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RESUMO

Devido aos grandes impactos ambientais causados no Cerrado por acdes antropicas,
acOes de Educacdo Ambiental se tornam cruciais para formar cidadaos criticos sobre
as problematicas socioambientais que os rodeiam. Nesse sentido, esta pesquisa visa
elaborar uma sequéncia didatica com uma historia em quadrinhos para promover a
Educacdo Ambiental sobre a Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas, uma das
unidades de conservacgao do Cerrado. A sequéncia didatica foi aplicada em uma turma
do 2° do Ensino Médio do Centro de Ensino Médio 01 de Planaltina (Centrédo), com 18
estudantes, e contou com a realizacdo de trés etapas, sendo elas: aplicacdo do pré-
guestionario com uma situacao-problema; leitura da histéria em quadrinhos em grupo
com a turma, e por fim, a realizacdo de uma roda de conversa e a aplicacao do pos-
guestionario com a mesma situacao-problema. Como resultado, constatou-se que as
historias em quadrinhos sédo muito presentes na vida dos estudantes de Ensino Médio,
e que muitos professores nao utilizam esse tipo de literatura em suas aulas. Além
disso, evidenciou-se que as histdrias em quadrinhos sdo ferramentas eficazes para
auxiliar o processo de ensino e aprendizagem, e podem ser utilizadas nas diversas

areas das Ciéncias da Natureza, uma vez que promoveram a educacao cientifica.

Palavras-chave: Cerrado; Educacdo Ambiental; histéria em quadrinhos; educacgéao

cientifica.



ABSTRACT

Due to the significant environmental impacts caused in the Cerrado by human
activities, Environmental Education initiatives have become crucial for shaping citizens
who are critical of the socio-environmental issues around them. In this context, this
research aims to develop a didactic sequence using a comic book to promote
Environmental Education about the Aguas Emendadas Ecological Station, one of the
conservation units of the Cerrado. The didactic sequence was implemented with a 2nd-
year high school class at the Centro de Ensino Médio 01 de Planaltina (Centrdo), with
18 students, and consisted of three stages: administration of a pre-questionnaire with
a problem-based scenario; group reading of the comic book with the class; and finally,
a discussion circle and a post-questionnaire using the same scenario. As a result, it
was found that comic books are highly present in the lives of high school students and
that many teachers do not incorporate this type of literature into their classes.
Furthermore, it was evident that comic books are effective tools to support the teaching
and learning process and can be used across various areas of Natural Sciences, as

they promoted scientific education.

Keywords: Cerrado; Environmental Education; comic book; scientific education.
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1 INTRODUCAO

O Cerrado é a savana tropical com a maior biodiversidade do mundo,
possuindo uma grande biota endémica, que esta altamente ameacada (Azevedo;
Valdujo; Nogueira, 2016). Esse bioma abriga cerca de 320.000 (trezentos e vinte mil)
espécies em sua fauna, mais de 6.000 (seis mil) espécies de plantas nativas e cobre
aproximadamente 23,9% do territorio nacional com uma area de 2,036.448km?2,
abrangendo os estados de Goias, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,

Minas Gerais, Sdo Paulo, Tocantins, Bahia, Maranhao e Piaui (ICMBio, 2021).

De acordo com Souza et. al. (2019), a regido desse bioma abriga as nascentes
de seis bacias hidrogréficas, como, por exemplo, as da bacia Amazonica, da bacia do
Tocantins, do Sdo Francisco e a bacia dos rio Parana. Essas bacias alimentam
grandes rios, como o rio Xingu (bacia Amazonica), rio Tocantins e Araguaia (bacia do
Tocantins), o rio Sao Francisco (bacia do Sao Francisco) e os rios Parana e Paraguai
(bacia do Parand). Assim, devido ao seu potencial hidrico, o Cerrado é conhecido

como o “bergo das aguas” do Brasil (Souza et. al., 2019).

Apesar de sua grande importancia ecoldgica, O Cerrado € um dos biomas
brasileiros mais afetados negativamente pelas acdes antrépicas e, atualmente, cerca
de 50% de sua area original foi desmatada para ser utilizada para outros fins (Bolson,
2018). A agropecuaria expansionista € uma das atividades mais prejudiciais ao bioma,
pois 0 desmatamento, juntamente com o uso indiscriminado de agrotoxicos, provoca
a contaminacao do solo, a reducdo da biodiversidade e a contaminacdo de aquiferos

que distribuem agua por todo o pais (Dutra e Silva; Barbosa, 2020).

Conforme Siqueira e Radic (2021), em comparacao a outros biomas brasileiros,
foram realizadas menos pesquisas e programas de valorizacdo da biodiversidade no
Cerrado. Isso fez a regido se tornar o espaco ideal para a expansdo do agronegdcio,
uma vez que haveria poucos obstaculos ambientais. Mesmo com tamanho dano

ambiental sofrido, o Cerrado ainda é bastante negligenciado pela sociedade.

Atualmente, cerca de 8,6% da area total do Cerrado esta protegida legalmente
em unidades de conservacao, sendo que 3,1% dessa area é protegida em unidades
de conservacdo de protecéo integral, e 5,5% por unidades de conservacéo de uso
sustentavel (Bolson, 2018). A Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui 0



Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo da Natureza (SNUC), prevé que o
objetivo das Unidades de Protecao Integral é proteger a natureza, e a utilizacdo dos
recursos naturais dessas areas € proibido. As Unidades de Uso Sustentavel visam a
conservacao da natureza, mas seus recursos naturais podem ser explorados com o

devido planejamento e sustentabilidade (Brasil, 2000).

Uma dessas unidades de conservacédo do Cerrado € a Estagéo Ecoldgica de
Aguas Emendadas (ESECAE), localizada na éarea nordeste do Distrito Federal,
préxima a Regido Administrativa de Planaltina, a cerca de 38 km do centro de Brasilia,
com uma area de 10.547 hectares (Lacerda; Barbosa, 2012). A ESECAE possui uma
vereda de 6 km de extensdo, onde nascem dois cérregos que correm para direcdes
opostas, sendo eles o Brejinho, que corre para o sul e contribui para formar o Rio
Parana, e o Vereda Grande, que corre para o norte e contribui para formar o Rio
Tocantins (Fonseca, 2008). Aguas Emendadas ¢ uma Unidade de Conservacdo de
Protecdo Integral e, portanto, sdo proibidas a ocupagdo humana e a extracdo de
recursos naturais, sendo permitidas somente pesquisas cientificas e atividades de
Educacdo Ambiental (Distrito Federal, 2004).

Segundo Alves e Rotta (2019), o ensino de ciéncias que promove a Educacgéao
Ambiental (EA) pode proporcionar uma formacao cidada que permita a leitura critica
da realidade, de forma que favoreca a compreensdo de problemas sociais e
ambientais. Assim, os docentes precisam fazer uso de uma acéo didatica que estimule
uma reflexdo critica sobre como cada individuo pode contribuir para o
desenvolvimento de uma sociedade democréatica que visa a sustentabilidade e

responsabilidade ambiental (Alves; Rotta, 2019).

A Educacgdo Ambiental é prevista pela Lei n® 9.795/1999, que institui a Politica

Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Segundo o seu artigo 1°:

“Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas

para a conservagao do meio ambiente” (Brasil, 1999).

Além disso, a Lei n° 9.795/1999 estabelece, em seu artigo 2°, que a EA deve
obrigatoriamente estar presente em todos 0s niveis de ensino, seja o ensino formal

ou informal (Brasil, 1999). Apesar de ser obrigatéria, ha certa auséncia da educacao



ambiental nas praticas pedagogicas dos docentes, o que resulta em alguns
problemas, como as aulas trabalharem a EA com temas mais basicos, como, por
exemplo, a economia de agua, de energia elétrica e lixo e reciclagem (Diniz; Ahlert,
2021).

Entretanto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de carater
normativo que define os conteddos que devem ser desenvolvidos nas escolas de
educacdo basica, promove um ocultamento da EA e ndo cita o termo Educacéo
Ambiental em suas habilidades propostas (Oliveira; Royer, 2020). Sobre isso,
Behrend, Cousin e Galiazzi (2018) afirmam que a BNCC apresenta o tema de forma
reduzida e fragmentada, sem interdisciplinaridade, além de propor discussfes
socioambientais apenas na perspectiva ecoldgica, sem promover o lado politico da

Educacdo Ambiental, que problematiza as relac6es de poder na sociedade.

Dessa forma, o ensino dos biomas brasileiros na educa¢do basica enfrenta
muitos desafios que comprometem a qualidade do processo de ensino e
aprendizagem. Dentre esses desafios, pode-se citar a falta de recursos financeiros e
pedagdgicos nas escolas, falta de programas para a formacdo continuada de
docentes e a superficialidade na qual os livros didaticos trabalham os biomas do pais
(Souza et al., 2022).

Nesse sentido, a Educacdo Ambiental pode ser potencializada quando
trabalhada por meio de metodologias ativas, uma vez que se apresentam como uma
abordagem inovadora e eficaz para estimular a mudanca de comportamentos em
relagcdo ao meio ambiente ao provocar a conscientizacdo sobre questdes ambientais,
promovendo, assim, uma sociedade mais sustentavel (Laubenstein; Sari Junior; Silva,
2024). Metodologias ativas séo centradas nos estudantes, e os docentes atuam como
facilitadores, oferecendo suporte e recursos, enquanto estimulam a autonomia dos
discentes, de forma que cada individuo consiga construir seus aprendizados conforme

0 seu ritmo de aprendizagem (Noffs; Santos, 2019).

Uma das metodologias ativas que podem ser utilizadas para trabalhar a
Educacdo Ambiental € a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Conforme
Souza e Andrade (2022), utilizar a ABP para abordar a EA pode ser uma maneira
eficiente de promover a intervencao dos estudantes nos problemas que os cercam,

de maneira mais autbnoma e consciente. Na Aprendizagem Baseada em Problemas,



uma situacao-problema é apresentada aos estudantes, de modo que eles precisam
estudar sobre o tema para encontrar possiveis solu¢des. Assim, ao final da
metodologia, os discentes apresentam suas propostas de resolugdes ao problema e
podem realizar uma reflexdo sobre os seus resultados e os de seus colegas (Noffs;
Santos, 2019).

Além disso, os materiais didaticos s&o importantes ferramentas para o ensino
da EA, uma vez que podem facilitar a compreensdo de conteddos mais abstratos,
tornando a aula mais interessante e participativa, além de estimular a reflexao critica
e favorecer a construgdo de conhecimentos de forma coletiva (Oliveira Gomes;
Freitas; Figueiredo, 2024). Materiais didaticos podem ser definidos como quaisquer
recursos utilizados pelos docentes como facilitadores do processo de ensino e
aprendizagem (Nascimento; Melo; Penha, 2018), como, por exemplo, as histérias em
guadrinhos (HQs) (Silva Junior; Caluzi, 2024).

As histérias em gquadrinhos podem ser um material didatico bastante efetivo
para abordar a Educacdo Ambiental, tendo em vista que, nesse ambito, pode
proporcionar um processo de ensino e aprendizagem ladico e mais interessante aos
alunos, além de permitir trabalhar os conteddos de forma mais pratica, estimulando,
assim, a conscientizacao socioambiental aos discentes (Almeida et al., 2012). As HQs
se comunicam com o0s estudantes por meio de manifestacdes artisticas compostas
por imagens conectadas entre si, com ou sem textos, sendo que o0s textos apresentam
linguagem de facil compreensédo, o que as tornam bastante atrativas para o publico

mais jovem (Caruso; Silveira, 2009).

E importante que as HQs sejam utilizadas por meio de sequéncias didaticas,
pois ao inserir esse recurso em uma sequéncia metodoldgica bem planejada, o
docente consegue problematizar o contetdo, estimulando a realizacdo de debates na
turma, além de conseguir acompanhar o processo de aprendizagem dos discentes e
intervir quando for necessario (Santana et al., 2021). Sequéncias didaticas podem ser
definidas como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para
a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim

conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (Zabala, 2014, p. 24).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo elaborar uma sequéncia

didatica com uma histéria em quadrinhos para trabalhar a Educacdo Ambiental sobre
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a Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendas no Ensino Médio e avaliar a sua eficacia para

0 processo de ensino e aprendizagem.

2 MATERIAL E METODOS

Este projeto de pesquisa pode ser classificado como uma pesquisa de método
qualitativo. Conforme Creswell (2007), a pesquisa qualitativa é baseada em dados de
texto (ou palavras) ou imagens, e a partir da analise desses dados, o pesquisador
pode identificar categorias ou temas, 0 que permite elaborar interpretacées ou tirar

conclusdes sobre o significado desses dados.

A histéria em quadrinhos foi elaborada através da plataforma Canva, um
software de design gratuito que pode ser utilizado para a confeccdo de diversos
materiais, dentre eles as HQs (Oliveira, 2021). Foram utilizados os modelos de
personagens e cenarios disponiveis na plataforma, cabendo ao elaborador realizar a
composicdo das cenas e inserir os didlogos, com os balbes de fala também

disponibilizados no software.

Essa historia em quadrinhos foi baseada na Unidade de Conservacdo Estacéo
Ecoldgica de Aguas Emendadas, e aborda informacées cientificas da UC, como as
espécies vegetais e animais que habitam a regido, caracteristicas hidrolégicas, e
também probleméticas que ameacam a ESECAE. Assim, em homenagem a essa
unidade de conservacéo, a histéria em quadrinhos foi denominada Aguas Juntadas.
O material foi elaborado com base no livro Aguas Emendadas, de 2008, construido
pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente do Distrito Federal
(Fonseca, 2008), e também na cartilha Aguas Emendadas: o paraiso do Cerrado,
elaborada pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Distrito Federal
(Distrito Federal, 2004).

A sequéncia didatica (apéndice A) foi aplicada em uma turma do 2° ano do
Ensino Médio por meio de trés etapas, sendo cada etapa realizada em aulas e dias
distintos. A primeira etapa trata da aplicacao da situacao-problema da metodologia
ativa Aprendizagem Baseada em Problemas. Esse problema foi elaborado com base
nos temas abordados pela HQ e também por causas reais que impactam a ESECAE.
Nesse momento, os alunos foram divididos em duplas e as carteiras foram
organizadas em forma de circulo. Foi disponibilizado cerca de 40 minutos para as

duplas elaborarem propostas de resolugbes para o problema apresentado. Foi
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solicitado que as duplas escrevessem as suas respectivas solucbes em um papel,

recolhido pelo docente apds o tempo estipulado.

Em seguida, foi realizada a segunda etapa, que trata da aplicacao da historia
em quadrinhos, disponivel no apéndice B. O material foi entregue impresso para as
duplas, sendo disponibilizado cerca de 10 minutos para que realizassem a leitura da
HQ. Apos a leitura pelas duplas, com a turma ainda disposta em circulo, iniciou-se
uma roda de conversa sobre o contetdo presente na HQ. A roda de conversa permite
aos estudantes um dialogo sobre a tematica da aula, levando a reflexdes sobre as
falas de seus colegas, permitindo, assim, a constru¢gdo de novos conhecimentos
baseados nessas trocas (Silva; Bertoldo; Wartha, 2021). Foram disponibilizados cerca
de 30 minutos para a realizacdo da roda de conversa, guiada pelo docente com o

auxilio de questbes orientadoras, elaboradas a partir de paginas da HQ.

Na terceira e Ultima etapa, o problema inicial foi novamente apresentado aos
discentes, e as mesmas duplas da primeira etapa precisaram elaborar novas solu¢cées
para a questdo, mas agora tendo os conhecimentos adquiridos com a historia em
guadrinhos e com a roda de conversa. Foram disponibilizados 20 minutos para a
pesquisa e elaboracdo das propostas de resolucdo, e também foi solicitado que as

duplas anotassem suas propostas de resolucdo em um papel, recolhido pelo docente.

Para finalizar a sequéncia didatica, foi realizado uma nova roda de conversa,
apos o periodo da elaboracdo das propostas, as duplas apresentaram suas novas
ideias de solucdes para o problema, com o docente explicando os beneficios e
maleficios das propostas da turma. Além disso, foram apresentadas outras ideias de
resolucdo, com o auxilio de slides (apéndice D), para estimular que os estudantes

desenvolvessem uma reflexdo critica sobre a tematica.

A fim de avaliar a importancia da sequéncia didatica, foi aplicado um um pré-
guestionério e, posteriormente a aplicacdo da HQ, a um pds-questionario, ambos
disponiveis no apéndice C. O pré-questionario contém trés questdes e a situagao-
problema, sendo que a questdo 2 e a questao 3 buscam mensurar se 0s estudantes
leem HQs e se utilizam ou ja utilizaram esse tipo de material na escola. O pos-
guestionario contém apenas a questdo 1 do pré-questionario e a situacao-problema,
para que os resultados obtidos antes e ap0s a aplicacdo da sequéncia didatica

possam ser comparados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica foi aplicada no Centro de Ensino Médio 01 de Planaltina,
em uma turma de 2° ano, durante as aulas da disciplina de biologia. A professora
regente da disciplina disponibilizou duas semanas para a aplicacdo da sequéncia
didatica, e as turmas de biologia possuem trés aulas de 45 minutos por semana.
Durante a pré-aplicacdo, estavam presentes 18 estudantes na turma. Entretanto,
alguns estudantes ndo responderam a todas as questbes e, portanto, algumas

guestdes contabilizaram menos de 18 respostas.

3.1 Histérias em quadrinhos na educacéao

Sobre a leitura de histérias em quadrinhos, 55,6% dos estudantes, isto €, 10
alunos, relataram ndo possuir o habito de ler HQs, enquanto 44,4% (8 alunos)
relataram possuir o habito de ler esse tipo de literatura (figura 1A), o0 que demonstra
algum desinteresse pela leitura por estudantes do Ensino Médio. Essa situagdo
também foi descrita por Fioravanti et al. (2019), ao apontarem que grande parte dos
estudantes do ensino médio apresenta desinteresse pela leitura, o que é fato
problemético, tendo em vista que a leitura € muito importante para a formacéao cidada

e também para a carreira académica dos estudantes.

Embora somente 8 estudantes tenham relatado possuir o habito de ler histérias
em quadrinhos, outros 3 alunos relataram que leem HQs raramente. Todos esses 11
estudantes que tém contato com esse material descreveram o tipo de HQ que mais
gostam (figura 1B). Destes, 7 estudantes relataram que gostam de ler mangas.
Conforme Mendes (2006), manga € o nome atribuido as histérias em quadrinhos
japonesas, e no Japdo, é utilizado para diversos outros fins além do entretenimento,
como, por exemplo, para transmitir informacdes e também como material paradidatico.
Diversos mangas foram citados pelos estudantes, como, por exemplo, Demon Slayer,
Jujutsu Kaisen, Bloom Into You e Oyasumi Punpun. Além disso, 4 alunos preferiam
HQs ocidentais, como o0 Homem-Aranha e Deadpool, por exemplo. Isso demonstra
gue 0s mangas representam uma forma de literatura bastante popular entre o0s

estudantes de Ensino Médio.

As histérias em quadrinhos foram recursos pouco utilizados pelos professores

nesse contexto escolar, uma vez que 61,1% dos estudantes (11 alunos) relataram que
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seus professores ndo fazem uso de HQs em aulas, enquanto 38,9% (7 alunos)

afirmaram que ja tiveram aulas com o auxilio desse tipo de material (figura 1C).

Essa pouca utilizacdo de HQs em aulas de Ciéncias da Natureza no Ensino
Médio também foi descrita por Santos, Silva e Acioli (2012). Segundo os autores, iSSO
pode ocorrer por diversos motivos, dentre eles a ideia de que histérias em quadrinhos
devem ser utilizadas somente durante a alfabetizacdo na educacédo infantil. Além
disso, também foi relatado a falta de HQs criadas com um viés educacional, uma vez
gue esse tipo de publicacdo tem origem do meio de midia de massa, onde o foco

principal é somente o entretenimento.

Dos 7 estudantes que responderam que ja tiveram aulas com histérias em
guadrinhos, nenhum relatou que a HQ utilizada foi de autoria de seus professores.
Outros 3 estudantes relataram que seus professores utilizaram obras comerciais,
como Turma da Mbnica, de Mauricio de Sousa, O Menino Maluquinho, de Ziraldo

Alves Pinto e Mafalda, de Joaquim Salvador Lavado Tején, conhecido como Quino.

Segundo Silva Junior e Caluzi (2024), o uso de historias em quadrinhos
comerciais pode ser benéfico ao ensino, uma vez que podem promover conexdes
entre os temas cientificos e o cotidiano dos estudantes, o que pode melhorar a
compreensdo dos conteudos de Ciéncias da Natureza. Além disso, Sorte e Reis
(2022) concluiram que as histérias em quadrinhos da Turma da Ménica sdo uma
excelente ferramenta pedagodgica, estimulando o aprendizado e a reflexdo sobre
temas sociais importantes, além de servir como uma forma de avaliagdo dos

estudantes.
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Figura 1 — graficos sobre o uso de histérias em quadrinhos na educacao. Gréafico A: A: habito
de leitura de HQs. Gréfico B: tipos de HQs mais citados. Grafico C: uso de HQs pelos professores.

A: Habito de leitura de HQs

Tem o habito de

ler HQs: 44,4%
Nao tem o habito

de ler HQs: 55,6%

B: Tipos de HQs mais citados

Histérias em
quadrinhos
ocidentais: 36,4%

Mangas: 63,6%

C: Uso de HQs pelos professores

Ja utilizaram
HQs: 38,9%

Nédo utilizaram
HQs: 61,1%

Fonte: dados da pesquisa.

3.2 Conhecimentos sobre o Cerrado

Quanto ao conhecimento prévio acerca da biodiversidade do Cerrado, foi
observado pouca riqueza de espécies citadas pelos estudantes (tabela 1). Em relacao
as espécies vegetais, foram citadas duas espécies, sendo elas o pequi (Caryocar
brasiliense) e os ipés (sem espécies definidas). Sobre a fauna, apenas o Lobo-Guara

foi citado, apesar de ter sido referenciado diversas vezes.
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ApoOs a aplicacédo, foi observado o aumento no nimero de espécies vegetais
endémicas citadas, entretanto, sobre as espécies animais endémicas, apenas o Lobo-
Guard foi citado. Em relag&o a flora, foram citadas 5 espécies, sendo elas o buriti, 0
pequi, ipé, ipé-amarelo e a Caliandra. Com excec¢do do pequi, todos 0s outros

personagens estédo presentes na historia em quadrinhos.

Isso demonstra o potencial da sequéncia didatica para combater a impercepcao
botanica. A impercepcédo botanica pode ser definida como a dificuldade que as
pessoas apresentam em perceber a grande diversidade de plantas no ambiente, o
gue leva ao ndo reconhecimento da importancia ecolégica delas para os ecossistemas
e também para a vida humana (Ursi; Salatino, 2022). Nesse sentido, Paz e Marques-
de-Souza (2016) também concordam que as histérias em quadrinhos sédo ferramentas
eficazes para o ensino de botanica, promovendo um processo de aprendizado mais
interessante aos estudantes.

Quadro 1 — Espécies endémicas do Cerrado citadas nos questiondérios da pré-aplicacdo e da pos-
aplicacéo.

Espécies endémicas do Cerrado citadas

Espécies animais

Nome popular

Espécie

Citada na pre-
aplicacao /
Vezes citadas

Citada na pos-
aplicacao /
Vezes citadas

Lobo-Guara

Chrysocyon brachyurus

Sim/9

Sim/ 11

Espécies vegetais

Nome popular

Espécie

Citada na preé-
aplicacao /
Vezes citadas

Citada na pos-
aplicacao /
Vezes citadas

Ipé Géneros Tabebuia e Sim/ 4 Sim/ 4
Handroanthus.

Pequi Caryocar brasiliense Sim/ 8 Sim/ 2

Buriti Mauritia Flexuosa N&o Sim/ 8

Caliandra Calliandra sp N&o Sim/ 1
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Nome popular Espécie Citada na pré- | Citada na pos-
aplicacao / aplicacao /
Vezes citadas | Vezes citadas

Ipé-amarelo Handroanthus albus N&o Sim/ 4

Fonte: dados da pesquisa.

Além disso, muitos estudantes responderam a essa questdo com animais nao
endémicos do Cerrado, mas que podem ser encontrados nesse bioma (tabela 2). Na
pré-aplicacdo, foram citados a onga-pintada, o cachorro-do-mato e o tatu-canastra.
Apoés a aplicacdo, foram citados diversos animais ndo endémicos que estavam
presentes na historia em quadrinhos, como, por exemplo, a capivara, arara, 0 anu-

branco e o tamandua-bandeira.

Isso evidencia a efetividade da HQ em apresentar novas informacdes para 0s
leitores, pois como Pereira e Fontoura (2016) afirmam, esse tipo de leitura permite
que os estudantes construam e reconstruam seus conhecimentos ao promover um
processo de ensino reflexivo, questionador e critico. Dias e Oliveira (2020) também
concordam que as histérias em quadrinhos potencializam a assimilacdo dos
contetdos e afirmam que esse tipo de material promove a formacéo cientifica dos

leitores.

Quadro 2 — Espécies animais ndo endémicas do Cerrado citadas nos questionarios pré-aplicacdo e
pos-aplicacao.

Espécies animais ndo endémicas do Cerrado citadas

Nome popular Espécie Citada na pré- | Citada na pos-
aplicacao / aplicacao /
Vezes citadas Vezes citadas
Onca-pintada Panthera onca Sim/ 1 N&ao
Cachorro-do-mato Cerdocyon thous Sim/ 1 N&ao
Tatu-canastra Priodontes maximus Sim/ 1 N&ao
Suguarana Puma concolor N&o Sim/ 1
Anu-branco Guira guira Néao Sim/ 2
Arara-canindé Ara ararauna Nao Sim/ 2
Capivara Hydrochoerus Néao Sim/ 5
hydrochaeris
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Nome popular Espécie Citada na pré- | Citada na pos-
aplicacao / aplicacao /
Vezes citadas Vezes citadas

Perdiz Rhynchotus rufescens Nao Sim/ 1

Tamandua-mirim | Tamandua tetradactyla Nao Sim/ 1

Fonte: dados da pesquisa.

3.3 Resultados da situacéo-problema

A turma foi dividida em grupos, que possuiam de 3 a 5 integrantes, o que gerou
6 respostas ao estudo de caso, tendo em vista que a resposta ao problema foi
formulada em conjunto pelos integrantes dos grupos. Como a sequéncia didatica
levou dois dias para ser aplicada, alguns estudantes que estavam presentes na pré-
aplicacdo ndo estavam presentes na pos-aplicacdo, bem como alguns estudantes
participaram somente do segundo dia. Assim, as respostas da pré-aplicacéo e da pos-
aplicacdo ndo necessariamente sdo dos mesmos grupos. As respostas dissertativas
foram transcritas no quadro 1 exatamente como foram escritas pelos integrantes, para

gue as ideias originais nao fossem perdidas.

As faltas esporadicas dificultam a aplicacdo de pré e pds-questionarios, tendo
em vista que isso impossibilita a avaliacdo dos dados obtidos, ao gerar incongruéncias
nos resultados devido a disparidade no numero de respostas obtidas nos momentos
pré-aplicacdo e pds-aplicacdo. Nesse caso, trés estudantes que faltaram durante a
pré-aplicacdo estavam presentes durante a pés-aplicacdo. Dessa forma, eles
responderam somente ao pés-questionario, mas para ndo gerar incoeréncias nos
dados, as suas respostas para a questdo 1 foram desconsideradas na anélise, apesar
de todos responderem de forma satisfatéria, com respostas semelhantes as do

restante da turma.

Esses alunos foram incluidos nos grupos anteriormente formados, e assim,
puderam responder & situacéo-problema em conjunto com seus colegas. E importante
incluir os alunos faltosos nas atividades, pois conforme Vasconcelos e Queiroz Neto
(2021), a realizacéo de projetos pedagdgicos que estimulem a participacéo ativa dos
estudantes pode contribuir para a diminuicdo no numero de faltas, ao melhorar a
motivagcdo e o interesse dos alunos pela escola. Esse beneficio dos projetos

pedagdgicos também foi evidenciado por Silva (2013), ao constatar que, ap0s a
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aplicacdo de projetos na escola a longo prazo, foi registrado uma diminuicdo no

namero de faltas esporadicas e os abandonos esporadicos pararam de ocorrer.

Quadro 3: Respostas dos estudantes para o estudo de caso na pré-aplicagcdo e pés-aplicagédo.

Respostas ao estudo de caso

Pré-aplicacao

Pos-aplicacao

Colocar uma grade dividindo a rodovia
da Estacéo Ecologica e colocar uma
placa de aviso sobre a travessia de
animais ou diminuindo a velocidade dos
veiculos.

Colocar cercas ao redor, construir pista
em outros locais com menos movimento
de animais, colocar cameras por
seguranca para conseguir fazer a
fiscalizagéo. Construir rodovias
suspensas.

Aumenta a rodovia, com 0 aumento da
rodovia é necessario um aumento de
placas de sinalizag&o de travessia de
animais, a diminuicao de velocidade da
via e orientacéo/observacéo do IBAMA.

Aumentar a fiscaliza¢do nas rodovias,
fazer passagens somente para os
animais.

Duplicar as vias e colocar mais
sinalizacdo como: pardal, para diminuir

a velocidade dos carros; luz; placas, etc.

Usos de estradas alternativas,
sinalizacdo além das passagens
subterraneas.

Faria a rodovia passando por cima.

Fiscalizacdo de transito, colocar mais
placas de aviso dos animais, diminuir a
velocidade da via, aumento da
fiscalizagéo do IBAMA.

Criacdo de taneis subterraneos para a
travessia animal, checar a floresta para
gue 0s animais ndo passem para a
estrada, aumentar a via para o lado
contrario da estacao, para que o trafego
diminua e assim evite acidentes e
colocar barreiras para limitar a
velocidade.

Sinalizacfes para avisar os motoristas,
vias iluminadas, diminuir a velocidade
das vias e também para os animais,
criar vias alternativas.

Seria melhor se construirmos avenidas
elevadas como se fosse viadutos para
gue 0s carros passem por cima e 0s
animais passem por baixo.

Cercar a area e fazer passagem
subterranea para 0s animais.

Fonte: dados da pesquisa.

Na situagao-problema, os estudantes deveriam propor medidas para diminuir o

numero de acidentes e evitar atropelamento de animais silvestres nas rodovias

adjacentes a Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendadas, sem causar danos ambientais
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na reserva. Na pré-aplicacdo, percebeu-se que trés grupos propuseram melhorias na
sinalizacdo de transito das rodovias, medidas simples, mas que podem atender aos
requisitos da problematica, mesmo que temporariamente. Um grupo propds cercar as
pistas, o que poderia evitar o atropelamento dos animais, mas causaria um impacto
ambiental, tendo em vista que isso impediria o transito de animais entre os
ecossistemas divididos pela estrada, além da escassez de recursos or¢camentarios
gue impede a implementacdo dessa medida.

Conforme Fonseca (2008, p. 414), a ESECAE apresenta uma quantidade
limitada de recursos naturais, e devido a isso, a fauna precisa realizar com frequéncia
deslocamentos terrestres entre o interior e o exterior da unidade em busca desses
recursos necessarios. Dessa forma, impedir o deslocamento de animais causaria

danos a biodiversidade de Aguas Emendadas.

Outros trés grupos propuseram a construcéo de passagens de fauna por baixo
das rodovias, seja por tluneis subterraneos ou elevando a rodovia com viadutos.
Segundo Goncalves et al. (2021), essas estruturas sdo bastante eficientes para
proteger a fauna de atropelamentos, bem como garantir a seguranca das pessoas que
utiizam a rodovia e sua construgdo causa pouquissimo impacto ambiental. A
colocacado de tuneis subterraneos para a travessia de fauna poderia ser uma 6tima
solucéo para o problema do estudo de caso. Entretanto, a implementacao desse tipo
de tanel precisa ser planejada ainda na fase de projeto da estrada, mas a maioria das
rodovias que circundam a ESECAE estdo em situagao irregular e ndo previram a
construcéo desse tipo de estrutura, o que dificulta bastante a realizacao de obras com
esse fim (Fonseca, 2008, p. 416).

Nas respostas da poés-aplicacdo, percebe-se que trés grupos propuseram
melhorar a sinalizacdo de transito nas rodovias, melhorar a iluminagcdo publica e
diminuir a velocidade das vias. Dois deles citaram especificamente a colocacdo de
placas avisando sobre a travessia de animais silvestres. Outros quatro grupos
propuseram a criagdo de passagens exclusivas de fauna, para os animais poderem
se deslocar com seguranca. Um grupo propds o cercamento das rodovias e a
construcdo de passagens subterraneas, de modo que a cerca conduzisse 0s animais

para os tuneis.
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Destaca—se que trés grupos propuseram aumentar a fiscalizacdo das rodovias
por 6rgdos ambientais, como o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis), para prevenir a ocorréncia de crimes ambientais. Nas
respostas da pré-aplicacdo, nenhum grupo propds melhorar a fiscalizacao por 6rgaos
publicos, demonstrando a capacidade da historia em quadrinhos inserida em uma
sequéncia didatica em estimular a construcdo de novos conhecimentos pelos

estudantes.

Como afirmam Antunes e Aoyama (2022), as HQs possuem grande potencial
enquanto ferramentas pedagogicas, estimulando a troca de conhecimentos por meio
de discussbes e dialogos, melhorando o exercicio de sintese dos estudantes, além de

estimular a interatividade social entre a turma.

Isso também foi verificado por Caruso e Silveira (2009), ao afirmarem que uma
aula com o auxilio de histérias em quadrinhos consegue aumentar a motivacao dos
estudantes pelos estudos. Além disso, os autores também relatam que, ao promover
a criatividade, o senso critico e a reflexdo sobre questdes sociais, permite aos jovens
a construcao de sua cidadania a partir da compreensao da importancia da educacao
e da ciéncia para a construcdo do mundo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir das andlises apresentadas nesse trabalho, evidencia-se que a
sequéncia didatica proposta cumpriu o objetivo de promover o aprendizado sobre a
Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas, bem como as caracteristicas do Cerrado
presente na unidade de conservacdo e as questdes socioambientais que permeiam

aquela regido.

A histéria em quadrinhos desenvolvida nessa sequéncia didatica contribuiu
positivamente para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes do Ensino
Médio, ao fornecer um estudo mais ludico e interessante aos alunos. Isso sem deixar
de lado as informag®es cientificas sobre a ESECAE, que estavam presentes em toda
a HQ, o que foi demonstrado pelas respostas dos estudantes a situacao-problema.
Assim, essa histéria em quadrinhos contribuiu para a formacéao cientifica dos alunos,
comprovando a importancia desse tipo de literatura para a educacdo, ndo somente

para a biologia, mas também para as diversas areas das Ciéncias da Natureza.
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Dessa forma, sugere-se utilizar histérias em quadrinhos como material didatico
para aulas de biologia, dada a sua relevancia para a aprendizagem, e recomenda-se
0 uso de outras formatacdes de HQs, diferentes do padrao convencional ocidental,
CoOmo 0S mangas, que despertam bastante interesse nos estudantes de Ensino Médio.
Para isso, propde-se a qualificacdo docente para utilizacdo deste recurso (criacao de

HQs) como ferramenta pedagdgica.
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Sequéncia didatica

Docente: Dinaldo Camargo Zelaya
Curso: Ensino Médio
Componente Curricular: Biologia

Duracéo: 135 minutos, ou 3 aulas de 45 minutos

1. Tema:

Educacdo Ambiental sobre o Cerrado

2. Objetivos:

Objetivo geral:

25

e Compreender a importancia das Unidades de Conservacao do Cerrado

utilizando uma histéria em quadrinhos.
Objetivos especificos:
e Aplicar a situacéo-problema sobre a Estacéo Ecoldgica de Aguas

Emendadas.

e Aplicar a histéria em quadrinhos e realizar uma roda de conversa sobre

a tematica.

e Aplicar a situag&o-problema novamente e realizar uma segunda roda

de conversa.

3. Habilidades:
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(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de
energia, utilizando representacdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade

do planeta.

4. Situacado-problema:

A Estacdo Ecologica de Aguas Emendadas (ESECAE) é uma unidade de
conservacao do Cerrado, localizada em Planaltina-DF, circundada por rodovias, onde
muitos animais sdo atropelados, e também é cercada por plantac6es cheias de
agrotoxicos. A populacéo que reside ao redor da estacéo ecoldgica pede a duplicacéo
dessas rodovias, pois isso aumentaria a seguranca das pessoas que usam essas
estradas. Imagine que vocé é um bibdlogo que trabalha em um 6rgdo ambiental, e
precisa criar um plano que pretende melhorar a qualidade de vida dessas pessoas,
mas sem causar danos na Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas. Quais solucdes

vocé poderia criar para cumprir esses objetivos?

5. Metodologia:
A sequéncia didatica apresenta trés etapas, e recomenda-se que cada etapa

seja realizada em uma aula distinta, sequencial ou néo.

A primeira etapa trata da aplicacéo da situagéo-problema da metodologia ativa
Aprendizagem Baseada em Problemas, e pode ser realizada em até 40 minutos.
Nesse momento, a turma precisa ser dividia em duplas e as carteiras organizadas em
forma de circulo. Nessa etapa, as duplas devem elaborar as suas propostas de
resolucdes para o problema apresentado. Pode-se solicitar que as duplas escrevam
as suas respectivas solucbes em um papel, para ser recolhido pelo docente apés o

tempo estipulado.
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Em seguida, realiza-se a segunda etapa, que trata da aplicacao da historia em
guadrinhos. O material deve ser entregue impresso para as duplas, e deve ser
disponibilizado em cerca de 10 minutos para realizarem a leitura da HQ. Apds a leitura
pelas duplas, com a turma ainda disposta em circulo, inicia-se uma roda de conversa
sobre o conteudo presente na HQ. Recomenda-se disponibilizar cerca de 30 minutos
para a realizacdo da roda de conversa, que deve ser guiada pelo docente com o
auxilio de questdes orientadoras, que podem ser elaboradas a partir de paginas da

HQ.

Na terceira e ultima etapa, o problema inicial deve ser novamente apresentado
aos discentes, e as mesmas duplas da primeira etapa precisam elaborar novas
solucbes para a questdo, mas agora tendo os conhecimentos adquiridos com a
histéria em quadrinhos e com a roda de conversa. Pode-se disponibilizar 20 minutos
para a pesquisa e elaboracdo das propostas de resolucdo, e também deve ser
solicitado que as duplas anotassem suas propostas de resolugdo em um papel, a ser
recolhido pelo docente. Para finalizar a sequéncia didatica, é realizada uma nova roda
de conversa, apos o periodo da elaboracdo das propostas, para que as duplas
apresentem suas novas ideias de solucdes para o problema, com o docente
explicando os beneficios e maleficios das propostas da turma, e apresentando outras
ideias de resolucdo, para estimular que os estudantes desenvolvam uma reflexao

critica sobre a tematica.

6. Recursos didaticos:
Computador portéatil (notebook), projetor de slides, quadro branco, canetas para
guadro branco, folha branca, canetas, histéria em quadrinhos impressa na quantidade

adequada para a turma.

7. Avaliagdo da aprendizagem:

A avaliacdo pode ser realizada a partir da comparacdo entre as solucbes
apresentadas pelos estudantes antes da aplicacdo da histéria em quadrinhos com as
solugdes apresentadas ap0s a aplicacdo da HQ, visando verificar se os discentes
compreenderam a importancia da preservacdo da Unidade de Conservacédo e do

desenvolvimento sustentavel.



APENDICE B — HISTORIA EM QUADRINHOS AGUAS JUNTADAS

0l&, meu nome é Diego, p 2
eu sou um Lobo-Guara.
Sou o maior canideo da
América do sul, gosto de
sair a noite e me
alimento de frutas e de
equenos animais.

Aguas juntadas

em 1988 e tem uma

Eu moro na Estagéo
Ecolégica de Aguas
Emendadas, que fica em
Planaltina-DF. Essa
reserva natural foi criada

de 10.547 hectares.

area

Aqui estao preservados
diferentes ecossistemas
do Cerrado, dentre eles:
cerrado propriamente
dito, campo, campo
limpo, campo sujo, mata
de galeria e vereda.

Dinaldo Zelaya

o1

Aqui em Aguas
Emendadas existem
centenas de espécies de
animais e de plantas.
Vamos conhecer um
pouco mais sobre essa
incrivel biodiversidade?

Além de min de mim, o
Lobo-Guara (Chrysocyon
brachyurus), existem mais

de 60 espécies de
mamiferos aqui, como porj

Quati
(Nasua nasua)

O lobo-guara é um
importante dispersor
de sementes e esta
ameacado de extingao.|

Tamandua-mirim
(Tamandua tetradactyla

Suguarana .

(Puma concolor)

Capivara
(Hydrochoerus
hydrochaeris)

02
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Aguas juntadas

Arara-canindé
Em Aguas Emendadas (Ara ararauna)
existem mais de 280 \
espécies de aves,
como por exemplo:

Perdiz (Rhynchotus rufescens)

Anu-branco
(Guira guira)

Marreca-ananaf
(Amazonetta brasiliensis)

A vegetagao de Aguas
Emendadas € composta
por mais de 1700
espécies de plantas,
como, por exemplo:

Caliandra (Calliandra sp)
W;” s
B T

4

Lobeira
(Solanum
lycocarpum)

Agora a minha
preferida: a
Lobeira. Eu amo
o fruto dela!

Acesse essa
reportagem do
jornal G1 e saiba
mais!

Ipé-amarelo
(Handroanthus

A cara do
Cerrado,

04
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Aguo.s juntadas

Otima pergunta,
Filomena. Para
respondé-la, vou
pedir ajuda para o
Loro Josué.

Mas porque o nome
dessa reserva

ambiental é “Aguas
Emendadas”?

Loro Josué€, pode
explicar para nés o
porque de nossa reserva
se chamar “Aguas
Emendadas?

Claro, adoria
explicar!!

Na Estacéo Ecoldgica de
Aguas Emendadas ocorre
um fendémeno Unico, que
se trata da origem de duas
das maiores bacias
hidrograficas do Brasil.

Sigam-me os
bons!

0s

Aqui nascem as bacias
hidrograficas do Tocantins/
Araguaia e do Parana.

No centro da reserva ha
uma vereda com 6 km de
extensao, onde estao
localizadas as nascentes
dos cérregos Vereda
Grande e Brejinho.

O Cerrado fornece

4gua para grande parte
do Brasil.

. O cérrego Brejinho corre
O cérrego Vereda Grande

para o sul, se junta a rios
maiores e forma a bacia do

Rio Parand, que fomara a
bacia Platina.

corre para o norte, se junta
a rios maiores e forma a
bacia do Rio Tocantins/
Araguaia.

06
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Aguas juntadas

Podemos ver|
esse
fenébmeno
nesse mapa
de Aguas
Emendadas.

O formato

dareserva

parece uma
folha!

Essa éa
Vereda
Grande,

[ Vou pousar para\
descansar, voar
cansa!

E muito linda e dnica
Aqui as bacias do
Tocantins/Araguaia e

a do Parané estao
juntadas!

Eai Diego,
nossa reserva é
linda, nao é?

[0 4

Aguas
Emendadas é
dividida ao meio
pela rodovia DF-

Alenggo

08

As vezes, os animais
precisam atravessar
essa pista parair
procurar alimento do
outro lado.

Me desejem
sorte.

Hoje vou
precisar
atravessar a
estrada




Aguo.s juntadas

Se eu correr,
consigo atravessar
essa estrada sem
problemas

09

Algumas horas depois: Al i
Reunido com biélogos do e
Ibama. = all
o il g
] A] & g ' 11
i d : O Projeto Rodofauna .
=7 registr:':u mais de cinco E acabamos de
( ) . mil animais atropelados ref:el:zer uma
i o ; ; nas rodovias ao redor das denuncia sobre o
i R — A ) areas de protegao atropelamento de
=" ] ambiental no Distrito um lobo-guara em
Federal no periodo de Aguas Emendadas.
2010 a 2015.

Nés precisamos
encontrar solugdes
para diminuir a
mortalidade animal
nas rodovias do
Distrito Federal.

Mas essas medidas
ndo podem
prejudicar o

transito de veiculos

nas estradas.

10
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A minha sugestéo é
diminuir a velocidade
das vias.

Reforgar a
sinalizagdo em
trechos
préximos de
reservas
ambientais
também é
viavel.

N

Além disso,

também Sao 6timas
poderiamos sugestdes.
construir Vamos tentar
passagens encontrar mais
subterraneas

ideias.
Precisamos
reduzir esses
acidentes.

para os animais.

1

Ajude a preservar e
conservar o
Cerrado, o nosso
lar!!

Dinaldo Zelaya
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APENDICE C — QUESTIONARIOS PRE-APLICACAO E POS-APLICACAO

Questionéario pré-aplicacao

1. O Cerrado possui diversas espécies endémicas, isto é, que podem ser encontradas
apenas nesse bioma. Cite uma espécie vegetal e uma espécie animal endémica do
Cerrado.

Vegetal:
Animal:

2. Vocé tem o habito de ler histérias em quadrinhos (HQs)? Caso sim, cite algumas
HQs que vocé goste.

3. Os seus professores do Ensino Médio ja utilizaram histérias em quadrinhos em suas
aulas? Caso sim, cite em qual disciplina foi utilizada e se essa HQ foi criada pelo
professor ou nao.
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Situacao-problema

A Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE) é uma unidade de conservacao
do Cerrado, localizada em Planaltina-DF, circundada por rodovias, onde muitos
animais sao atropelados. A populagéo que reside ao redor da estacdo ecolédgica pede
a duplicacao dessas rodovias, pois iSSO aumentaria a seguranca das pessoas que
usam essas estradas. Imagine que vocé é um bidlogo que trabalha em um 6rgéo
ambiental, e precisa criar um plano que pretende melhorar a qualidade de vida
dessas pessoas, mas sem causar danos na Estacdo Ecolégica de Aguas
Emendadas. Quais solu¢cdes vocé poderia criar para cumprir esses objetivos?

Questionario pos-aplicacéo

1. O Cerrado possui diversas espécies endémicas, isto é, que podem ser encontradas
apenas nesse bioma. Cite uma espécie vegetal e uma espécie animal endémicas do
Cerrado.

Vegetal: Animal:

Situacao-problema

A Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE) é uma unidade de conservacéo
do Cerrado, localizada em Planaltina-DF, circundada por rodovias, onde muitos
animais sao atropelados. A populacao que reside ao redor da esta¢ao ecoldgica pede
a duplicacao dessas rodovias, pois iSSO aumentaria a seguranca das pessoas que
usam essas estradas. Imagine que vocé é um bidlogo que trabalha em um 6rgéo
ambiental, e precisa criar um plano que pretende melhorar a qualidade de vida
dessas pessoas, mas sem causar danos na Estacdo Ecolégica de Aguas
Emendadas. Quais solu¢cdes vocé poderia criar para cumprir esses objetivos?
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BIOMA CERRADO

Estacdo Ecolégica de Aguas
Emendadas

Calliandra sp.

4 . s
Pre-questionario

1. O Cerrado possui diversas espécies endémicas, isto €, que podem ser encontradas
apenas nesse bioma. Cite uma espécie vegetal e uma espécie animal endémicas do
Cerrado.

Vegetal: Animal:

2. Vocé tem o habito de ler histdrias em quadrinhos (HQs)? Caso sim, cite algumas HQs
que voceé goste.

3. Os seus professores do Ensino Médio ja utilizaram histérias em quadrinhos em suas

aulas? Caso sim, cite em qual disciplina foi utilizada e se essa HQ foi criada pelo
professor ou ndo.

4

Situagao-problema

A Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas (ESECAE) é uma unidade de
conservagao do Cerrado, localizada em Planaltina-DF, circundada por rodovias,
onde muitos animais sdo atropelados. A populacdo que reside ao redor da
estacdo ecoldgica pede a duplicagdo dessas rodovias, pois isso aumentaria a
seguranga das pessoas que usam essas estradas. Imagine que vocé é um bidlogo
que trabalha em um drgdo ambiental, e precisa criar um plano que pretende
melhorar a qualidade de vida dessas pessoas, mas sem causar danos na
Estacido Ecolégica de Aguas Emendadas. Quais solucdes vocé poderia criar para
cumprir esses objetivos?
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> Descri¢do da area

(.J Estacao Ecolégica de Aguas Emendadas (ESEC-AE) - Area: 10.547,21 ha.

-

Planaltina
~—~

O que é uma Unidade de Conservagao?

* Unidade de Conservacdo é uma area protegida pelo Estado que visa
preservar e conservar 0s recursos naturais presentes na regido.

¢ O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC - separa essas
unidades em dois grupos: Unidades de Protecdo Integral e Unidades
de Uso Sustentavel.

* E proibido explorar os recursos naturais de Unidades de Protecdo
Integral. As Unidades de Uso Sustentavel permitem o uso de forma
controlada e planejada pelos 6rgaos ambientais.

A ESECAE é uma Estagao Ecolégica, que é um tipo de Unidade de
Protecao Integral, onde sdo permitidas apenas atividades de
pesquisas cientificas e visitagdes publicas com objetivos
educacionais.

Questoes norteadoras

Eu moro na Estagao
Ecolégica de Aguas

O Cerrado é um dos biomas mais o resoogindy
""" biodiversos do mundo. Essa grande oo
biodiversidade também é observada em

de 10.547 hectares.
Aguas emendadas?

‘Aqui em Aguas
Emendadas existem
centenas de espécies de
animais e de plantas.
Vamos conhecer um
pouco mais sobre essa
incrivel biodiversidade?
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Biodiversidade _
: I =L
y: Fauna Flora ;§

» Aguas Emendadas apresenta grande e Fitofisionomias: Campos, veredas,
riqgueza de fauna. Estudos apontam a cerrado strictu sensu e matas de
existéncia de: galerias.

* 287 espécies de aves; e Flora vascular nativa: 1738 espécies;

* 66 espécies de mamiferos; 612 géneros e 125 familias.

» 27 espécies de anfibios; * 71 espécies produzem frutos

* 48 espécies de répteis; comestiveis.

* 44 espécies de peixes. e 585 espécies sao citadas na

medicina popular.

Questoes norteadoras

Qual é aimportancia do
Cerrado e de Aguas
Emendadas para a
distribuicdo de agua no Brasil?

Distribuicao de agua

Rio Maranhao

L; Em Aguas Emendadas, ha
uma vereda de cerca de 6 km
de extencao.

(.a Dessa vereda, nascem os
cérregos Vereda Grande e
Brejinho, que correm para Brejinho
direc6es opostas.

C.? Para o norte: bacias do Tocantins/Araguaia.
Para o sul: bacia do Parana.

Rio Sao Bartolomeu




@
Vereda

La Fitofisionomia Caracterizada pelo
agrupamento de buritis em uma area
de solo Umido.

Esta geralmente associada ao
afloramento de lencois freaticos.

Funciona como abrigo, fonte de
alimentos e local de reproducao de
diversas espécies.

E prejudicada por atividades agricolas

e pastoris. Vereda em Aguas Emendadas

4

Bacia do Tocantins-Araguaia

[¢ > Abrange seis estados: Distrito Federal, Goias,
Tocantins, Para, Maranhao e Mato Grosso.

( > E a maior bacia hidrogréfica exclusivamente em
territério brasileiro, com uma area de 967.059
km2, o equivalente a 10,8% da area do pais.

L; Os principais rios sao o Tocantins, com 2.400 km
de extensdo, e o Araguaia, com 2.000 km de
extensao. A bacia abastece diversos
ecossistemas, areas agricolas, cidades e tem
bastante potencial hidroelétrico, principalmente
o Rio Tocantins.

Rio Parana

E o principal rio da bacia do Parana, com 4.352
km de extensdo, o segundo maior da América do
Sul. Percorre o Brasil, o Paraguai e a Argentina.

Percorre os estados de Sao Paulo, Mato Grosso
do Sul e Parand. E importante para a indUstria,
agricultura e transporte hidroviario.

O Rio Parana faz parte da Bacia do Rio da Prata
(Bacia Platina), que é composta também pelos
rios Uruguai e Paraguai. E a segunda maior
bacia da América do Sul, com mais de 3,1
milhdes de km?, e tem bastante importancia
hidroelétrica (Itaipu), agricola e hidroviaria.




Rio Parana

E o principal rio da bacia do Parana, com 4.352
km de extensao, o segundo maior da América do
Sul. Percorre o Brasil, o Paraguai e a Argentina.

Percorre os estados de Sao Paulo, Mato Grosso
do Sul e Parané. E importante para a industria,
agricultura e transporte hidroviario.

O Rio Parana faz parte da Bacia do Rio da Prata

(Bacia Platina), que é composta também pelos = %
rios Uruguai e Paraguai. Ea segunda maior Usina Hidrelétrica de Itaipu, no Rio Parana. Fonte:
bacia da América do Sul, com mais de 3,1 https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/bac
milhdes de km?, e tem bastante importancia iepplattaiun

hidroelétrica (ltaipu), agricola e hidroviaria.

Questoes norteadoras

Aguas juntadas

( > Por que tantos animais sao atropelados S
nas rodovias ao redor de Aguas e \ l/'.“."%'
Emendadas? ‘ :

Quais acdes o poder publico poderia

realizar para diminuir a quantidade de
atropelamentos e também garantir a
seguranca das pessoas que utilizam
essas estradas?

Propostas de resolugao

< > Utilizar estradas alternativas.

Melhorar o transporte publico para a
regido e para Planaltina-GO.

(_?Criagéio de corredores ecolégicos
interligando as areas de protecdo
ambiental no Distrito Federal.

Fiscalizacdo das areas ao redor de
Aguas Emendadas.

BR-020 vista de Aguas Emendadas. Autoria Prépria.’
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Estradas alternativas

PLANALTINA DE GOIAS

Reportagem do DF-TV
sobre a duplicagao da

el R 020 Lt I: ) DF-128.

e

Corredores ecoldgicos

Sdo areas que conectam fragmentos de
ecossistemas, para mitigar os danos da
fragmentacao.

Proporcionam o deslocamento de animais, a
dispersao de sementes, o aumento da
variabilidade genética e da cobertura vegetal.

Sao regulamentados pela Lei 9985/2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao.

Fonte: https://images.app.goo.gl/TetTF71jaPnHKC3E6

Pos-questionario

1. O Cerrado possui diversas espécies endémicas, isto é, que podem ser encontradas
apenas nesse bioma. Cite uma espécie vegetal e uma espécie animal endémicas do
Cerrado.

Vegetal: Animal:

41
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Situacao-problema

A Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas (ESECAE) é uma unidade de
conservacdo do Cerrado, localizada em Planaltina-DF, circundada por rodovias,
onde muitos animais sao atropelados. A populacdo que reside ao redor da
estacdo ecologica pede a duplicagcdo dessas rodovias, pois isso aumentaria a
seguranca das pessoas que usam essas estradas. Imagine que vocé é um biélogo
que trabalha em um o6rgdo ambiental, e precisa criar um plano que pretende
melhorar a qualidade de vida dessas pessoas, mas sem causar danos na
Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas. Quais solucées vocé poderia criar para
cumprir esses objetivos?

4 ..
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https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/gestao-integrada-de-
paisagem/corredores-ecologicos. Acesso em: 08 maio 2025.
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ATA DE DEFESA DO TCC

As 18h:05 do dia 30/06/2025, pela plataforma google meet, reuniu-se a banca
examinadora do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia
do Campus Planaltina do IFB, sob a presidéncia do(a) orientador(a) Samira Rezende
Duarte e participacdo dos(as) examinadores(as) André Luiz da Costa Moreira ¢
Andrea Campos Torres, para avaliar o TCC intitulado: AGUAS JUNTADAS:
educacido ambiental por meio de histéria em quadrinhos, apresentado pelo(a)
discente Dinaldo Camargo Zelaya , como requisito parcial para obtengdo do titulo de
Licenciado(a) em Biologia. A presidéncia declarou instalados os trabalhos, dando inicio
a mencionada apresentagdo que durou cerca de 30 minutos. Em seguida, foram
realizadas as perguntas dos(as) examinadores(as). Na sequéncia, a banca se retirou para
deliberagdes e calculo da média. Em seguida, a banca retornou a plataforma, ocasido em
que a presidéncia leu o resultado alcangado, que ¢ o seguinte:

MEDIA igual a 9.5

Recomendacgao:

( X ) Aceito sem modificacao

( ) Aceito com modificacido, tendo o prazo de dias para entrega da versao
final

( ) Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as
19h20, agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, é
enviada ao e-mail do(a) discente e dos(as) examinadores(as) para anuéncia e
assinaturas.

Obs: caso o(a) discente ndo entregue a versdo final, havera restri¢des relativas a emissao
de documentos por parte do registro académico, tais como: declaracao de conclusdo de
curso, histérico escolar completo, diplomas e outros documentos inerentes as
informacdes comprobatorias de conclusdo deste curso.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

‘Lb SAMIRA REZENDE DUARTE ‘Lb ANDREIA CAMPOS TORRES “b ANDRE LUIZ DA COSTA MOREIRA
g Data: 30/06/2025 20:00:15-0300 Data: 30/06/2025 20:12:12-0300 g Data: 01/07/2025 10:16:07-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br Verifique em https://validar.iti.gov.br Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

“b DINALDO CAMARGO ZELAYA
g Data: 05/07/2025 22:08:08-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br



Copia de documento digital impresso por Deise Jesus (1616704) em 13 de Agosto de 2025 as 13:19.

Documento Digitalizado Publico

TCC do Dinaldo Camargo Zelaya

Assunto: TCC do Dinaldo Camargo Zelaya
Assinado por: Silvia Fernandes
Tipo do Documento: Trabalho de Concluséo de Curso - TCC
Situagao: Finalizado
Nivel de Acesso: Publico
Tipo do Conferéncia: Copia Simples

Documento assinado eletronicamente por:
= Silvia Dias da Costa Fernandes, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 30/07/2025 14:33:51.

Este documento foi armazenado no SUAP em 30/07/2025. Para comprovar sua integridade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifb.edu.br/verificar-documento-externo/ e forneca os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 733392
Caodigo de Autenticagdo: 0787511c86

Paginaldel



