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RESUMO
RIBEIRO, Neylon Warlem Bezerra. Diagnéstico ambiental: grau de preservacgao
das nascentes no Parque Ecoldgico Riacho Fundo, Brasilia, DF. 2025. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Pdés-Graduagao) - Especialista em  Gerenciamento

Ambiental. Instituto Federal de Brasilia - Campus Samambaia. Brasilia/DF, 2025.

O presente trabalho teve como obijetivo avaliar o grau de preservagao das nascentes
do Parque Ecoldgico Riacho Fundo (PERF), em Brasilia—DF, por meio da aplicagéo
do indice de Impacto Ambiental de Nascentes (IIAN). A metodologia consistiu na
identificacdo, mapeamento e caracterizacdo de 12 nascentes, utilizando inspecéo
visual direta e parametros macroscopicos do IIAN (qualidade da agua, residuos,
vegetacao e uso antrépico). Os resultados revelaram um cenario de vulnerabilidade,
com 50% das nascentes classificadas como Classe E (Péssima) e apenas 25% como
Classe A (Otima). A analise demonstrou uma correlagéo direta entre a degradacgéo e
a pressao antropica, especialmente a proximidade de ocupag¢des humanas e a
auséncia de protecao formal, mesmo dentro da Unidade de Conservacgao. O estudo
identificou que a falta de protecdo adequada e a influéncia urbana sao os principais
fatores de degradacgédo. O diagndstico técnico fornecido subsidia a proposi¢cado de
recomendagdes de manejo, recuperagao e conservagao, visando a protegcdo dos

recursos hidricos do PERF e da bacia do Lago Paranoa.

Palavras-chave: Diagndstico Ambiental; Nascentes; Parque Ecoldgico Riacho
Fundo; IIAN.



ABSTRACT
The present work aimed to evaluate the degree of preservation of the springs in the
Riacho Fundo Ecological and Experiential Park (PERF), in Brasilia—DF, through the
application of the Environmental Impact Index of Springs (IIAN). The methodology
consisted of identifying, mapping, and characterizing 12 springs, using direct visual
inspection and macroscopic parameters of the IIAN (water quality, waste, vegetation,
and anthropic use). The results revealed a scenario of vulnerability, with 50% of the
springs classified as Class E (Very Poor) and only 25% as Class A (Excellent). The
analysis showed a direct correlation between degradation and anthropic pressure,
notably the proximity of human occupations and the absence of formal protection, even
within the Conservation Unit. The study identified that the lack of adequate protection
and urban influence are the main factors of degradation. The technical diagnosis
provided supports the proposition of management, recovery, and conservation
recommendations, aiming at the protection of water resources in the PERF and the

Paranoa Lake basin.

Keywords: Environmental Diagnosis; Springs; Riacho Fundo Ecological Park; [IAN.
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1. INTRODUGAO

Os recursos hidricos sao responsaveis pelo abastecimento das bacias
hidrograficas, fornecendo agua essencial para processos fisiolégicos de organismos
vegetais e animais nos ecossistemas, bem como para as atividades humanas (LEAL
et al. 2017). As nascentes sdo primordiais para o sistema hidrolégico, e sao definidas
como um afloramento natural do lengol freatico que exibe perenidade, marcando o
inicio de um curso d'agua (BRASIL, 2012; LIMA, 2021).

A utilizacado da agua reflete o estado de degradacdo ambiental, demonstrando
uma correlagao direta entre a presengca humana e a degradagédo dos mananciais,
especialmente em areas de proximidade com habita¢des (FIGUEREDO et al., 2019).
E crucial estabelecer uma area de protegdo ao redor das nascentes e olhos d'agua
perenes, com um raio minimo de 50 metros, independentemente da situacao
topografica (BRASIL, 2012; LEAL et al. 2017).

As matas ciliares, que englobam areas de preservagdo permanente como
florestas e outras formagdes vegetais circundantes a corpos d'agua, desempenham
um papel crucial na manutencdo da agua (BRASIL, 2012; RIBEIRO e WALTER,
1998). O uso do solo nessas areas de recarga afeta diretamente a dindamica temporal
da vazao, modificando a qualidade, quantidade e armazenamento de agua disponivel
no lencol freatico, o que pode resultar na devastagdo das nascentes (MENEZES,
2009; RIBEIRO, 2012).

As Unidades de Conservagao (UCs) desempenham um papel crucial na
protecdo desses ecossistemas, impedindo atividades humanas prejudiciais que
possam comprometer a qualidade da agua, como poluigdo industrial, agricola e
urbana (BRASIL, 2000; LEAL et al. 2017). O Parque Ecolégico Riacho Fundo (PERF),
onde estao situadas diversas nascentes, enfrenta ameagas como a ocupacgao irregular
e a poluigao (ALMEIDA, 2023).

O PERF corresponde a uma importante unidade de conservacdo em
decorréncia de seus valores ambientais, principalmente hidricos, estando localizado
na Regido Administrativa Riacho Fundo (DISTRITO FEDERAL, 2007). Essas
nascentes alimentam corregos que influenciam diretamente o Lago Paranoa, um
reservatério de grande importancia ambiental e estratégica no Distrito Federal
(CARVALHO, 2022).

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlIA) € uma ferramenta essencial para
identificar e avaliar os impactos ambientais de atividades, projetos ou politicas sobre
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0 meio ambiente (Brasil, 1986). O método do indice de Impacto Ambiental de
Nascentes (IIAN) permite avaliar a magnitude e a importancia de cada impacto
ambiental associado a essas areas (GOMES et al.,, 2005), fornecendo insights
valiosos para a preservagao e gestao sustentavel das nascentes.

O presente estudo visa contribuir para o diagndstico ambiental das nascentes
do PERF, fornecendo informacdes técnicas que possam embasar estratégias de
recuperacao e conservagao, além de subsidiar politicas publicas ambientais no
Distrito Federal.

O objetivo geral desta pesquisa é avaliar o grau de preservacao das nascentes
do Parque Ecologico Riacho Fundo, Brasilia—DF, por meio da aplicagao do IlIAN,
identificando os principais fatores de pressao antrépica e suas implicagcbes sobre a
qualidade ambiental e os recursos hidricos da regido. Para alcancgar o objetivo geral,

foram definidos os seguintes objetivos especificos:

1. Identificar, mapear e caracterizar as nascentes existentes no Parque
Ecoldgico Riacho Fundo.

2. Aplicar os parametros macroscopicos do IIAN para avaliar as condicoes
ambientais de cada nascente.

3. Analisar os impactos da expansao urbana e da proximidade de ocupagdes
sobre a qualidade ambiental das nascentes.

4. Classificar as nascentes em classes de preservagao com base no indice
aplicado, identificando padrdes de degradacao.

5. Interpretar os resultados a luz da legislacdo ambiental vigente, especialmente
no que se refere as Areas de Preservacdo Permanente e ao manejo de
Unidades de Conservacgao.

6. Subsidiar recomendacgdes técnicas que orientem agdes de manejo,
recuperacao e conservacao por parte do poder publico e da gestdo do

parque.
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2. MATERIAIS E METODOS

O Parque Ecolégico do Riacho Fundo (Figura 1) desempenha um papel
importante no escoamento das aguas das nascentes e precipitacdes pluviais da
regiao, com suas nascentes situadas em altitudes entre 1.050 e 1.200 metros acima
do nivel do mar (CARVALHO, 2022). Com area de 480 hectares e localizado na regiao
administrativa do Riacho Fundo, porgédo sudoeste do Distrito Federal, a vegetacéo é
composta por formacgdes florestais, savanicas e campestres com latossolos e
cambissolos predominantes (CARVALHO, 2022; ALMEIDA, 2023). No entanto, essas
formacgdes vegetais tém sofrido alteracdes significativas devido a pressdes antrdpicas,
bem como a alteragcdo do zoneamento do PERF, especialmente da Zona de Uso
Divergente (ALMEIDA, 2023; DISTRITO FEDERAL, 2025).

Figura 1 - Zoneamento do Parque Ecolégico Riacho Fundo.

Zoneamento do Parque Ecoldgico Riacho Fundo

173390.000
"
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B Zona de Preservacio
B Zona de Conservacio
Zona de Adequacdo Ambiental
Zona de Uso Moderado
¢ Zona de Infraestrutura
B Zona de Diferentes Interesses Piblicos
! Zona de Uso Divergente
Imagem Google Satelite 2025

Escala 1:10000
UTM 2008 235
SIRGAS 2000

Fome:

Diretorta de Panos de Manego ¢
Crisgio de Unidades de Conservivio
DIPUC (2025)

Institoo Drasdia Acnteental

eiigr et )

AR LE ) \ AR P i | .
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Fonte: Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM), 2025.

A unidade hidrografica do Riacho Fundo, pertencente a bacia do Lago Paranoa,

apresenta nascentes pressionadas pelo avango urbano e por ocupagdes irregulares
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(ADASA, 2022). Conforme o Conselho de Recursos Hidricos do Distrito Federal
(2014), o enquadramento dos corpos de agua superficiais, segundo 0s usos
preponderantes, presente na PERF estao classificado como de classes dois e pode
ser utilizado para o abastecimento para consumo dos seres humanos, apés
tratamento convencional; a protegdo das comunidades aquaticas (BRASIL, 2005).

As 12 nascentes selecionadas e analisadas seguiram métodos de diagnostico
ambiental consolidados, cuja eficacia e robustez sdo amplamente reconhecidas e
verificadas na literatura e pratica profissional, como demonstrado em Gomes et al.
(200%5), Rodrigues et al. (2020), Ramos et al. (2023) e outros trabalhos académicos.
Conforme ilustrado na Figura 2, a metodologia empregada incluiu a interpretacéo de
imagens, a analise de plantas topograficas e a execucao de levantamentos de campo,
além da utilizacdo de informagdes cruciais fornecidas por agentes do parque
(DISTRITO FEDERAL, 2025). As 14 nascentes restantes, localizadas em areas de
ocupacao irregular, ndo puderam ser avaliadas devido a restrigdes de acesso e

segurancga.
Figura 2 - Mapeamento das nascentes do Parque Ecoldgico Riacho Fundo.

| Mapeamento das nascentes do Parque Ecolégico Riacho Fundo |
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172000.000 174000000 175000.000 17E000,000

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os levantamentos foram realizados em 13 de novembro de 2025 por meio de
inspecao visual direta, seguindo protocolos consolidados em estudos ambientais
voltados para avaliagao de nascentes (GOMES et al., 2005; RODRIGUES et al., 2020;
RAMOS et al., 2023). Todas as informagdes foram registradas em fichas de campo
padronizadas, permitindo a posterior sistematizacdo dos dados e as atividades de
campo envolveram:

1. Registro fotografico de cada nascente e de seu entorno imediato;

2. Avaliagao dos parametros macroscopicos definidos no IAN;

3. Identificagao de indicios de uso antrépico, como abertura de trilhas, presenca
de estruturas, retirada de agua ou intervengdes no solo;

4. Caracterizacdo da vegetagdo ao redor, com observagdo do estado de
conservagao, presenga de espeécies nativas ou sinais de degradacao;

5. Analise do entorno para verificar proximidade de residéncias, areas comerciais

ou ocupagoes irregulares.

O diagnodstico da situacdo ambiental das nascentes e das Areas de
Preservagdo Permanente (APP) foi elaborado com base no IIAN, utilizando os
parametros selecionados por Gomes et al. (2005) e aprimorados para cada estudo
por outros autores, como em Ramos et al. (2023) aplicado em areas rurais ou em
Rodrigues et al. (2020) aplicado em areas urbanas. Os parametros macroscopicos
avaliados no presente estudo (Tabela 1) sdo quantificados em uma escala de trés
niveis, onde a classificagdo 3 representa a melhor condi¢cdo (baixo impacto), a
classificagao 2 a condigao intermediaria (impacto regular) e a classificagéo 1, a pior
condigao (alto impacto):

A qualidade da agua foi avaliada por meio de analise sensorial, considerando-
se a coloracdo aparente e o odor como indicadores preliminares das condi¢cbes
hidricas. Nesse contexto, atribuiu-se a classificagado 3 as aguas incolores e inodoras;
a classificacdo 2 aquelas que apresentaram leve coloracdo ou odor sutil, sem
comprometimento visual relevante; e a classificagdo 1 as aguas com coloragao
intensa ou odor desagradavel, sugerindo alteragdo significativa da qualidade. O
parametro residuos e contaminantes foi analisado por inspegé&o visual, contemplando
a presencga de residuos solidos no entorno da nascente, materiais flutuantes e
espumas na superficie da agua, bem como alteragdes visiveis associadas ao uso do

solo adjacente. A classificagao 3 foi atribuida a auséncia de residuos; a classificagao
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2 a presenga esporadica e de baixa intensidade, sem acumulo; e a classificagdo 1 a
ocorréncia significativa e acumulada de residuos e materiais flutuantes.

A avaliagao da vegetacao e da fauna também foi realizada por inspec¢ao visual,
considerando-se o grau de integridade da vegetacao proxima a nascente e a presencga
de indicios de uso por fauna. Assim, a classificacdo 3 foi associada a presencga de
vegetacdo nativa integra; a classificagdo 2 a vegetagdo com sinais de degradagao
leve, como pisoteio, corte seletivo ou ocorréncia de espécies exoticas, bem como a
auséncia de vestigios de fauna; e a classificagao 1 a auséncia ou elevada degradagao
da cobertura vegetal. O uso antrépico foi caracterizado pela identificacdo visual de
intervencdes humanas, como trilhas, captacdo de agua e instalagéo de equipamentos.
Nessa perspectiva, a classificagdo 3 correspondeu a auséncia de intervencdes ou a
usos restritos e controlados; a classificagao 2 a presenca de intervengdes leves, como
trilhas frequentes ou captacdo manual esporadica; e a classificacdo 1 a ocorréncia de
intervencdes significativas, a exemplo de bombas de sucgéo ativas ou processos de
canalizagao.

Por sua vez, o parametro protecdo e entorno considerou a existéncia de
mecanismos naturais ou artificiais de protecdo da nascente, a presenga de
sinalizagao, a quantidade de residéncias nas proximidades e o tipo de ocupacao da
area. A analise foi conduzida por inspegao visual e contagem de edificagdes, sendo a
classificagdo 3 atribuida a areas com protecdo natural integra e auséncia de
residéncias préximas; a classificacdo 2 a areas com protecdo parcial, natural ou
artificial, e presenga de uma a trés residéncias; e a classificacédo 1 a locais sem
protecao e com elevada densidade de ocupacgao no entorno.

Por fim, a organizacao dos dados coletados possibilitou a quantificacao e
interpretacdo integrada dos parametros macroscopicos avaliados. Conforme
apresentado na Tabela 2, aplicou-se o IIAN para a classificacdo das areas em
diferentes categorias de preservacdo, a saber: Classe A (Otima), Classe B (Boa),
Classe C (Razoavel), Classe D (Ruim) e Classe E (Péssima), em consonancia com
os critérios estabelecidos por Gomes et al. (2005), Rodrigues et al. (2020) e Ramos
et al. (2023).

A organizagao dos dados coletados foi conduzida para permitir a quantificagao
e a interpretacdo dos paradmetros macroscopicos observados. Assim, conforme
apresentado no Tabela 2, aplicou-se o indice de Impacto Ambiental em Nascentes,

distribuindo as areas avaliadas em classes de preservagdo: Classe A (Otima), Classe
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B (Boa), Classe C (Razoavel), Classe D (Ruim) e Classe E (Péssima) (GOMES et al.,
2005; RODRIGUES et al. 2020; RAMOS et al. 2023).

Os dados coletados foram sistematizados em planilhas eletrbnicas, com

tabelas especificas para cada nascente. Para aprimorar a interpretacdo dos

resultados, foram elaborados quadros comparativos e graficos de distribuicdo de

classes de preservacgao. Essa sistematizagao permitiu:
1.

2.
3.
4

Identificar padrées de degradacgao;

Relacionar as condi¢cdes ambientais ao avango urbano;

Evidenciar a vulnerabilidade das APPs;

Auxiliar na proposigdo de medidas de manejo e recuperagao.

Tabela 1 - Quantificagdo da analise dos pardmetros macroscopicos.

Parametro Classificacao (1) Classificacao (2] Classificacao [3)
Transgarenciz EsCurs Clarz Transparents
Odor Cheiro forte Cheiro fraco Auzente
Residucs 20 redor Muito Pouco Auzente
Materiais flutuantes MLt Pouco Auzente
Espuma huita Fouca Auzente
Oleos Muito Pouco Auzsnte
Esgoito Esgoto doméstico Fluxo superficizl Auszente
Vegetacio altz degradacdo Baixz degradagio Preservada
Uso por humanos Fressncz ApENa5 Marcas Auzente
Uso por animais Fressncs ApENES MErcas Auzsnte
Frotec2o do loca Sem protecao Protecso com fadl acesso Protecao sem 2Cesso
Tipo de arez de insergdo Busemnte Propriedade privada Pargues ou areas protegidas
Provimidede com residéncias = 50 metros Entre 50 & 100 metros = 100 mietros

Fonte: Adaptado de Gomes et al., 2006.

Tabela 2 - Classificagdo das nascentes quanto ao grau de preservacgao.

Classe
&

m O @3 m

Grau de Preservacao
Otima
Boa
Razoavel
Ruim

Pessimo

Pontuacao Final*
Entre 37 e 35 pontos
Entre 34 e 35 pontos
Entre 31 e 33 pontos
Entre 2B e 30 pontos

Abzixo de 2B pontos

Fonte: Adaptado de Gomes et al., 2006. (*) Notas para os 13 parametros observados

(através da somatéria dos pontos obtidos na quantificagao da analise macroscopica).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Abaixo a descricdo detalhada das observagbes macroscopicas e das
coordenadas geograficas de cada uma das 12 nascentes avaliadas e a classificagao

do grau de preservagao em classes de A a E:

NASCENTE 1 — 15°53'04"S, 48°03'04"W (Classe E)

A agua apresenta cor escura, odor forte, presenga de muito residuos solidos
ao redor e muitos materiais flutuantes, com muita espuma. Nao ha presenca de 6leo
e nao foram observados indicios de esgoto. A vegetagdo demonstra alta degradagéo.
Ha uso por humanos e presenga de animais (Figura 3). O local ndo possui protegéo,
estando inserido em parque ou area protegida. A nascente esta entre 50 e 100 metros

de residéncias (Figura 4).

Figura 3 - Carcaca de um cao. Figura 4 - Proximidade das residéncias.

gAY X

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 2 — 15°53'01"S, 48°03'03"W (Classe E)

A agua apresenta cor clara, odor forte, grande acumulo de residuos soélidos ao
redor, com muitos materiais flutuantes e muita espuma (Figura 5 e 6). Nao foram
observados Oleos ou esgoto. A vegetagdo encontra-se em alta degradagao. Ha uso
por humanos e presencga de animais. O local ndo possui protecao e esta inserido em

area protegida. A proximidade com residéncias € de entre 50 e 100 metros.

Figura 5 - Residuos soélidos proximos a nascente. Figura 6 - Turbidez da agua.



Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 3 — 15°53'01"S, 48°03'01"W (Classe E)

A agua é escura, com odor forte, e ha muitos residuos sélidos ao redor, além
de muitas particulas flutuantes e intensa presenca de espuma (Figura 7). Nao ha dleo
ou esgoto. A vegetacao apresenta alta degradagao. Ha uso humano e presencga de
animais. O local ndo possui protegao (Figura 8) e estd em area protegida. A nascente

encontra-se a mais de 100 metros de residéncias.

Figura 7 - Residuos sdlidos. Figura 8 - Estrutura de cerca incompleta.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 4 — 15°53'15"S, 48°01'34"W (Classe C)
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A agua é transparente, sem odor, com pouca presenca de residuos solidos ao
redor (Figura 9). Ha poucos materiais flutuantes e pouca espuma. Nao ha dleo e nao
ha sinais de esgoto. A vegetacao esta preservada. Ha uso frequente por humanos e
marcas de animais (Figura 10). O local possui protecdo (com acesso facil) e esta

inserido em area protegida. Encontra-se a menos de 50 metros de residéncias.

Figura 9 -Transparéncia da agua. Figura 10 - Presenca de humanos.

P ry g-

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 5 — 15°53'10"S, 48°01'34"W (Classe C)

A agua é transparente, sem odor, havendo poucos residuos solidos ao redor.
Observam-se poucos materiais flutuantes e pouca espuma. Nao ha éleo nem esgoto.
A vegetacdo encontra-se preservada. Ha marcas de animais, mas sem uso humano.
O local possui protegdo (com acesso facil) e esta inserido em area protegida. A

nascente esta a menos de 50 metros de residéncias.

NASCENTE 6 — 15°53'08"S, 48°01'30"W (Classe E)

A agua é transparente, com odor fraco, e ha poucos residuos solidos no
entorno. Observa-se presenca reduzida de materiais flutuantes e espuma. Nao ha
oleo. Ha fluxo superficial de esgoto (Figura 11). A vegetagcdao demonstra baixa
degradacéao (Figura 12). Ha4 uso humano e apenas pequenas marcas de animais. O
local ndo possui protegcao e esta inserido em area protegida. A proximidade com

residéncias é de menos de 50 metros.

Figura 11 - Nascente contaminada. Figura 12 - Nascente desprotegida.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 7 — 15°53'05"S, 48°01'28"W (Classe E)

A agua é transparente, com odor fraco, e ha poucos residuos sélidos ao redor.
Também possui poucos materiais flutuantes e pouca espuma. Nao ha éleo, e o esgoto
€ um fluxo superficial. A vegetacao apresenta baixa degradagao (Figura 13). Ha uso
humano e apenas marcas de animais. O local ndo possui protecao e esta em area

protegida. Fica a menos de 50 metros de residéncias (Figura 14).

Figura 13 - Nascente exposta. Figura 14 - Proximidade das residéncias.

T A

—

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 8 — 15°53'45"S, 48°02'16"W (Classe A)

A agua é transparente, sem odor, e ha residuos sélidos ausente ou minimo,
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bem como ha auséncia ou minimo de materiais flutuantes e espuma. Nao ha 6leo nem
esgoto. A vegetagao é preservada (Figura 15 e 16). Nao ha uso humano, mas ha
presenga de animais silvestres. O local possui protegao efetiva, estando inserido em

area protegida. As residéncias encontram-se a mais de 100 metros.

Figura 15 - Nascente protegida. Figura 16 - Vestigios de incéndio.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 9 — 15°53'46"S, 48°02'17"W (Classe A)

A agua é transparente, sem odor, com residuos solidos ausente ou muito
reduzido. Ha auséncia ou minimo de materiais flutuantes e espuma. Nao ha 6leo nem
esgoto. A vegetacao é preservada. Nao ha uso humano, mas ha presenga de animais
silvestres. O local é protegido e esta em area protegida. As residéncias estdo a mais

de 100 metros.

NASCENTE 10 — 15°53'49"S, 48°02'17"W (Classe A)

A agua é transparente, sem odor, e ndo ha residuos soélidos significativos ao
redor. Ha auséncia ou minimo de materiais flutuantes e espuma (Figura 17). Nao ha
6leo nem esgoto. A vegetagao esta preservada (Figura 18). Nao ha uso humano, mas
ha marcas de animais silvestres. O local possui protegéo, inserido em area protegida.

A proximidade residencial é superior a 100 metros.

Figura 17 - Transparéncia da agua. Figura 18 - Nascente conservada.
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: AN AT 3 - i

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

NASCENTE 11 — 15°53'32"S, 48°02'15"W (Classe E)

A agua é clara, com odor fraco, e ha poucos residuos solidos ao redor. Os
materiais flutuantes e espuma s&o pouco presentes. Ha pequena presenca de oleo.
Nao ha sinais de esgoto. A vegetacéo esta em baixa degradacdo. Ha uso humano e
presenga de animais. O local ndo possui protecao e esta localizado em area protegida.

As residéncias estdo a mais de 100 metros

NASCENTE 12 — 15°53'31"S, 48°02'14"W (Classe E)

A agua é clara, com odor fraco, € ha poucos residuos sélidos ao redor. Os
materiais flutuantes e espuma séo pouco presentes. Ha pequena presenca de dleo.
N&o ha sinais de esgoto. A vegetacao esta em baixa degradagdo. Ha uso humano e
presenga de animais. O local ndo possui protecao e esta localizado em area protegida.
As residéncias estdo a mais de 100 metros.

A anadlise dos parametros macroscopicos revelou um panorama de
vulnerabilidade nas nascentes avaliadas (Tabela 3). Em relagéo a qualidade da agua,
7 nascentes (58,33%) obteve classificagcdo 3 no quesito transparéncia, indicando
baixo impacto visual, e enquanto 5 nascentes (41,67%) nao exibiram odor aparente e
alcancaram a classificacdo 3. Contudo, para residuos ao redor, apenas 25% das
nascentes (3 unidades) atingiram a classificacao 3 (auséncia de residuos), o que

implica que 75% delas apresentam algum nivel de comprometimento.
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Os indicadores de contaminagao superficial demonstraram que 58,33% das
nascentes (7 unidades) ndao apresentaram materiais flutuantes e espuma e foram
incluidas nas classificacdes 3. Ademais, a auséncia de Oleo e de sinais de langamento
ou fluxo de esgoto foi registrada em 83,33% das areas (10 unidades), obtendo
classificagao 3 para esse percentual de nascentes.

No que concerne a protecéo da vegetacéao, 41,67% das nascentes (5 unidades)
nao apresentaram interferéncia antropica significativa na vegetacéo, indicando
integridade ou baixo impacto na vegetacao e classificagao 3. Contudo, a presenga de
atividade humana e indicios de fauna local foi observada em 75% das nascentes para
cada parametro. A deficiéncia na protegdo formal € notavel, visto que apenas 25%
das nascentes (3 unidades) apresentavam essa caracteristica.

Embora todas as nascentes (100%) estivessem inseridas em areas protegidas
ou parques, 50% delas (6 nascentes) foram enquadradas nas classificagées 1 ou 2
devido a proximidade de residéncias ou ocupagdes humanas, evidenciando a
influéncia urbana. A auséncia de protecdo adequada nas areas de nascente,
combinada com a proximidade de ocupagdes, muitas vezes irregulares, emerge como
um dos principais fatores responsaveis pelo aumento dos impactos ambientais
identificados (FIGUEREDO et al. 2019; RODRIGUES et al. 2020).

Essa ocupagdo antropica no entorno imediato favorece o surgimento de
problemas como acumulo de residuos sélidos, presenca de materiais flutuantes e
degradacao da vegetagao local (VESSONI, 2019; RODRIGUES et al. 2020). Tais
condigdes refletem diretamente no estado ambiental das nascentes, tornando-as mais
vulneraveis a pressao urbana e reduzindo significativamente seu grau de preservagao
(GOMES et al. 2005; FIGUEREDO et al. 2019).

Os padrdes identificados no PERF confirmam a tendéncia observada em
literatura, as nascentes localizadas proximas a areas urbanas apresentam niveis mais
elevados de degradagdao ambiental (FIGUEREDO et al., 2019; RODRIGUES et al.,
2020). A predominancia da Classe E no parque indica falhas na fiscalizagéo, na
protecao fisica das APPs e no controle territorial, mesmo em area formalmente
protegida.

As nascentes classificadas como Classe A demonstram que a conservacgao é

viavel quando ha barreiras ambientais, baixa pressao urbana e manutengcao da
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vegetacdo nativa. Por outro lado, a degradagao observada nas Classes E reflete
ocupacoes irregulares, manejo inadequado de residuos e falta de infraestrutura de
protecéo, fatores apontados como criticos por Vessoni (2019) e Menezes et al. (2009).

O avanco urbano, portanto, constitui o principal vetor de impacto, influenciando
diretamente os parametros macroscopicos avaliados. Este cenario refor¢a a urgéncia
de politicas publicas integradas, agdes de recuperagdo ambiental e programas

permanentes de monitoramento hidroldgico.
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4. CONCLUSAO

O estudo demonstra que, embora o PERF esteja inserido em uma Unidade de

Conservagao, a pressao urbana, especialmente decorrente de ocupagdes irregulares

e auséncia de protecgao fisica das areas de nascente, permanece como fator critico

que acelera a degradagao ambiental.

1.

A identificagdo, mapeamento e caracterizagao das nascentes foram realizados,
delimitando 26 nascentes no total, das quais 12 foram selecionadas para
analise devido a restricbes de acesso e seguranca. As 12 areas de estudo
forneceram a base espacial para a aplicagao do IIAN.

A aplicagdo dos parametros macroscopicos do IIAN (qualidade da agua,
presenga de residuos, odor e impacto antropico) confirmou a influéncia direta
da ocupacgéao do entorno sobre a perda de integridade ecoldgica.

A analise dos impactos da expansao urbana e da proximidade de ocupagdes
revelou que a auséncia de protecéo fisica e o avango de ocupacgdes irregulares
sao os fatores criticos que aceleram a degradagao ambiental, evidenciando a
fragilidade do controle territorial e da fiscalizagdo ambiental.

A classificacdo das nascentes em classes de preservagao estabeleceu um
padrao de degradagao alarmante, com a maioria das nascentes analisadas
enquadradas na Classe E (Péssima), indicando um estado critico de
conservagao.

A interpretagao dos resultados a luz da legislagdo ambiental vigente reforga a
importancia da manutencdo das APPs, da protecdo das matas ciliares e do
cumprimento das diretrizes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéao
e do Codigo Florestal. A situagao encontrada configura um descumprimento
das normas de protecéao hidrica.

Os resultados obtidos fornecem subsidios técnicos relevantes para a gestao
ambiental do PERF, contribuindo para o planejamento de agdes corretivas e
preventivas, como cercamento das nascentes, remogao de residuos, educagao
ambiental da comunidade local e fortalecimento da fiscalizagdo das ocupacodes
irregulares. Além disso, a pesquisa demonstra que a aplicagdo do IIAN se
mostra eficaz como ferramenta de diagnostico, podendo ser ampliada para
outras areas de importancia hidrologica no Distrito Federal.

Recomenda-se, para estudos futuros, a realizagao de analises fisico-quimicas

e microbiolégicas da agua, implantagdo de monitoramento permanente e



26

utilizacdo de geoprocessamento de alta resolu¢gdo para acompanhamento da
expansao urbana. Tais medidas poderdo fortalecer a compreensdo das
dindmicas hidrologicas e subsidiar politicas publicas voltadas para a

conservagao das nascentes e dos recursos hidricos.
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