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RESUMO

A presente monografia tem o objetivo de investigar desafios e possibilidades
metodologicas do ensino e aprendizagem de matemadtica para o aluno cego a partir dos
resultados dos trabalhos académicos acerca do tema. Para isto foi realizada uma revisao de
literatura qualitativa, sobre a estrutura da educacdo especial e como se da a educacdo para os
discente com deficiéncia visual e a revisdo foi integrada a um método quantitativo chamado
bibliometria, que teve o objetivo de evidenciar como estdo as publicagdes acerca do tema
proposto, quem sao os principais autores € nucleos de pesquisa e as palavras chaves presentes.
Utilizando a bibliometria foram realizadas quatro pesquisas com variagdes nos bancos de
dados da SciELO e o Portal de Peridédicos da Capes e palavras chaves, educagdo especial,

deficiéncia visual, ensino de matematica.

Palavras-chave: Educacdo especial, matematica; cego; deficientes visuais; ensino e

aprendizagem, bibliometria.



ABSTRACT

This monograph aims to investigate challenges and methodological possibilities of teaching
and learning mathematics for blind students based on the results of academic works on the
subject. Therefore, a qualitative literature review was made on the structure of special
education and how education is given to students with visual impairments. The review was
integrated into a quantitative method called bibliometrics, which aimed to show how the
publications are about the proposed theme, who are the main authors and research centers and
the keywords present. Using bibliometrics, four searches were made with variations in the
SciELO databases and the Capes Periodicals Portal and keywords, special education, visual

impairment and mathematics teaching.

Keywords: Special education; math; blind; visually impaired; teaching and learning,

bibliometrics.
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1. INTRODUCAO

O trabalho inicia-se na busca de verificar como se d4 o ensino e aprendizagem do
aluno cego e como sdo ministrados os contetdos propostos e quais adaptagdes sdo necessarias
para suprir a falta parcial ou total do sentido da visao.

O objetivo ¢ “Investigar desafios e possibilidades metodologicas do ensino e
aprendizagem de matematica para o discente com deficiéncia visual a partir dos resultados
dos trabalhos académicos acerca do tema”

E para atingir o tema proposto, o trabalho foi dividido em duas etapas, as etapas se ddo
por meio de duas metodologias, uma qualitativa e outra quantitativa, a primeira etapa ¢
evidenciar quais sdo as principais ferramentas e como se da o ensino especial de matematica
para o discente com deficiéncia visual e para esta etapa foi escolhida a metodologia de revisao
de literatura. O uso da metodologia qualitativa serviu para descrever o ensino e aprendizagem
de matematica para o educando cego.

Na segunda etapa para a realizagdo deste trabalho foi escolhida a metodologia
denominada Bibliometria, também conhecida como bibliografia estatistica. Esta metodologia
¢ quantitativa, necessita de uma ferramenta e protocolo como também de bases de dados para
a verificacdo e analise das publicagdes, e foi utilizada para verificar como apresentam-se as
publicacdes sobre o tema, os principais autores e as palavras chaves.

As bases de dados escolhidas para a aplicagdo da metodologia foram a SciELO e o
Portal de Periodicos da Capes, e ap6s recolher os artigos nestas bases, o programa escolhido
para a realizacao do método foi o VOSviewer.

A primeira pesquisa bibliométrica foi realizada buscando informagdes acerca do
Ensino Especial, e verificou-se a quantidade de trabalhos académicos que tratavam do tema
desta monografia, que € um subtodpico do ensino especial.

A segunda pesquisa foi realizada visando o ensino de matematica para discentes com
deficiéncia visual, mas como a quantidade de resultados obtidos gerou problemas técnicos na
execug¢do do programa, foi adicionado um segundo filtro para apurar o objeto de pesquisa.

A terceira pesquisa foi realizada visando os trabalhos que tratavam do ensino de
matematica para os discentes com deficiéncia visual da educagdo basica, mais
especificamente este topico focou no ensino fundamental, e a quarta pesquisa também foi

realizada visando a educacdo basica, mas agora focando no ensino médio.



1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo Geral

e Investigar desafios e possibilidades metodoldgicas do ensino e aprendizagem
de matematica para o discente com deficiéncia visual a partir dos resultados

dos trabalhos académicos acerca do tema.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Descrever o ensino e aprendizagem de matematica para o educando com
deficiéncia visual.

e Identificar desafios e possibilidades acerca do processo de ensino e
aprendizagem das areas da matematica para o discente deficiente visual.

e FElencar as principais referéncias na area da pesquisa sobre o ensino de

matematica para deficientes visuais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Metodologia

2.1.1 Revisdo Bibliogrdfica

A revisdo bibliografica segundo Mattos (2015) também conhecida como revisao de
literatura ¢ o processo de busca e andlise do conhecimento, ela abrange grande area do
conhecimento de determinado tema como artigos, livros, revistas dentre outros . Existem trés
tipos de revisdo bibliografica, sdo elas: Narrativa, Sistematica e Integrativa. A revisao
narrativa ¢ a busca por assuntos relacionados ao tema, mas nao utiliza critérios sistematicos na
busca e andlise critica da literatura. Nessa busca ndo hé necessidade de esgotar as fontes de
informagdes. J& a revisdo sistematica ¢ uma investigacdo cientifica, que utiliza métodos
sistematicos e explicitos para selecionar e avaliar os resultados, nesta revisdo ha o teste de
hipdteses e o objetivo € levantar, reunir e avaliar a metodologia de pesquisa, este método ¢
indicado para a tomada de decisdes. Por fim a revisdo integrativa, permite a combinagdo do
estudo com outro método, possui um potencial de promover revisdes em diversas areas do
conhecimento. Este método amplia as opg¢des de revisao bibliografica.

A revisdo narrativa ¢ mais ampla e qualitativa, enquanto a revisao sistematica ¢ mais
especifica e tem um carater quantitativo, conforme pode ser observado no quadro comparativo

abaixo:

Quadro 1 - Diferengas entre revisdo sistematica e revisao narrativa

Itens Revisao Narrativa Revisido Sistematica
Questio Ampla Especifica
Fonte Frequentemente Fontes abrangentes,
nao-especificada, estratégia de busca explicita

potencialmente com viés'

Selecao Frequentemente Selegdo baseada em critérios

! A palavra viés, traz na estatistica o sentido para expressar o erro sistematico ou tendencioso, assim, utiliza-se a
palavra viés para indicar uma andlise que seja tendenciosa.
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ndo-especificada, aplicados uniformemente
potencialmente com viés
Avaliacao Variavel Avaliacao criteriosa e

reprodutivel

Sintese Qualitativa Quantitativa™®
Inferéncia As vezes baseadas em Frequentemente baseadas
resultados de pesquisa em resultados de pesquisa

clinica clinica

*Uma sintese quantitativa que inclui um método estatistico ¢ uma metanalise.(Cook, 1997)

Fonte: ROTHER, Edna Terezinha(2007, p. 2)

A que mais se adequa a este projeto ¢ a revisdo narrativa integrativa para evidenciar o
objetivo proposto a luz dos seguintes temas:
e Metodologias e materiais didaticos adaptados para os deficientes visuais;
e Desafios e possibilidades do ensino e aprendizagem de matemadtica para o
discente cego.

A revisdo bibliogréfica foi integrada ao método denominado bibliometria.

2.2. Educacao Especial

A educacao especial ¢ uma modalidade da educacdo, a aplicagdo da educagao especial
pode se dar desde os primeiros anos de vida até o ensino superior, ¢ as leis brasileiras prevéem
em seus textos como que cada modalidade deste ensino funcionara.

A constitui¢do federal, prevé como dever do estado o atendimento educacional

especializado a pessoa com deficiéncia, conforme a letra da lei abaixo:

Art. 208. O dever do Estado com a educagao sera efetivado mediante a garantia de:

(..)
IIT - atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino. (BRASIL, 1988)

O primeiro e segundo incisos do Art. 208 discorrem respectivamente sobre a educacao

basica e a progressdo do ensino médio gratuito, mas em seu terceiro inciso o artigo prevé o
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atendimento a pessoa com deficiéncia. Na letra da lei, nota-se o uso do termo “portadores de
deficiéncia” e atualmente, este termo ndo ¢ a forma adequada para chamar uma pessoa com
deficiéncia, pois ele da a ideia de que a deficiéncia ¢ algo que o individuo porta, diferente
disto a deficiéncia ndo ¢ algo que se porta, de que se possa abrir mdo. O termo adequado ¢
“Pessoa com deficiéncia", este termo foi utilizado na Conven¢ao das Na¢des Unidas sobre o
Direito das Pessoas com Deficiéncia e ndo traz discriminagdes ou outros sentidos improprios.
Posteriormente, a Lei n® 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional,
LDB) estabelece como dever do estado a educagdo escolar publica, e trabalha detalhadamente

em seu inciso acerca do atendimento educacional especializado conforme a letra da lei abaixo:

Art. 4° O dever do Estado com educagdo escolar publica serd efetivado mediante a
garantia de:

()

IIT — atendimento educacional especializado gratuito aos educandos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagio,
transversal a todos os niveis, etapas ¢ modalidades, preferencialmente na rede
regular de ensino; (BRASIL, 1996)

A LDB, ndo utiliza o mesmo termo apresentado na constitui¢cdo, e ainda lista algumas
deficiéncias que necessitam de atendimento educacional especializado. E por meio da Lei n°

9.394/1996(Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, LDB) em seu “CAPITULO V”

que ha a criagdo e regulamentacao da educagdo especial:

Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade
de educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagdo. (Redacdo dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

§ 1° Haverd, quando necessario, servigos de apoio especializado, na escola regular,
para atender as peculiaridades da clientela de educacdo especial.

§ 2° O atendimento educacional sera feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em fung@o das condig¢des especificas dos alunos, ndo for
possivel a sua integracdo nas classes comuns de ensino regular.

§ 3° A oferta de educag@o especial, nos termos do caput deste artigo, tem inicio na
educagdo infantil e estende-se ao longo da vida, observados o inciso III do art. 4° ¢ o
paragrafo unico do art. 60 desta Lei. (Redacdo dada pela Lei n® 13.632, de 2018).
(BRASIL, 1996)

Quando possivel, a educagdo especial se dara em escola regular, caso contrario, a
educagdo especial serd efetivada em escolas especiais. Para que o paragrafo previsto na
constituicdo como também na LDB seja cumprido, existem materiais pedagogicos, de

comunicagdo, apoio especializado e outros mecanismos, para criar condigdes e fazer com que
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a pessoa com deficiéncia consiga acompanhar o ensino na rede regular. O Plano Nacional de
Educacao(PNE), com vigéncia de 2014 a 2024, também traz garantias para os discentes da

educagao especial.

Art. 8° Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios deverdo elaborar seus
correspondentes planos de educagdo, ou adequar os planos ja aprovados em lei, em
consonancia com as diretrizes, metas e estratégias previstas neste PNE, no prazo de
1 (um) ano contado da publicacdo desta Lei.

(..)
IIT - garantam o atendimento das necessidades especificas na educagdo especial,
assegurado o sistema educacional inclusivo em todos os niveis, etapas e
modalidades; (BRASIL, 2014)
Nos seus principais documentos relacionados a Educagdo, o Brasil reafirma assim
como na constituicao federal, que a pessoa com deficiéncia vai ter a garantia de atendimento
educacional especializado, mas na pratica, cada necessidade especial dependera de um

atendimento especifico, e motivado pelo tema deste trabalho, resta descobrir como que serd o

atendimento a pessoa com deficiéncia visual.

2.2.1. Educacdo para o Discente com deficiéncia visual

A cegueira ou a baixa visao € a perda total ou parcial da visdo, sendo assim, deficiente
visual ¢ aquele com a visdo afetada totalmente ou parcialmente, e cego € aquele que perdeu
totalmente a visdo. O Decreto N° 5.296 de 2 de Dezembro de 2004 na letra da lei, em seu

artigo 5° define deficiéncia visual como:

Art. 5° Os orgdos da administracdo publica direta, indireta e fundacional, as
empresas prestadoras de servigos publicos e as institui¢des financeiras deverdo
dispensar atendimento prioritario as pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.

§ 1° Considera-se, para os efeitos deste Decreto:

(..)

¢) deficiéncia visual: cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05
no melhor olho, com a melhor corregdo Optica; a baixa visdo, que significa acuidade
visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor corre¢do Optica; os casos nos
quais a somatéria da medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor
que 60°% ou a ocorréncia simultinea de quaisquer das condi¢cdes anteriores;
(BRASIL, 2004)

A cegueira produz um efeito direto no cotidiano do individuo, inclusive no processo
de aprendizado que passa pelos cinco sentidos humanos, pois ¢ através dos sentidos humanos
que ha a interagdo com o mundo ao redor, consequentemente a falta de um deles afeta

diretamente o processo de ensino e aprendizagem.
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Em um de seus estudos sobre os sentidos, o educador Edgar Dale através dos Cones de
Experiéncia traz que o sentido mais envolvido no aprendizado ¢ a visdo, que envolve grande
parte do processo. O livro de Edgar Dale se chama “Audio-visual methods in teaching” e ¢ de
1970. Assim, percebe-se o grande protagonismo do sentido visdo sobre a aprendizagem do

individuo.

Figura 1 - Cones de Experiéncia

CONE OF EXPERIENCE

POR EDGAR DALE
o tend & lombrar de:
109, Cgwcaseme 4
209 2 qcogmte | i o
309, DjpTessems A emewmepe

S0% JSiveedE™
?U% E?zmuganm

90% Dbitiad™

ATIND

Salba mais sobre a Procossos do Aprendizagem om www.edddu.com.br =k

Fonte: OLIVEIRA. Cone do aprendizado (e da experiéncia).

Através dos Cones de experiéncia é possivel notar o quanto a aprendizagem esta
envolvida com os sentidos da visdo e da audi¢do, sendo a visdo a que possui maior
protagonismo.

O processo de ensino de pessoas com deficiéncia visual, se dara na utilizagdo dos
outros sentidos que terdo mais protagonismo, pois eles t€ém que substituir a fungdo do sentido

da visdo no processo de aprendizagem.

Ja, em relagdo ao processo educativo a pessoa com cegueira ¢ posicionada com
auséncia total de visdo até a perda da projegdo de luz. O processo de aprendizagem
sera através da integragdo dos sentidos: tatil cenestésico - auditivo, olfativo,
gustativo, utilizando o Sistema Braille como meio principal de leitura e escrita.
Torna-se, nesse contexto, imprescindivel levar em conta a percepcao e cognicdo do
individuo, uma vez que a pessoa com deficiéncia visual detém uma dialética
especifica dos sentidos para interagir com o mundo. (ANJOS, s.d., p.6)
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Para o educando cego hé outro obstaculo claro, pois este ira depender da comunicagao
oral do professor, como também de materiais didaticos adaptados que sejam sonoros ou tateis.
Este obstaculo existe porque as metodologias educacionais sao altamente dependentes do

sentido humano da visao.

Para Vygotsky (1995), ndo se pode tratar a cegueira apenas como uma deficiéncia,
mas, em certo ponto, como uma fonte de manifestagdo de suas capacidades.
Segundo ele, outras habilidades sensoriais podem ser desenvolvidas suprindo a falta
da visdo. Os postulados de Vygotsky (1995) apontam que, para suprir a falta de
visdo, & preciso compensar ¢ superar a deficiéncia, o que é possivel a partir do
momento em que a escola tomar ciéncia de que todos aprendem, e passe a oferecer
condigdes necessarias para o ingresso, permanéncia e progresso, na formagao
académica, a todos que ingressarem no sistema educacional, seja eles deficientes ou
ndo. (VIGINHESKI et al., 2014, p. 905).

Portanto a escola deve oferecer condi¢cdes necessarias para o discente cego suprir a
falta da visdo, para isto existem ferramentas pedagogicas e apoio especializado. Assim, o

ensino tradicional de matematica ndo € uma opgao viavel para o educando cego.

2.2.2. Educacdo Matemadtica para discentes cegos

Um dos principais documentos que norteiam a educagdo brasileira atualmente ¢ a Base
Nacional Comum Curricular(BNCC) que em unido com os curriculos assegurardo as
aprendizagens de cada etapa da educacao basica. Na BNCC, o componente de matematica ¢
dividido em cinco partes na BNCC estas areas tematicas sdo: Grandezas e Medidas, Ntimeros,
Algebra, Geometria e Probabilidade e Estatistica.

Sobre os topicos apresentados na BNCC, pensando na adaptagdo para o discente com
deficiéncia visual surgem algumas duvidas como:

e Quais destes sdo os mais faceis de adaptar para o discente com deficiéncia visual ?
e (Quais sdo os mais complicados para realizar a adaptagao ?
e E quais destes topicos possuem mais publicagdes ?

E acerca do ensino de matematica, Uber traz a seguinte afirmagao:

“Evidencia-se que a matematica ensinada na maioria das escolas, se encontra numa
perspectiva tradicional. Isso porque ela costuma ser ensinada de maneira repetitiva,
automatica e desvinculada da realidade social do educando.”(UBER, 2009, p. 5)

Na matematica muitas vezes se faz necessaria a escrita para a revisao, resolucdo e

fixacdo dos contetdos e isto para o educando cego acaba se tornando um obstaculo no

aprendizado, pois o discente com deficiéncia visual normalmente ndo consegue ler e escrever
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na mesma velocidade que um discente vidente, a principal ferramenta de leitura da pessoa
com deficiéncia visual ¢ o sistema Braille, e segundo DIAS e VIEIRA (apud OCHAITA e
ROSA, 1995, p. 195) a velocidade de leitura de uma pessoa cega experiente atinge no
maximo 114 palavras por minuto, enquanto a velocidade média de um leitor vidente atinge

280 palavras por minuto.

2.2.3. Codigo Braille

O Coédigo Braille foi inventado por Louis Braille, ¢ um codigo tatil de leitura e escrita,
e ele se tornou uma das principais ferramentas de leitura para os deficientes visuais, este
codigo foi desenvolvido para garantir que pessoas cegas ou com baixa visao tenham acesso a
leitura, mas como o Braille ¢ um codigo, ele adapta a lingua-mae da regido para que o usudrio
possa ler. Em 1962 o Braille foi regulamentado pela Lei N° 4.169, que oficializa o Braille

para o uso na escrita e leitura dos cegos, a lei traz a seguinte letra:

Art.1° Sdo oficializadas e de uso obrigatério em todo o territorio nacional, as
convengoes Braille, para uso na escrita e leitura dos cegos e o Codigo de Contragdes
e Abreviaturas Braille, constantes da tabela anexa e aprovados pelo Congresso
Brasileiro Pro-Abreviatura Braille, realizado no Instituto Benjamin Constant, na
cidade do Rio de Janeiro, em dezembro de 1957.

Art. 2° A utilizagdo do Codigo de Contragdes e Abreviaturas Braille sera feita
gradativamente, cabendo ao Ministro da Educagdo e Cultura, ouvido o Instituto
Benjamin Constant, baixar regulamento sobre prazos da obrigatoriedade a que se
refere o artigo anterior e seu emprego nas revistas impressas pelo sistema Braille no
Brasil, livros didaticos e obras de difusao cultural, literaria ou cientifica.

(BRASIL, 1962)

O codigo Braille possui sua adaptacdo matematica, além da representagdo dos
numeros, que seguem um padrdo semelhante as letras, também existem codigos especificos
para os simbolos matematicos, como também para as letras gregas comumente utilizadas na
matematica.

Cada simbolo ou letra, tera a sua indicacdo apontada pela denominada “Cela Braille”.

Ela ¢ composta por duas colunas e trés linhas numeradas de 1 a 6, conforme a imagem abaixo.
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Figura 2 - Cela Braille

CiIG)
(2] (&)

Fonte: O Sistema Braille

O preenchimento ou o relevo em cada espago da Cela Braille, ird corresponder a letra,
nimero ou simbolo adequado, e estes caracteres guardam semelhanga entre si, conforme

observa-se na imagem a seguir os algarismos e letras possuem semelhanca.

Figura 3 - Tabela de comparagao de letras e numeros em Braille

Letras Letras em Numeros Numeros em
Braille Braille

A i 1 -

B £ 2 5

C i 3 i

D i 4 =

E ) 5 ;

F ai i) 2

G = 7 e

H e 8 =

I ; 0 =

J . 0 5

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pela semelhanca entre niumeros e letras, a cela deve ser antecedida de outra cela que
indique que a seguir vird uma letra ou numero. Para indicar que se trata de nimeros, o codigo
Braille antecipa a Cela que indica o nimero, esta indicacdo vem com a antecipagdo da Cela

(pontos 3456).
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Figura 4 - Cela que indica um niimero

Fonte: O autor

Assim como na figura acima, que ilustra a cela que antecede os nimeros em Braille, a

tabela abaixo indica como que ficam os dez primeiros algarismos antecedidos desta cela.

Figura 5 - Representagdo dos numeros no codigo Braille

nimeros representacio nome
1 - L1

2 a3 dois

3 2 trés

4 2E quatro
5 P CINCO
6 Bk seis

7 R sete

8 R oito

9 BN nove
0 (et ZETO

Fonte: Codigo Matematico Unificado para a Lingua Portuguesa - CMU

E assim como nos nuimeros, o Braille possui simbolos proprios para indicar as
diferentes operagdes da matematica basica, como também os respectivos simbolos para
somatorio, integrais, derivadas e operadores matematicos mais complexos. Portanto, o Braille
também possui adaptagdo matematica para poder ser utilizada no ensino superior, 0s
respectivos simbolos matematicos em Braille podem ser encontrados no Codigo Matematico

Unificado para a Lingua Portuguesa.



Figura 6 - Exemplo de equag@o no Braille

a) As letras da primeira linha do alfabeto braille (a...j), quando precedi-
das de um mimero, pois a letra podera ser confundida com um alga-
rismo.

Exemplo: 5x=40b

T -
@ oaw @

s
e
" TERTR]

Fonte: Codigo Matematico Unificado para a Lingua Portuguesa - CMU
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As operacdes matematicas tendem a ficar mais extensas no Braille, pois como as celas

sdo similares a letras e outros simbolos, vai ocorrer um acréscimo de celas para indicar de que

se trata de numero, ou operagdes entre outros simbolos. O Braille ¢ uma ferramenta

amplamente conhecida, e ndo se limita a area da matematica, o Braille acompanha o

deficiente visual por toda a sua vida e em muitas areas do conhecimento, mas também

existem ferramentas especificas para a drea da matematica, como por exemplo o Soroban.

2.2.4. Soroban

Dentre as ferramentas para o ensino e aprendizagem da matemadtica, uma das que se

destacam ¢ o Soroban, uma calculadora muito utilizada na antiguidade que foi resgatada e

adaptada para o ensino de deficientes visuais. Mas o Soroban nao se restringe somente a eles,

¢ uma ferramenta muito util para qualquer educando, pois com ele € possivel realizar as

operacdes basicas da matematica.
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Figura 7 - Soroban adaptado para cegos

Fonte: Laramara - O QUE E SOROBAN PARA CEGOS?

O Soroban surgiu como Abaco, uma ferramenta muito utilizada pelos povos orientais
para realizar contas aritméticas e calculos numéricos, ele chegou ao Brasil no inicio do século
XX junto com os imigrantes japoneses que acreditavam que o Abaco era uma ferramenta

indispensavel para realizar célculos.

Normalmente ele ¢ ensinado tendo-se como recurso fundamental o Soroba ou
Abaco, no Brasil, ele foi adaptado em 1949 para o uso de educandos cegos, sendo
que atualmente ¢ adotado em todo o pais. Com ele é possivel realizar operacdes de
adigdo, subtragdo, multiplica¢do, divisdo, radicia¢do e potenciacdo com certa
rapidez. E um objeto de baixo custo e grande durabilidade. Entretanto, vérios
contetidos matematicos ndo sdo possiveis de serem ensinados somente com a
utilizagdo do Sorobd. Principalmente os que se referem a Algebra e & Geometria,
pois estes dois blocos tém seus conceitos teoricos em situagdes visiveis, concretas.
Trabalhar Fungdes, Estatistica ou Trigonometria, por exemplo, ndo & possivel
utilizando esse recurso pedagogico, porque ele ndo possibilita a construgdo de
graficos ou a visualizag@o concreta das equagoes. (UBER, 2009. p. 5)

A adaptagdo feita no Soroban para os discentes cegos, ¢ a inclusdo de materiais que
irdo aumentar o atrito ao movimentar as pecas, deixando as pecas fixas para que elas ndo se
movam livremente.

O Soroban permite diversas operagdes algébricas, mas existe outra ferramenta para a
assimilagcdo e fixacdo de muitos outros assuntos, como por exemplo as fungdes, uma outra

ferramenta ¢ conhecida como Multiplano.
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2.2.5. Multiplano

O multiplano ¢ uma ferramenta pedagogica que permite ao professor trabalhar com o
aluno cego varios conteidos matematicos, como por exemplo: figuras geométricas, area,
fungdes, divisdo de polindmios, trigonometria, vetores, estatistica, entre outros.

Esta ferramenta permite ao discente perceber concretamente as diferentes figuras
geométricas, no plano cartesiano e no grafico das fungdes. O multiplano ¢ uma ferramenta

tatil que também pode ser utilizada com alunos videntes pois ¢ ludico e movel.
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Fonte: Pagina do Facebook - Multiplano

Com o Multiplano o educando pode construir ¢ compreender diferentes topicos na
matematica, a ferramenta € tatil como também bastante visual, possibilitando a integracdo e
cooperacdo entre o discente com deficiéncia visual e o vidente.

Agora que foram citadas trés das principais ferramentas utilizadas pelo educando com
deficiéncia visual, como também alguns dos obstidculos que o mesmo enfrenta durante o
ensino e aprendizagem da matematica, resta evidenciar quais sdo os principais autores € as

palavras chaves relacionadas com o ensino e aprendizagem dele.
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2.3. Bibliometria

A bibliometria teve inicio no final dos anos 1960, com o autor Pritchard que
popularizou a denominagdo bibliometria, que antes, desde 1922 era conhecida como
bibliografica estatistica, e visava estudar os aspectos quantitativos da producao da informacao
que foi registrada (RIBEIRO, 2017).

Os principais nomes que deram embasamento para as técnicas bibliométricas foram
Bradford, Lotka e Zipf. Cada um trouxe sua lei como também os processos para a realizagao
da investigagao (RIBEIRO, 2017).

A Lei de Bradford que também ¢ conhecida como Lei da Dispersao teve inicio com as
pesquisas de Hill Bradford juntamente com outros médicos, o objetivo destes estudos era
identificar a extensdo dos artigos publicados de um assunto especifico. Apds identificar os
nucleos de pesquisa, estes nucleos se dividirdo em zonas e nestas zonas observa-se que o
aumento de perioddicos reduz a produtividade dos artigos de determinado assunto. Portanto, a
Lei de Bradford permite estimar o grau de relevancia dos periodicos (JUNIOR; SOUZA;
PALMISANO; CAMPANARIO; PARISOTTO, 2017).

A Lei de Lotka ou Lei dos quadrados inversos, traz a proposi¢do de que grande parte
dos artigos publicados em determinada area do conhecimento ¢ publicada por uma parte dos
pesquisadores, ou seja, um grupo de pesquisadores produz muito enquanto a outra parcela dos
pesquisadores produz pouco, de tal forma, que a quantidade de artigos produzidos pode ser
dado pela seguinte formula, onde n é o niimero de artigos (JUNIOR; SOUZA; PALMISANO;
CAMPANARIO; PARISOTTO, 2017):

O a, corresponde ao numero de autores com n artigos. O a; corresponde ao nimero de
autores que publicam apenas um artigo e por fim, no n° 0 n permanece correspondente ao
numero de artigos € o “c” ao coeficiente de Lotka.

A Lei de Zipf ou também conhecida como Lei do Minimo esforgo, formulada em
1949, visa medir a frequéncia em que as palavras aparecem em um texto ou em diversos

textos e isto vai resultar na utilizagdo de uma palavra com maior frequéncia e esta por sua vez
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ira indicar qual ¢ o assunto do texto. Portanto, a Lei de Zipf visa quantificar a frequéncia que
as palavras aparecem e assim, gerar uma lista ordenada(TAVARES; CELERINO, 2018). As
Leis de Bradford, Lotka e Zipf podem ser utilizadas individualmente ou combinadas para
realizar a bibliometria(JUNIOR; SOUZA; PALMISANO; CAMPANARIO; PARISOTTO,
2017).

Estas sdo as trés leis cldssicas da Bibliometria, que buscavam o estudo da arte,
verificar todos os materiais disponiveis sobre determinado assunto, mas atualmente, com o
volume extenso de publicagdes sobre diferentes assuntos, o estudo da arte ndo ¢ tdo viavel, e
este estudo ¢ adaptado e passa a ser focado em uma base de dados e nesta base de dados ¢
realizado o estudo através do método denominado como bibliometria.

Para a realizacdo da pesquisa, foi utilizada uma adaptagao das leis classicas, em que se
mediu a frequéncia com que as palavras chaves aparecem nos artigos e assim determinar
quais sdo os principais assuntos dos artigos como também estimar qual ¢ o autor que possui o
maior volume de publicagdes acerca do assunto. Foi realizada a bibliometria analisando a
coautoria e a coocorréncia.

Os autores De Souza, Alcantara e Piato trazem o passo a passo necessario para a

realizacdo do estudo bibliométrico na imagem abaixo.

Figura 9 - Passo a passo da Bibliometria

¥ Definigdo do tema e questdes da pesquisa

]
Passo 1 ¥ Escolha da base de dados
| v Escolha do software biblioméfrico |
Passo 2 ¥ Definigiode critérios de busca
¥ Definigiodas palavras-chave
| ¥ Definiciodo horizonte detempo
Passo 3 v Realizagdoda busca
v Aplicagdo de critérios de filtro
v Exportagdo arquivo .ixt da base de dados
Passo 4
¥ Configuragdes preliminares do software bibliométrico
¥ Importagio do arquivo .txt no software bibliométrico
Passo §
l ¥ Andlise temporal das publicagdes e citagbes
v Andlise de autores, referé@ncias, palavras-chave, paises, Instituicbes e efc...
Término

FONTE: De Souza; Alcantara; Piato, 2017, pag 4
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Portanto, o primeiro passo para a realizagdo da pesquisa bibliométrica ¢ a escolha do

tema da pesquisa, da base de dados e do software de ferramenta necessario para o estudo.

2.3.1 Pesquisa 1

2.3.1.1 Tema de pesquisa

A primeira pesquisa foi acerca da Educacdo Especial e o objetivo principal desta
pesquisa foi levantar as principais palavras chaves e verificar a propor¢do de publicagdes
totais comparadas com o subtema da educacao especial que é: O ensino para pessoas com
deficiéncia visual.

Nesta primeira pesquisa, a palavra chave utilizada para a realizacdo da busca foi mais
geral, com o intuito de encontrar um grande volume de publicacdes e verificar a proporcao de
publicacdes do tema ensino para discentes com deficiéncia visual” comparado com o tema
« . — . . ..

educacdo especial” enquanto as pesquisas seguintes delimitaram melhor as buscas

especificando mais os critérios de busca e ocasionalmente reduzindo os resultados.

2.3.1.2 Base de Dados

A base de dados escolhida foi a Scielo (Scientific Electronic Library Online) o qual
permite o acesso a diferentes trabalhos cientificos de paises da américa latina como Brasil,
Argentina, Uruguai e outros. Esta base conta com diversas facilidades para o estudo
bibliométrico como por exemplo a funcao de baixar todos os arquivos encontrados sobre o
assunto mesmo que ultrapasse o limite de artigos visualizados na pagina, e isto permite que o
arquivo seja exportado no formato adequado para a realizagdo do estudo bibliométrico mesmo
que a amostra seja maior que cinquenta artigos, pois a visualizacdo da pagina s6 permite
visualizar cinquenta artigos por vez. Outra vantagem da Scielo ¢ a facilidade de relacionar os
operadores booleanos para a realiza¢do da busca dos artigos desejados.

Para realizar a primeira busca, que ¢ a mais ampla, foi escolhida a base de dados da
Scielo principalmente por conta da fungdo de exportagdo de todos os artigos da busca de uma
vez. Esta fun¢@o possui o limite de dois mil artigos, mas como o resultado foi inferior a isto,

foi possivel realizar a busca proposta.
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2.3.1.3 Ferramenta

A ferramenta escolhida foi o VOSviewer, ele ¢ gratuito e estd disponivel em:
https://www.vosviewer.com/. No artigo ‘Qual ferramenta bibliométrica escolher? Um estudo
comparativo entre softwares’ os autores Moreira, Guimardes e Tsunoda trazem as
possibilidades possiveis de estudos bibliométricos disponiveis no VOSviewer conforme o

quadro abaixo.

Quadro 2 - Conjunto de analises disponiveis no VOSviewer

Tipo Unidade de andlise
Coautoria Autores; Organizagdes;
Paises
Coocorréncia Todas as palavras-chave; Palavras-chave do

autor; Keywords Plus (WOS)

Citagao Documentos; Fontes; Autores;

Organizagdes; Paises

Pares bibliograficos Documentos; Fontes; Autores;

Organizagdes; Paises

Cocitagao Referéncias citadas;

Fontes citadas; Autores citados

Fonte: MOREIRA, P. S. da C.; GUIMARAES, A. J. R.; TSUNODA, p. 151, 2020.

A ferramenta VOSviewer possui uma interface grafica e realiza o método VOS
(Visualization of Similarities) para exibir os resultados, os autores Moreira, Guimaraes e

Tsunoda trazem detalhes acerca deste método.

O método VOS tem como objetivo principal construir visualizagdes em
duas dimensdes nas quais os objetos com alta similaridade sdo localizados mais
proximamente que objetos com baixa ou nenhuma similaridade (VAN ECK;
WALTMAN, 2007). Em redes bibliométricas, se dois pesquisadores estdo
proximamente localizados na visualizagdo, maior a ligacdo entre eles, ou seja,
maior a tendéncias de eles serem citados nas mesmas publicacdes (VAN ECK;
WALTMAN, 2014). (MOREIRA, P. S. da C.; GUIMARAES, A. J. R.; TSUNODA,
p. 150, 2020.)
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Esta ferramenta foi escolhida pois além de ser gratuita, ela também ¢ intuitiva e possui
interface grafica para a visualizagdo dos resultados bibliométricos obtidos. A proxima etapa ¢

definir como serdo filtrados os artigos desejados para a pesquisa.

2.3.1.4 Critérios de Busca

Este primeiro critério de busca foi amplo, pois o objetivo da primeira busca foi
verificar os artigos disponiveis acerca da Educacao Especial, portanto o critério de busca
estabelecido foi a escolha da palavra chave “Educagdo Especial” .

O segundo critério foi especificar o tempo de publicacdo, e foram filtrados apenas
trabalhos a partir de 2017, para verificar somente os trabalhos atuais acerca do tema proposto,

as publica¢des dos ultimos cinco anos.

2.3.1.5 Busca

A referida busca trouxe 785 resultados, sendo destes 615 pertencentes a colecdes do

Brasil, 44 da Colombia, 15 do México e os demais resultados entre os outros paises.

Figura 10 - Namero de publica¢des por Paises
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Fonte: O autor
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Por conta do portal ser brasileiro, o volume de publicagdes brasileiras neste banco de
dados ¢ bastante superior aos demais, mas ¢ importante ressaltar a quantidade de paises que

possuem publicagdes acerca do tema na base de dados da SciELO.

2.3.1.6 Incorporagdo no VOSviewer

Os resultados foram exportados no formato ‘RIS’ do site da SciELO, este arquivo ¢
incorporado no software VOSviewer seguindo os campos: “create/create a map based on
bibliographic data/read data from reference manager files/”.

Em seguida, ¢ escolhida se a bibliometria serd realizada utilizando coautoria ou

coocorréncia.

2.3.1.7 Analise dos Autores

Apos selecionar a op¢ao coautoria, o software solicita a quantidade minima de
documentos por autor, e para a realizacdo desta pesquisa foi selecionada a quantidade de
cinco documentos minimos para aparecer o autor na exibicdo do gréfico, pois como o
resultado geral foi muito extenso, este filtro limita o nimero de autores exibidos.

Os autores com o maior numero de publicagdes e citacdes estdo listados na tabela

abaixo:
Tabela 1 - Publica¢es Ensino Especial de Matematica

Autor Documentos Citado
Mendes, Enicéia Gongalves | 12 3
Pletsch, Marcia Denise 7 15
Manzini, Eduardo José 7 13
Nunes, Débora Regina de 6 15
Paula
Fujisawa, Dirce Shizuko 6 13

Fonte: O autor
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Estes foram os principais autores encontrados na base de dados da SciELO e os seus

nucleos de pesquisas ficaram da seguinte forma:

Figura 11 - Nucleos de pesquisa de Publicagdes Ensino Especial de Matematica

fujisawa, difce shizuko
nunes, deboragegina de paula

cabral, leonardgisantos amanci tia, fahiana mendes, enigéia goncalves

pletsch, mafcia denise

manzini, aduardo josé

Fonte - O autor

Apesar da autora Mendes possuir um grande volume de documentos, no seu nicleo

de pesquisa, tem somente a autora Cia.

2.3.1.8 Analise das palavras-chaves

A palavra chave central no resultado, propriamente dita, ¢ a palavra chave que foi
utilizada como critério de busca, mas através do resultado abaixo ¢ possivel verificar quais
sdo as palavras chaves que mais se relacionam entre si, inclusive aquelas mais proximas da

palavra chave central que ¢ “Educacao Especial”.
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Figura 12 - Palavras Chave de Educacédo Especial
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A educacdo especial abrange muitas modalidades de ensino, mas agora filtrando e

focando na modalidade de ensino para pessoas com deficiéncia visual, ¢ possivel visualizar

quais sdo as palavras que mais se relacionam com a palavra chave “deficiéncia visual”.



Figura 13 - Palavras Chave Deficiéncia Visual
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E possivel notar que as palavras que se relacionam com deficiéncia visual sdo

acessibilidade, educagdo especial e aprendendo(/earning). Agora verificando o nimero de

vezes que a palavra chave aparece, temos a tabela a seguir.

Tabela 2 - Ocorréncia de Palavras Chaves

Palavra-chave Ocorréncia Frequéncia
Educacao Especial 291 1170
Special Education 291 1173
Educacion especial 75 395
Inclusive Education 67 314

[-.] [...] [...]
Autism 25 83




31

Deficiéncia Intelectual 22 84
Deficiéncia 21 118
Transtorno do Espectro 15 59
Autista

Paralisia Cerebral 14 60
Deficiéncia Visual 9 33
[...] [...] [...]

Fonte: O autor

2.3.1.9 Analise temporal das publicagoes

E para finalizar a primeira pesquisa, foi verificado o tempo das publicagdes, as autoras
Mendes e Cabral além de possuir o maior volume de publicagdes, também possuem as

publicacdes mais recentes.

Figura 14 - Visualizag@o Temporal das Publicagdes
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Fonte: O autor
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Assim, foi finalizada a pesquisa 1 que teve a palavra chave “Educacdo Especial”.
Agora a segunda pesquisa sera mais delimitada que a primeira, esta que por sua vez trouxe

uma visdo geral acerca do tema, agora as pesquisas adiantes irdo aprofundar o tema proposto.

2.3.2. Pesquisa 2

2.3.2.1 Tema de pesquisa

O tema da pesquisa ¢ “desafios e possibilidades do ensino de matematica para a
pessoa com deficiéncia visual” e o foco desta investigacao sdo os artigos que tratam do ensino
de matematica para o discente com deficiéncia visual.

A primeira parte do trabalho ja foi realizada, foi o referencial teérico onde
evidenciou-se as principais ferramentas e como se da o ensino de matematica para a pessoa
com deficiéncia visual, agora basta estimar quais sdo os assuntos mais tratados sobre esse
tema, através das palavras chaves, como também, verificar qual o autor que possuem o maior
numero de publicagao.

Agora a etapa seguinte foi definir as bases de dados onde o estudo sera realizado.

2.3.2.2 Base de Dados

Uma das bases de dados escolhida foi a Scielo (Scientific Electronic Library Online)
mas como o resultado no banco de dados da Scielo foi pequeno, trazendo apenas quatro
resultados, foi necessario contornar este problema, e a base de dados foi substituida por outra,
o portal de Periddicos da Capes.

O Portal de Periodicos da Capes ¢ uma biblioteca digital de informacao cientifica que
incorpora diversas bases de dados e possui um numero elevado de artigos e trabalhos
cientificos disponiveis para o acesso, o Guia de uso do Periodicos da Capes traz os seguintes

dados sobre o Portal, sobre a quantidade de artigos e bancos de dados presentes:

e 48.038 titulos de periddicos em texto completo;

o 130 bases de dados de referéncias € resumos;

e 4] bases de dados estatisticas;

® 64 bases de teses e dissertacdes;

e 48 obras de referéncia dentre dicionarios especializados, acervos especiais de

bibliotecas, compéndios, bancos de dados e ferramentas de analise;
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e 15 bases de contetidos audiovisuais;

e 14 bases de arquivos abertos e redes de e-prints;

e 12 bases de patentes;

® 2 bases de dados de normas técnicas; e

e Mais de 275.000 documentos dentre anais, relatorios, livros, anuarios, guias,

manuais dentre outros. (BRASIL, 2022)

Mas apesar do Portal de Periddicos da Capes trazer um numero superior de resultados,
ele também trouxe um problema para a pesquisa, diferente da ScielLo, através do Portal de
Periddicos da Capes nao foi possivel realizar o download de todos os resultados em um tnico
arquivo, assim, o limite de download era de cinquenta artigos por pagina e os resultados
ultrapassaram cinquenta artigos, assim o usudrio realiza o download de cinquenta em
cinquenta artigos e depois foi necessario realizar a incorporagdo destes arquivos em um Unico
manualmente. Apos a defini¢do das bases de dados, resta definir qual foi a ferramenta

utilizada para a realiza¢ao da bibliometria.

2.3.2.3 Ferramenta

A ferramenta escolhida permaneceu sendo o VOSviewer.

2.3.2.4 Criterios de Busca

Como a busca desta pesquisa ¢ especifica, sobre o ensino e aprendizagem de
matematica para o discente com deficiéncia visual, foram escolhidas apenas duas palavras
chaves, a palavra-chave ‘“Matematica” foi escolhida por ser um dos principais temas da
pesquisa, ja a palavra chave “Deficiente Visual” foi escolhida porque o educando deficiente
visual foi o foco desta pesquisa, ¢ nele que esta pesquisa foi pensada e executada, também
foram utilizados sindonimos que possam aparecer para deficiente visual, como por exemplo
“Cego”

Ainda que Cego e Deficiente Visual ndo sejam sindnimos, pois deficiente visual ¢é
aquele que possui a visdo afetada, possuindo baixa visdo ou cegueira, € cego € um subgrupo
de deficiente visual que possui perda total da visdo, neste trabalho ambas as palavras sdo
tratadas como sindnimos pois o objetivo ¢ encontrar diversos artigos que tratam do grupo de
deficientes visuais, mas como alguns artigos podem acabar utilizando a palavra chave cego,

esta também foi escolhida.
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P4

Para relacionar as palavras chaves o operador boleado utilizado € o conectivo “e” que

<

nos bancos de dados aparece como “and”’ e para tratar dos sinonimos desta pesquisa foi
utilizado o conectivo “ou” que nos bancos aparece como “or” e eles se relacionam da
seguinte forma nesta pesquisa: (matematica) AND (cego OR deficiente Visual).

O periodo de busca escolhido foi de cinco anos, pois € um periodo de busca padrao

para realizar buscas de artigos recentes.

2.3.2.5 Busca

A primeira busca foi realizada na base de dados da Scielo com a jun¢do das palavras
chaves juntamente com os operadores booleanos a busca foi realizada com o seguinte texto
“(matematica) AND ((cego) OR (deficiente visual))”. Esta busca na Scielo trouxe apenas
quatro resultados.

J4 a mesma busca no Portal de Periddicos da Capes trouxe 413 resultados, e desses

sendo 234 em portugués, 217 em inglés, 171 em espanhol e 2 em francés.

Figura 15 - Resultados Quantidade x Idioma
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Fonte: O Autor

Estes resultados foram exportados da pagina de periddicos da Capes no formato
“RIS”, pois ¢ um dos formatos que ¢ aceito pelo VOSviewer.
Cada pagina no sitio de Periddicos da Capes limita os resultados a somente cinquenta

artigos por pagina, € a op¢do para exportar também permite a exportacio de somente
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cinquenta artigos por vez, entdo para utilizar os 413 artigos, foi realizada a exportacdo pagina
por pagina dos resultados e assim que se obteve os nove arquivos no formato “RIS” a jungdo
destes artigos foi realizada manualmente, abrindo-os com um editor de texto e realizando a
transferéncia dos dados de cada um para somente um arquivo principal.

No Portal de Periddicos da Capes, existe um filtro automatico para selecionar os
arquivos que sdo da area de educagdo, direcionando assim a pesquisa para a area desejada,

este filtro reduz os resultados para 45.

2.3.2.6 Incorporagdo no VOSviewer

A incorporagao no programa VOSviewer foi realizada apenas com o arquivo principal,
o resultado da junc¢do dos outros nove arquivos. Mas este arquivo falhou no momento de
execugdo, mas como a pesquisa ¢ voltada para a area da educacdo, foi utilizado o segundo
arquivo, obtido com o filtro que seleciona os arquivos por assunto. A aplicagdo deste segundo
filtro se fez necessario pois a anexagdo manual dos arquivos gerou erro no momento de
incorporar no VOSviewer, assim o arquivo que possuia os 413 artigos ndo funcionou no
VOSviewer, enquanto o arquivo com 45 foi rodou perfeitamente e por isso, este foi utilizado.

Com a insercdo do arquivo, as configuragdes para a primeira pesquisa € avaliar quem
sd0 os principais autores acerca do assunto solicitado, a segunda pesquisa sera realizada

inserindo quais sdo as principais palavras chaves deste assunto.

2.3.2.7 Analise dos Autores

O resultado obtido ¢ de que nos ultimos cinco anos a autora que mais publicou acerca
do assunto desta pesquisa ¢ a autora Lucia Virginia Mamcasz Viginheski, com duas

publicagdes e com oito citagdes.
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Figura 16 - Autores sobre educagdo matematica para o discente com deficiéncia visual
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Fonte: Elaborada pelo autor

Viginheski ¢ a autora que trabalhou com os dois nucleos obtidos nesta pesquisa
bibliométrica e também foi a autora mais citada, a tabela abaixo trouxe somente os autores

com cinco ou mais citagdes:

Tabela 3 - Quantidade de Documentos e Citagdes

Autor Documentos Citado(a)
VIGINHESKI 2 8
AIRES 1 5
SILVEIRA 1 5
FRASSON 1 5
SANTOS 1 5
SILVAL N. P. 1 5
FERNANDES 1 5
COSTA 1 5
PILLATI 1 5
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LIANDA 5
SHIMAZAKI 5
SILVA, Sani de Carvalho 5

Fonte: Elaborada pelo autor

Apos a aplicagdo do segundo filtro, a quantidade de publicacdes de autores nao foi

grande, pois o filtro reduziu bastante os resultados, logo, o principal resultado desta execucao

se tornou o numero de citagdes que cada autor possui.

2.3.2.8 Analise das palavras chaves

Como foi necessario aplicar um segundo filtro para a realizagdo da pesquisa

bibliométrica, pois a quantidade de resultados obtidos na primeira busca excedia ao limite

suportado pelo VOSviewer. Por conta da aplicacdo do filtro “educagdo” para reduzir o filtro,

nota-se a palavra education interligando com outras as outras palavras-chaves.

Figura 17 - Palavras chaves
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Além de educagdo, que apareceu pelo menos duas vezes em 63 artigos, outra palavra

que aparece bastante € teaching que a traducao significa “ensino”.

2.3.2.9 Analise temporal das publicagoes

Para a realizacdo da analise temporal das publicagoes, foi aplicado outra alternativa
para gerar os nucleos, diferente da analise dos autores, que evidenciou apenas dois nucleos em
que as publicagdes foram no mesmo ano, e que isto tornou sem sentido evidenciar o grafico
temporal das publicagdes. Portanto, para a execucdo do grafico temporal das publicacdes, foi

permitido ao programa utilizar todos os autores da amostra inicial de 45 artigos.

Figura 18 - Analise Temporal das Publicagdes
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Fonte: O autor

Os principais nucleos que passam por Viginheski, possuem publicagdes de 2018

enquanto as publicagdes mais recentes sao de nticleos diferentes.
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2.3.3. Pesquisa 3

2.3.3.1 Tema de Pesquisa

O tema da pesquisa serd o ensino de matematica para os discentes com deficiéncia
visual do ensino fundamental, portanto a pesquisa serd focada nos contetidos do ensino

fundamental.

2.3.3.2 Base de Dados

A base de dados escolhida também foi a Periddicos da Capes.

2.3.3.3 Ferramenta

A ferramenta permanece sendo o VOSviewer.

2.3.3.4 Criterios de Busca

A mudanca na pesquisa trés serd os critérios de busca, pois a primeira busca foi mais
ampla a fim de encontrar qual € o(a) autor(a) com mais publicagdes acerca do assunto, agora a
segunda busca serd realizada com o objetivo de encontrar dentre os assuntos do ensino
fundamental previstos na BNCC, qual é o assunto mais tratado nas publicagdes académicas,
assim, para delimitar mais os critérios de buscas as palavras chaves escolhidas para a
realizagdo da busca foram: Ensino Fundamental, Matematica, Cego e Deficiente Visual.

E para relacionar as palavras junto com os operadores booleanos, a busca foi realizada
da seguinte forma: (Ensino fundamental AND Matematica AND (Cego OR Deficiente
Visual))

2.3.3.5 Busca

A referida busca no portal de Periddicos da Capes foi no periodo de cinco anos, ou

seja, de 2017 até 2022 e isso gerou 167 resultados. Estes arquivos também foram exportados e

depois anexados manualmente em um tnico arquivo.
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2.3.3.6 Incorporagdo no VOSviewer

ApoOs a incorporacdo em um Unico arquivo, o arquivo no formato RIS foi executado
pelo programa VOSviewer. No primeiro momento serd realizada a aferi¢do do ntimero de
publicagdes dos autores e co-autoria entre eles. E também foi estipulado o nimero minimo de

duas autorias para aparecer no grafico gerado pela interface do VOSviewer.

2.3.3.7 Andlise dos autores

Alguns autores encontrados na busca anterior se repetiram agora, mas com a maior

delimitagcdo do tema, outros autores surgiram neste filtro diferente.

Tabela 4 - Publica¢des dos autores

Autor Documentos Citacoes
Shimazaki, Elsa Midori 3 3
De Macedo, Claudia Mara Scudelari 2 2
Domingues, Fernanda 2 2
Liz, Ana Paula Cortina 2 2
Nascimento, Lilian Cristine Ribeiro 2 2
Mamcasz-viginheski, Lucia Virginia 2 1
Ana Paula Poffo Koepsel 2 0
Sani de Carvalho Ruts da Silva 2 0

Fonte: O autor

Como o critério desta segunda busca foi mais especifico do que da busca anterior,
alguns resultados pertencentes aos autores nao se repetiram nesta pesquisa, isso também

influenciou nos nucleos das pesquisas.
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Figura 19 - Nucleos da pesquisa
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Fonte: O autor

Um nucleo da pesquisa anterior se repetiu, mas nesta pesquisa apareceram alguns

autores solo como também duplas que publicaram acerca do tema proposto.

2.3.3.8 Analise das palavras chaves

Verificando a ocorréncia das palavras chaves, finalmente foi possivel encontrar os

contetdos matematicos, eles apareceram com pouca ocorréncia nos textos, mas apareceram

diferentes conteudos conforme a tabela abaixo.



Tabela 5 - Palavras chave
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Palavra-Chave Ocorréncia Numero de vezes que
apareceu
Teaching 10 60
Students 6 41
Mathematics 6 40
Visual impairment 6 35
[-.] [...] [...]
Addition & Subtraction 2 18
Braille 2 19
Arihthmetic 1 7
Calculus 1 7
Algebra 1 3
Chemistry 1 3
Ciéncias da Natureza 1 3
Ensino de Ciéncias 1 3
Geometria Fractal 1 3
Literacy 1 3
Ludicidade 1 3
Perimetro 1 3
Area 1 3

Fonte: O autor
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As palavras chaves encontradas que tratam de conteudos matemadticos foram
Arihthmetic, Calculus, Algebra, Geometria Fractal, Perimetro ¢ Area. Dentre a divisio de
conteudos matematicos trazidos pela BNCC, foram encontrados trabalhos discorrendo sobre

Geometria, Algebra e Numeros.

Figura 20 - Palavras Chaves Ensino Fundamental
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Fonte: O autor

E possivel notar que as palavras chaves Arihthmetic e Calculus estio bem proximas a
palavra chave mathematics, enquanto a palavra chave algebra esta ligada a Mathematcs

Education.
2.3.3.9 Analise temporal das publicagoes
As publicacdes mais recentes foram dos autores Domingues e De Macedo, enquanto o

nucleo de Viginheski permanece sendo de 2017, o que indica que foi filtrado o mesmo

trabalho que na pesquisa anterior. Pois também permanece sendo o mesmo nucleo.
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Figura 21 - Ano de pesquisa dos nucleos
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Fonte: O autor

E estes sdo os principais autores recentes quando se trata do assunto do ensino

fundamental de matematica para o ensino de discentes com deficiéncia visual.

2.3.4. Pesquisa 4

2.3.4.1 Tema de Pesquisa

O tema da pesquisa serd o ensino de matematica para os discentes com deficiéncia

visual do ensino médio, portanto a pesquisa serd focada nos conteudos do ensino médio.

2.3.4.2 Base de Dados

A base de dados escolhida também foi a Periddicos da Capes.
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2.3.4.3 Ferramenta

A ferramenta também permanece sendo o VOSviewer.

2.3.4.4 Critérios de Busca

A pesquisa também foi feita visando as publicagdes atuais acerca do tema, e
permaneceu sendo as publicagdes dos ultimos cinco anos, de 2017 a 2022.

A mudanca desta pesquisa com a pesquisa anterior ¢ a substituicdo de uma das
palavras chaves, pois agora o objetivo da pesquisa sdo as publicagdes voltadas para o ensino
médio, portanto a relacdo das palavras chaves com os operadores booleanos ficou da seguinte

forma: (Ensino Médio AND Matematica AND (Cego OR Deficiente Visual)).

2.3.4.5 Busca

A busca resultou em 140 publicacdes que foram exportadas da plataforma de

Periddicos da Capes e anexadas em um unico arquivo manualmente.

2.3.4.6 Incorporagdo no VOSviewer

O arquivo executado no VOSviewer encontrou 109 autores, mas com o filtro de 2

publica¢des minimas por autor, o programa exibiu apenas 13 autores.

2.3.4.7 Andlise dos autores

Diferente da pesquisa anterior, nesta o software mostrou um autor diferente com o
maior numero de publicagdes e citagdes, mas isto pode ser resultado de algum artigo que
trouxe o nome e sobrenome da autora Shimazaki de forma contraria, gerando assim dois

resultados distintos para a mesma autora.
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Tabela 8 - Autores sobre a matematica no ensino médio

Autor Documentos Citacoes
Sani de Carvalho Rutz da 4 7
Silva
Elsa Midori Shimazaki 3 7
Lucia Virginia 2 6

Mamcasz-Viginheski

Nilcéia Aparecida Maciel 2 6
Pinheiro

Larios Osorio, Victor 2 4
[...] [...] [...]
Shimazaki, Elsa Midori 2 2

Fonte: O autor

Boa parte dos autores foram os mesmos encontrados na pesquisa anterior, mas outros
autores apareceram pela primeira vez, como por exemplo o Larios Osorio. Os nucleos de

pesquisa gerados na pesquisa foram os seguintes:
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Figura 22 - Nucleos de pesquisa
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As principais publicacdes acerca deste tema, sdo resultados destes cinco nucleos de

pesquisa, que trazem a Shimazaki como a principal autora € a mesma possui publicagdes em

parceria com Rutz e Viginheski em diferentes nucleos.
2.3.4.8 Analise das palavras chaves
Os resultados adquiridos nesta segunda busca, foi bem parecido com os resultados

obtidos na busca anterior, mas nesta busca obteve-se alguns autores que diferem da busca

anterior.
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Figura 23 - Palavras chaves do ensino de matematica no ensino médio
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Fonte: O autor

Muitas palavras chaves foram encontradas se relacionando da mesma maneira como
na pesquisa anterior, também foi encontrada a palavra chave Algebra, Calculo e Aritmética
juntamente com Adic¢do e Subtracdo. A palavra chave algebra por exemplo se relaciona com

as seguintes palavras conforme a figura abaixo:

Figura 24 - Palavra chave algebra
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Fonte: O autor
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As palavras chaves relacionadas com algebra sdo disabled students, mathematics
education ¢ visual impairment e suas tradugdes respectivamente sao estudantes com
deficiéncia, educa¢ao matematica e defici€ncia visual.

Agora, a imagem a seguir trata da relacdo da palavra chave aritthmetic:

Figura 25 - Palavra Chave Aritthmetic
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Fonte: O autor

Ja a palavra chave Aritthmetic se relaciona diretamente com a palavra chave
secondary education, que significa ensino médio, a palavra chave calculus também esta

ligada ao ensino médio, assim como, educagdo, ensino € matematica.
2.3.4.9 Analise temporal das publicagoes
O grafico abaixo mostra as publicagdes de acordo com o tempo, onde as cores frias

demonstram as publicagdes mais antigas enquanto as cores quentes mostram as publicagdes

mais recentes.



Figura 26 - Analise temporal das publicagdes
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2021

A pesquisa mais recente acerca do tema ¢ do nucleo Larios, Rubio e Morales,

enquanto com exce¢ao de Shimazaki, as outras sdo de 2017 a 2019.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Dentre as ferramentas citadas no referencial tedrico, a ferramenta que mais apareceu
nas pesquisas bibliométricas foi o Braille, e isto se d4 porque o Braille é a principal
ferramenta para a pessoa com deficiéncia visual, € na matematica nao seria diferente, ainda
que o discente com deficiéncia visual possua ferramentas especificas da matematica o Braille
ainda supre boa parte do ensino de matematica.

Sobre os estudos bibliométricos, um problema inicial foi em relacdo a base de dados,
pois a base de dados que funcionou perfeitamente com o programa proposto foi a SCiELO,
mas conforme foi relatado no trabalho, esta base de dados trouxe poucos resultados ao
delimitar o tema.

O que ocasionou a troca de base de dados, para uma base maior, o Portal de Periddicos
da Capes, este portal nao possuia a mesma facilidade que a base anterior, e ao ultrapassar
cinquenta resultados na busca, foi necessaria a edigdo manual dos arquivos e quando os
mesmos arquivos ultrapassaram 200 artigos, o software VOSviewer ndo aceitava 0 arquivo.
Para contornar este problema o primeiro passo foi aumentar o filtro para reduzir os resultados
da busca, e foram obtidos trés resultados diferentes, o primeiro utilizando a palavra chave
educagdo, e o visando as publicagdes acerca da educagdo basica dividido em duas partes,
ensino fundamental e ensino médio.

As pesquisas indicaram que os(as) autores(as) que possuem mais publicacdes sobre o
tema sdo Sani de Carvalho Rutz da Silva, Elsa Midori Shimazaki e Lucia Virginia
Mamcasz-Viginheski, onde cada um apareceu com destaque em um nivel mas eles
apareceram nas diferentes buscas que foram realizadas.

Na primeira busca, evidenciou-se que a palavra chave deficiéncia visual aparecia bem
pouco comparado com as outras publicacdes dentro dos trabalhos acerca do ensino especial.
O que ¢ um indicativo que nao h4 muitas pesquisas sobre este tema.

Nas busca seguinte, com a busca mais delimitada, ainda assim as palavras chaves
foram bastantes gerais, onde apareceram bastante palavras sobre ensino e aprendizado, mas
isto se deu pois com a aplicagdo um segundo filtro, para trazer documentos que falavam
somente de educacdo e consequentemente o ensino foi a principal palavra chave da segunda
busca.

Na terceira busca, ao delimitar mais o critério, foram encontradas palavras chaves que

tratavam dos conteidos matematicos, tomando como base a divisdo dos conteudos da
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matematica em cinco topicos assim como na BNCC na parte do ensino fundamental, sdo eles:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. E dentre
estes topicos foram encontrados como palavra chave a Algebra e também foram encontrados
contetidos que discorriam sobre a Geometria e por fim contetidos acerca de nimeros. O que ¢
um indicio de que os trabalhos sobre o ensino de matematica para os discentes com
deficiéncia visual focam mais em alguns conteudos do que em outros.

Assim, algumas das principais ferramentas do ensino de matematica para pessoas com
deficiéncia visual foram exibidas na parte, como também algumas dificuldades como também
possibilidades de aprendizado, e na segunda etapa deste trabalho, foram elencados quais sdao
os principais autores com publicacdes recentes sobre este tema. Alguns conteudos
matematicos também foram encontrados como palavras chaves, portando, sendo assunto das
publicagdes encontradas.

As dificuldades para a realizagdo da pesquisa foram evidenciadas e foi notavel que o
volume de publicagdes tanto na base de dados da SciELO como na Periddicos da Capes, ¢

bem limitado, portanto, este assunto ndo ¢ tao trabalhado.
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