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RESUMO

Ao longo dos anos, o ensino de ciéncias e biologia tem buscado metodologias mais dinamicas
e contextualizadas, capazes de promover aprendizagens significativas. Nesse contexto, as
Ciéncias Forenses (CF) e a Investigagdo Criminal (IC) destacam-se como tematicas
interdisciplinares que aproximam o conteudo escolar da realidade, despertando o interesse dos
estudantes e fortalecendo o vinculo entre teoria e pratica. Considerando o potencial pedagogico
dessas abordagens, este trabalho teve como objetivo identificar e analisar como as CF e a IC
vém sendo exploradas no ensino de Ciéncias e Biologia, mapeando tendéncias, contribui¢des e
lacunas na literatura. Trata-se de uma pesquisa de natureza basica, com objetivos descritivo-
exploratorios e carater bibliografico, estruturada a partir das etapas da metodologia PRISMA.
A abordagem adotada ¢ predominantemente qualitativa, fundamentada na anélise de conteudo
conforme preconizado por Bardin (2011). A partir da aplicacdo de uma estratégia de busca em
duas bases de dados (Web of Science e Scopus), fichamento, leitura do material, organizagao e
interpretacdo, criaram-se categorias tematicas que passaram por uma andlise através do
software Iramuteq, para a validacdo e quantificacdo estatistica através de Classificacdo
Hierarquica Descendente (CHD) e Andlise Fatorial de Correspondéncia (AFC). Como
resultados, identificou-se um forte consenso sobre o potencial da CF/IC para motivar e engajar
os alunos (Categorias 1 e 2), mas a Categoria 4 alerta para a necessidade de um debate critico
sobre suas implicacdes sociais e éticas. A AFC demonstrou que as classes lexicais se alinham
com as categorias: as metodologias ativas e a tecnologia (Cat.1, Cat. 2/Classe 2), assim como
o Curriculo/Formagado (Cat. 3/Classe 5) sdo os pontos centrais da discussao na literatura. Os
resultados indicam que a literatura sobre o tema ainda ¢ escassa, mas vem crescendo com foco
em metodologias ativas e uso de tecnologias digitais. Tais dados podem ser de interesse para
professores atuantes em todos os niveis, bem como formadores de docentes e professores em
formacgao inicial, os quais buscam estratégias inovadoras para tornar o ensino mais atrativo e
conectado ao cotidiano dos estudantes. Também pode ser de interesse para pesquisadores da
area de Educacdo em Ciéncias, que poderdo identificar lacunas e novas possibilidades de

investigacao sobre o uso das CF e IC como recurso didatico.

Palavras-chave: Ciéncias Forenses; Investigagdo Criminal; Ensino de Ciéncias; Revisao

Sistematica; Analise de Conteudo.



ABSTRACT

Over the years, the teaching of science and biology has sought more dynamic and
contextualized methodologies capable of promoting meaningful learning. In this context,
Forensic Sciences (FS) and Criminal Investigation (CI) stand out as interdisciplinary themes
that bring school content closer to real-life situations, sparking students’ interest and
strengthening the connection between theory and practice. Considering the pedagogical
potential of these approaches, this study aimed to identify and analyze how FS and CI have
been explored in Science and Biology education, mapping trends, contributions, and gaps in
the literature. This is a basic research study with descriptive-exploratory objectives and a
bibliographic nature, structured according to the stages of the PRISMA methodology. The
approach adopted is predominantly qualitative, based on content analysis as proposed by Bardin
(2011). Using a search strategy in two databases (Web of Science and Scopus), along with data
charting, reading, organization, and interpretation, thematic categories were created and
analyzed using the Iramuteq software to validate and statistically quantify the data through
Descending Hierarchical Classification (DHC) and Correspondence Factor Analysis (CFA).
The results indicate a strong consensus on the potential of FS/CI to motivate and engage
students (Categories 1 and 2), but Category 4 highlights the need for a critical discussion about
their social and ethical implications. The CFA showed that lexical classes align with the
categories: active methodologies and technology (Cat. 1, Cat. 2/Class 2), as well as
Curriculum/Teacher Education (Cat. 3/Class 5), are central points in the literature. The findings
suggest that the literature on the topic is still limited but growing, with a focus on active
methodologies and the use of digital technologies. These results may be of interest to teachers
at all educational levels, as well as teacher educators and preservice teachers seeking innovative
strategies to make learning more engaging and connected to students’ daily lives. They may
also support researchers in Science Education who wish to identify gaps and new research

possibilities regarding the use of FS and CI as teaching resources.

Keywords: Forensic Sciences; Criminal Investigation; Science Education; Systematic Review;

Content Analysis.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o ensino de Ciéncias e Biologia tem buscado estratégias
pedagogicas mais atrativas e contextualizadas, com o intuito de promover uma aprendizagem
significativa e critica (Smith; Paradise, 2022). Nesse cenario, as Ciéncias Forenses (CF) e a
Investigagao Criminal (IC) surgem como tematicas interdisciplinares e envolventes, capazes de
despertar o interesse dos estudantes ao conectar os contetidos curriculares com situagdes do
cotidiano e do mundo real. Essas 4reas sdo complementares e atuam juntas auxiliando na
resolucdo de crimes. Enquanto a ciéncia forense aplica principios e técnicas cientificas como
biologia, quimica e fisica para analisar evidéncias, a investigagdo criminal ¢ o processo
conduzido pelas autoridades para apurar a ocorréncia de um crime, identificar os envolvidos e
esclarecer os fatos (Tak, 2021).

Segundo Tomio ¢ Hermann (2019) o ensino de Ciéncias deve apresentar significado de
existéncia. Com isso, a fortificagdao do elo entre a pratica e a teoria, entre vivéncias escolares e
a realidade, pode trazer sentido as descobertas ¢ a percep¢do de um propdsito, facilitando a
aprendizagem e a integracdo de conceitos no mundo das Ciéncias. Ademais, sabendo que a
tomada de decisoes baseada em evidéncias e a compreensdo da ciéncia na sociedade, sdo de
extrema relevancia para a educacao cientifica, trabalhar em conexdo com metodologias que se
baseiem em CF e IC, torna-se ainda mais relevante; visto que, além de acrescentar habilidades
como a argumentacdo, a cooperacao e a interagdo social, criam um ambiente dindmico em sala
de aula e estimulando o interesse dos alunos (Ducan, 2006).

Isso porque, no contexto educacional, essas tematicas possibilitam o uso de recursos
como a analise e estudo de casos, exames de DNA e verificagdo de vestigios de materiais
biologicos, incentivando os alunos a desenvolverem o pensamento critico, a investigagao
cientifica e a aplicag¢do pratica do conhecimento tedrico (Morelato et al., 2023). Tais métodos
promovem uma mais aprendizagem ativa, participativa e, dessa forma, contribuem para tornar
o aprendizado mais dindmico, contextualizado e significativo (Tak, 2021).

A utilizacdo de aulas que sejam envolvidas por metodologias mais ativas pode aumentar
significativamente o engajamento dos estudantes. Envolvidos pela curiosidade natural,
discentes podem criar conexdes ao conteudo midiatico, como em séries de investigacao do tipo
CSI, Criminal Minds, Hawaii-five(. Além disso, a possibilidade de aplicar conhecimentos
cientificos em contextos reais em busca de solu¢des envolvendo enigmas, cenas de crime, pistas

torna a aprendizagem mais dinamica e interessante (Poletto, 2017).
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Ademais o uso da ciéncia forense em sala de aula permite o desenvolvimento de
competéncias previstas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Magwilang, 2022).
Dentre as competéncias estao: No entanto, para que essa abordagem seja efetiva, ¢ fundamental
compreender como ela tem sido explorada academicamente, identificando suas potencialidades,
limitagdes e contextos de aplicagdo.

A revisdo sistematica, aliada a analise de conteudo, pode permitir mapear e refletir sobre
as producdes cientificas existentes, oferecendo subsidios para praticas docentes mais
fundamentadas e inovadoras. Em outras palavras, entendendo o potencial dessas ferramentas,
assim como do fato de que a aplicacdo das propostas em contextos relacionados ao ensino de
Ciéncias ¢ Biologia tem crescido nos ultimos anos (Reis et.al, 2022; Poletto, 2017), torna-se
relevante sistematizar e sumarizar os conteudos das publicagdes indexadas, de modo a
possibilitar um levantamento e descricdo detalhados, para facilitar tanto a implementagao de
praticas, quanto a visualiza¢do de lacunas de pesquisa.

Diante do exposto e apdés uma busca inicial por andlises de contetido e revisoes
sistematicas relacionadas as Ciéncias Forenses e a Investigacdo Criminal no ensino de Ciéncias
e Biologia, foi possivel identificar uma lacuna referente a auséncia de estudos que utilizem, de
forma estruturada, o método de Analise de Conteudo de Bardin (2011). Nesse sentido, este
trabalho emerge da necessidade de compreender como as CF e a IC tém sido abordadas nesse
contexto educacional, contribuindo para o fortalecimento e a qualificacdo de suas aplicacdes
pedagdgicas (Jones, 2019) bem como possibilitar a visualizagdo de lacunas de pesquisa, as
quais podem ser alvo de pesquisadores que busquem por inovagdes na area. Assim, o objetivo
precipuo ¢ sistematizar e analisar contetdos sobre CF e IC no ensino de Ciéncias/Biologia
presentes nas bases de dados Web of Science e Scopus, a fim de categorizar os enfoques
metodoldgicos e/ou tematicos encontrados, bem como identificar lacunas, contribuigdes e
desafios para o uso dessa tematica no ensino.

A 4rea de ensino de Ciéncias e biologia foi selecionada tendo em vista que ambos, CF
e IC, permitem, como previamente citado, a contextualizagdo com os conteudos, estimulando
o pensamento critico e a aplicagdo do método cientifico a partir da observagdo, formulacdo de
hipdteses, experimentagdo e andlise de dados. Além disso, como ja exposto pela literatura,
aumenta o engajamento dos alunos, facilita a interdisciplinaridade, abre a possibilidade de
discussoes sobre €tica, justica e cidadania (Fakayode et al., 2017).

Sendo assim, a realizagdo de uma pesquisa qualitativa, aliando revisdo sistematica a
analise de conteudo, debrucada sobre um tema no qual a producdo ainda ¢ fragmentada e

dispersa, permitira mapear e refletir sobre as produgdes cientificas existentes. A partir disso,
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surgem oportunidades para inovagao curricular e aplicacdo de propostas bem fundamentadas,
permitindo conhecer o que ja foi estudado e publicado, evitando a repeti¢do de abordagens ou
projetos semelhantes, bem como identificando novas possibilidades de atuacao pedagogica.
Apesar de existirem trabalhos abordando temaéticas similares (Abouzahir et al., 2024; Mariniak,
2025), ndo ha revisdes com o método proposto no presente trabalho, o que se demonstrou um

incentivo para a execugdo da proposta.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Caracterizacao da Pesquisa

Essa ¢ uma pesquisa de natureza bésica, quanto aos objetivos, ¢ descritiva-exploratoria,
quanto aos procedimentos, ¢ uma pesquisa bibliografica, uma revisao de literatura com base
nas fases aplicadas na metodologia PRISMA (Page, Moher e McKenzie, 2022). Quanto a
abordagem, trata-se de uma pesquisa predominantemente qualitativa, por meio da analise de

conteudo (Prodanov; Freitas, 2013; Bardin, 2011).

2.2 Levantamento dos dados e delimitacao da amostra

A revisdo sistematica foi escolhida pois se trata de uma abordagem metodologica
robusta, que permite identificar, selecionar, avaliar e sintetizar criticamente as evidéncias
disponiveis sobre um determinado tema, de forma transparente, reprodutivel e imparcial
(Macédo; Romanowski, 2025). Para tanto, foram selecionadas as bases de dados Web of
Science e Scopus, por terem um grande acervo um acervo multidisciplinar com mais de 35.000
periodicos de alta visibilidade cada uma, bem como relevancia na comunidade académica, com
um extenso periodo de cobertura, ademais, a primeira delas possui categorias especificas
voltadas para a educagdo, o que permite uma melhor selecdo dos dados de interesse nessa area
e a segunda, possui uma cobertura maior de periddicos na area de educagao (Oliveira; Barbosa;
Barbosa, 2025; Birkle, et al., 2020; Suela; Moreto; Freitas, 2021).

Nas bases foi definido um critério de busca especifico para orientar a pesquisa avangada,
aplicando um “Query” com o cddigo indicando que as palavras deveriam estar disponiveis no
titulo, nas palavras-chave ou no resumo, seguido pelos descritores, conforme se 1€:((Forensic
science OR criminal investigation) AND (curriculum OR teaching OR learning OR education
OR "scientific teaching" OR "science teaching" OR "biology teaching"))”. Os descritores foram
selecionados a partir de termos mais generalistas, a fim de obter um maior nimero de trabalhos.
Os termos foram selecionados a partir do Thesaurus da Educacdo Brasileira do Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2020), sendo traduzidos
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com auxilio do Thesaurus da Educag¢do Internacional, disponibilizado pela Unesco (UNESCO,
2020), ja que a busca foi feita em inglés.

Além de estarem alinhados aos nossos objetivos, outros critérios de inclusao e exclusao
das publicacdes foram: 1) artigos completos publicados em periddicos ou eventos, excluindo
capitulos de livro, editoriais, cartas e outras publicagdes sem a revisao por pares; 2) somente
publicacdes disponiveis nas categorias relacionadas a educacgao ou biologia, a saber: educagao
nas disciplinas cientificas, educagdo especial, educagao e pesquisa educacional, e psicologia
educacional; biologia, genética e multidisciplinar. Apos o levantamento, foi realizada a analise
de dados.

A partir dos processos de triagem, foram selecionados artigos publicados entre os anos

de 2006 e 2025. Esse recorte temporal evidencia um recente interesse cientifico ao assunto.

Figura 1. Diagrama de fluxo do processo seguido.

Referéncias identificadas nas bases de
dados: 3180 Excluidos por nao estarem incluidos nas
WOS: 2186 categorias de educacao e correlatas das
Scopus: 994 bases.

Artigos dentro das categorias:
320

Triagem ‘

g WOS: 198 N&o possuem relagéo com a
Scopus: 139 tematica indicada (leitura do titulo e
do resumo) ou estao duplicados.

Artigos para avaliagao

e ere detalhada: 162 Artigos excluidos
Elegibilidade WOS: 74 apos leitura e

Scopus: 43 andlise
aprofundada.

Artigos incluidos: 100
Inclusao WOS: 70

Scopus: 30

Fonte: Elaboragao propria baseada no Método PRISMA.

2.3 Analise dos dados

Para andlise, das poucas pequisas até o recente momento sobre CF e IC no ensino de
ciéncia e biologia organizagdo e sistematizagdo dos dados obtidos, foram utilizados os
pressupostos de andlise de conteido de Bardin (2011), com auxilio de softwares para melhor
precisdo e definicdlo de possiveis categorias, agrupamentos ou classes. O enfoque
interpretativo seguiu as trés etapas basicas: pré-andlise, exploracdo do material e tratamento e

interpretagdo dos resultados. Tais etapas permitem a descricdo cuidadosa dos conteudos, de
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maneira sintética, mas rigorosa, possibilitando conjecturar conhecimentos indo além do que
esta explicito, proporcionando uma abordagem sistematica e estruturada (Bardin, 2011).

Inicialmente, foram realizadas a leitura dindmica e a organizagao dos dados dos artigos
na forma de um fichamento simples. Depois, os dados foram organizados para formarem o
corpus textual do Iramuteq, eliminando dados (simbolos, dois pontos, reticéncias etc.) que nao
sdo identificaveis no software. Essas fases corresponderam a pré-analise.

Posteriormente, na etapa de exploragdo do material, ocorreu o processamento
sistematico do corpus, no qual os dados previamente organizados e preparados na etapa de pré-
analise foram submetidos a um exame minucioso, com a codificacdo, categorizagdo e
quantificagdo dos elementos de significado, buscando identificar unidades de registro, temas ou
nucleos de sentido que respondam aos objetivos da pesquisa. Por fim, na etapa de tratamento e
interpretagdo dos resultados, os dados obtidos foram analisados criticamente e articulados ao
referencial teodrico, permitindo a inferéncia ¢ a compreensdo aprofundada dos sentidos
subjacentes ao contetido analisado.

Com o objetivo de refinar a analise, foi utilizado o software Iramuteq versao 0.7 alpha
2 (Ratinaud, 2009), que utiliza precisao estatistica a fim de identificar padrdes, fazer a analise
de frequéncia de palavras, classificar textos etc. Por ser um amplo conjunto textual para revisao,
tal proposta exige muito do pesquisador. Nesse sentido, o [ramuteq pode ser um auxilio robusto
para analisar esses dados (Oliveira; Barbosa; Barbosa, 2024; Camargo, Justo, 2013). Através
deste programa foram realizadas duas analises multivariadas: a Classificacdo Hierdrquica
Descendente (CHD), que classifica segmentos de textos em classes, de acordo com as palavras
que aparecem mais em cada grupo, e uma Andlise Fatorial de Correspondéncia (AFC) que
apresenta relagdes entre diferentes grupos e palavras.

A Andlise Fatorial de Correspondéncia (AFC) no Iramuteq ¢ uma técnica estatistica
multivariada que permite identificar e representar graficamente as associagdes entre palavras
(varidveis) e segmentos de texto (unidades de contexto). Ela se baseia em uma matriz de
contingéncia, na qual as linhas correspondem as classes ou categorias € as colunas as palavras,
indicando a frequéncia com que cada termo ocorre em cada classe. A partir dessa matriz, o
software calcula distancias do tipo qui-quadrado e projeta os resultados em um plano fatorial,
de modo que palavras e classes mais proximas no grafico apresentam maior associagao
semantica. Assim, a AFC facilita a visualiza¢do e a interpretacao das relagdes lexicais e dos
eixos tematicos predominantes no corpus analisado.

J4 a andlise CHD trata-se de uma técnica estatistica de agrupamento que organiza os

segmentos de texto em classes lexicais homogéneas com base na frequéncia e coocorréncia das
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palavras. O procedimento inicia-se com uma analise da matriz de presen¢a das palavras nos
segmentos textuais e utiliza o teste do qui-quadrado para identificar os termos mais
caracteristicos de cada grupo. Em seguida, o algoritmo realiza divisdes sucessivas, separando
0os segmentos em subconjuntos cada vez mais distintos, até formar classes estaveis com
vocabularios estatisticamente diferenciados. O resultado ¢ representado em um dendrograma,
no qual as classes mais proximas compartilham maior semelhanga lexical e tematica.

A utilizacao do Iramuteq, constituiu um procedimento complementar e de validacao
empirica dos achados qualitativos; tendo em vista que, enquanto a analise de conteudo permitiu
a categorizacdo interpretativa dos temas com base na leitura e inferéncia das pesquisadoras, o
Iramuteq, por meio das analises multivariadas, ofereceu um suporte estatistico e visual capaz
de identificar padroes lexicais, associagdes entre termos e recorréncias semanticas de forma
mais objetiva. Isso possibilitou verificar se as categorias emergentes da andlise de conteudo
encontram correspondéncia e consisténcia lexical no corpus, fortalecendo a confiabilidade e a
robustez interpretativa dos resultados.

Ademais, a identificacdo das classes e da frequéncia das categorias em determinadas
classes revela nucleos de sentido predominantes e relagdes estruturais entre os temas, o que
amplia a compreensdo do fenomeno estudado e permite triangular os dados qualitativos com

evidéncias quantitativas, assegurando maior rigor metodologico a pesquisa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise de conteudo e categorizacio

A andlise e categorizagdo dos 100 artigos foram realizadas a posteriori, obtendo-se
quatro categorias principais (Tabela 1). Essa etapa manteve a consisténcia dos critérios
analiticos aplicados nas fases anteriores (pré-andlise e exploragdo), assegurando rigor
metodoldgico e proporcionando uma compreensao aprofundada das abordagens predominantes
nos estudos revisados.

Os artigos agrupados na categoria 1, de metodologias ativas e praticas investigativas
utilizando o contexto das ciéncias forenses, evidenciam a centralidade de abordagens que
promovem o protagonismo discente, a resolu¢do de problemas, a interdisciplinaridade e a
aplicag¢do dos contetidos em contextos auténticos de investigacdo. Essas experiéncias didaticas
envolvem situacdes reais ou simuladas de gamificacdo, laboratérios praticos, simulagdes de

cena de crime e estudos de caso baseados em contexto forense, nas quais os estudantes sao
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chamados a investigar, analisar evidéncias, interpretar resultados e tomar decisdes

fundamentadas. As praticas sdo elaboradas para serem reproduziveis em diferentes niveis de

ensino ¢ sao marcadas pela valorizagdo do trabalho colaborativo, da argumentagdo, da

aprendizagem baseada em projetos e da integracao entre as areas das ciéncias naturais, exatas

e até mesmo sociais.

Tabela 1. Titulo, definicdo, critérios de inclusdo e identificacdo dos artigos incluidos em cada uma das quatro

categorias estabelecidas na pesquisa.

Categorias

Defini¢ao / Critérios de Inclusao

Qtd

Exemplos de
Referéncias

1. Metodologias ativas
e praticas

Abrange praticas e estratégias de ensino pontuais,
que promovem aprendizagem ativa, pensamento

Saribe e Sevimel (2024);

investigativas critico e engajamento dos estudantes, tais como Govan (2014); Marle
utilizando o contexto = PBL(Problem-Based Learning/Aprendizagem etal (2014); Nabais e
das ciéncias forenses Baseada em Problemas), investigacdo guiada, 34 .
e 1a5), Investigago g Costa (2017); Li e
ou investigacao estudo de caso, sala invertida, mentoria e
criminal. interdisciplinaridade. O foco dos artigos é na Savage (2018).
descricdo da aplicacdo de metodologias ativas ou
praticas pontuais.
2. Tecnolog.la.s digitais Inclui pesquisas sobre o uso de tecnologias digitais Lebow etal (2011);
e laboratoriais no . . . . ~ N Ki Branford
. no ensino (realidade virtual/aumentada, simulagdes, eonaki ¢ ranford-
ensino, dentro do . o . .
. gamificacdo, AVA, e-learning, ensino remoto ou White (2019); Zaragoza
contexto das ciéncias o . . ‘o >
. hibrido) ou tecnologias aplicadas em laboratério 35
forenses, e seus efeitos » . . e Novell (2018);
. para praticas pontuais. Foco principal nas
no ens(;l'lo ena ferramentas tecnologicas e em seus efeitos na Angelopoulou e Vidalis
aprendizagem. aprendizagem. (2014).
3. Curriculo e Elkins (2012); Li (2021);
proposicio de cursos, Retlne artigos que descrevem, propdem ou avaliam Garofalo. Chemes e
em todos os niveis de curriculos, programas de graduagdo/pds, ’ .
ensino, anilise de capacitagdes, design de cursos ou modelos 26 Alonso (2016); Dewitt
competéncias e formativos para o ensino na area forense. Avaliagdo et.al (2001).
desenvolvimento de competéncias, formagdo docente, estratégias de
profissional. avaliacdo institucional ou treinamento profissional.
4. Revisdes teoricas e  Agrupa trabalhos com revisao bibliografica,
de literatura, discussdo conceitual, epistemologica, analise de
epistemologia e fundamentos do campo ou abordagens histéricas na Andrade (2017).
discussoes area forense, relacionadas a educacdo ou ao ensino. Dufeniuk (2015);
fundamentais, Inclui também artigos que tratam de dilemas éticos, 5 .
.. . g . Mandracchia, Shaw e
envolvendo temas debates sobre justiga, politica publica, atitudes,
éticos, politicos/socio inclusdo, diversidade, equidade, praticas Morgan (2012).

cientificos.

responsaveis e integragdo social em contextos
educacionais e profissionais da ciéncia forense.
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Como exemplos de pesquisas incluidas nessa categoria estdo os artigos de Somma
(2022) e de Farah e Montepare (2022). O primeiro apresenta uma abordagem de ensino baseada
na realizagdo de atividades praticas em geologia forense, utilizando o modelo de sala de aula
invertida para promover o desenvolvimento de competéncias investigativas. Nessas atividades,
sdo exercitadas técnicas de coleta, andlise e comparacdo de amostras geologicas, além de
simulagdes de busca por sepultamentos, o que refor¢a o carater investigativo e experimental do
processo de aprendizagem (Somma, 2022).

O segundo descreve uma experiéncia intergeracional em que estudantes de ciéncias
forenses aplicam seus conhecimentos na resolugdo de um cenario simulado de crime. A
atividade, desenvolvida em parceria com adultos mais velhos de uma comunidade universitaria
de aposentados, proporcionou a pratica de técnicas de andlise de evidéncias e investigacao,
promovendo o aprendizado ativo e colaborativo (Farah e Montepare, 2022).

Em geral, o conjunto de artigos dessa categoria evidencia a importancia da
experimentacdo como estratégia pedagdgica, reforcando a articulag@o entre a teoria e a pratica
cientifica (Abouzahir et al. 2024; Cresswell e Loughlin, 2017; Li, 2021; Lorusso e Gemmellaro,
2023; Styers, Van Zandt e Hayden, 2018). Os resultados dos artigos sdo positivos em termos
de estimulo, motivagao e até de resultados de aprendizagem, corroborando a literatura atual, ja
que a tematica de IC/CF desperta o interesse e tem sido combinada as metodologias ativas, as
quais, por sua vez, tornam o estudante protagonista na construcao do proprio conhecimento,
proporcionando uma aprendizagem significativa e critica (Bacich; Moran, 2018; Lorusso e
Gemmellaro, 2023).

A segunda categoria “Tecnologias digitais no ensino dentro do contexto das Ciéncias
forenses e seus efeitos no ensino e na aprendizagem” reline artigos que investigam o potencial
pedagdgico de recursos digitais, ambientes virtuais, plataformas online e ferramentas
tecnologicas, especialmente aplicadas a formacdo em Ciéncias forenses. Entre os exemplos
analisados, observa-se desde comparacdes de curriculos internacionais com foco na adogao de
recursos tecnologicos até propostas de cursos virtuais, ambientes de simulacao, uso de jogos
digitais, realidade aumentada e plataformas hibridas. Os artigos convergem ao demonstrar que
o uso de tecnologias digitais pode fomentar praticas inovadoras, flexibilizar a aprendizagem,
ampliar o acesso ao conhecimento e proporcionar experiéncias proximas da realidade
profissional, mesmo em contextos remotos ou hibridos (Zou et al., 2025). Os efeitos mais
observados incluem aumento dos indices de motivagdo e engajamento dos estudantes, melhora
nas habilidades praticas, refor¢o da aprendizagem colaborativa e maior aderéncia as demandas

do mercado de trabalho em ciéncia forense (Casey et al., 2023). Contudo, os trabalhos também
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apontam desafios relativos a infraestrutura, a necessidade de formacao continuada de docentes
e a elaboracado de estratégias instrucionais que mantenham o foco no protagonismo do estudante
e nas competéncias requeridas pelo campo cientifico forense (Nilendu, 2024; Ness e Preece,
2025).

Um exemplo de pesquisa incluida nessa categoria ¢ o trabalho de Butz et al. (2006). O
artigo descreve o desenvolvimento do invisible (Interactive Virtual Intelligent System for
Scientific Inquiry in a Biology Learning Environment), um sistema de tutoria inteligente e
ambiente de software multimidia destinado a alunos do ensino médio, que oferece uma
experiéncia virtual e pratica de aprendizado em biologia (Butz et al., 2006). Utilizando software
interativo e inteligente, os estudantes sdo colocados em cenarios orientados por objetivos que
replicam a experiéncia auténtica de um cientista engajado em métodos de investigacdao
cientifica. O trabalho detalha o primeiro de trés mddulos planejados, que se concentra em
ciéncia forense e na aplicagdao de evidéncias de DNA, cabelos, fibras e outros vestigios para
resolver um problema de cena de crime.

A categoria 3 “Curriculo, competéncias e desenvolvimento profissional como foco
central da pesquisa” retine artigos que descrevem, analisam e propdem curriculos inovadores,
especialmente para programas de graduagado e pos-graduacao, mas inclui também capacitagdes
e modelos formativos voltados a educacao forense em diferentes contextos e niveis de ensino.
Os trabalhos enfatizam a necessidade de atualizar os referenciais curriculares, definir
competéncias-chave para a atuagdo profissional e implementar estratégias de avaliagdo
formativa e somativa alinhadas as demandas do mercado e aos desafios contemporaneos das
ciéncias forenses (Harneker e Stander, 2020).

Destacam-se propostas de cursos interdisciplinares, modulos voltados a genética e
bioquimica forense, abordagens de ensino por meio de estudos de caso, uso de plataformas
digitais, simulagdes praticas e diferentes formatos de avaliagdo. Embora sejam citadas
metodologias ativas e uso de plataformas digitais, o foco dos trabalhos reside nos curriculos,
por isso, foi estabelecida uma categoria distinta.

Os resultados apresentados nos artigos demonstram impactos positivos na formacao,
como o aumento do engajamento dos estudantes, a integragdo efetiva entre teoria e pratica, o
desenvolvimento de habilidades laboratoriais e argumentativas, além da promogdo de
autonomia, senso critico e perfil interdisciplinar exigidos para atuacao em cenarios complexos
(Teixeira et al., 2023; Vedova, Denyer e Costabile, 2025). Alguns estudos ainda reforgam a
importancia do alinhamento entre programas formativos e a articulagdo com demandas reais de

julgamento, laboratorio e resolucao de problemas técnicos no exercicio profissional forense.
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Em suma, a categoria sinaliza uma tendéncia de consolida¢do do ensino forense como campo
interdisciplinar, dindmico e em constante processo de inovagdo curricular (Nilendu, 2024;
Orfao e Leung, 2024).

Os artigos agrupados na ultima categoria, “Revisdo tedrica, epistemologia e discussoes
fundamentais, envolvendo temas éticos, politicos e Sociocientificos”, retinem reflexdes que
discutem conceitos-base do ensino, formagao e pratica em ciéncias forenses. Esses trabalhos
questionam as raizes epistemologicas da area, investigam a natureza interdisciplinar do campo,
debatem o papel de processos avaliativos, o impacto de programas educativos formais e
informais (Andrade, 2017). Destaca-se o exame critico das praticas e trajetorias formativas,
bem como a énfase na historicidade e nos fundamentos tedricos voltados a autonomia dos
aprendizes, a identidade disciplinar, a ética profissional e a dimensao politica da ciéncia forense
no contexto educacional (Irons, Stephens e Ferguson, 2009).

Em termos de temas recorrentes, esses artigos abordam desde os desafios éticos
relacionados a coleta, uso ou preservagdo de evidéncias forenses, até o impacto de experiéncias
educacionais diversas na formacao cidada, na percepcao publica de justi¢a, na motivacao para
carreiras cientificas e na promoc¢ao de equidade e engajamento social via ciéncia (Mandracchia,
Shaw, Morgan, 2013). O conjunto também contempla analises de programas educacionais sob
a otica dos direitos humanos, diversidade, equidade de acesso, implicacdes filosoficas da
formagdo cientifica, e propde orientacdes ou recomendagdes para politicas publicas. Assim,
configura-se como nucleo de suporte reflexivo e critico para a evolug¢ao do ensino forense e da
formacao de cientistas e profissionais do campo.

Em suma, o panorama da literatura analisada revela um forte consenso sobre o potencial
motivacional e pedagogico das CF/IC, atuando primariamente como um veiculo para a
implementag¢do de metodologias ativas. As categorias 1 e 2 formam o nucleo da intervencao
pratica: enquanto a Categoria 1 apresenta os beneficios das CF/IC para o desenvolvimento de
habilidades laboratoriais, de argumentacdo e raciocinio indutivo/dedutivo em contextos
auténticos, a Categoria 2 mostra que a tecnologia € o principal vetor para escalar e modernizar
essas abordagens, superando barreiras de infraestrutura e viabilizando simulagdes sofisticadas
e flexiveis, essenciais para a formacdo profissional. O ponto de convergéncia ¢ a centralidade
do protagonismo do estudante na constru¢ao do conhecimento, com resultados positivos de
engajamento e aprendizagem significativa, corroborando a literatura pedagogica mais ampla.

Apesar da riqueza nas propostas de interven¢do e nos modelos curriculares (Categoria
3), a Categoria 4 (Revisio Teorica, Etica e Epistemologia) revela uma tenséo critica subjacente

entre o entusiasmo metodoldgico e a necessidade de rigor e reflexdo. Os estudos teodricos
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questionam as raizes epistemologicas da area e os vieses que a pratica forense, muitas vezes
influenciada pela cultura popular (e.g., "efeito CSI"), carrega. Enquanto a maioria dos artigos
celebra a CF/IC por sua capacidade de aumentar o engajamento e as habilidades, a Categoria 4
exige uma pausa reflexiva para debater a ética, a politica, os vieses cognitivos e as implicagdes
sociais e de direitos humanos da ciéncia na justica. Essa transversalidade ¢ fundamental: a
efetividade das praticas (Cat 1) e dos recursos (Cat 2) depende diretamente da qualidade e do
alinhamento dos curriculos (Cat 3), que, por sua vez, devem ser informados pelo debate critico
sobre a identidade disciplinar e o papel social das CF, como sugerido pela Categoria 4.

No entanto, apesar do avango na articulagdo de estratégias inovadoras e do
reconhecimento do impacto positivo dessas abordagens sobre a motivacao ¢ o desempenho dos
estudantes, identificam-se algumas lacunas nas pesquisas analisadas. Destacam-se a escassez
de discussdes mais profundas sobre a avaliacdo longitudinal dos efeitos dessas praticas no
desenvolvimento ético, critico e cidaddao dos estudantes, bem como a limitada producdo de
orientacdes sistematizadas para politicas publicas integradas ao curriculo cientifico, com olhar
para diversidade, acessibilidade e formagao continuada de professores.

Persistem, ainda, desafios quanto a sustentabilidade e a escala dessas metodologias
diante das limitagdes estruturais e do acesso desigual aos recursos tecnoldgicos, sugerindo a
necessidade de investigacdes futuras mais ampliadas e robustas, capazes de subsidiar politicas
institucionais e curriculares verdadeiramente transformadoras para o ensino de Ciéncias via

investigagdo forense.

3.2 Classificacido Hierarquica Descendente (CHD) e Analise Fatorial de Correspondéncia

(AFC) no software Iramuteq

Posteriormente a andlise dos resumos dos 100 artigos distribuidos nas 4 Categorias,
todos os textos dos abstracts foram cuidadosamente traduzidos e submetidos a Classifica¢ao
Hierarquica Descendente (CHD) e Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC) no software
Iramuteq. O corpus textual foi dividido nas categorias, de modo que os resumos de cada
categoria ficaram em um grupo separado. As andlises resultaram na formagdo de 5 classes
lexicais, com um aproveitamento de 80,12% do corpus textual. E valido destacar que a partir
de 75% ja ¢ considerado um bom aproveitamento (Camargo; Justo, 2013).

A CHD (canto inferior esquerdo da Figura 2) oferece um dendrograma, o qual expde a

hierarquia das classes de vocabulario. As 5 classes lexicais formadas, (caracterizadas pelas
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palavras com maior qui-quadrado), representam os diferentes perfis tematicos presentes nos
resumos analisados. O dendrograma indica que o corpus se dividiu inicialmente em dois
subgrupos (classes 5 ¢ 1 e todas as outras). Posteriormente temos a classe 2 e as classes 3 e 1.
Pela anélise € possivel perceber que a classe mais frequente foi a classe 1, seguida pela classe
5, com a classe 4 sendo a menos frequente.

Em termos mais especificos, a classe 3 (19,7%) agrupa termos como critico, evidéncia,
grupo, raciocinio, pensamento, cena, avaliacao, ficticio e realidade virtual (vr), refletindo
estudos que enfatizam o desenvolvimento do pensamento critico e investigativo por meio de
metodologias ativas, como problem-based learning (PBL), estudos de caso e em alguns casos
aplicando tecnologias. Os trabalhos dessa classe utilizam situagdes forenses simuladas,
frequentemente chamadas de “cenas de crime”, como ferramenta para mobilizar a analise de
evidéncias, a formulag@o de hipoteses e a argumentagdo cientifica. A énfase estd em promover
aprendizagens significativas, nas quais os estudantes se engajem cognitivamente ¢
emocionalmente na resolugdo de problemas auténticos. Tais dados estdo em consonancia com
a literatura, conforme demonstrado no estudo de Mebert et al. (2020), que apresenta resultados
positivos ao evidenciar que promover aprendizagens verdadeiramente significativas exige a
participagdo cognitiva e emocional dos alunos na resolugao de situagdes reais. O estudo também
indica que estratégias como a aprendizagem baseada em problemas, o desenvolvimento de
projetos auténticos, o trabalho colaborativo e o uso de tecnologias e praticas ativas sdo eficazes

para alcangar esse objetivo.
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Figura 2. Caracterizacdo das classes lexicais do corpus textual pelas andlises de CHD e AFC.
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A classe 4 (13,1%), se destaca com palavras-chave como ambiente, experiéncia,
auténtico, interativo, acesso, virtual, complementar, simula¢do e realidade, reunindo mais
aspectos relacionados a incorporacdo de tecnologias digitais, como a realidade virtual (VR),
realidade aumentada (AR) e laboratorios virtuais. Esses ambientes virtuais sdo descritos como
espacos que ampliam o acesso a experiéncias laboratoriais, especialmente em contextos em que
ha limitagdes de infraestrutura fisica. Os trabalhos destacam o potencial de imersao,
engajamento e autonomia proporcionado por tais tecnologias, que simulam de forma realista
processos de coleta, andlise e interpretacio de evidéncias. Estes aspectos também sdo
reforgados pela literatura, que aponta que a tecnologia imersiva, especialmente a realidade
virtual, tem transformado o campo educacional ao oferecer experiéncias de aprendizagem mais

auténticas, interativas e contextualizadas.
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Pesquisas evidenciam que, quando integrada a fundamentos pedagdgicos soélidos, a
realidade virtual contribui para aprimorar os resultados de aprendizagem, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, praticas e colaborativas. Essa integracao promove
experiéncias personalizadas e dindmicas, capazes de potencializar o engajamento dos
estudantes e ampliar o valor pedagogico das praticas educativas, configurando-se como uma
ferramenta promissora para a inova¢ao no ensino em diferentes contextos (Algerafi et.al, 2023;
Mallek et.al, 2024).

A classe 1 (24,4%), por sua vez, a maior em percentual, ¢ formada por termos como
forense, profissional, formagdo, curriculo, direito, engenharia, investigador e ciéncia. Essa
classe concentra termos que abordam a formacgao académica e profissional voltada a atuagao no
campo das Ciéncias forenses, bem como as interfaces interdisciplinares que o tema suscita,
unindo Biologia, quimica, fisica, direito e tecnologia. Os textos enfatizam a necessidade de
curriculos alinhados a expectativas e possibilidades contemporaneas, bem como formagdes
interdisciplinares, que preparem o estudante tanto para a compreensao dos fendmenos
cientificos quanto para a aplicacdo em contextos praticos e legais. Também aparecem reflexdes
sobre a formagao de professores e sobre a inser¢ao da tematica forense em diferentes niveis de
ensino (Ali, 2023; Teixeira et.al, 2023; Nilendu, 2024).

Com destaque para os termos como feedback, recurso, conteudo, pontuacio, medida,
beneficio, engajamento e participante, esta a classe 2 (20,1%), a qual agrupa conteudos
centrados na avaliagdo da aprendizagem e no uso de recursos educacionais inovadores. Os
artigos discutem formas de mensurar o engajamento e o desempenho em atividades
investigativas, frequentemente associando resultados positivos ao uso de feedback continuo e
a participacao ativa. Também se evidenciam preocupagdes com a eficacia de recursos digitais
e estratégias de ensino tais como as metodologias ativas. Nesse sentido, Abildinova (2024)
destaca que, embora os métodos de ensino ativos e a integracdo digital possuam grande
potencial de transformac¢do no ensino superior, sua adocdo em larga escala ainda ¢
comprometida por fatores como escassez de recursos, falta de tempo e insuficiente capacitagdao
docente.

A classe 5 (22,6%) retine termos como biologia, estrutura, quimico, interesse,
alfabetizacdo, epigenética, ensino médio e conceito. Representa trabalhos que exploram o uso
do contexto forense para o ensino de conteudos bioldgicos e quimicos, especialmente no ensino
médio e na alfabetizacdo cientifica. Os estudos dessa classe descrevem o potencial da temética
forense em tornar o aprendizado mais atraente, aproximar ciéncia e cotidiano e estimular o

interesse pela area cientifica. Experimentos com DNA, epigenética e andlises quimicas sao
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frequentemente citados como exemplos de aplicagdo de conceitos abstratos em contextos
praticos e socialmente relevantes (Zhou et.al, 2020; An et.al, 2025).

Em perspectiva integradora, uma leitura cruzada das cinco classes revela trés grandes
eixos interpretativos: 1) o eixo metodoldgico, que abrange praticas investigativas, simulacdes
e ambientes virtuais que promovem autonomia, pensamento critico e protagonismo discente, 2)
o eixo formativo, que contempla desde a alfabetizagdo cientifica até a formacao profissional
interdisciplinar, evidenciando a amplitude educacional do tema, e 3) o eixo avaliativo, o qual
conecta os dois anteriores ao refletir sobre estratégias de mensuragdo e aprimoramento da
aprendizagem.

Assim, o conjunto dos resultados demonstra que o uso das Ciéncias forenses e da
investigacdo criminal no ensino de Ciéncias e Biologia constitui um campo emergente de
inovacao pedagodgica, que articula ciéncia, tecnologia e sociedade, permitindo a abordagem de
discussoes cientifico-contemporaneas significativas, bem como a aplicagdo de metodologias
ativas que colocam os estudantes no centro do processo de aprendizagem. Em suma, além de
favorecer a aprendizagem significativa, tais abordagens promovem engajamento,
interdisciplinaridade e formagdo critica, ampliando as fronteiras da educagdo cientifica
contemporanea (Cresswell e Loughlin, 2017; Carmo, Souto e Silva, 2021).

Ao analisar os dados da AFC, ¢ possivel perceber uma relacao entre as classes lexicais
e as variaveis (as 4 categorias) no plano cartesiano (Figura 2). A anélise da distribui¢cdo das
categorias nos segmentos de texto que compdem cada classe revelou associagdes
estatisticamente significativas apenas entre a Categoria 2 e a classe 4 (p<0,001) e entre a
Categoria 3 e a classe 5 (p<0,05). Embora ndo tenha associagdo estatisticamente significativa
entre a classe 3 e a categoria 3 (p=0,11), esta aproxima-se mais do que as demais. A classe 1 e
a classe 2 ndo apresentaram associagdo estatisticamente significativa com nenhuma categoria
especifica, sugerindo temas menos exclusivos a uma Unica categoria de artigos.

Observa-se que o plano fatorial (Figura 2) revela tanto convergéncias quanto fronteiras
semanticas entre os temas dos artigos. A classe 4, por exemplo, associada estatisticamente a
Categoria 2 (Tecnologias digitais no ensino dentro do contexto das Ciéncias forenses),
concentra 1éxicos como experiéncia, interativo, acesso, virtual, vr e ar, evidenciando o papel
das tecnologias na promog¢dao de aprendizagens significativas e no desenvolvimento de
competéncias cognitivas superiores, achado coerente com autores como Mayne e Green (2020)
que destaca que a utilizagdo de ambientes virtuais imersivos no ensino de ciéncias forenses
auxiliam no aprimoramento de habilidades praticas e investigativas, além de superar as

\

restrigdes de infraestrutura fisica. No entanto, ainda existem lacunas quanto a analise do
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impacto dessas ferramentas em diferentes niveis de ensino e contextos educacionais (Sakr,
Abdullah, 2024).

A Classe 5, localizada na regiao superior esquerda do plano, apresenta forte associacao
com a Categoria 3 (Curriculo e proposi¢do de cursos, andlise de competéncias e
desenvolvimento profissional). Palavras como Biologia, quimica, formacdo, curriculo,
profissional, disciplina, ensino médio e engenharia revelam o foco em propostas curriculares,
estruturas de formagdo docente e discente ¢ modelos de ensino interdisciplinares. Essa
configuragdo sugere uma preocupagao dos estudos em discutir a organizacao dos cursos e a
articulacdo entre teoria e pratica profissional, buscando alinhar as competéncias formativas as
demandas do campo forense. Ainda que a Classe 3 ndo tenha atingido significancia estatistica
nessa relacdo, observa-se uma proximidade semantica entre ambas, indicando convergéncias
tematicas na discussao sobre formacao e profissionalizagao.

As classes 1 e 2, embora ndo apresentem associagdes estatisticamente significativas com
categorias especificas, revelam conteudos relevantes para a compreensao do conjunto tematico
analisado. A classe 1, representada por termos como profissional, forense, formagao, tedrico,
direito, investigador, ¢ mais genérica. Ja a classe 2, que contém vocabulos como participante,
feedback, engajamento, meio, contetdo, beneficio, avaliacdo, parece refletir dimensdes mais
pedagdgicas e avaliativas, envolvendo a interagdao entre docente e discente, o engajamento em
atividades colaborativas e a retroalimentacao do processo de ensino-aprendizagem, podendo se
articular de forma transversal as demais categorias. Percebe-se que sdo temadticas transversais,
que permeiam a grande maioria das categorias.

De modo geral, a configuragdao lexical observada indica uma similaridade com as
categorias estabelecidas por meio da analise de conteudo (Bardin, 2011), contudo, no caso da
AFC as pesquisas analisadas poderiam ser sumarizadas em dois grandes eixos: 1) um eixo
tecnoldgico e experimental, no qual se destacam as praticas mediadas por recursos digitais e
laboratoriais (categorias 1 e 2, classe 4), e 2) um eixo formativo e curricular, associado ao
desenvolvimento profissional e a estruturagdo de cursos (categoria 3 e classe 5). As demais
classes parecem atuar como zonas de interse¢do entre essas dimensdes, abordando aspectos
pedagdgicos, avaliativos e epistemologicos que contribuem para uma compreensao mais ampla

do campo educacional das CF/IC aplicadas ao ensino de Ciéncias e Biologia.
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4. CONCLUSAO

Este trabalho possibilitou o mapeamento e a reflexdo acerca das produgdes cientificas
nas areas de CF/IC e o ensino de Ciéncias e biologia, fornecendo suporte para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais embasadas e inovadoras envolvendo a tematica.

Os resultados obtidos evidenciaram que o uso de CF/IC no ensino constitui um campo
emergente de grande potencial pedagdgico. A analise de contetido, aliada as técnicas de CHD
e AFC, no software Iramuteq, permitiu identificar e validar quatro categorias principais na
literatura: metodologias ativas e praticas investigativas, tecnologias digitais aplicadas ao
ensino, curriculo e formagao profissional, revisoes e fundamentos tedricos e éticos do campo
forense. De forma integrada, as evidéncias indicam que as CF/IC tém se consolidado como um
instrumento eficaz para promover a aprendizagem ativa, o engajamento e o desenvolvimento
do pensamento critico, articulando teoria e pratica em situagdes auténticas de investigagao.

Apesar do avango expressivo nas experiéncias didaticas e na modernizagao curricular,
persistem lacunas relevantes na literatura. Observa-se escassez de estudos longitudinais que
avaliem o impacto das CF/IC no desenvolvimento de competéncias éticas, criticas e cidadas
dos estudantes, bem como a auséncia de propostas consolidadas de politicas publicas que
integrem tais abordagens ao curriculo de Ciéncias em diferentes niveis de ensino. Além disso,
os desafios estruturais e tecnologicos, como desigualdade de acesso a recursos digitais e
forma¢do docente insuficiente, ainda limitam a disseminacdo dessas praticas em contextos
diversos, especialmente em escolas com infraestrutura precaria.

Dessa forma, este trabalho contribui para discussdes mais coesas € completas, além de
oferecer bases e servir de referéncia para estudos posteriores. Entretanto, ressalta-se que,
embora os resultados tenham sido significativos, € reconhecido o uso restrito as bases Web of
Science e Scopus, ambas de acesso institucional. Essa delimitacdo, ainda que garanta rigor na
selecdao das fontes, pode ter excluido pesquisas relevantes publicadas em outras plataformas.
Sugere-se, portanto, que estudos futuros ampliem o escopo de busca, incluindo mais bases de
dados.

Por fim, ¢ essencial também que haja um pensamento voltado para a construgao de
diretrizes curriculares e politicas institucionais que orientem a integracdo das CF ao ensino de
Ciéncias e biologia de forma critica, interdisciplinar e socialmente comprometida, consolidando

esse campo como vetor de inovacdo pedagogica e de formacao cientifica transformadora.
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ATA DE DEFESA DO TCC

As 09h do dia 17/11/2025, pela plataforma Google Meet, reuniu-se a banca examinadora do Trabalho de Conclusao

de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia do Campus Planaltina do IFB, sob a presidéncia da orientadora Mayara

Lustosa de Oliveira Barbosa e participagdo dos examinadores Thanuci Silva e Rodrigo Morency Arouca Barbosa,
para avaliar o TCC intitulado: "Ciéncias forenses e investigagao criminal no ensino de ciéncias e biologia:
revisao sistematica e analise de conteldo", apresentado pela discente Isabella Vitéria Castro de Oliveira, como
requisito parcial para obtencao do titulo de Licenciada em Biologia. A presidéncia declarou instalados os trabalhos,

dando inicio a mencionada apresentagéo que durou cerca de 28 minutos. Em seguida, foram realizadas as perguntas

dos examinadores. Na sequéncia, a banca se retirou para deliberagdes e calculo da média. Em seguida, a banca
retornou a plataforma, ocasido em que a presidéncia leu o resultado alcangado, que é o seguinte:
MEDIA igual a 9,4

Recomendacao:

() Aceito sem modificacao

(X) Aceito com modificagdes, tendo o prazo de 10 dias corridos para entrega da versao final (27/11).

() Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as 09:58 h, agradecendo aos
presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, é enviada ao e-mail do(a) discente e dos(as)
examinadores(as) para anuéncia e assinaturas.

Obs: caso o(a) discente nao entregue a verséo final, havera restrigbes relativas a emissdo de documentos por parte
do registro académico, tais como: declaragdo de conclusao de curso, histdérico escolar completo, diplomas e outros
documentos inerentes as informagdes comprobatérias de conclusao deste curso.
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<isabella.oliveira@estudante.ifb.edu.br>, Silvia Dias da Costa Fernandes <silvia.fernandes@ifb.edu.br>

Bom dia,

Ciente e de acordo.
Atenciosamente,
Rodrigo Morency

Proé-reitoria de Gestdo de Pessoas - PRGP
Telefone: 61-2103-2133/19-98184-7290

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=2aed5514cf&view=pt&search=all&permthid=thread-f:1849045873321306522&simpl=msg-f:18490458733213...
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==l INSTITUTO FEDERAL

BN  Brasilia

"A maior necessidade do mundo é a de homens e mulheres que nao se compram nem se vendam; que no intimo da
alma sejam verdadeiros e honestos; que ndo temam chamar o erro pelo seu nome; cuja consciéncia seja tao fiel ao
dever como a bussola o € ao pdélo; homens e mulheres que permanegam firmes pelo que é reto, ainda que caiam os
céus" Educacao, Pag. 57

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Thanuci Silva <thanuci@gmail.com> 17 de novembro de 2025 as 11:25

Para: Mayara Lustosa de Oliveira Barbosa <1230540@etfbsb.edu.br>
Cc: Rodrigo Morency Arouca Barbosa <1086074@ifb.edu.br>, Isabella Oliveira <isabella.oliveira@estudante.ifb.edu.br>,
Silvia Dias da Costa Fernandes <silvia.fernandes@ifb.edu.br>

De acordo.

Thanuci Silva, Ph.D.

[Texto das mensagens anteriores oculto]

@ ficha de avaliagao tcc.docx
49K

Isabella Oliveira <isabella.oliveira@estudante.ifb.edu.br> 18 de novembro de 2025 as 10:54

Para: Thanuci Silva <thanuci@gmail.com>
Cc: Mayara Lustosa de Oliveira Barbosa <1230540@etfbsb.edu.br>, Rodrigo Morency Arouca Barbosa
<1086074@ifb.edu.br>, Silvia Dias da Costa Fernandes <silvia.fernandes@ifb.edu.br>

Bom dia!! De acordo!
Atenciosamente, Isabella Vitéria Castro de Oliveira!
[Texto das mensagens anteriores oculto]

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=2aed5514cf&view=pt&search=all&permthid=thread-f:1849045873321306522&simpl=msg-f:18490458733213...
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