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RESUMO

Este estudo investiga a interpretagdo de imagens em questoes de biologia do Exame Nacional
do Ensino Médio (Enem), realizado no Centro Educacional Stella dos Cherubins Guimaraes
Trois (CED Stella), em Planaltina, Distrito Federal. A pesquisa revela que a maioria dos
estudantes enfrenta dificuldades significativas na interpretagdo visual, possivelmente devido a
falta de letramento visual durante a Educa¢ao Basica. Os resultados destacam a necessidade
de estratégias pedagogicas que fortalegcam a leitura e compreensdo de elementos visuais,
sugerindo intervengdes como a utilizacdo de roteiros de leitura e aulas focadas na
interpretacdo de linguagens ndo verbais para aprimorar as habilidades dos estudantes na

resolucao de questdes visuais do Enem.

Palavras-chave: letramento visual; estratégias pedagogicas; tecnologias educacionais; ensino

médio; metodologias de ensino.

ABSTRACT

This study investigates the interpretation of images in biology questions from the National
High School Exam (Enem), conducted at the Centro Educacional Stella dos Cherubins
Guimaraes Tréis (CED Stella) in Planaltina, Federal District. The research reveals that most
students face significant difficulties in visual interpretation, possibly due to a lack of visual
literacy during basic education. The findings highlight the need for pedagogical strategies that
strengthen the reading and comprehension of visual elements, suggesting interventions such
as the use of reading guides and lessons focused on the interpretation of non-verbal languages

to enhance students' skills in solving visual questions on the Enem.

Keywords: visual literacy; pedagogical strategies; educational technologies; high school;

teaching methodologies.
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1 INTRODUCAO

No periodo compreendido entre novembro de 2022 e abril de 2024, deu-se a
oportunidade de ser residente do Programa de Residéncia Pedagogica (PRP 2022-2024) no
Centro Educacional Stella dos Cherubins Guimaraes Trois (CED Stella), proporcionada pelo
Instituto Federal de Brasilia, campus Planaltina (IFB-CPLA) sendo orientada pela Professora

Doutora Deise Dias e recebida pelo professor preceptor Gabriel Laner.

O Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) tem como objetivo aprimorar a
formagdo dos discentes de licenciatura por meio da vivéncia pratica em escolas publicas,
favorecendo o desenvolvimento de habilidades e competéncias para atuar como professores

na Educagdo Basica (CAPES 2022, p.2).

Durante a execucao do PRP 2022-2024, identificou-se uma dificuldade entre os
discentes do Ensino Médio do CED Stella: a interpretacdo de imagens utilizadas em questdes
do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). Essa dificuldade pode representar um
obstaculo significativo para o sucesso desses estudantes no Enem, uma vez que muitas

questdes exigem a correta interpretagdao de diversos tipos de elementos visuais.

A matriz de referéncia do Enem destaca a competéncia de area 6 de Linguagens,

Matematica e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, respectivamente (Brasil, s.d) :

Compreender e usar os sistemas simbolicos das diferentes linguagens como
meios de organizagdo cognitiva da realidade pela constitui¢do de significados,
expressdo, comunicagdo e informacdo (...) H26 - Analisar informagdes expressas em
graficos ou tabelas como recurso para a constru¢ao de argumentos (...) H17 —
Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto

discursivo, gréaficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem simbdlica.

Além disso, estudos apontam que as questdes do Enem com menor indice de acertos
sdao aquelas relacionadas a Ciéncias da Natureza, principalmente, Biologia, conforme afirma

Vizzotto (2022, p. 324-325):

E possivel notar que, em sua maioria, as provas de Ciéncias da Natureza
tendem a distribuir as questdes de Biologia, Quimica e Fisica de maneira
proporcional. No entanto, observa-se alguns anos em que esse padrdo ndo ¢
observado, como em 2009 e 2018, onde, respectivamente, se teve a maior e a

menor quantidade de itens de Biologia.
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Segundo o estudo "O desempenho de estudantes no Enem 2010 em diferentes regides
brasileiras”, verificou-se que, “nacionalmente, o pior desempenho ocorre na area de Ciéncias
da Natureza (CN)” (Viggiano e Mattos, 2013, p. 425). Sabendo que diversas questdes utilizam
imagens, estudos realizado por Uber (2019), permitiram a constata¢do de que as questdes de
biologia do Enem com menor indice de acertos eram aquelas que necessitavam de
interpretagdo de imagens para a sua compreensdo, o que evidencia a importancia da

habilidade de interpretar informagdes visuais para o desempenho dos estudantes nesse exame.

Desde 2009, o Enem consolidou-se como um mecanismo central de selegao para o
ingresso em instituicdes de Ensino Superior, tanto publicas quanto privadas, em todo o
territorio brasileiro. Nesse contexto, inimeras questdes do exame apresentam elementos de
linguagem nao verbal, notadamente imagens. A capacidade de interpretar corretamente essas
representacdes visuais € essencial para um melhor dominio dos conceitos cientificos e,
consequentemente, para uma resposta mais precisa e eficaz as questdes que apresentam esses
recursos. No entanto, uma preocupacao crucial que direciona o foco do presente trabalho ¢ a
necessidade de investigar o desempenho dos estudantes do Novo Ensino Médio do Colégio
CED Stella na interpretagdo de imagens em questoes de biologia do Enem, especialmente,

quando essas imagens sdo apresentadas desprovidas de texto descritivo.

A premissa inicial desta pesquisa foi investigar os niveis de desempenho na
interpretagdo de linguagem nao verbal em questdes de biologia do Enem pelos estudantes do
Centro Educacional Stella dos Cherubins Guimaraes Trois. Buscou-se refletir se a auséncia de
um texto descritivo ou se o tempo estipulado para a resposta por questdo impacta esses niveis,
avancando posteriormente para a proposicdo de estratégias que visem aprimorar essa

habilidade.

O tempo médio estimado para a resolucdo de cada questdo na prova do Enem,
aproximadamente trés minutos, embora seja claro que nem todas as questdes demandam, de
fato, esse intervalo temporal para serem solucionadas, conforme evidenciado no ebook da

Cardoso (2016).

A gestao eficiente do tempo durante a prova do Enem ¢ um aspecto critico que pode
impactar significativamente o desempenho dos candidatos, especialmente nas questdes que
envolvem a interpretacdo de imagens. O tempo gasto pelo aluno na prova estd diretamente

relacionado a chance de atingir a média ou uma nota superior (Brum et al. 2020). Questdes
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que exigem uma analise detalhada de imagens, como graficos, diagramas e fotografias, podem
demandar um tempo adicional para a interpretagdo correta, o que pode influenciar a estratégia
de resposta do estudante, o que precisa ser abordado com aten¢do, segundo Brum e Liska

(2024 p.5):

Administrar bem o tempo no desenvolvimento de uma prova significa ter
eficiéncia nas atividades, de modo que a investigagdo e a formulag@o de conjecturas
venham a gerar argumentos e raciocinios coerentes com o conteudo em estudo.
Entretanto ¢ importante que o discente tenha cuidado para ndo permanecer tempo
demais em uma unica questdo e extrapolar o tempo, ou se desestimular no inicio da

prova e desistir de testar sua capacidade de raciocinio.

Imagens bem projetadas t€ém o potencial de facilitar a compreensdo do contetudo e
acelerar o processo de resposta, enquanto imagens mal formuladas ou excessivamente
complexas podem aumentar a carga cognitiva e resultar em uma utiliza¢do ineficiente do
tempo. Embora isso seja exigido na matriz de referéncia do Enem de forma interdisciplinar,
como nas habilidades "H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relagdes entre
grandezas" e "H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso
para a constru¢do de argumentos" (Brasil, s.d.), ainda ha criticas por parte da comunidade

cientifica (Silveira et al., 2015):

De fato nem no ENEM a integragdo das trés disciplinas ocorre
efetivamente. Na prova de Ciéncias da Natureza sdo encontradas 45 questdes, sendo
um tergo delas para cada uma das trés disciplinas. As questdes estdo simplesmente
misturadas, distribuidas ao acaso, dentro da prova. Tal por si s6 demonstra que a
integragdo curricular ¢ até agora apenas uma proposta de inten¢des que sequer os
responsaveis pela feitura da prova conseguem concretizar. Ou seja, o ENEM

corrobora na pratica a impossibilidade da integrag@o pretendida.

Assim, este estudo almeja identificar as dificuldades apresentadas na capacidade de
interpretagdo de imagens pelos estudantes da Educacao Basica, a fim de propor solucdes para
aprimorar o desempenho desses estudantes no Enem na interpretacdo de imagens utilizadas

em questdes de biologia no Enem.
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS
2.1. Contexto da Pesquisa

A escola e o publico-alvo da pesquisa foram escolhidos por fazerem parte do
subprojeto de Licenciatura em Biologia, no Programa de Residéncia Pedagdgica proposto
pelo IFB - CPLA, juntamente com a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior (CAPES).

A escola escolhida foi o Centro Educacional Stella dos Cherubins Guimaraes Trois
(CED Stella), situada na Regido Administrativa de Planaltina, Distrito Federal. E conforme
consta no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) (2022, p.9) do CED Stella, seu publico “de modo
geral, ¢ constituido de estudantes com caréncia alimentar, de familias desestruturadas pela
falta de emprego ou atividade econdmica, alcoolismo e uso de drogas ilicitas. Situagdo

agravada pela pandemia do Covid-19.”

Os estudantes participantes desta pesquisa foram dos primeiros anos a contemplarem o
Novo Ensino Médio, ou seja, pertencentes aos 1° e 2° anos do Novo Ensino Médio do ano de
2023. Segundo o Censo da Educacao Basica 2023 (Inep, 2024, p.8), no ano de 2023, do total
de estudantes matriculados em escolas publicas do Brasil, 92,7% dos estudantes eram do 2°
ano, ¢ 78,8% dos que estavam no 1° ano participavam da formagdo geral basica mais
itinerario formativo, ou seja, ja estavam em conformidade com o Novo Ensino Médio. E
todos os estudantes do CED Stella ja participavam desse novo formato de componentes

curriculares.

O Novo Ensino Médio permite que os estudantes escolham as matérias que querem
cursar. Sendo assim, os estudantes que responderam ao questionario optaram por fazer os seus

itinerarios formativos.

Os itinerarios formativos sdo o conjunto de disciplinas, projetos, oficinas, nticleos de
estudo, entre outras situacdes de trabalho, que os estudantes poderdo escolher no
ensino médio. Os itinerarios formativos podem se aprofundar nos conhecimentos de
uma area do conhecimento (...). As redes de ensino terdo autonomia para definir
quais os itinerarios formativos irdo ofertar, considerando um processo que envolva a

participagdo de toda a comunidade escolar (MEC, 2018).

Os dados apresentados neste artigo foram obtidos a partir de um questionario com oito

perguntas (questdes de 1 a 8) e uma atividade com duas imagens de referéncias (questdes



13

subjetivas 9 e 10) respondidos por estudantes das turmas Eletiva 1, Eletiva 2 e Trilha BI. 4.
Em 2023, apenas as turmas de 1° e 2° anos faziam parte do Novo Ensino Médio, portanto, ndo

houve estudantes do 3° ano.

As trés turmas contabilizaram um total de 48 estudantes, sendo 24 estudantes da turma
Eletiva 1, 15 estudantes da turma Eletiva 2 e Trilha Bl. 4 com 9 estudantes. O questionario foi
aplicado no primeiro semestre de 2023 no laboratdrio de biologia do CED Stella. As turmas

foram selecionadas com base na disponibilidade de horarios de aulas.

2.2. Processos de Coleta, Construciao e Analise dos Dados

Este estudo foi orientado por principios da pesquisa qualitativa que prezam pelo
respeito e bem-estar dos participantes (Lincoln; Guba, 1985). Os dados utilizados foram
coletados por meio de um questionario impresso para as questdes objetivas de 1 a 8 (ANEXO
1), com designio de avaliar se o tempo cronometrado teria algum impacto; e uma folha de
papel pautada para as questdes subjetivas 9 e 10 (ANEXO 2), tendo como propdsito avaliar se
os estudantes, de fato, conseguiriam identificar a tipologia da imagem e trazer interpretacdes

pessoais determinando o significado da imagem.

Os tUnicos critérios de selecdo das questdes foram: serem relacionados a Biologia e
conter imagem, sendo assim, o presente estudo ndo teve o compromisso em simular as

condigdes reais da aplicacdo do exame do Enem.

O questionario foi subdividido em trés blocos, onde foram consideradas: questdes com
tempo cronometrado, questdes sem limites de tempo e questdes com respostas subjetivas sem
limite de tempo. Cabe ressaltar que os trés blocos foram todos respondidos em duas
horas-aula, uma turma por vez e todos os estudantes tiveram o mesmo tempo limite de duas

horas-aula para responder a todas as questoes.
2.2.1 Bloco 1: questoes com tempo cronometrado

As questdes 1, 3 e 5 tiveram o tempo para resposta cronometrado de no maximo trés
minutos cada, sendo o tempo médio que o estudante teria por questio em uma prova com
noventa questdes e quatro horas e trinta minutos para sua realizagdo (Gongalves; Barroso,

2014) desconsiderando pausas e tempo de preenchimento do gabarito.
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2.2.2 Bloco 2: questioes sem limite de tempo

As questdes 2, 4, 6, 7 e 8 foram respondidas pelos estudantes sem tempo

cronometrado, mas tendo somente as duas horas-aula destinadas a este proposito.
2.2.3 Bloco 3: questoes com respostas subjetivas e sem limite de tempo

J& as questdes 9 e 10 foram apresentadas em slides na TV da sala de aula. O objetivo
dessas questdes era mostrar somente as imagens para que os estudantes escrevessem, em até
um paragrafo, a interpretacdo que tiveram do que estavam visualizando, em estilo semelhante

ao brainstorming (tempestade de ideias).

Para isso, foram passadas as seguintes orientacdes aos estudantes: 1. Nao ¢ permitido
o uso de qualquer tipo de aparelho eletronico; 2. Escrevam em um paragrafo ou texto curto o
que vocés veem e interpretam de cada imagem que sera apresentada expressando de forma
escrita tudo o que vem a mente quando olham as imagens; 3. Ndo se preocupem em ter uma
Unica resposta certa ou errada, apenas com a interpretagdo que fardo a partir de cada imagem.
Sendo assim, deixando claro que ndo haveria criticas simultaneas a atividade por parte da
residente e/ou do professor preceptor, conforme os principios fundamentais do brainstorming

(Bolsonello et al., 2023, p. 182).

E importante salientar que o estudo ndo teve compromisso em simular as condigdes
do Enem, e sim, de entender como os estudantes dariam significado as imagens em estilo
brainstorming, se eles entenderiam ao que a imagem estava se referindo e se a falta do texto

iria impactar nessa “interpretacao’.

Durante toda a avaliagdo, os estudantes sabiam que a atividade proposta ndo
contabilizaria nenhuma nota para a matéria que estavam cursando. Nao foi permitido o uso de
aparelhos eletronicos durante a resolugdo das atividades (questiondrio e visualizagdo das
imagens), contudo, eram permitidas conversas e debates entre eles sobre as possiveis

respostas.

Foi solicitado aos estudantes que se houvesse dificuldade em responder qualquer uma
das questdes (objetivas e subjetivas) que sinalizasse a questdo escrevendo qual foi a
dificuldade apresentada. Sendo assim, os possiveis sinais apresentados foram: "ndao soube

responder”, "ndo deu tempo de responder" e "chutou a resposta". Mesmo com a solicitagdo,
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ainda houve algumas questdes que nao tiveram resposta marcada, nem justificativa, e por isso,

foi acrescentada a sinalizag@o “nao identificado” no momento da analise dos dados.

Os dados coletados nas oito primeiras questdes foram analisados de forma quantitativa
com a finalidade de obter comparativos numéricos (Ferreira, 2015) relacionados a quantas
questdes foram respondidas, quais delas estavam de acordo com o gabarito, se o tempo de trés
minutos teve alguma interferéncia na qualidade das respostas e, por fim, quantas foram

consideradas chute por parte dos estudantes.

As ultimas duas questdes tiveram seus dados analisados de forma qualitativa,
buscando-se compreender aspectos mais subjetivos (Souza; Kerbauy, 2017), como as
percepgoes, experiéncias e dificuldades dos estudantes relacionadas as questdes do Enem que
apresentam linguagem nao verbal e se hé influéncia relacionada a presenca ou auséncia de um

texto descritivo para as imagens que sdo utilizadas nas provas.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os 48 estudantes participaram e responderam as atividades propostas. Foram
384 respostas quantitativas e 96 respostas qualitativas. Para facilitar a anélise, os resultados
foram divididos e analisados por conjunto de questdes em blocos, independente de turma. E

ficaram da seguinte forma, conforme os blocos mencionados acima:

O total de respostas do bloco 1: 144, sendo 28 consideradas “chute", 110 consideradas
“ndo chute”, 2 “ndo identificado", e apenas 4 “nao soube responder”. No bloco 2, o total de
respostas foi de 240 respostas, sendo 65 consideradas “chute”, 155 “ndo chute", 7 “nao

identificado", 11 “ndo soube responder” e 2 “ndo deu tempo".

Com relagdo a concordancia e/ou discordancia com o gabarito: no bloco 1, apenas 6
das respostas consideradas “chute" estavam concordantes com o gabarito, ou seja, corretas; e

as consideradas “ndo chute", apenas 29 estavam concordantes com o gabarito.

No bloco 2, 15 respostas das que foram consideradas “chute" estavam concordantes
com o gabarito e 37 das consideradas ‘“ndo chute" estavam de acordo com o gabarito.
Percebe- se que em ambos os blocos (1 e 2), o indice de respostas discordantes do gabarito

(erradas) foi bem alto, com 103 respostas erradas no bloco 1 e 168 respostas erradas no bloco

2.
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No bloco 3 foram coletadas um total de 96 respostas dos 48 estudantes participantes e,
por se tratar de um laboratorio, os estudantes ficaram sentados em mesas em grupos durante

as aulas; foi permitida a conversagao entre eles.
3.1 Analise Comparativa dos blocos 1 e 2:

A seguir, os graficos representam um comparativo, em niimeros absolutos dos blocos 1
e 2. Apenas o grafico referente ao bloco 1, possui a coluna de “ndo deu tempo". E importante
ressaltar que, no questiondrio aplicado, a exigéncia de preenchimento do gabarito foi
desconsiderada. Com isso, ¢ relevante observar que nenhum dos estudantes da turma Trilha
Bl. 4 relatou ndo ter tido tempo suficiente para responder a alguma das questdes

cronometradas.

O grafico referente ao bloco 2, possui a coluna “ndo soube responder” com 13
respostas classificadas pelos estudantes, enquanto no bloco 1, ndo teve nenhuma. O total de
384 respostas obtidas das trés turmas ficaram representadas da seguinte forma com nimeros

absolutos e graficos separados por blocos:

Grifico 1 - Quantidade de respostas Bloco 1

Quantidade de respostas do Bloco 1
TOTALCHUTE [ TOTALNAO CHUTE
150

138

28

100

50

Quantidade de Respostas

ITENS RESPONDIDOS NAO DEU TEMPO NAOD IDENTIFICADO

Tipos de Itens

fonte: autoria propria

Grifico 2 - Quantidade de respostas Bloco 2
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Quantidade de respostas do Bloco 2
TOTALCHUTE [ TOTAL NAO CHUTE

250
200 65
150

100

Quantidade de Respostas

50

ITENS RESPONDIDOS ~ NAO SOUBE RESPONDER ~ NAQ IDENTIFICADO

Tipos de Itens
fonte: autoria propria

Para facilitar a interpretagdo dos dados, colocou-se ambos os blocos (1 € 2) em uma
perspectiva de porcentagem e em unico grafico, nas quais as respostas marcadas como “nao
deu tempo”, “ndo soube responder” e “ndo identificado” foram apenas seis respostas, sendo

indcuo para o foco desta andlise especifica e, por isso, agrupados em “outros” e segue:
Grifico 3 - Percentual para cada bloco de questdes chute, ndo chute e outros

Percentual para cada bloco de questoes chute, nao chute e outros

100%
6 20

5%

50%

5%

0%

Eloco 1 Bloco 2

OUTROS W CHUTE [ NAOCHUTE
Fonte: autoria propria

Observa-se no grafico 3 que no bloco 1 as respostas marcadas como “nao chute” chega
a um indice proximo dos 75%, enquanto no bloco 2 esse percentual cai para aproximadamente
60%, o que ¢ bastante curioso, visto que no bloco 1 no qual se tinha um tempo de apenas 3
minutos por questdo o que se era esperado, seria um indice mais alto de chute em comparagao

ao bloco 2, e o que aconteceu foi justamente o oposto. Esse comparativo pode ser uma
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consequéncia da familiarizagdo dos estudantes com questdes do Enem, conforme sugerido por

Sousa, Medeiros e Matos (2018), proporcionada pelo professor regente.

Uma outra possibilidade poderia estar relacionada ao fato do estudante nao ter tempo
de voltar e revisar a questao respondida, sentir inseguranca e querer trocar a resposta, algo que
aparentemente aconteceu no bloco 2 ja que chutaram mais, levando a deducdo de que
possivelmente tiveram mais tempo para pensar nas possiveis resposta € por isso ficaram

indecisos.

De qualquer modo, no questionario realizado, a taxa de respostas marcadas como
"falta de tempo" representa aproximadamente 1,5%, o que pode ser considerada baixa. O
ideal ¢ que o estudante, ao se deparar com o risco de marcar aleatoriamente uma alternativa
errada, tenha menores impactos negativos optando por marcar as questdes mais desafiadoras,
para que ndo seja penalizado pelos pardmetros de correcdo da Teoria de Resposta ao Item

(TRI) (Miranda, s.d.).

O proximo grafico representa o indice percentual do total de 265 respostas
consideradas “ndo chutes", sendo 66 correspondentes ao item concordante com o gabarito,
199 consideradas discordantes do gabarito. Os numeros do grafico foram passados para

percentual para uma melhor comparativa de indice de acerto entre os dois blocos.

Grafico 4 - Percentual por bloco: ndo chute concordante e discordante com o gabarito

100%%

5%
a1 i

S0%

25%

29 37

0%
Bloco 1 Bloco 2

TOTAL NAQ CHUTE DESCORDANTE TOTAL NAQ CHUTE CONCORDANTE

Fonte: autoria propria
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Conforme descrito no portal do INEP (Brasil, 2020), a Teoria de Resposta ao Item
(TRI) ¢ empregada para calcular as notas dos participantes do Enem. A TRI, caracterizada
como um conjunto de modelos matematicos, estabelece uma relagao entre a probabilidade de
acerto de uma questao, o conhecimento do candidato na area avaliada e as caracteristicas
especificas das questdes (Brasil, 2023). Essa teoria ¢ frequentemente comparada a uma régua
que mede o nivel de conhecimento dos candidatos, com um ponto médio de 500 pontos

representando o desempenho médio dos participantes.

O método também avalia a consisténcia no desempenho, penalizando candidatos que
acertam questdes mais dificeis e erram as mais faceis, sugerindo respostas ao acaso. A TRI ¢
amplamente utilizada em avaliagdes de multipla escolha ao redor do mundo e foi adotada no
Brasil no Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagao Bésica (Saeb) desde 1995 e no Enem a
partir de 2009, permitindo uma comparacdo justa das notas em diferentes edicdes do exame

(Brasil, 2020).

Como pdde ser observado, os graficos com comparativos percentuais apresentam
resultados interessantes, visto que no bloco 2, onde se esperava que os estudantes fossem
chutar menos e acertar mais, obteve-se um indice percentual de acerto semelhante ao do bloco
1 - ambos baixos, e o indice percentual de respostas consideradas “chute” foi maior quando
comparado ao bloco 1. Levando-se em consideracdo a TRI, chutar menos ¢ o ideal para
diminuir as chances de ser penalizado, mas se ndo chutar e errar, também significa uma

situagdo de penalizacao.
3.2 Analise bloco 3: questdes 9 e 10

A primeira imagem utilizada neste bloco (questao 9) foi selecionada do Enem de 2004,
e a alternativa correspondente ao gabarito ¢ a letra B. Inspirada na pesquisa conduzida por
Costa-Beber ¢ Maldaner (2013,p.3), que destaca uma das principais caracteristicas das
questdes do Novo Enem como " Requer a utilizacdo de conhecimentos cientificos; exige o

dominio de linguagens, com 79% e 67%, respectivamente".

Podemos inferir, por meio deste trabalho, que a questdo selecionada compartilha dessa
mesma caracteristica fundamental para a resolucdo adequada. Isso se deve ao fato de que o
gabarito baseia-se na correta interpretacdo dos dados apresentados no diagrama, dispensando
a necessidade de conhecimento especifico prévio ou interdisciplinar. Segue a questdo na

integra:



20

Figura 1 - Questdo 29 selecionada do caderno de questdes amarelo do Enem 2004

29.
Algumas doengas que, durante varias décadas do século XX, foram responsdvels pelas maiores percentagens das mortes no
Brasil, no s&o mals significativas neste inicio do sécula XX1. No entanto, aumentou o percentual de mortalidade devida a outras
deengas, conforme se pade observar no diagrama:

Infecto-parasitarias
46%

A5.6%

27.8%
21,3%
Outras Causas

27.2%
THE% pm——

11,5% = -
Respiratarias 9,6%
 Digest 7%
4,5% c;esnras —
27% — S
Causas exiernas 12,9%
2,6% ———e

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2002

[MEEVEDASIBCOIAE Skmm de inomaia sate Morsicnde - ENSFIRom)

Mo periodo considerado no diagrama, deixaram de ser predominantes, como causas de morte, as doengas

(&) infecto-parastanias, eliminadas pelo éxodo rural que ocoreu entre 1930 e 1840,
(B} infecto-parasitérias, reduzidas por maior saneamento basico, vacinas e antibidticos
{C) digestivas, combatidas pelas vacinas, vermifugos, novos tralamentos e cirurgias.
(D) digestivas, evitadas gragas a mefaria do padrio alimentar do brasileiro

{E} respiratdnias, contidas pelo melhor controle da gualidade do ar nas grandes cidades.

Fonte: Inep, 2004 p. 12

Quando foi apresentada na turma de Eletiva 2, a maioria (8=53%) dos estudantes
descreveu o grafico como: “quadro", “tabela", “diferentes tipos de relevo” e, um dos

estudantes ndo descreveu a imagem.

Considerando a defini¢do de diagrama como uma forma de representagdo por meio de
elementos graficos, esquemas, linhas e/ou pontos (Dicio, 2024). E razoavel supor que
respostas que exibam discordancias significativas em relagdo a caracterizagdo incorreta
atribuida ao diagrama, estdo incorretas. Isso ndo implica necessariamente em equivoco por
parte do estudante, uma vez que ndo lhe foi apresentada uma introdu¢ao ou uma pergunta que
admitisse apenas uma resposta, sendo assim, € valido ressaltar que o fato de um estudante nao
saber caracterizar corretamente uma imagem, ndo o impede de responder corretamente a

pergunta, mas pode ser um limitador para sua interpretagdo de forma completa.

No entanto, pode indicar que a habilidade de decifrar linguagens ndo verbais ndo tenha
sido desenvolvida eficientemente. Uma causa potencial desse déficit pode estar associada a
superficialidade do letramento visual ao longo de todo o Ensino Bésico, visto que na Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), conforme relatado no estudo conduzido por Cruz

e Paulo (2022), ndo se observa uma énfase significativa nessa habilidade.

Quando a mesma questdo com as mesmas instru¢cdes foi apresentada a turma de

Eletiva 1, a maioria (18=75%) dos estudantes continuou a destacar o termo grafico como o
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ponto central de sua interpretagdo da imagem. Apenas um deles a descreveu como uma tabela,
enquanto outros cinco abstiveram-se de empregar um adjetivo ao transmitir sua chuva inicial

de ideias sobre a imagem apresentada.

Uma observagdo que se destacou foi a quantidade de estudantes que se limitaram a
utilizar apenas uma frase para descrever o diagrama, o que continha diversos dados
estatisticos e datas, os termos: “estou vendo um grdfico”, “grdfico”, “um grafico sobre

doengas’ ou opgdes similares foram as mais frequente em todas as turmas.

Graficos e tabelas servem como ferramentas complementares na representacdo de
dados, mas diferem significativamente em suas formas de apresentacdo e nas habilidades
requeridas para sua interpretacdo. Enquanto as tabelas apresentam dados de maneira
estruturada, permitindo uma analise detalhada e precisa, graficos oferecem uma visualizagao

rapida e intuitiva, destacando padrdes e tendéncias.

Tendo em vista as divergéncias existentes na defini¢do de diagrama e infografico, bem
como a auséncia de um consenso a esse respeito, como apontado por Cunha Lima (2015), é
plenamente compreensivel que os estudantes utilizem termos similares e, consequentemente,
possam ndo identificar a ambiguidade. A seguir, sdo exibidas algumas das respostas

fornecidas pelos estudantes:

Figura 2 - Respostas dos estudantes A, B ¢ C a questdo 9.
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Estudante C

Fonte: autoria propria



22

Chama atencdo o fato de que os estudantes tendem a simplificar a interpretacdo de
uma imagem a uma unica palavra ou frase, sem se aprofundar em detalhes ou perspectivas
pessoais. E importante ressaltar que a predominancia de imagens consideradas carentes de
valor didatico em livros de ensino de Ciéncias, conforme discutido por Coutinho et al. (2010),
pode representar um obstaculo para o desenvolvimento da habilidade dos estudantes em
realizar interpretagdes rapidas e precisas de imagens. Além disso, tal cendrio pode

desestimular os professores a explorarem esse tipo de recurso em sala de aula.

Uma alternativa viavel seria a adog¢do de recursos como o roteiro de leitura de
infograficos proposto por Cordeiro e Ferreira (2020), o qual oferece um guia passo a passo
para o desenvolvimento do letramento visual de maneira intuitiva e contextualizada. Além
disso, a incorporacao da ideia de aulas especificas destinadas ao aprendizado da interpretagao
de linguagens ndo verbais poderia integrar esse conjunto de intervenc¢des destinadas a mitigar
as dificuldades dos estudantes na compreensdo das questdes com imagens de Biologia do

Enem.

No entanto, um pequeno grupo expressou com maior riqueza o que observavam,
influenciado pela imagem de acordo com a sua experiéncia, como exemplificado por um dos
estudantes: “bem, vejo um grdfico, sobre doengas, infecgoes algo assim, é um grdfico que vai
do ano de 1930 a 2002, tem 7 topicos de doencas, infec¢cdo — parasitaria que comegou com
45,6% e caiu para 4,6%, outras causas comegou com 21,3% e aumentou para 27,8% (ndo

irei citar todos)”.

A complexidade da resposta ndo se traduz necessariamente em concordancia com o
esperado quando foi solicitado aos estudantes de redigirem seus paragrafos. Esperava-se que
os textos redigidos teriam detalhes acerca do possivel contetdo que acompanha a imagem, ou

sobre os dados contidos nela e essa relagdo com até os dias atuais.

Isso porque outros estudantes, embora tenham apresentado respostas mais longas, ndo
chegam a uma conclusdo definitiva em relagdo a interpretacdo; em vez disso, limitaram-se a
transcrever os dados apresentados, como evidenciado na resposta de outro estudante: “o tanto
de morte causado por: parasitas, outras causas circulatorias, respiratoria, digestiva, cancer e
causas externas. a partir do ano de 1930 até 2002”. A imagem a seguir apresenta algumas

das respostas dadas pelos estudantes:

Figura 3 - Respostas dos estudantes D e E a questio 9.
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Estudante E

Fonte: autoria propria

Na turma de Trilha Bl.4, apesar de contar com uma participagdo reduzida de
estudantes na pesquisa, notou-se um aumento significativo no numero de respostas que se
abstiveram de incorporar quaisquer adjetivos a descricdo da imagem, o que se revelou
proporcional em relagdo as demais turmas. Trés estudantes optaram por nao usar qualquer

adjetivo, para cinco que utilizaram o termo grafico e um que mencionou tabela.

Conforme define Ribeiro (2007 p. 32 e 34), "Tabela ¢ um conjunto de dados dispostos
em linhas e colunas distribuidos ordenadamente, em funcao de alguns critérios adotados por
diversos sistemas estatisticos", enquanto "um grafico ¢ uma representacao simbolica de dados,
geralmente, relaciona duas ou mais variaveis e utiliza o sistema de coordenadas cartesianas".
Com base nessas defini¢des, ¢ essencial incluir exercicios educativos que promovam a leitura
critica de graficos, destacando a diferenga fundamental entre graficos e tabelas na

comunicag¢do de informacdes.

Por outro lado, constatou-se que cinco estudantes foram além da mera descrigdo,
adentrando efetivamente na interpretacdo dos dados apresentados na imagem, evitando uma
abordagem literal. Dentre esses, apenas um optou por classificar a imagem como um gréfico,
ao mesmo tempo em que compartilhou suas interpretagdes pessoais da seguinte forma:
“Usando o quadro como exemplo, vemos um grdfico estatistico sobre as causas de mortes.

Temos a infecgdo parasitaria como o maior fator em 1930 com 45,6%".

E relevante observar que, com base na pesquisa de Mendes (2022), que corrobora a
relacdo entre conhecimento prévio e a semidtica, podemos inferir que a escassez de adjetivos
na descricao da imagem pode ser resultado da auséncia de estimulo ao desenvolvimento de

conhecimentos prévios.
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Um dos estudantes optou por seguir um caminho mais orientado para a explicacao,
direcionando-se para a explanacdo aprofundada do significado de cada doenga:
“Infecto-parasitarias: Infec¢do por parasita. QOutras causas: febre por exemplo.
Circulatorias: Causas circulatorias por exemplo derrame. Respiratoria: Brongquite (...)”. O
terceiro estudante que efetivamente se dedicou a interpretagcao dos dados contidos na imagem
restringiu sua exposi¢cdo a um unico paragrafo: “A taxa de mortalidade de 1930 até 2002 e
suas causas. Mostrando que apenas as mortes por causa do infecto parasita diminuiu

’

drasticamente nos anos pra ca, e as outras causas apenas aumentou” .

Dos cinco estudantes, aquele cuja resposta foi a mais concisa direcionou suas
interpretagdes para aspectos mais intimamente ligados a matematica, indicando que: “Nesta
imagem, pode-se entender que desde 1930 a 2002 teve um aumento nas mortes por conta
digestiva, um aumento de 0,2%” . Esta interpretacdo, apesar de ser correta, torna-se
incompleta se ndo houver comparagdo com outros dados, afinal, essa ¢ a finalidade de um

infografico.

O quinto estudante ofereceu uma interpretacdo associando os dados estatisticos
retratados na imagem, sem se apegar a eles, incorporando elementos de conhecimento
empirico e social. Isso se refletiu na redagdo do seguinte paragrafo: “E possivel entender que
de 1930 a 2002 doengas como: digestivas e cancer, tiveram a maior alta da historia. A causa

disso seriam os maus habitos adquiridos por nossos tataravos e avos”.

Segundo Castro e Tiezzi (2004), a criagdo do Enem desempenhou um papel
significativo, o exame agregou valor a formacdo no Ensino Médio, incentivando as escolas a
adotarem um curriculo mais analitico, focado no desenvolvimento do raciocinio € na
capacidade de assimilacdo de contetdos integrados. O Enem, ao estabelecer um padrao de
referéncia de ensino, ndo apenas serve como instrumento de autoavaliagdo para os estudantes,
mas também possibilita ao poder publico e as escolas identificar e corrigir lacunas na

Educag¢ao Basica no Brasil.

Em nenhuma das trés turmas, os estudantes foram capazes de realizar inferéncias
adequadas ou identificar possiveis causas baseadas nos dados apresentados pelo infografico
sobre a redug¢do da mortalidade. Essa falha na interpretacdo detalhada pode indicar uma falha

no processo de interpretagdo, o que estava sendo representado no grafico.



25

A apresentacdo da imagem 2 (correspondente a questdo 10) seguiu as mesmas

instrugdes dadas a primeira, também foi selecionada de uma questio da prova do Enem 2010:

Figura 4 - questio 72 do caderno de questdes azul do Enem,
reaplicacao/PLL

Questido 72

A producdo de horménios vegetais (como a auxina,
ligada ao crescimento vegetal) e sua distribuicSo pelo
organismo sac fortemente influenciadas por fatores
ambientais. Diversos sao os estudos gque buscam
compreender melhor essas influgncias. O experimento

seguinte integra um desses estudos.

saparte %\

O fato de a plania do experimenio crescer na direcdo
horizontal, e nao na vertical, pode ser explicado pelo
argumenio de gue o giro faz com que a auxina se

distnbua uniformemente nas faces do caule,
estimulando o crescimento de todas elas de forma
Igual.

@ acumule na face inferior do caule e, por lsso,
determine um crescimento maior dessa parte

® concentre na extremidade do caule &, por isso, iniba
0 crescimento nessa parte.

@ distribua uniformements nas faces do caule e, por
isso. iniba o crescimento de todas elas.

@ concentre na face inferior do caule e, por isso, iniba
a atividade das gemas laterais.

Fonte: Inep, 2010 p. 22

Ao examinar as respostas relativas a imagem 2, a expectativa era de que
predominassem respostas simplistas e/ou superficiais, uma vez que, durante o periodo de
discussdo em sala de aula sobre essa imagem, transmitiu-se a impressdo de que uma parcela
especifica da turma poderia encontrar dificuldades para produzir respostas elaboradas. No
entanto, em contraste com essa previsao, na turma de Trilha Bl. 4, a Unica frase breve
utilizada para descrever a imagem foi apresentada pelo estudante que admitiu ndo ter
compreendido o contetido nela apresentado com o termo direto: “ndo entendi”. Na turma de
Eletiva 1, por sua vez, somente um estudante optou por uma resposta extremamente concisa,

resumindo-se a utilizar o vocabulo: “nada”.

Na turma da Eletiva 2, as respostas variaram amplamente, desde abordagens

detalhadas que consideraram todos os elementos da imagem até respostas inesperadas que
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geram curiosidade sobre o raciocinio por tras, como “abridor de lata de parede”. Contudo,
respostas como “ndo entendi”, “prefiro ndo responder” e “ndo sei”, além da auséncia de
resposta, foram mais comuns em comparag¢ao com as turmas anteriores. Paralelamente, houve
um aumento na quantidade de respostas mais bem estruturadas, embora estas se limitassem a

descri¢do dos elementos, sem incluir aspectos interpretativos.

Analisar imagens exige mais do que uma leitura superficial; ¢ necessario que o
pesquisador tenha um entendimento profundo de referenciais tedricos que lhe permita uma
interpretagdo rica e contextualizada. Este tipo de analise ndo ¢ simples e requer habilidades e
conhecimentos especificos para revelar os significados subjacentes e as visdes de mundo que
as imagens podem transmitir, conforme o estudado por Weller e Bassalo (2011), o que
somado as respostas simplorias, pode indicar uma falta de habilidade dos estudantes de

fazerem essas interpretagcdes mais aprofundadas.

Em todas as turmas, as respostas dos estudantes, de forma quase undnime,
convergiram para a interpretacdo de que a imagem ilustrava um experimento relacionado ao
crescimento de plantas. Contudo, ¢ crucial observar que os objetivos atribuidos a esse
experimento variaram significativamente, conforme demonstrado nas respostas: “um
reprodutor de planta ou um reservador ou até um criador”, “me parece um relogio que
mostra o crescimento da planta, com ela estando em um tipo de cone” e “o vaso gira de

»

acordo com o horario para pegar sol de cada lado da planta”, “eu acredito que representa o

tempo que a planta cresce, morre...”

E importante ressaltar que, nesta imagem, alguns estudantes foram criativos e
apresentaram respostas que estabeleceram conexdes com suas experiéncias didrias,
incorporando elementos comuns e familiares: “é um sistema para o relogio ir molhando a
planta, é igual o relogio que controla a agua das casas”, “um relogio natural feito por

plantas biologico”.

A andlise das respostas revela uma complexidade maior que a esperada. Mesmo que a
expectativa inicial fosse de respostas simplistas e superficiais, devido a aparente dificuldade
demonstrada por alguns estudantes durante a discussao em sala de aula, o cendrio real trouxe
uma nuance interessante: apesar da percepgao inicial, a turma de Trilha Bl. 4, com excecdo de

um estudante que confessou ndo ter compreendido a imagem, evitou respostas
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excessivamente breves. Isso sugere que, mesmo diante de dificuldades, os estudantes

buscaram formas de expressar seu entendimento, ainda que limitado.

Essa observagdo se alinha com os resultados da pesquisa de Duque (2023), onde foi
constatado que a interpretacdo de imagens nos textos motivadores do Enem ndo foi benéfica
para todos os estudantes, especialmente devido as dificuldades inerentes a leitura visual. No
entanto, para alguns, as imagens foram uteis na constru¢do das redagdes, o que demonstra a

importancia de se trabalhar com diferentes formas de linguagem na Educacao Basica.

A divergéncia nas respostas, tanto nas atividades em sala quanto na pesquisa sobre o
Enem, aponta para a necessidade de uma abordagem mais estruturada e consistente na
educacdo e letramento visual. Embora a infografia tenha sido a forma visual mais apreciada
por combinar elementos verbais e visuais, a falta de familiaridade com o conceito de

letramento visual entre os estudantes revela uma lacuna educacional que deve ser abordada.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados coletados a partir do questiondrio, observou-se que a
interpretacdo de imagens em questdes de Biologia do Enem ¢é uma 4area que requer maior
atencao. Das 384 questdes respondidas nas trés turmas nos blocos 1 e 2, apenas oitenta e sete
estavam de acordo com o gabarito, representando aproximadamente 23% do total. Esse dado ¢
preocupante, pois indica que uma grande parcela dos estudantes enfrenta dificuldades nesse
aspecto. Uma estratégia eficaz para reduzir a taxa de erro em questdes desse tipo seria
incorporar de maneira mais consistente o uso de imagens como recurso didatico nas salas de

aula.

Para os estudantes do Ensino Médio, ¢ fundamental ensinar que tabelas sdo mais
indicadas para analises detalhadas, nas quais cada valor tem importancia especifica, enquanto
graficos facilitam a compreensdo de grandes volumes de dados por meio de uma visdo geral
mais acessivel. Essa distingdo pode ser reforcada através de exercicios praticos, que envolvam
a interpretacdo de ambos os tipos de representacdao, destacando, por exemplo, como uma
tabela fornece uma lista detalhada de valores, enquanto um grafico revela rapidamente
tendéncias de crescimento ou declinio ao longo do tempo. Ao trabalhar esses aspectos, os
estudantes podem desenvolver a habilidade de escolher a ferramenta mais adequada para

diferentes contextos analiticos, aprimorando, assim, suas capacidades analiticas e visuais.

Uma sugestdo para complementar a compreensao de imagens ¢ a elaboracao de uma
sequéncia didatica voltada a interpretagdo da linguagem nao verbal, com a implementagao de
aulas especificas que enfoquem o letramento visual dos discentes. Tais aulas devem incluir
atividades praticas que explorem a andlise e a comparagdo entre diferentes representagdes
visuais, destacando suas aplicagdes em contextos variados. Ao integrar essas praticas ao
curriculo, os estudantes nao apenas aprimoram suas habilidades analiticas, mas também

desenvolvem maior competéncia na comunicagdo visual de informagdes.

As cinco respostas destacadas no estudo foram selecionadas por apresentarem uma
abordagem diferenciada, conectando o diagrama a contextos especificos, em vez de
simplesmente descrever o que estava representado. Isso sugere que esses estudantes foram
além da descrigao visual e se empenharam em interpretar o texto ndo verbal, demonstrando
uma compreensdao mais profunda e significativa das informacdes. Esse tipo de inferéncia ¢é

fundamental para o desenvolvimento de habilidades criticas e interpretativas.
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E importante considerar o conhecimento prévio dos estudantes como fator de impacto
na compreensdo das questdes do Enem e suas respectivas imagens. As dificuldades
apresentadas podem nao estar exclusivamente associadas a leitura visual. Embora as provas
do Enem promovam a interdisciplinaridade e a contextualizacdo de problemas reais, a
formulagdo de respostas corretas exige, além da familiaridade com imagens, um

conhecimento prévio, muitas vezes complexo, sobre temas variados.

Por fim, vale ressaltar que diversos outros fatores podem influenciar o desempenho
dos estudantes no Enem, como, por exemplo, o impacto da pandemia de COVID-19, que foi
amplamente documentado como tendo efeitos negativos no desempenho médio dos alunos.
No entanto, para determinar com mais precisdo as causas dos altos indices de erros

observados neste questiondrio, seria necessario um estudo mais aprofundado.
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ANEXO 1

Atividade diagnostica — Questdes do ENEM

Estudante: Ano:

( )TrilhaBl4a ( )TrilhaBlL2 ( )Eletival ( )Eletiva2
Professor: Gabriel Laner Rodrigues
Residente: Luiza Ribeiro de Vasconcelos

Questio 1 (2009.2) Analise a figura,

1] _—

Supondo que seja necessario dar um titulo para essa figura, a
alternativa que melhor traduziria o processo representado seria:

A) Concentragiio média de alcool no sangue ao longo do dia.

B) Variagdo da frequéncia da ingestio de alcool ao longo das horas.
C) Coneentragio minima de dlcool no sangue a partir de diferentes
dosagens.

D) Estimativa de tempo necessirio para metabolizar diferentes
quantidades de alcool.

: L E) Representagiio grafica da distribui¢fio de frequéncia de dlcool em
e ey determinada hora do dia.

Duipori bt i |ibuliewss slcosioge nml Komnan s 15 308 [ataptads |

e alcod no sangue

)

Concentr

Questio 2 (Enem 2020) Pesquisadores coletaram amostras de dgua de um no em pontos diferentes.
distantes alguns quilémetros um do outro. Ao longo do rio, hd locais de dguas limpas, como também locais
que recebem descarga de esgoto de area urbana, e locais onde ha decomposi¢ao ativa com auséncia de
peixes. Os pesquisadores analisaram dois pardmetros: oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) em cada ponto de coleta de agua, obtendo o grafico:

P [ .

; iR T

' ) 3 4 L ]
Pontos de amostragem

e P e s S Poasho

Cone=a» BI008 OC:twgl ¢ RO« bagi
O OD é proveniente da atmosfera ¢ da fotossintese que ocorre no curso-d_‘égua e sua s':opc'emmg:ﬁo é‘f ungdo
das varidveis fisicas. quimicas e bioquimicas locais. A DBO ¢a qt_lamxdade de oxigénio cqn_sumld? por
microrganismos em condigdes aerobicas para degradar uma determinada quantidade de matéria orgédnica.

durante um periodo de tempo, numa temperatura de incubagdo especifica,

OD ¢ DBO (mg L )
-

Disponivel em www programaaguaazu! m gov br Acesso em 16 ago 2014 (adaptado)

Qual ponto de amostragem da dgua do rio esta mais proximo ao local em que 0 rio recebe despejo de esgoto?

L R O R e
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Questdo 3 (Enem 2020) Uma populagio (momento A) sofre isolamento em duas subpopulagdes (momento
B) por um fator de isolamento (1). Passado um tempo, essas subpopulagdes apresentam caracteristicas
fenotipicas ¢ genotipicas que as distinguem (momento C). representadas na figura pelas tonalidades de cor.
O posterior desaparecimento do fator de isolamento I pode levar, no momento D. s situagdes D1 e D2.

O L
e

Tempo

A representagiio indica que, no momento D, na situaciio

D1 ocorre um novo fator de isolamento geogrifico.

O D1 existe uma tnica populagio distribuida em gradiente.

O D1 ocorrem duas populagdes separadas por isolamento reprodutivo.

0O D2 coexistem duas populagdes com caracteristicas fenotipicas distintas.

D2 foram preservadas as mesmas caracteristicas fenotipicas da populagio original

MOR® >

Questio 4 (Enem 2018) O nivel metabélico de uma célula pode ser determinado pela taxa de sintese de

e e—
& = Pt
P et

N

( g
N N
- P

e

POICACA=AIS
@ |@) @)@ &

RNAs e proteinas. processos dependentes de energia. Essa diferenga na taxa de sintese de biomoléculas ¢
refletida na abundéncia e caracteristicas morfologicas dos componentes celulares. Em uma empresa de
produgdio de horménios proteicos a partir do cult.ivo de células animau_;, um pesqulsa_dor deseja selecionar
uma linhagem com o metabolismo de sintese mais elevado, dentre as cinco esquematizadas na figura.

Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?
Al

B. I

C. I

D. IV

E. Vv
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stiio S (Enem 2016 - 3* aplicaci - . . .

Ql;lc‘“-:j" (ll' nem ..‘Ul() 38 ag]luaﬂo) A figura apresenta diferentes fases do ciclo de uma célula somatica,

1,;;\1 1::1 a ¢ fotografada em microscdpio confocal de varredura a laser. As partes mais claras evidenciam o
A

me owp

ARGUDRA L C CARNEIRG. ). Histoioge bisice R S saness
Ottt & Rucrpat UL | actekadn |

Na fase representada em D, observa-se que 08 Cromossomos encontram-se em

. Migragdo.

Duplicagdo.

Condensagio.

. Recombinagio.

Reestruturagdo.

Questiio 6 (Enem 2011)

SO0 wX

* g Aveas onda ocone Banamisalio dd frueldna
) Arsas tom naco irnitade
) Sem malsna Fopes (W FOm

O mapa mostra a drea de ocorréncia da maldria Enemno mundo. Considerando-se sua distribuigdo na

América do Sul, a malaria pode ser classificada como

Endemia. pois se concentra em uma drea geografica restrita desse continente.

Peste, ja que ocorre nas regides mais quentes do continente.

Epidemia, ja que ocorre na maior parte do continente.

Surto. pois aprescnta ocorréncia em dreas pequenas. |

Pandemia. pois ocorre em todo o continente.
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Questio 7 (Enem 2010) Trés dos quatro tipos de testes atualmente empregados para a detecgdio de prions
patogenicos em tecidos cerebrais de gado morto sio mostrados nas figuras a seguir. Uma vez identilicado
' um animal morto infectado, funciondrios das agencias de sadde publica e fazendeiros podem remové-lo do
suprimento alimentar ou rastrear os alimentos infecindo
o animal possa ter consumido.

TESTE |
imr Analisando os testes I, II e 111, para a detecgio de |
.’ = | i prions patogénicos, identifique as condigdes em
: g __— A que os resultados foram positivos para a presenga ,
—" “a.---Q o P de prions nos trés testes: '
A.  Animal A, ldmina B ¢ gel A.
TESTE Il B.  Animal A, l[dmina A e gel B,
T — € Animal B, limina A e gel B. ‘
| ." i D.  Animal B, limina B e gel A.
- \ A A E.  Animal A, lamina B ¢ gel B
o LA
TESTE N |

‘ Questdo 8 (2013) A imagem representa uma ilustragio retirada do livro De Moru Cordis. de autoria do
médico inglés Willian Harvey, que fez importantes contribuigdes para o entendimento do processo de
circulagdo do sangue no corpo humano. |

e

No experimento ilustrado, Harvey, apos aplicar um torniquete (A) no brago de um voluntério ¢ esperar

| alguns vasos incharem, pressionavaos em um ponto (H). Mantendo o ponto pressionado, deslocava o
conteudo de sangue em diregiio ao cotovelo, percebendo que um trecho do vaso sanguineo permanecia
vazio apos esse processo (H-O)

e R A TR S

A demonstragdo de Harvey permite estabelecer a relagiio entre circulagio sanguinea e |
‘ A. Pressdo arterial.

. Vilvulas venosas.

B

C. Circulagdo linfitica.
D. Contragdo cardiaca.
E

. Transporte de gases. |



ANEXO 2
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2 INSTITUTO FEDERAL Luiza Vasconcelos <luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br>

Ata de defesa - Luiza
7 mensagens

Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br> 31 de agosto de 2024 as 10:57
Para: Débora Rabello Mesquita <debora.mesquita@ifb.edu.br>, Silvia Dias da Costa Fernandes
<silvia.fernandes@ifb.edu.br>, Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>, Luiza Vasconcelos
<luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br>, Thatiane Lima Sampaio <thatiane.sampaio@ifb.edu.br>

Pessoal,
Compartilho a ata de defesa do TCC da Luiza para conferéncia.
Abracos,

ATA DE DEFESA DO TCC

As 9 horas do dia 31/08/2024, pela plataforma Google Meet, reuniu-se a banca examinadora do Trabalho
de Conclusao de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia do Campus Planaltina do IFB, sob a
presidéncia da orientadora Dra. Débora Leite Silvano e da coorientadora Dra. Thatiane Lima Sampaio, ¢
participa¢do das examinadoras Dra. Débora Rabello Mesquita e Dra. Deise Barreto Dias, para avaliar o
TCC intitulado: DESAFIOS DE INTERPRETACAO DE IMAGENS EM QUESTOES DE BIOLOGIA
NO ENEM, apresentado pela discente LUIZA RIBEIRO DE VASCONCELOS, como requisito parcial
para obtengao do titulo de Licenciada em Biologia. A presidéncia declarou instalados os trabalhos, dando
inicio a mencionada apresentacdo que durou cerca de 30 minutos. Em seguida, foram realizadas as
perguntas das examinadoras. Na sequéncia, a banca se retirou para deliberagdes e calculo da média. Em
seguida, a banca retornou a plataforma, ocasido em que a presidéncia leu o resultado alcangado, que ¢ o
seguinte:

MEDIA igual a 8,2

Recomendacgao:

( ) Aceito sem modificacao
( x) Aceito com modificacio, tendo o prazo de 10 dias para entrega da versao final
( ) Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as 10:47h,
agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, ¢ enviada ao e-mail da
discente e das examinadoras para anuéncia e assinaturas.

Obs: caso o(a) discente ndo entregue a versdo final, havera restrigdes relativas a emissdo de documentos
por parte do registro académico, tais como: declaracao de conclusdo de curso, historico escolar completo,
diplomas e outros documentos inerentes as informagdes comprobatorias de conclusao deste curso.

Débora Rabello Mesquita <2329741@etfbsb.edu.br> 31 de agosto de 2024 as 10:59
Para: Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br>

Cc: Débora Rabello Mesquita <debora.mesquita@ifb.edu.br>, Silvia Dias da Costa Fernandes
<silvia.fernandes@ifb.edu.br>, Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>, Luiza Vasconcelos
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<luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br>, Thatiane Lima Sampaio <thatiane.sampaio@ifb.edu.br>
Débora,
Concordo integralmente com a redagéo da ata da defesa da estudante Luiza Ribeiro de Vasconcelos.

Abraco

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Profa. Titular Dra. Débora Rabello Mesquita
Biéloga geneticista
IFB- Campus Riacho Fundo

Thatiane Lima Sampaio <2195943@etfbsb.edu.br> 31 de agosto de 2024 as 11:12
Para: Débora Rabello Mesquita <2329741@etfbsb.edu.br>

Cc: Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br>, Débora Rabello Mesquita <debora.mesquita@ifb.edu.br>, Silvia
Dias da Costa Fernandes <silvia.fernandes@ifb.edu.br>, Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>, Luiza Vasconcelos
<luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br>, Thatiane Lima Sampaio <thatiane.sampaio@ifb.edu.br>

Bom dia!

Gratidao a todas. Oficialmente nao posso participar da ata, e gostaria de deixar os meus sinceros agradecimentos e
parabenizar toda a equipe. Principalmente a Luiza por ser tdo dedicada.

Att,

Prof. Dra. Thatiane Lima Sampaio

Professor Ensino Basico, Técnico e Técnolégico

Area de Atuacio: Engenharia Biomédica/Microbiologia/Biologia Celular

Telefone: (061) 996936663

Brasilia- DF.

L 11

BB INSTITUTO FEDERAL
BB Brasilia

B8 Compus Ceilandia

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br> 31 de agosto de 2024 as 11:50
Para: Thatiane Lima Sampaio <2195943@etfbsb.edu.br>

Cc: Débora Rabello Mesquita <2329741@etfbsb.edu.br>, Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br>, Débora
Rabello Mesquita <debora.mesquita@ifb.edu.br>, Silvia Dias da Costa Fernandes <silvia.fernandes@ifb.edu.br>, Luiza
Vasconcelos <luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br>, Thatiane Lima Sampaio <thatiane.sampaio@ifb.edu.br>

Prezadas,

estou de acordo com a ata.
Atenciosamente,

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Débora Rabello Mesquita <2329741@etfbsb.edu.br> 4 de setembro de 2024 as 20:22
Para: Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br>

Cc: Débora Rabello Mesquita <debora.mesquita@ifb.edu.br>, Luiza Vasconcelos
<luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br>, Thatiane Lima Sampaio <thatiane.sampaio@ifb.edu.br>
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Luiza e prezadas orientadoras,

Em anexo, estou enviando o arquivo corrigido, onde registrei minhas sugestdes e consideragdes gerais a respeito do
trabalho.

Peco desculpas pela demora no envio.
Abracgos

Em sab., 31 de ago. de 2024 as 10:57, Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br> escreveu:
[Texto das mensagens anteriores oculto]

[Texto das mensagens anteriores oculto]

@ TCC de Luiza 2.4 . CORRIGIDO.doc
4127K

Luiza Vasconcelos <luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br> 5 de setembro de 2024 as 11:00

Para: Débora Rabello Mesquita <2329741@etfbsb.edu.br>
Cc: Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br>, Débora Rabello Mesquita <debora.mesquita@ifb.edu.br>,
Thatiane Lima Sampaio <thatiane.sampaio@ifb.edu.br>

Confirmo o recebimento de todos os arquivos! Obrigada!
[Texto das mensagens anteriores oculto]

Luiza Vasconcelos <luiza.vasconcelos@estudante.ifb.edu.br> 5 de setembro de 2024 as 11:04

Para: Débora Rabello Mesquita <2329741@etfbsb.edu.br>
Cc: Débora Leite Silvano <debora.silvano@ifb.edu.br>, Débora Rabello Mesquita <debora.mesquita@ifb.edu.br>,
Thatiane Lima Sampaio <thatiane.sampaio@ifb.edu.br>

De acordo com a Ata
[Texto das mensagens anteriores oculto]
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