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RESUMO

Criancas e adolescentes estdo tendo menos contato com a natureza devido a diminuicdo de areas
naturais nas cidades e com o avanco da tecnologia. A partir disso, porque nao utilizar o aquério de
agua doce no ensino escolar? O aqudrio pode aumentar o interesse do estudante nas aulas, facilitar o
entendimento do discente em certos conteldos, favorecer a interdisciplinaridade, aproximar o
estudante com a natureza, além de estimular a realizacdo de aulas praticas. O levantamento dos
dados acerca do universo escolar onde trabalham professores de Ciéncias da Natureza e areas afins
da Educacéo Basica foi executado por meio das respostas dadas a um formulério feito no Google
Forms e enviado, via e-mail e WhatsApp, aos professores de Ciéncias da Natureza e areas
correlatadas, atuantes na presente data no Ensino Basico. Também foi montado um aquério de agua
doce em casa, anotando todos os passos de sua construgdo, para posterior criagdo do manual de
montagem e manutencdo do aquario de agua doce. A partir das experiéncias adquiridas pela
montagem do aquario, por meio de observaces feitas deste microcosmo e através de pesquisas na
literatura, foi também escrita uma cartilha com exemplos de aulas praticas, utilizando o aquario de
agua doce. Os resultados do Google Forms demonstraram que a grande maioria dos professores
entrevistados tem elevada carga horaria semanal em sala de aula, ministram disciplinas para
diferentes niveis de ensino e possuem centenas de alunos. Logo, pode-se inferir que muitos nao
possuem tempo habil para montar e manter um aquario nas dependéncias da escola assim como
tempo para criar aulas praticas. Ademais, os professores também argumentaram a falta de
conhecimento para montar e manter um aquario, de espaco fisico, de recurso financeiro e de apoio
institucional, como auxilio de técnicos de laboratério, para se utilizar tal estratégia pedagdgica. Apesar
disso, os professores consideraram o0 uso do aquario bastante promissor para 0 ensino e
apresentaram interesse em tentar usar tal ferramenta. Muitos professores também disseram acreditar
gue um guia que ensina a montar um aquario e uma cartilha de aulas praticas possam ser Uteis e
estimular o professor a querer usar tal estratégia de ensino. Portanto, para incentivar os professores a
utilizarem o aquario de 4gua doce dentro do ensino escolar, foram criados um manual de montagem e
manutencao de um aquario de 4gua doce e uma cartilha com exemplos de aulas préticas, utilizando o
aquario de 4gua doce, como forma de facilitar o trabalho do professor.

Palavras — chave: Aquario. Estratégias de Ensino. Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

Children and teenagers are having less contact with nature due to the reduction of natural areas in
cities and the advancement of technology. From there, why not use the freshwater aquarium in school
education? The aquarium can increase the student's interest in classes, facilitate the student's
understanding of certain contents, favor interdisciplinarity, bring the student closer to nature, in
addition to stimulating practical classes. The survey of data about the school universe where teachers
of Natural Sciences and related areas of Basic Education work were carried out through the responses
given to a form made on Google Forms and sent, via email and WhatsApp, to the Science teachers at
Nature and related areas, currently active in Basic Education. A freshwater aquarium was also set up
at home, recording all the steps of its construction, for later creation of the assembly and maintenance
manual for the freshwater aquarium. From the experiences acquired by setting up the aquarium,
through observations made of this microcosm and through research in the literature, a booklet was
also written with examples of practical classes, using the freshwater aquarium. The results of Google
Forms showed that the vast majority of interviewed teachers have a high weekly workload in the
classroom, teach subjects for different levels of education and have hundreds of students. Therefore, it
can be inferred that many do not have enough time to set up and maintain an aquarium on the school
premises, as well as time to create practical classes. Furthermore, the teachers also argued the lack
of knowledge to set up and maintain an aquarium, physical space, financial resources and institutional
support, with the help of laboratory technicians, to use such a pedagogical strategy. Despite this, the
teachers considered the use of the aquarium very promising for teaching and showed interest in trying
to use such a tool. Many teachers also said they believed that a guide that teaches how to set up an
aquarium and a booklet of practical lessons could be useful and encourage the teacher to want to use
such a teaching strategy. Therefore, to encourage teachers to use the freshwater aquarium within
school education, a manual for the assembly and maintenance of a freshwater aquarium and a booklet
with examples of practical lessons were created, using the freshwater aquarium, as a way of to
facilitate the teacher's work.

Keywords: Aquarius. Teaching Strategies. Interdisciplinarity.
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1. INTRODUCAO

Com o avanco dos meios de entretenimento digital e a intensificacdo do seu
uso pelas criancas e adolescentes, percebe-se que esses estdo perdendo os
beneficios do lazer ao ar livre e do contato com a natureza. Além disso, a auséncia
de areas verdes nas cidades também ocasiona a diminuicdo do contato com a
natureza (AMATO-LOURENCO et al., 2016). Afinal, a construcdo de casas, prédios
e ruas esté invadindo os locais onde antes estavam presentes a natureza, como:
existiam parques, campos, jardins e terrenos sem imoéveis. Neste sentido, ha maior
dificuldade de se presenciar ambientes naturais na cidade (BECKER et al., 2019).
De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), o valor médio da éarea
verde por habitante da zona urbana € de 12m? (SILVA; SANTOS; OLIVEIRA, 2016).

Por outro lado, quando existem parques, bosques e rios nas cidades, eles
comumente estdo poluidos ou em mal estado de conservacdo, o que dificulta o
acesso de criancas e adolescentes a estes espacos verdes (BRITZ et al., 2019).
Outro fator que distancia a ida das criancas e dos adolescentes aos espacgos abertos
€ a violéncia frequente nas cidades (SGARIONI, 2017) e o perigo em potencial do
trafego de veiculos. Portanto, muitos deles crescem relativamente confinados dentro
de casas e diariamente em contato com aparelhos digitais (BARBA, 2016).

Infelizmente, sabe-se que a falta de contato com o meio natural esta
causando varios problemas fisicos e psicolégicos as criancas e aos adolescentes
gue vivem nos grandes centros urbanos (BARBA, 2016). Entdo, € necessario criar
alternativas para aumentar a vivéncia deles com a natureza, mesmo quando néo é
possivel o contato direto com as areas verdes de forma rotineira e/ou nos momentos
de lazer. Para tanto, € importante que a escola possa se engajar fortemente neste
objetivo de criar vinculo afetivo dos estudantes como meio ambiente. Como a escola
tem um papel muito importante na vida dos estudantes, ela deve ter aparatos para
favorecer a aprendizagem dos alunos tanto na propria escola como também fora da
escola; ou seja, no dia a dia, ensinando sobre sustentabilidade, preservacdo e
educacdo ambiental (OLIVEIRA, 2015). Logo, a escola precisa ter como um dos
seus objetivos a promocédo do encantamento dos estudantes pela natureza a fim de
torna-los guardibes de um planeta mais preservado e ambientalmente mais
harmonico. Tal objetivo pode ser alcangcado durante atividades interdisciplinares,
projetos integradores e estudos de Ciéncias que devem ser desenvolvidos no

ambiente escolar.



O ensino de Ciéncias promove conhecimento para a vida social e resolucéo
de problemas cotidianos (KRASILCHIK, 2000). E importante lembrar que as Ciéncias
Naturais ndo sdo somente uma disciplina que esta na escola e nos laboratérios; ela
esta presente no dia a dia e em todos os lugares. Por isso, é primordial que o ensino
de Ciéncias tenha aulas praticas, realizando experimentos, montando modelos
didéticos, utilizando laboratérios e saidas de campo; isto é: favorecendo a formacédo
cientifica do estudante (OLIVEIRA, 2015). Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) (BRASIL, 1998) também reforcam a importancia do uso de diferentes
recursos didaticos que podem desencadear em melhoria para o ensino, além de
permitir que o aluno pense nos problemas da realidade, incentivando-os a aplicarem
seus conhecimentos no dia a dia e nas atividades dadas pelo professor (OLIVEIRA,
2015).

Por meio de acdes pedagogicas variadas, espera-se que o ensino de Ciéncias
desencadeie uma aprendizagem ativa e efetiva para os estudantes; isto é: 0s
discentes precisam se envolver ativamente no processo de aprendizagem para
aprenderem (BARBOSA; MOURA, 2013). De acordo com Bonwell e Eison (1991), as
estratégias pedagodgicas que estimulam uma aprendizagem efetiva precisam fazer
com que o estudante execute ac¢des, como por exemplo: ler, escrever, questionar,
solucionar projetos e/ou problemas, analisar, sintetizar e avaliar. Resumindo, o
estudante precisa pensar sobre o que ele esta desenvolvendo (SILBERMAN, 1996).

Ademais, como se refere Berbel (2011):

“As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade,
a medida que os alunos se inserem na teorizacdo e trazem elementos
novos, ainda ndo considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do
professor’ (BERBEL, 2011, p.28).

Neste sentido, 0 uso do aquario de agua doce no ensino de Ciéncias pode
possibilitar o encantamento dos estudantes pela natureza, mesmo ela estando
presente em um microcosmo criado de forma artificial, além de proporcionar o uso
de metodologias ativas que estimulem os discentes a se envolverem ativamente no
processo de aprendizagem. Tal estratégia pode contribuir para o desenvolvimento
do espirito cientifico e da autonomia intelectual dos discentes, funcdes consideradas
fundamentais para a escola (BRASIL, 1996). O aquario de agua doce utilizado no
ambiente escolar também pode favorecer o desenvolvimento de habilidades
essenciais para a vida cotidiana, como observacéo, reflexdo, analise e deducédo de
possiveis causas e efeitos, pois ele proporciona experiéncias reais ou simuladas
(OLIVEIRA, 2015).
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Seu uso também € uma forma de tornar as aulas de Ciéncias mais dinamicas
e de maior interesse para 0s estudantes, pois o0 aquério de agua doce pode
promover uma troca de conhecimentos entre discentes e docentes e a observagao
de fendmenos naturais que estejam acontecendo em tempo real. Afinal, nesse
ambiente artificial, € possivel ter a manutencdo de varios organismos, como:
bactérias, protozoarios, moluscos, crustaceos, cordados, algas e plantas (OLIVEIRA,
2015) que estaré interagindo entre si e com o meio abiotico.

Por fim, as aulas praticas com o aquario podem despertar a curiosidade
discente e criar apreco dos estudantes com aquele microcosmo aquatico e com
todos os seres vivos presentes ali. Assim, o uso do aquario de agua doce na escola
se constitui uma alternativa para se tentar criar o vinculo afetivo das criancas e
jovens com a natureza quando ndo ha possibilidades de saidas de campo ou areas
verdes no ambiente escolar. Cabe ressaltar que as criancas e os adolescentes da
geracao atual estdo intensamente conectados com entretenimentos digitais e dentro
de seus lares 0 que praticamente impossibilita o desenvolvimento de uma relacao
positiva e conservacionista com a natureza.

Entretanto, apesar do uso do aquario no ambiente escolar, principalmente no
ensino de Ciéncias da Natureza, ser considerado algo de grande valia para o
processo pedagogico, sabe-se que algumas dificuldades podem desencorajar o
professor da Educacao Basica a utilizar tal ferramenta como estratégia de ensino.
Assim sendo, € interessante saber quais dificuldades sdo encontradas pelos
professores no contexto escolar e se alguns materiais didaticos podem facilitar na
escolha do professor em adotar o uso do aquario nas suas salas de aula.

Portanto, este TCC teve como objetivos: (1) avaliar o ambiente escolar a partir
das percepcdes dos professores do Ensino Basico quanto ao uso do aquario de
agua doce no ensino de Ciéncias da Natureza, (2) conhecer as dificuldades
encontradas pelos professores do Ensino Basico para eles adotarem o aquario de
agua doce em suas salas de aula, (3) criar proposicdo didatica para facilitar a
intencdo do professor a utilizar o aquario em sala de aula. A proposicao didatica
construida foi um manual de montagem e manutencdo do aquario de agua doce e
uma cartilha de aulas praticas que possam ser realizados no ambiente escolar. Para
tanto, acredita-se que com a confec¢cdo do manual de construcdo do aquario de
agua doce e com a cartilha de aulas praticas, o professor figue mais propenso a

utilizar aquario em suas aulas praticas de Ciéncias
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2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa desenvolvida no presente TCC se tratou de uma descri¢gao do
ambiente escolar em relacdo ao uso de aulas praticas, da elaboracdo de um
manual de montagem e manutencdo de um aquario de agua doce e de uma
cartilha com exemplos de aulas préticas utilizadas com o aquéario de agua doce.
Por isso, podemos classifica-la como uma pesquisa descritiva. Ela foi também
exploratéria, uma vez que seu principal objetivo foi explorar um problema
(DIANA, 2017). O problema em pauta foi as dificuldades que os professores da
Educacdo Basica podem vir a apresentar para adotar o aquario de agua doce
nas suas salas de aula (isto é: o que dificulta a do¢cdo de aulas préaticas na
Educacédo Bésica, a construcdo de um aquario e a elaboragcéo de suas praticas),
fornecendo informagdes para uma investigacdo (DIANA, 2017) a posteriori. Ela
foi uma pesquisa descritiva, pois objetivou também descrever todo o processo
(DIANA, 2017) de construcdo do aquario e de elaboracao de suas praticas.

Nesse trabalho também foi utilizada a metodologia qualitativa, pois ela
favorece o processo de investigacdo (ZUANON; DINIZ; NASCIMENTO, 2010). A
pesquisa qualitativa tem como principais métodos: observacéo, analise de textos
e documentos, entrevistas e gravacdo de audio e video. Portanto, o uso do
método de pesquisa qualitativa busca realizar entrevistas, mas ndo € algo
obrigatério (MARASINI, 2010).

A metodologia qualitativa favorece a utilizacdo do questionario semi-
aberto, contendo questfdes fechadas e abertas para apuracao de resultados. De
acordo com Minayo (2001), este tipo de questionario € um método de coleta de
informacdes e opinides do entrevistado. No presente TCC, os questionarios semi-
abertos foram aplicados aos professores atuantes do Ensino Basico, permitindo a
estes, expressarem suas posi¢coes, aspiracdoes, medos e anseios sobre 0 uso de

aquario de agua doce no ambiente escolar.

e Elaboracédo e analise do formulario

A pesquisa foi desenvolvida por meio de aplicacdo de um questionario feito no

formulario do Google Forms e enviado para os professores do Ensino Basico de

Biologia, Ciéncias, Fisica, Quimica, Mateméatica e areas afins. O formulario foi

enviado por grupos de WhatsApp e e-mail aos professores com potencial de serem

entrevistados. Os critérios utilizados para selecionar os professores respondentes da
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pesquisa foram docentes que lecionam atualmente no Ensino Basico. O formulario
teve um periodo de aplicacdo de 11 dias, entre 08 e 19 de julho de 2021.

O questionario apresentou 20 questdes fechadas e 2 questdes abertas, todas
de rapida resposta, afim de se obter respostas sobre a sua atuacao de trabalho e
formas de ensino, além de interesse e conhecimentos sobre aquéario no ensino. O

guestionério abordou as seguintes perguntas como mostra na tabela abaixo.

Tabela 1 - Perguntas referentes ao questionario aplicado aos professores do Ensino Basico.

1 — Qual a sua carga horaria por semana em sala de aula, pensando em hora/aula de 50
minutos?

a) Até 5 horas/aula

b) Até 10 horas/aula

c) Até 15 horas/aula

d) Até 20 horas/aula

e) Mais de 30 horas/aula

2 — Pensando em um contexto ndo pandémico, vocé leciona para quantos alunos por ano?
a) Até 50 alunos
b) Mais de 50 e menos de 100 alunos
¢) Mais de 101 e menos de 150 alunos
d) Mais de 151 e menos de 200 alunos
e) Mais de 201 e menos de 250 alunos
f) Mais de 301 alunos

3 —Vocé leciona:
a) No Ensino Fundamental
b) No Ensino Fundamental e Ensino Médio
¢) No Ensino Médio
d) Na Educacéo Béasica e no Ensino Superior
e) No Ensino Superior
f) No Ensino Médio Técnico Integrado
g) No Ensino Médio Técnico Integrado e no Ensino Superior

4 — Vocé leciona:
a) Na Rede Publica
b) Na Rede Particular
¢) Na Rede Publica e na Rede Particular

5 — Vocé leciona:
a) Em um anico estabelecimento de ensino
b) Em mais de um estabelecimento de ensino

6 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. Indique quais estratégias
vocé mais utiliza para abordar o contetdo no Ensino Bésico:

a) Aulas expositivas dialogadas

b) Aulas de laboratério
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c) Aulas de campo
d) Aulas expositivas dialogadas e aulas de laborat6rio
e) Aulas expositivas dialogadas e aulas de campo

7 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questao. Quais recursos didaticos
vocé mais utiliza em sala de aula no Ensino Basico?

a) Lousa e pincel/giz

b) Computador e projetor

c) Livro e apostila

d) Aula de campo

e) Laboratério

8 — Alguma vez vocé ja utilizou aquario de agua doce para dar aula no Ensino Basico?
a) Sim
b) Néao

8.1 — Caso vocé ja tenha usado, o que vocé achou dessa experiéncia?

8.2 — Caso vocé nunca tenha usado, vocé ja pensou ou tem vontade de trabalhar com o
aquario de agua doce em ambiente no Ensino Basico?

a) Sim

b) Nao

9 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. O aquario de agua doce
fazendo parte do ambiente escolar:

a) Pode favorecer o aprendizado do aluno

b) Torna a preparacéo de aula mais trabalhosa para o professor

c) E indiferente para o aprendizado do aluno

d) Pode estimular os alunos a participarem mais das aulas

e) Favorece a interdisciplinaridade

10 — O aquario de agua doce pode ser usado:
a) Como recurso didatico apenas para o ensino de Biologia
b) Como recurso didatico para o ensino de Ciéncias Naturais
¢) Como recurso didatico em varias disciplinas, inclusive Matemética

11- O aquério de &gua doce pode possibilitar a aproximacdo do aluno com o0s seres vivos?
a) Sim
b) Néo

12 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. Dificuldades relacionadas
a montagem e manutencdo do aquario de agua doce em sala de aula poderdo existir. Quais
podem ser essas dificuldades?

a) Poucos recursos financeiros

b) Falta de conhecimento para montar e manter o aquario

c) Disposicéo e motivagédo do professor

d) Anuéncia da direcdo ou do setor pedagdgico

e) Falta de tempo
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13 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. Ter acesso a um guia de
montagem de aquario de 4gua doce e ter acesso a uma cartilha com exemplos de aulas
praticas as serem feitas com o aquério de agua doce:

a) Pode facilitar o trabalho do professor dentro de sala de aula

b) Incentiva o professor a relacionar o contetdo tedrico com a pratica

c) Nem facilita, nem dificulta

d) Pode estimular o professor a querer utilizar o aquario em suas aulas

14 — Vocé sendo professor de Ciéncias da Natureza faria um aquéario de agua doce para
ser usado nos processos de ensino e de aprendizagem dos alunos do Ensino Basico?

a) Sim

b) Néo

15 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. O que te desmotiva a
montar e manter um aquario de agua doce na escola:

a) O custo financeiro

b) O trabalho para montar o aquario

c) O trabalho para manter o aquario

d) Nao gosto de aquario

e) O trabalho de proporcionar aulas praticas

f) Falta de espaco fisico na escola para colocar o aquario

16 — Caso vocé tivesse verba e lugar para montar um aquario na escola e também tivesse
um guia de montagem do aquério e uma cartilha com exemplos de aulas praticas as serem
feitas com o aquario, vocé faria um projeto para a construcdo de um aquéario no ambiente
escolar?

a) Com ajuda de outros professores, incentivando a interdisciplinaridade

b) Sozinho e com alguns alunos dentro da sala de aula

¢) Sozinho, no laboratério para apresentar para os alunos quando estiver pronto

d) Na&o faria, pois é trabalhoso e demorado

e) Nao faria, pois é trabalhoso e demorado e néo teria tempo

17 — Em algum momento da sua vida, vocé ja teve que montar ou cuidar de um aquario?
a) Sim
b) Néo
¢) Na&o, mas gostaria
d) Sim, mas nao gostei

18 — Marque a alternativa que mais se adéque a vocé nesta questdo. Caso sua resposta
tenha sido sim, vocé acha que essa sua experiéncia:

a) O incentivou a gostar mais da natureza

b) O incentivou a prestar mais atengdo aos processos bioldgicos

c) O incentivou a se sensibilizar com a preservacao da natureza

d) Nenhuma das respostas acima

19 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. Quais disciplinas vocé
leciona no Ensino Basico?

a) Ciéncias

b) Biologia

c) Matemética
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d) Quimica
e) Fisica
f) Areas afins da Ciéncias da Natureza

20 — Escreva aqui 0 que vocé gostaria de completar em suas respostas.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Confeccdo do manual de montagem de um aquario de 4gua doce.

Foi descrita detalhadamente como se fez a montagem de um aquario de agua
doce em casa, informando os equipamentos e materiais que foram utilizados para
sua montagem, assim como as plantas e os peixes usados. Além disso, foram
colocados os precos de cada material e equipamento. Todas as etapas de

montagem foram documentadas fotograficamente para ilustrar o guia.

e Confeccdo de uma cartilha de aulas praticas que possam ser realizadas

usando o aquario de agua doce.

O manual de aulas praticas foi feito de duas formas: (1) ao longo da montagem
do aquario e (2) por pesquisa bibliografica. Em (1), varios experimentos foram feitos
ao longo da montagem do aquario, como teste de luminosidade para saber onde se
colocar o aquario (proliferacdo de diferentes grupos de algas para cada grau de
intensidade de luz); teste de pH para se escolher qual substrato usar (uso de
conchas, pedras de rio ou tronco de arvore em decomposicéo); teste de escolha de
macrofitas para o aquario (uso de diferentes macrofitas); comportamento de peixes
no aquario, etc. Em (2), foram pesquisados experimentos ja consolidados e

publicados na internet, como visualiza¢do do processo de fotossintese.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados e a discussdo do TCC estdo organizados da seguinte forma: 12
parte — interpretacdo dos gréficos feitos a partir das respostas do formulario enviado
para professores atuantes da Educacao Basica e a partir disso, foi criada a 22 e 32
parte que é uma proposta educativa, sendo que a 22 parte é o manual de montagem
e manutencdo de um aquario de agua doce e 32 parte é a cartilha com exemplos de
aulas praticas utilizando o aquério de agua doce.
A partir dessas trés etapas que analisamos a proposta desse trabalho

obtendo resultados sobre a percepc¢éo e vontade dos professores em utilizarem o
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aquario de agua doce em suas aulas para o melhor desempenho dos alunos e maior
contato dos estudantes com a natureza, visto que muitas criangas crescem em
contato maior com a tecnologia do que em ambientes naturais. Considerando o0s
limites e dificuldades encontradas pelos professores em realizar atividades praticas,
0 manual de montagem e manutencdo de um aquério de agua doce e uma cartilha
com exemplos de aulas préticas utilizando o aquario como recurso didatico, pode
favorecer a facilidade do trabalho do professor e a aprendizagem dos alunos nas
aulas de Ciéncias Naturais, Biologia, Quimica, Fisica e areas afins, envolvendo

contetidos que abordam processos que ocorrem na natureza.

12 Parte

O formulério foi enviado para mais de cem professores e obteve um nimero
de 42 respostas em um periodo de 11 dias. 66,7% atuavam na disciplina de Biologia
e em torno de 34% nas areas das Ciéncias da Natureza, afins e Matematica.

A primeira questdo (Fig.1) sobre a carga horaria em sala de aula dos
professores constatou que a maioria tem carga horaria superior a 30 horas/aula
semanais. Isso mostra que provavelmente a execucao de aulas praticas pode ser
prejudicada, pois tais atividades requerem tempo de preparacdo didatica e o
excesso de carga horaria em sala de aula ndo permite se ter um tempo livre para
planejamento de atividades criativas que vao além das atividades rotineiras dos
professores que séo correcdo de atividade, preenchimento de diarios, participacao
em reunides e a propria regéncia. Com isso, € de se esperar que tais professores

desenvolvam mais aulas teoricas do que praticas.

Figura 1 — Questao sobre a carga horaria dos professores por semana em sala de aula.

1 — Qual a sua carga hordria por semana em sala de auia, pensando em
hora/aula de 50 minutos?

Mais de 30 horas/aula 35,7%
Até 20 horas/aula 21,4%
Até 15 horas/aula 33,3%
Até 10 horas/aula 71%
Ateé 5 horas/aula 2,4%
Quantidade de 0 2 4 6 8 .0 1‘2 e 48

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.
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J& a segunda questéo (Fig. 2) investigou para quantos alunos os professores
normalmente lecionam por ano em um contexto ndo pandémico. Os resultados
demonstraram que mais de 60% dos professores apresentam mais de 201 alunos, o
gue aumenta bastante a carga de trabalho dos professores ja que sdo mais provas e
exercicios para serem corrigidos e mais notas a serem lancadas em diarios.
Portanto, a grande parte dos professores da Educacdo Béasica que foram
entrevistados apresentava muita carga horaria em sala de aula e grande quantidade
de estudantes. Tais fatos devem influenciar negativamente na deciséo do professor
em desenvolver aulas préaticas e utilizar aquario de a4gua doce nas salas de aula ja
tais atividades requerem mais tempo de preparacdo e engajamento do professor

caso nédo haja apoio técnico de laboratorio.

Figura 2 — Questdo sobre a quantidade de alunos que os professores lecionam por ano.
2 - Pensando em um contexto ndo pandémico, vocé leciona para
quantos alunos por ano?

28,6%
Mais de 301 alunos !

33,3%
Mais de201 e menos de 250 alunos 1

19%
Mais de 151 & menos de 200 alunos

11,9%
Mais de 101 e menos de 150 alunos .

4.8%
Mais de 50 e menos de 100 alunos

- 2.4%
Ate 50 alunos geee

~
-

£

(e

) +
w 4

- - “ 6

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

Quantidade de

A questdo 3 (Fig. 3) demonstrou que os professores investigados atuam em
diferentes anos e niveis educacionais. Logo, eles precisam preparar aulas de
diferentes disciplinas, com diferentes formas de abordagem e niveis de
aprofundamento. Por isso, acredita-se que, neste contexto, a disponibilidade de
tempo para a preparacdo de aulas préaticas seja realmente menor do que a de um

professor exclusivo do Ensino Basico de nivel médio ou de nivel fundamental.

Figura 3 — Questédo sobre os diferentes niveis de ensino que os professores lecionam.
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3 - Vocé leciona

No Ensino Médio TécnicoiIntegradoeno [ | ! o '31%

Ensino Superior

No Ensino Médio Técnicointegrado | " 4.8%

No Ensino Superior 0%

Na Educacdo Basica € no Ensino | ) o
Superior r 14,3%

No Ensino Médio ) ¢ ! ? 123,8%
No Ensino Fundamental e EnsinoMédio & e 11,9%

No Ensino Fundamental ) : “14,3%

Quantidadede o 2 4 [ 3 10 12 4

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

Na quarta questao (Fig. 4) verificou-se a quantidade de professores que atua
na rede particular e na rede publica, onde a maioria dos professores trabalhava na
rede publica, especificamente 90,5%. E perceptivel que nas escolas publicas o
professor tem uma certa autonomia em comparacao com os professores de escolas
particulares (SANTOS, 2017). Portanto, a autonomia que os professores de escolas
publicas tém pode favorecer na realizacdo de atividades inovadoras, contribuindo

para um maior aprendizado do aluno (TORMENA, 2009).

Figura 4 — Questado para investigar se os professores lecionam na rede publica, rede particular ou

ambas.
4 - Vocé leciona
4.8%
Na Rede Pdblica e na Rede
Particular
N4.8%

Na Rede Particular

| ' = = 90,5%
Na Rede Puiblica

Quantidadede 0 5 10 156 20 25 30 35 40
pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.
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A quinta questdo (Fig. 5) foi realizada com o intuito de se investigar em
guantos estabelecimentos de ensino 0s professores entrevistados lecionavam.
88,1% dos professores trabalhavam em um Gnico estabelecimento de ensino. A
partir desse resultado, pode-se inferir que a maioria dos professores tem dedicacao
exclusiva. Trabalhar em regime de dedicacdo exclusiva geralmente melhora a
qualidade das realizacbes de funcBes diarias do professor no estabelecimento de
ensino, pois busca um melhor aproveitamento de ensino, pesquisa e extensao
(ALVES, 2005). Além disso, o professor perde menos tempo em deslocamento nas
cidades de uma escola para a outra.

Figura 5 — Questdo para investigar se os professores lecionam em mais de um estabelecimento de
ensino.

5-Vocé leciona

1.9%
Em mais deum estabelecimento de
ensinoe

88,1%

Em um (nico estabelecimento de ensino

Quantidadede o o .n 45 20 25 30 35 40

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

A sexta questdo (Fig. 6) propbs-se em investigar as estratégias que 0s
professores mais utilizam para abordar o conteddo no Ensino Basico. Um dos
percentuais que foram mais altos foi referente a aulas expositivas dialogadas com
61,9%. Provavelmente, a maioria respondeu este tipo de estratégia de ensino,
porque as escolas comumente fornecem ferramentas para o0s professores
desenvolverem este tipo de aula, além de que é considerada a forma mais pratica de
se lecionar conteudos para um grande numero de discentes. Entretanto, aulas
expositivas com auxilio de atividades de campo ou praticas de laboratério foram
também abordadas por 54,8% dos entrevistados. Provavelmente, este tipo de

comportamento se deva a grande participacdo de professores do ensino médio
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integrado que respondeu o formulério, entorno de 36% dos respondentes (Fig. 3). O
ensino médio técnico integrado é uma modalidade de ensino em que o estudante
cursa 0 ensino médio concomitantemente com o curso técnico, sendo as aulas

préaticas essenciais para a formacao técnica do discente.

Figura 6 — Questédo para investigar quais estratégias os professores mais utilizam para abordar o
conteudo no Ensino Basico.

6 — Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo
Indique quais estratégias vocé mais utiliza para abordar o conteudo
no Ensino Basico

I 23,8%
Aulas expositivas dialogadas e aulas de

campo

31%
Aulas expositivas dialogadas e aulas de

laboratorio

1%
Aulas de campo

26,2%
Aulas de laboratorio

61,9%
Aulas expositivas dialogadas

Quantidadede g 5 10 15 20 25 30

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

A sétima questédo (Fig. 7) teve intencdo de descobrir os recursos didaticos
mais usados pelos professores entrevistados. A partir das respostas, péde-se inferir
gue a maioria dos professores considerou lousa e pincel/giz como recurso didatico
mais utilizado dentro de sala de aula no Ensino Basico com 83,3%, visto que 0s
professores escrevem muito na lousa como forma de fixacdo de conteudo. O
computador e projetor também sdo muito utilizados pelos professores, pois obteve
um percentual de 88,1%. Esse recurso didatico apresenta facilidade de manuseio,
além de minimizar o tempo gasto pelo professor para escrever contetdos na lousa e
de maximizar a quantidade de conteido dada em pouco tempo de aula. Outro
recurso didatico bastante utilizado é o livro didatico e apostila, visto que 54,8% dos
professores utilizam esse recurso. Provavelmente, este amplo uso se deva a grande
praticidade do livro didatico, pois permite que os estudantes levem o material para

casa, além de garantir o aprimoramento da pratica de leitura. Ademais, o livro
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didatico € gratuitamente distribuido nas escolas publicas. Por ultimo, o recurso
didatico menos utilizado pelos professores sédo aulas de campo com 16,7% e aulas
de laboratério com 26,2%, onde ha uma demanda de tempo maior para execucéo,
planejamento, autorizagéo, etc.

Portanto, observando as respostas das questdes 1, 2, 3 e 7, infere-se que 0s
professores investigados utilizam menos aulas praticas na sua vivéncia profissional,
enquanto que os resultados das questdes 4, 5 e 6 demonstram que, apesar de
elevada carga horaria, elevado numero de alunos e muitas disciplinas, alguns

professores ainda executam as aulas praticas.

Figura 7 — Questédo para investigar quais recursos didaticos os professores mais utilizam em sala de
aula no Ensino Basico.

7 - Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questao
Quais recursos didaticos vocé mais utiliza em sala de aula no Ensino
Basico?

1 26,2%
Laboratorio

I 16,7%
Aula de campo

| 54,8%

Livro eapostila

881%
Computador e projetor

i 183,3%
Lousae pincel/Giz

Quantidadede - 5 10 15 20 25 30 35 40

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

A oitava questdo (Fig. 8) propds investigar a percepcdo dos professores
entrevistados quanto ao uso do aquario em ambiente escolar. Foi observado que
poucos professores realizam ou ja realizaram atividades utilizando o aquario, apesar
desse ambiente aquatico ser uma ferramenta didatica que pode ser escolhida e
montada com varios tamanhos e precos, podendo ser bem explorada pelos

docentes. Dos que usaram o aquario, a maioria gostou da experiéncia (Fig. 9).
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Figura 8 — Questéo para investigar se os professores ja utilizaram aquario para dar aula no Ensino
Basico.
8 - Alguma vez vocé ja utilizou aquario de agua doce para dar aula
no Ensino Basico?

Néo
95,2%
Sim
=4s% . | | |
Quantidadede - 10 20 20 40 50

pessoas I

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 9 — Questao sobre a percepgdo dos professores quanto a experiéncia com o uso do aquario.

8.1-Caso vocé ja tenha usado, o que vocé achou dessa
experiéncia?

i ' 9.1%
E boa ’
Positiva 9,1%
Sempre que possivel gostode utilizar.. { 9,1%
iénci 9,1%
Sem experiéncia ‘
N&o usei { 18,2%
N&o achei nada | 9,1%
| : 18,2%
Nuncausei { ‘
Nﬁo ‘ 1802%
Quantidade de - 05 q ‘5 2 o

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

Como muitos docentes ainda nao utilizaram o aquario como recurso didatico,
na décima questéo (Fig. 10), notou-se que 73,8% dos docentes ja pensaram ou tem

vontade de utilizar o aquario de 4gua doce em ambiente escolar no Ensino Basico.
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E, somente 26,2% dos professores afirmaram que ndo tem vontade e também nédo
pensaram em utilizar o aquéario em ambiente escolar.

Figura 10 — Questao para investigar se os professores ja pensaram ou tem vontade de trabalhar com
0 aquario no ambiente escolar.

8.2 - Caso vocé nunca tenha usado, vocé ja pensou ou tem vontade
de trabalhar com 0 aquario de agua doce em ambiente escolar no
Ensino Basico?

Nao 26.2%

Sim

tidadede _
ek 5 10 15 20 25 30 35

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

As respostas referentes a figura 11 indicam que 83,3% dos docentes
afirmaram que o aquario de agua doce fazendo parte do ambiente escolar, pode
favorecer o aprendizado do estudante; 78,6% dos professores acreditam que o
aquario em um ambiente escolar permite que os estudantes possam participar mais
das aulas, visto que, normalmente, os alunos sao desinteressados nas aulas
tedricas e ndo participam das aulas e ainda ficam desmotivados com o excesso de
conteudo tedrico e cansados com 0 excesso de explicacdo do professor. Nenhum
docente considera que o aquario € indiferente para o aprendizado do estudante
(Fig.11). Somente 21,4% dos professores propdem que o aquario em ambiente

escolar torna a preparacéo da aula mais trabalhosa (Fig. 11).
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Figura 11 — Questao sobre a percepcao dos professores quanto ao uso do aquario fazendo parte do
ambiente escolar.

9 - Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. O
aquario de agua doce fazendo parte do ambiente escolar.

[ ~ '76,2%
Favorece ainterdisciplinaridade
&
Pode estimular os alunos a participarem 78.6%
mais das aulas
E indiferente para o aprendizadodo aluno 0%
Torna a preparacdo da aula mais trabalhosa 21,4%
para o professor
} ey 83,3%

Podefavorecer o aprendizado doaluno

Quantidade de

pessoas 10 15 20 256 30 35 40

Fonte: Elaborado pela autora.

Além disso, 76,2% dos professores consideram que 0 uso do aquario na
escola favorece a interdisciplinaridade, como mostra na (Fig. 12), na qual 71,4% dos
docentes marcam a alternativa que o aquario de agua doce pode ser utilizado como
recurso didatico em varias disciplinas, inclusive na Matematica. Nenhum professor
afirmou que o aquario pode ser usado como recurso didatico apenas para 0 ensino
de Biologia (Fig. 12). Somente 28,6% marcaram a alternativa que o aquario pode ser

usado como recurso didatico para o ensino de Ciéncias Naturais (Fig. 12).
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Figura 12 — Questao sobre a percepcao dos professores quanto ao uso do aquario em diferentes
disciplinas.

10 - O aquario de agua doce pode serusado

1 71,4%
Como recurso didatico em varias
disciplinas, inclusive Matematica

28.6%
Como recurso didatico para o ensino de
Ciéncias Naturais

Como recurso didaticoapenas parao 0%
ensino de Biologia

Quantidade de

pEssoas 5 10 15 20 25 30 35

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com Trentin (2018), o aquario dentro do ambiente escolar
proporciona interesse do estudante as aulas, principalmente em conteudos de
Biologia, Ciéncias, Quimica, Fisica, areas afins da Biologia, inclusive com a
Matematica. Para Trentin (2018), o aquario contribui para o desenvolvimento de
diversos pontos estratégicos do ambiente escolar, como: melhoria de notas,
aumento do respeito a natureza e do gosto pela natureza (como observado na Fig.
20), conscientizacdo a preservacdo ambiental (como observado na Fig. 20),
aumento da paciéncia dentro da sala de aula e diminuicdo o déficit de atencao.
Quando o estudante esta presenciando algo novo, ele fica interessado e querendo
aprender, ficando motivado com o novo, com isso desperta no estudante motivacao
para aprender novos conhecimentos, incentivando a participacdo de projetos
cientificos, além de formar sua préopria opinido e obter capacidade de senso critico
(MOULIN et al., 2013).
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Figura 20 — Questao sobre a percepcao dos professores sobre as suas experiéncias de montar ou
cuidar de um aquério.

18 — Marque a alternativa que mais se adeque a vocé nesta questdo
Caso sua resposta tenha sido sim, vocé acha que essa sua
experiéncia

l 37,9%
Nenhuma das respostas acima

| 113,8%
Oincentivouasesensibilizarcoma

preservacdo danatureza

o | 17,2%
Oincentivoua prestar mais atengao

a0s processos blOk:')giCOS

x 31%
O incentivou a gostar mais da
natureza

Quantidade de 0 2 4 6 8 10 12

pessoas a

Fonte: Elaborado pela autora.

O posicionamento de Trentin (2018) foi também corroborado pelos
respondentes do formulario, pois o resultado abaixo referente a figura 13 aponta que
100% dos docentes afirmam que o aquario de agua doce pode possibilitar a
aproximacdo do aluno com os seres vivos. Segundo Oliveira (2015) o aquario
instalado no ambiente escolar possibilita os estudantes a terem a percepcdo das
espécies aquaticas que vivem na natureza e nesses ambientes artificiais. E
importante o professor abordar ndo sé seres vivos como 0s peixes, mas também
todos 0s processos que 0S seres vivos precisam para viver bem nesse local.

De acordo com Agostinho (2007):
(... o aquario permite realizar atividades experimentais criando a
oportunidade de: observar o meio ambiente; coletar e organizar material;
usar diferentes instrumentos para observagdo; analisar e discutir os
resultados; e utilizar situacdes problemas de ordens sociais, pessoais e
ambientais que permitam adquirir o conhecimento cientifico (AGOSTINHO,
2007, p. 10).
O ideal é o professor montar o aquario junto com os alunos, pois eles irdo se
sentir incluido no processo e vao ser incentivados a estudar com o aquéario (ROCHA,

2014). Assim, os alunos podem participar das escolhas dos materiais, tamanho do
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aquario até o final da sua montagem com a insercao dos peixes (TRENTIN, 2018).
Além da prépria construcdo do aquario, os professores podem abordar nas aulas
conteudos diversos sobre peixes e plantas que podem ser colocados no aquario,
além de crustaceos e rochas. Outras questdes também podem ser trabalhadas
dentro da sala de aula, como pesca ilegal, preservacao, rela¢cdes ecoldgicas e
educacao ambiental. Como forma de elementos factiveis de problematizagéao.

Figura 13 — Questao para investigar se o aquario pode possibilitar a aproximacao do aluno com os
seres Vivos.

11 - O aquano de agua doce pode possibiltar a aproximacdo do
aluno com os seres vivos?

Nao 0%

Sim |
100%

Quantidade de
pessoas '

Fonte: Elaborado pela autora.

Sobre as dificuldades relacionadas a montagem e manutencédo do aquario de
agua doce em sala de aula (Fig. 14), 83,3% dos docentes selecionaram a alternativa
gue hé poucos recursos financeiros, 69% afirmaram que ha dificuldades sobre a falta
de conhecimento para montar e manter o aquario, 52,4% considera falta de tempo
como dificuldade para montagem e manutenc¢do do aquéario em sala de aula, outro
fator que 47,6% dos docentes abordaram é sobre a disposicdo e motivacdo que
interfere muito na montagem e manutencédo do aquario em sala de aula e por ultimo
38,1% dos professores acreditam que a anuéncia da direcdo ou do setor pedagoégico
€ uma dificuldade para montar o aquario em sala de aula.

E normal que os professores apontem diversas dificuldades e resisténcias em
realizar aulas préticas, pois existem estabelecimentos de ensino que ndo possuem

laboratérios e instalacdes adequadas para a realizagédo de diferentes aulas préticas,
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falta de salas para execucdo de trabalhos didaticos, falta de materiais adequados,
falta de funcionarios que podem auxiliar no laboratério, além de falta de tempo para
os professores criarem e planejarem aulas praticas, pois muitos trabalham em mais
de um estabelecimento de ensino para obter uma boa renda mensal (OLIVEIRA,
2015).

Figura 14 — Questao para investigar se o aquario pode possibilitar a aproximacéo do aluno com os
seres Vivos.

12 - Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questao
Dificuldades relacionadas a montagem e manutencdo do aquario de
agua doce em sala de aula poderdo existir. Quais podem ser essas
dificuldades?

) t e 52.4%
Falta detempo

Anuéncia da direcio ou do setor "38,1%%

pedagogico

) — 147,6%
Disposicdo e motivacdo do professor

Falta de conhecimento para montar e 69%

manter o aquario
I 4 : 183,3%

Poucos recursos financeiros
Quantidadede o9 5 10 15 20 25 30 35 40
pessoas

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao analisar-se a questdo (Fig. 15) sobre os docentes terem acesso a um guia
de montagem de aquario de agua doce e ter acesso a uma cartilha com exemplos
de aulas praticas as serem feitas com o aquario, a grande maioria dos professores
considerou que tais materiais didaticos podem auxiliar muito e estimular o uso do
aquario no contexto escolar e somente 7,1% afirmou que néo facilita e nem dificulta.
Tal fato é verdade que 90,5% dos professores de Ciéncias da Natureza afirmou que
faria um aquério de agua doce para ser usado nos processos de ensino e de
aprendizagem dos estudantes do Ensino Béasico. Somente 9,5% ndo fariam o

aquario.
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Figura 15 — Questéo sobre a percepcao dos professores em relacdo a ter um guia de montagem de
aquario e uma cartilha com exemplos de aulas praticas.

13 - Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. Ter
acesso a um guia de montagem de aquano de agua doce e ter
acesso a uma cartilha com exemplos de aulas praticas as serem
feitas com o aquario de agua doce

} , 76,2%
Pode estimular o professor a querer
utilizar aquario em suas aulas
7,1%
Nem facilita, nem dificulta
69%
Incentiva o professorarelacionaro
contetdo tedrico com a pratica
85,7%

Podefacilitar o trabalho do professor
dentro desaladeaula

Quantidadede , . .o 45 20 25 30 35 40
pessoas

Fonte: Elaborado pela autora.

Logo, fazer o guia de montagem e a cartilha sdo objetivos interessantes a
serem alcancados, pois quase a metade dos entrevistados hunca montou ou cuidou
de um aquario, sendo o guia de montagem essencial para 0 sucesso do
empreendimento (Fig. 19).

De acordo com Oliveira (2015) o uso do aquéario é uma forma de tornar as
aulas de Ciéncias mais dinamicas e baseadas em metodologias, visto que o aquario
€ uma ferramenta didatica inovadora e atual, cujas aulas praticas ficam mais
dindmicas valorizando os conceitos passados em sala de aula, relacionando a teoria
com a pratica e garantindo um melhor aprendizado para os estudantes. Segundo
Scopel (2015) os professores que utilizarem o aquario em sala de aula podem
abordar o método cientifico, incentivando os alunos a fazerem ciéncia e a se
engajarem mais na vida escolar. Essa atividade com o aquario promove
envolvimento entre os alunos e professores, tendo uma convivéncia harménica e
diminui os aspectos formais dentro da sala de aula.

As aulas préticas utilizando o aquéario com animais vivos podem possibilitar
gue os alunos construam e reconstruam 0 seu proprio conhecimento devido a
aproximacdo com a natureza dentro da sala de aula ou laboratério. Com o aquario

dentro de sala de aula, os alunos podem conhecer e manusear 0s equipamentos
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para a montagem do aquério, além de conhecer como funcionam 0s processos
biolégicos que acontecem no ambiente artificial. Isso tudo contribui para a melhoria
da aprendizagem efetiva do estudante, desperta conhecimentos que estavam
adormecidos, cria novos interesses, novas motivacdes e novas paixdes (SOARES,
2017). Afinal, uma das funcbes fundamentais da escola é promover o
desenvolvimento humano em sua totalidade. Uma forma direta e pratica de a escola
fazer essa interacdo aluno-natureza € através do uso do aquario. O aquario € um
recurso didatico que pode ser utilizado na prépria sala de aula, despertando
interesse e curiosidade dos estudantes, com isso o jovem fica mais préximo do meio

ambiente real e participa ativamente da aula.

Figura 19 — Questao para investigar se os professores ja tiveram que montar ou cuidar de um
aquario.

17 - Em algum momento da sua vida, vocé ja teve que montar ou
cuidar de um aquarno?

Sim, mas ndo gostei 2,4%
N&do, mas gostaria 19%
Nao | 38,1%
Sim 40,5%
Quantidade de 0 5 1.0 15 20

pessoas @

Fonte: Elaborado pela autora.

O uso do aquario nas escolas pode proporcionar uma relagéo aluno-natureza,
pois é um recurso didatico que integra e conecta o estudante com o meio ambiente,
fazendo com que o jovem se sinta engajado afetivamente com aquele microcosmo
artificial e também motivado a construir seu conhecimento.

De acordo com Segura e Kalhil (2015):

“Existe a necessidade de se conhecer metodologias e estratégias
pedagodgicas capazes de estabelecer a ligagdo entre saberes escolares e
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saberes do cotidiano, para que exista 0 uso efetivo da ciéncia em prol do
desenvolvimento social” (SEGURA; KALHIL, 2015, p. 87).

Entretanto, o Ensino de Ciéncias no ambiente escolar precisa também ser
pautado no engajamento do estudante com o meio natural a fim de criar em tais
discentes a sensibilizacdo de conservacao e protecao da natureza. Afinal, a natureza
€ promotora de saude e de qualidade de vida e a escola tem como missdo a
formacdo cidada de seus estudantes. Logo, o uso do aquario pode auxiliar no
alcance dessas metas.

Figura 16 — Questao para investigar se o professor faria um aquario para ser usado nos processos de
ensino e de aprendizagem dos alunos no Ensino Basico.

14 - Vocé sendo professor de Ciéncias da Natureza fana um aquario
de agua doce para ser usado nos processos de ensino e de
aprendizagem dos alunos do Ensino Basico?

Néo
9.5%
Sim
90,5%
Quantidade de ' :
5 10 15 20 25 30 35 40

pessoas

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao analisar a questdo (Fig. 17) em que aborda sobre a desmotivacdo de
montar e manter o aquario de agua doce na escola percebe-se que ha varios
motivos que desestimulam a construcdo e manutencdo do aquario. Percebe-se pelas
respostas elencadas que o uso de aquario de 4gua doce na escola deve ser um
projeto integrador de todo o ambiente escolar, pois sua constru¢cdo e manutencao
sao atividades trabalhosas e que requerem tempo e dinheiro. Logo, a gestao escolar
precisa estar engajada para disponibilizar recursos e apoio de mao de obra, assim
como espaco fisico. Portanto, a montagem e a manutengdo de um aquario na escola
ndo sédo dependentes apenas da “boa vontade” do professor de Ciéncias e sim algo

gue extrapola os muros da sala de aula desta matéria.
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Figura 17 — Questéo para investigar sobre as desmotivacdes dos professores em relagdo a montar e
manter um aquario.

15 - Vocé pode marcar mais de uma resposta para esta questdo. O
que te desmotiva a montar e manter um aquario de agua doce na

escola
-
Faltade espagoﬁssco naescolapara 38, %%
colocar o aguario
7,1%
O trabalho de proporcionar aulas praticas
4.8%
Nao gosto deaquario
81%
O trabalho para manter 0 aquario
40,5%

O trabalho para montar o aquario

78,6%
O custo financeiro

Quantidade de ' ' _,‘ r ' ' |
pessoas 0O 5 10 15 20 25 30 35 40

£y

A inferéncia acima é também corroborada pela questdo 16 (figura 18), pois

Fonte: Elaborado pela autora.

93% dos professores se tivessem verba e lugar para montar um aquario na escola e
também tivesse um guia de montagem do aquario e uma cartilha com exemplos de
aulas praticas as serem feitas, eles poderiam fazer um projeto para a construcao do
aquario no ambiente escolar. Somente, 2,4% nao fariam o projeto, pois € trabalhoso
e demorado.

Cabe ressaltar que o ideal € o professor montar 0 aquario junto com 0s
alunos, pois eles irdo se sentir incluidos no processo e vao ser incentivados a
estudar com o aquario (ROCHA, 2014). Assim, os alunos podem participar das
escolhas dos materiais, tamanho do aquério até o final da sua montagem com a
insercdo dos peixes (TRENTIN, 2018). Além da propria construcdo do aquario, 0S
professores podem abordar nas aulas conteddos diversos sobre peixes e plantas
gue podem ser colocados no aquario, além de crustaceos e rochas. Outras questdes
também podem ser trabalhadas dentro da sala de aula, como pesca ilegal,

preservacao, relacdes ecoldgicas e educacdo ambiental.
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Figura 18 — Questao sobre as percepcdes dos professores quanto a constru¢éo do aquario se eles
tivessem recursos para montagem.

16 — Caso vocé tivesse verba e lugar para montar um aquario na
escola e também tivesse um guia de montagem do aquano e uma
cartilha com exemplos de aulas praticas as serem feitas com o
aquano, vocé fana um projeto para a construcdo de um aquaro no
ambiente escolar?

Nao faria, pols étrabalhoso edemoradoe | 0%
ndo teriatempo
"2,4%
Néo faria, pois étrabalhoso e demorado
_ J— (7,1%
Sozinho, no laboratoriopara apresentar
para 0s alunos quando estiver pronto
x_:’,::ﬂ 23,8%
Sozinho e com alguns alunos dentro da
saladeaula
Com ajuda de outros r ™ 3 pe— —56,T%
professores, incentivandoa
interdisciplinaridade

Quantidadede 4 5 10 15 20 25 30 c
pessoas

Fonte: Elaborado pela autora.

Abaixo (Fig. 21), seguem algumas sugestdes e observacdes que alguns
docentes escreveram no formulario e que elucidam bastante qual tipo de contexto
escolar € necessario para que o uso do aquario de agua doce seja viavel. Como
elucidado abaixo, o0 contexto escolar precisa estar engajado para estimular e
possibilitar as aulas praticas com o uso do aquario de agua doce, como muito bem

descritos nos comentarios destacados com setas azuis.
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Figura 21 — Questéo sobre as opinides dos professores quanto ao uso do aquario e sobre o projeto.

Respostas a, b, ¢ para pergunta 18 ndo deixa marcar mais de uma resposta.

Nao ha construcdo e nem cuidados sem trabalho, e se tratando de matenal de
trabalho ou ambientalizacdo sera mais trabalhoso ainda. Todo espaco
organizacional exige muito esforco e consaentizacdo, porisso hd a
necessidade de uma equipe de trabalho com 0 mesmo intuito.

Esse aquano ndo especifica se é para manutencdo de peixes. Eu, por
exemplo, ja tive vanos aquanos em escola para manutencao de larvas, para
cultura de protozoanos e, especialmente, producdo de elodeas. Super
versateis e importantes em aulas praticas. Ha que se explicitar se aidéia é
trabalhar com peixes, precisa de liberacdo e comité de ética para uso de
animais. Tenham esse cuidado. Se eu pensei, mais alguém pode pensar.

Uma proposta didatica com uso de aquano implica em manutencdo e
estrutura apropnada, qualidade de agua, manutencdo dos organismos,
# controle de nitrogenados. E uma 6tima opcio se temos estrutura e apoio da
direcdo da escola. Caso contrano o projeto pode enfrentar limitacGes.
Agradeco a oportunidade de participar da pesquisa. Desejo sucesso.

Ministro aulas de Gestao Ambiental para os cursos de Tecnologa e
Bacharelado do IFMT e as primeiras aulas sdo sempre uma revisdo de
Ecologia aplicada onde falo sobre ecossistemas e também a eutrofizacdo e
utilizo o exemplo de ambientes controlados como aquanos. Serna interessante
ter um aquario para mostrar as inter relagdes ecossistémicas.

Faco 25 horas relogio de referéncia. Nao tem essa op¢do na questdo 1.

)

Fonte: Elaborado pela autora.
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[ Conceito de aquario ]

De acordo com o dicionario Michaelis (2021), aquario € um recipiente artificial
de &gua, geralmente de vidro, destinado a criar ou observar plantas e/ou animais

aquaticos, especialmente peixes.

[ Vamos pensar... ]

Para comecar a montar um aquario, deve ser pensado se o aquario ira ser de
agua salgada ou doce. No aquéario marinho, h&a corais, peixes de agua salgada,
algas marinhas e agua salgada que é feita a partir de uma solu¢cdo com agua doce
mais sal marinho (QUADROS; EBINA, 2013). No aquario de agua doce, ha plantas
aquaticas que podem ser naturais ou de plastico, variedades de peixes de agua
doce, diferentes substratos, que podem ser do tipo quartzo, cascalho ou areia, e a
agua doce (MEUSANIMAIS, 2020).

Para se construir um aquario marinho é preciso ter um maior cuidado, pois a
salinizacdo da agua precisa sempre ser monitorada (AQUARIOSSOBRINHO, 2021).
Além disso, os produtos do aquario marinho sdo mais caros. Ja o aquario de agua
doce é mais facil de manter e seus produtos sdo mais baratos (QUADROS; EBINA,
2013). Nesse manual, iremos ensinar o passo-a-passo para se fazer a montagem de
um aquario de agua doce.

Antes de ter um aquario, deve-se pensar em um local propicio para coloca-lo.
Este local deve ser um ambiente com pouca luz direta, longe de outros animais que
possam tombar o aquario e proximo de tomadas para se ligar a luz, o filtro e o
termostato do aquario. O aquario precisa ser colocado sobre um movel resistente e
gue nao tenha desnivel (AGOSTINHO, 2007).

A luz é um fator preponderante para ocorrer a fotossintese (TAIZ; ZEIGER,
2006). Por este motivo, 0 aquario precisa ser iluminado preferencialmente com luz
artificial especial, prépria para aquario, com comprimento de ondas na zona do
vermelho e azul a fim de se favorecer o crescimento das plantas aquaticas (Fig.1).
Entretanto, a luz prépria para aquario € mais cara do que a luz comum. Logo, caso
gueira usar luz comum para iluminar o aquario, é preciso escolher plantas menos

exigentes a qualidade e intensidade da luz. Por outro lado, o dono do aquario pode

38



usar plantas de plastico para a ornamentacdo caso nao queira ter cuidado com a
luminosidade.

Cabe ressaltar que condicdes de menor luminosidade (Fig. 2 a 6) ou
condicdes de incidéncia de luz direta no aquario (Fig. 6) acarreta na proliferacdo de
algas na &agua, no vidro e sobre qualquer superficie que esteja no aquario. Por
exemplo, algas marrons e algumas cianobactérias podem proliferar em aquario com
baixa luminosidade enquanto algas verdes e outros tipos de cianobactérias podem
crescer em aquario com alta luminosidade. Consequentemente, tais condi¢des afeta
na visibilidade e na beleza do aquéario e ainda sua temperatura (AGOSTINHO,
2007). Por conta dessas peculiaridades, o aquario ndo deve ser iluminado com luz
LED monocromatica (Fig. 3 a 5) e nem deve estar em frente a janelas ou em
varandas abertas, com luz solar direta (Fig. 6).

O CO2 também é um fator essencial para ocorrer fotossintese (TAIZ; ZEIGER,
2006). Por isso, caso se queira montar um aquario com maior variedade de plantas
aquaticas e que as mesmas permanecam vigorosas e bonitas, aléem de uma
iluminacdo adequada, € necessario colocar uma bomba de CO2 no aquario. Os
aquarios de agua doce, com muitas macrofitas, sdo denominados de aquarios
plantados (Fig. 12) e retratam melhor os ambientes aquaticos naturais, encontrados
nos biomas brasileiros. Caso contrario, o cultivo de macrofitas devera ser restringido
a plantas mais robustas que consigam viver em ambientes com menor saturagcéo de
gas carbonico.

O tamanho do aquario é outro fator a ser pensado. O ideal € que o aquario
seja de 38 litros a 96 litros (ALINUTRI, 2019), pois é mais facil de se fazer a
manutencdo de aquarios maiores. Tal fato acontece, porque a manutencdo da
gualidade da agua fica menos morosa de ser feita, uma vez que a microbiota do
aquario consegue chegar a um equilibrio biol6égico mais rapidamente e o maior

tamanho do aquario proporciona um conforto maior para os peixes (ALCON, 2019).
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Figuras 1 a 6: 1 — Aquario retangular com iluminacdo especial para crescimento das plantas. 2 —
Aquario com pouca iluminagdo, onde ha proliferacédo de algas. 3 — Aquéario com proliferagéo de algas.
Observar as algas sobre o tronco e as pedras. 4 — Aquario com proliferagdo de algas em toda
superficie. 5 — Aquéario com alta luminosidade, com mais quantidade de fitas de luz de LED
instaladas. 6 — Aquario exposto a luz solar direta, causando a proliferacdo de algas nos vidros,
plantas e na superficie.

Fonte: Imagens da prépria autora e imagens cedidas por Marina Neves Delgado
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Existem diferentes formatos de aquério. Os tradicionais sdo os globos e os
retangulares e os especiais tém formatos exéticos, como os sextavados (ALCON,
2019). Os globos geralmente s&o para criar poucos animais e poucas plantas. Eles
sdo mais usados para decoragdo e geralmente ndo possuem filtros e nem uma
bombinha de agua por causa do seu formato; com isso, € mais dificil fazer a limpeza
da &gua (Fig. 7). Para a criagdo de um simples Betta, pode ser usado o aquério
globo ou um aquario retangular pequeno (Fig. 8), pois este peixe € facil de cuidar,
nao exige agua com alta oxigenacao (por ser pulmonado) e, consequentemente, ndo
h& necessidade de uma bombinha que movimente a 4gua. Geralmente, os aquarios
com Betta sdo ornamentados com plantas de plastico (Fig. 8 e 9). Os aquarios com
formatos sextavados ou de vidro curto ndo sao recomendados, pois podem causar
estresse no peixe (ALCON, 2019). Apesar de eles permitirem ter equipamentos para
a limpeza da agua, como filtros, eles ndo devem ser pequenos, pois restringem o
uso desses equipamentos fazendo com que a dificuldade de limpeza seja bem maior
(ALCON, 2019).

Portanto, o formato mais adequado para um aquario € o retangular (Fig. 9 a
12), pois ele permite uma area de superficie maior com o ar, visualizacdo total do
aquario, facilidade em instalar os equipamentos necessarios para a limpeza e para a
oxigenacdo da agua e controle de temperatura, além de proporcionar maior

facilidade em fazer a limpeza quando necessario (ALCON, 2019).

/ Importante! \

Sempre utilizar alguma tampa de plastico (Fig. 1 a 3) ou de vidro (Fig. 6 e 8)

gue recobre quase toda superficie do aquario, pois é importante para evitar que
caia impurezas na agua, diminui a evaporacao, mantém a temperatura e evita que

0 peixe possa pular fora do aquério e acabar morrendo por algum motivo eventual.

A tampa também protege a queda de animais ou criangas dentro do aquario, sendo
Qm artigo de seguranca (LUCAS, 2017). /

Quando escolher o tamanho do aquéario, dependendo do volume, é
recomendavel observar a espessura do vidro. Caso o aquario for grande e a
espessura do vidro for menor do que a adequada para suportar a pressdo da coluna
d’agua, o vidro pode quebrar quando o aquario estiver cheio de agua (ALCON,
2019).
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Figuras 7 a 12: 7 — Aquario globo para criacdo de peixes Betta ou de plantas. 8 — Aquario retangular
pequeno para criacdo de Betta. 9 — Aquario retangular com plantas de plastico. 10 — Aquario sem
proliferacdo de algas, iluminado com luz prépria de aquario. Para o substrato foi usado quartzo. 11 —
Aquario retangular com espécies grandes de peixes e plantas de plastico. Para o substrato foi usada
areia lavada. 12 — Aquario retangular plantado, com grande diversidade de peixes e plantas e com
bomba de CO.. Para o substrato foi usado cascalho de rio.

B

K

Fonte: Imagens cedidas por Marina Neves Delgado

Para se saber a espessura do vidro e o volume de agua que o aquario ira

suportar € necessario fazer alguns calculos.

Célculo do volume de 4gua do aquario
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Para saber o volume de agua que ira ser colocada no aquario, vocé devera
medir o comprimento, a altura e a largura do aquario com uma fita métrica ou trena,
em centimetros. Depois, multiplicar esses trés fatores (altura X comprimento X
largura). O resultado da multiplicacdo devera ser em cm?3. Para transformar o valor
em litros, vocé precisara dividi-lo por 1.000. Por fim, o resultado desse calculo sera o
volume de 4gua em litros (ALCON, 2019). Como por exemplo, a figura abaixo.

Dimensdes do Aquario
Comprimento: 60 cm
Largura: 50 cm

Altura: 40 cm

/Célculo \

60 x 40 = 3.000
3.000 x 40 = 120.000
120.000 = 120 litros

kl.OOO /

E importante lembrar que ndo havera somente agua no aquario. Logo, ele no

deve ser enchido de agua até a borda. Portanto, vocé devera colocar apenas 85%
de agua do volume calculado. Os 15% restantes do volume serdo usados para
decoracao, cascalho, areia, etc. Sendo assim, o resultado do volume de agua em
litros deve ser multiplicado por 0,85 que corresponde a 85% do volume do aquario.

Por fim, este valor que sera usado para a agua que tera no aquario (ALCON, 2019).

Célculo
120 x 0,85 = 102 litros

[ Calculo da espessura do vidro

De acordo com Machado (2017), para se ter a medida da espessura do vidro

do aquério, é preciso fazer um célculo a partir da férmula, como mostra abaixo:

t :\/beta x h2 x 0,00001
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Legenda:

t — espessura do vidro (mm)

beta — valor tabelado (vide tabela ao lado)

h — altura do aquario (mm)

B — resisténcia de tenséo (5,08 MPa)

Em seguida, a tabela mostra algumas variaveis para a férmula acima.

Relacdo entre comprimento e Valor
altura do beta
<0,500 0,0850
0,666 0,1156
1,000 0,1600
1,500 0,2600
2,000 0,3200
2,500 0,3500
>3,000 0,3700

(Fonte: MACHADO, 2017)

Para facilitar, abaixo tem algumas sugestfes com exemplos de espessuras do
vidro para aquarios e volume (AQUARIOFILIABR, 2007).

Comprimento x Largura X Espessura do vidro Volume (L)
Altura (cm) (mm)

40 x23 x 25 3 23
45 x 24 x 35 4 37
50 x25x35 4 43
55x30x35 4 57
60 x 30 x 40 5 72
70 x 30 x 45 5 94
80 x 30 x 45 5 108
90 x 30 x 45 6 121
90 x 40 x 45 6 162
100 x 30 x 40 6 120
100 x 40 x 50 6 200
100 x 40 x 55 8 220
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100 x 40 x 60 10 240

100 x 50 x 50 8 250

100 x 50 x 55 8 275

Fonte: Adaptado de AQUARIOFILIABR (2007)

[ Materiais para montagem do aquéario e funcionamento }

1 - 1 caixa de vidro retangular (aquério)

2 - Isopor

3 - Silicone

4 - 1 Filtro com bomba

5 -1 Termostato

6 - 1 TermGmetro

7 - Cascalho de rio (pode ser substituido por quartzo de pedras)
8 - Areia (pode ser substituido por quartzo de pedras)
9 - Anti-cloro

10 - Teste de pH

11 - Acidificante(opcional)

12 - Plantas naturais (opcional)

13 - Peixes

14 - Invertebrado (opcional)

15 - Agua

16 - Alimento para peixes

17 - Manta acrilica, 1a de vidro ou perlon

18 - Carvéao ativado

19 - Midia biolégica Matrix

[ Iniciando a montagem

1° etapa — Em uma mesa resistente (Fig. 11 a 13), que aguenta elevada
massa sobre ela, deve ser colocada a caixa de vidro (aquario) que ja deve estar
limpa (Fig. 13). Esta caixa de vidro pode ser comprada pronta. Mas, se vocé for
montar sua caixa de vidro de aquario, vocé pode levar as medidas de comprimento,
altura e largura para um vidraceiro. Cabe ressaltar que vocé deve sempre levar
também a medida da espessura do vidro do aquério de acordo com o0 seu tamanho

para ele ndo quebrar quando ficar cheio de 4gua. Juntamente com o aquario, Sao
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necessarios silicone (Fig. 14) para reforcar a vedacao das laterais do aquario, onde
h& a juncéo das placas de vidro, caso seja necessario, 0 isopor de no minimo 1 cm
para ser colocado sob o aquéario e novamente silicone para colar o isopor sob o
fundo do aquério, no lado externo (Fig. 15).

Para saber o tamanho do isopor que ficara sob o aquario, a placa de isopor
deve ser colocada embaixo do aquério. Em seguida, o isopor deve ser cortado de
acordo com as medidas do aquério. Depois, é preciso passar o silicone no isopor
para ele ser colado no fundo do aquario, do lado externo da caixa. E importante ter o
isopor colado no fundo do aquério (Fig. 15) para evitar o surgimento de rachaduras
no fundo da caixa de vidro e consequentemente a sua quebra (QUADROS; EBINA,
2013).

2° etapa - Ao ser concluida a colagem do isopor embaixo do aquario, o
cascalho de rio deve ser colocado com cuidado dentro do aquario (Fig. 16) para nao
haver complicagbes, como arranhar o vidro ou até mesmo quebra-lo. Antes de ser
colocado dentro do aquéario, o cascalho precisa ser lavado com agua corrente, sem
se usar sabdo ou detergente, pois o residuo destes produtos pode matar os peixes
(MILOS, 2021). Juntamente com o cascalho, pode ser colocado um pacote de 1 kg
de areia fina (Fig. 17). Pode-se colocar o cascalho fino sob o cascalho grosso
(pedras) para decoracéo (Fig. 18 - 19).

3° etapa — O uso do termémetro (Fig. 20) no aquario € importante para
verificar a temperatura da agua com precisdo diariamente. Além disso, 0 uso do
termdmetro no aquario pode averiguar se ha defeito no termostato (Fig. 21)
(QUADROS; EBINA, 2013). Ja o termostato serve para manter a temperatura em
uma faixa constante a qual ja deve ser pré-determinada antes da montagem do
aquario (QUADROS; EBINA, 2013). Esta faixa de temperatura precisa ser a mais
indicada para as espécies de peixes que vocé deseja colocar no aquario
(QUADROS; EBINA, 2013). Por exemplo, peixes de dguas mais quentes, como 0S
peixes amazonicos (Fig. 12), devem ser colocados em um aquario cujo termostato
esteja na faixa de 26 a 28°C (RECHI, 2014).

O termbmetro analdgico simples (Fig. 20) deve ser um termdémetro
submersivel com faixa de estabilidade térmica visivel e mede de 0°C a 44°C
(QUADROS; EBINA, 2013).

Ele pode ser o escolhido para o aquario doméstico, pela sua facilidade em ser

utilizado e pelo seu baixo preco quando comparado aos termémetros digitais.

46



Figuras 13 a 15: 13 — Aquério retangular colocado em uma mesa resistente. 14 — Silicone para colar
o0 isopor no fundo do aquario. 15 — Isopor colocado no fundo do aquario para evitar rachaduras.

Fonte: Imagens da prépria autora.

4° etapa — O termostato (Fig. 21) deve ser adquirido juntamente com o
termdmetro, mesmo ele sendo um pouco mais caro, pois aguele ajuda a manter a
biologia do aquario em equilibrio. Como o termostato € um termémetro acoplado a
um aquecedor elétrico, ele é capaz de regular a temperatura do aquario de acordo
com a temperatura mais indicada para determinada espécie de peixe, pois as
espécies apresentam diferentes tolerancias térmicas (TEIXEIRA, 2021). Vocé

mesmo pode regular o termostato, pois ele jA vem com um marcador de temperatura
(QUADROS; EBINA, 2013).
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Figuras 16 a 19: 16 — Cascalho de rio colocado dentro do aquério limpo. 17 — 1 kg de areia sendo
colocado por cima do cascalho fino. 18 — Cascalho fino por baixo e cascalho grosso por cima. 19 -
Aquario completo, com cascalho, plantas, peixes e equipamentos necessarios para sobrevivéncia dos
peixes.

Fonte: Imagens da prépria autora

Por exemplo, no inverno, a agua tende a ficar mais fria. Porém, a faixa da
temperatura da agua deve ficar por volta de 26° a 28°C para um peixe tropical.
Sendo assim, se a agua ficar com uma temperatura abaixo de 26°C no inverno, o
aquecedor liga automaticamente e aquece a agua de acordo com a regulagem do
termostato, aquecendo a agua até a temperatura regulada no termostato. Quando a
temperatura for alcangada, o termostato desliga automaticamente, economizando
energia elétrica. Portanto, ele sO ligard& novamente caso haja variacdo de
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temperatura. Para um aquario de 40 litros pode ser utilizado um termostato de 50 w.
E importante ressaltar que o termostato s6 sera ligado na tomada ap6s o aquario
ficar cheio de agua. Caso o contrario, o termostato queimara.

5° etapa — Existem varios filtros para aquéario, sendo eles interno e externo. O
filtro externo (Fig. 26) € mais facil de limpar, pois néo é preciso colocar a mao dentro
do aquario para fazer sua manutencdo. Ja os filtros internos (Fig. 22) ficam
totalmente dentro do aquério e sdo menores do que os filtros externos. Por isso, a
manutencdo deve ser frequente. Uma vantagem dos filtros internos € o preco, pois
eles sdo mais acessiveis do que os filtros externos (QUADROS; EBINA, 2013).

O filtro externo (Fig. 26) tipo Hang-On € um dos mais recomendados, pois ele
€ um filtro completo e ja vem com bomba e refil com os produtos filtrantes, ou seja,
possui a filtragem mecanica, quimica e biolégica. E um filtro que fica na parte de tras
do aquario, € indicado para aquarios pequenos de até 180 litros. Tem de varios
tamanhos e possui uma capacidade maior que o interno, cabendo mais midias
biologicas (RSDISCUS, 2021).

A funcdo do filtro é basicamente manter uma boa qualidade da agua. Como a
agua do aquario nao € corrente, como a de um rio, o filtro ajuda a remover restos de
materiais organicos e inorganicos (AGOSTINHO, 2007). Portanto, o processo da
fillragem retira substancias dissolvidas e suspensas. Além disso, ele favorece a
oxigenacao por conta do movimento que ele causa na agua (NORONHA et al.,
2008), pois, junto ao filtro, ha a bombinha de agua que cria a correnteza artificial. Se
a agua do aquario fosse corrente como nos rios, ndo haveria necessidade do filtro,
pois ocorreria uma auto renovacao diariamente, de forma natural.

Em um aquario, podem ter até trés tipos de filtragens: biolégica, mecéanica e
guimica.

Na filtragem bioldgica (Fig. 25), h4a a degradacédo de moléculas organicas por
bactérias benéficas que ficam instaladas nas partes filtrantes ou no fundo do
aquario. Algumas bactérias benéficas sdo importantes para degradar a aménia e
outros compostos nitrogenados, convertendo-os em substancias nao prejudiciais. Ja
outras bactérias benéficas decompdem matérias organicas, convertendo-a em
matéria inorganica que as plantas utilizam (NORONHA et al., 2008). O crescimento
de bactérias benéficas pode ser favorecido quando se coloca dentro do filtro do

aquario bioballs e tubinhos de ceramicas onde tais bactérias ficam alojadas. As
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bioballs (Fig.22), matrix (Fig. 25) e os tubinhos de ceramicas (Fig. 23) sédo chamados
de midias biologicas.

Na filtragem mecanica (Fig. 26), ha a retencdo de particulas em suspensao
por meio de uma parte filtrante que é o perlon, a manta acrilica ou 1a de vidro (Fig.
24) (NORONHA et al., 2008). Por isso, eles ajudam a manter a agua do aquario
sempre limpa e cristalina. E recomendado fazer a troca da |4 de vidro
guinzenalmente, mas o prazo pode variar de acordo com a quantidade de peixes
gue estdo no aquario (RECHI, 2014). Para se evitar trocas constantes, recomenda-
se fornecer alimentos em quantidades adequadas aos peixes, evitando-se, assim,
gue o excesso de racdo permaneca sobre a agua; ademais, é sugerido sempre
coletar material de maior dimensdo que esteja em suspensdo com uma rede de
aquario antes que este seja retido pela manta acrilica.

Na filtragem quimica, ha a retirada dos materiais impuros da agua e também
do mau odor pelo carvao ativado. De acordo com a Instrugdo Normativa 13/2004 do
Ministério da Agricultura, Agropecuaria e Abastecimento, o carvao ativado € um
aditivo tecnologico. Por isso ele pode ser considerado um adsorvente de toxinas, isto
e: ele faz a adsorcdo que € um processo fisico-quimico no qual moléculas, atomos
ou ions ficam retidos na superficie de uma substancia. Por exemplo, o carvao
ativado retém excesso de medicamentos que por ventura sejam utilizados no
aquario (NORONHA et al., 2008). Entretanto, o carvdao ativado precisa ser
rotineiramente substituido ja que ele concentra em seus poros as toxinas que ficam
adsorvidas nele (SOUZA, 2021).

6° etapa — Ao terminar de colocar os produtos no filtro para fazer a filtragem
biologica (bioballs e as ceramicas), quimica (carvao ativado) e mecanica (perlon,
manta acrilica ou la de vidro), deve-se colocar o filtro dentro do aquario, em sua
lateral ou na parte de tras do aquario. Depois disso, encha o aguario com agua limpa
e, antes de ligar o filtro, coloque agua dentro dele. Com o aquério cheio, algumas
plantas como El6dea (Egeria densa), Valisnéria (Vallisneria spiralis) e Cabomba

(Cabomba caroliniana), que sdo mais rasticas, podem ser colocadas.
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Figuras 20 a 26: 20 — Termdmetro analdgico simples submersivel para aquério. 21 — Termostato
para manter a temperatura da dgua do aqudrio adequada de acordo com a necessidade do peixe
escolhido. 22 — Midia biolégica bioballs dentro do filtro interno para realizacéo da filtragem biolégica
do aquério. 23 — Tubinhos de ceramicas que podem ser colocados tanto no filtro interno como no filtro
externo para realizacao da filtragem biologica do aquario. 24 — Manta acrilica para a realizagdo da
filtragem mecéanica, deixando o aquario sempre limpo e com a agua cristalina. 25 — Midia biolégica
matrix para a realizacdo da filtragem biolégica. 26 — Filtro externo HangOn que € utilizado para a
realizacao das trés filtragens que ocorrem no aquario: biolégica, mecénica e quimica.

Fonte: Imagens da prépria autora e imagens cedidas por Marina Neves Delgado
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Por fim, o filtro do aquario deve ser ligado assim que o0 aquario estiver cheio
de agua e com plantas, antes de colocar os peixes. A intencdo de deixar a agua em
movimento dentro do aquario sem peixe € proporcionar a evaporacao do cloro, pois
ele prejudica a saude dos peixes. Outra maneira de se retirar o cloro da 4gua do
aquéario é adicionar anti-cloro (Fig. 27), sendo uma gota por litro. E importante
colocar anti-cloro no aquario, pois permite a eliminac¢éo do cloro da agua da torneira
e metais pesados (MAIA, 2019). O cloro que esta presente no tratamento de agua
doméstico € téxico para os peixes, necessitando fazer a corre¢do para a
sobrevivéncia deles (MAIA, 2019).

-

N

NAO deixe o aquéario em um local que contenha incidéncia de luz alta, pois

Importante!

vocé vera uma alta proliferacdo de algas em um curto periodo de tempo,

)

consequentemente, seu aquario ira ficar com a coloracao verde.

7° etapa— Agora 0 aquario esta pronto para ciclar. A ciclagem é importante
para se aguardar a proliferacdo das bactérias benéficas. Por isso, é necessario
deixar o aquario sem peixes por alguns dias (30 a 60 dias) (PETZ, 2021). Cabe
ressaltar que tais bactérias colonizam o aquario a partir das plantas e cascalhos que
sao seus vetores (PETZ, 2021).

8° etapa — Antes de colocar os peixes, verifigue se 0s peixes que vocé
escolheu sdo de ambiente com pH &cido, neutro ou alcalino. Para tanto, vocé ira
precisar de um teste de pH (Fig. 30) para verificar a dgua do aquario e de outros
produtos para as correcdes necessarias (Fig. 31).

No aquario ilustrado na capa deste manual, foi utilizado acidificante, pois os
peixes que foram escolhidos vivem em rios com agua de pH neutro a levemente
acido, além disso a agua estava levemente basica devido a presenca de conchas no
substrato do aquario. Ademais, pedras e conchas, que antes tinham sido colocadas
no aquéario, foram retiradas, pois elas estavam alcalinizando a agua (Fig. 31); afinal,
as conchas séo de carbonato de célcio, composto levemente alcalino. Segue abaixo
a foto com uma amostra da agua do aquario retirada de quando ele ainda tinha

pedras e conchas que faziam com que a agua ficasse alcalina (Fig. 31).
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Para deixar a agua do aquario neutra a levemente acida, seu pH deve ficar
entre 6.8 a 7.2, sendo assim foi utilizado acidificante (Fig. 33). Até conseguir chegar

ao pH favoravel para os peixes, é necessério fazer o teste de pH diariamente.

Figuras 27 a 35: 27 — Anti-cloro. 28 — Remédio para matar algas do Reino Protista. 29 — Antibi6tico
para matar cianobactérias. 30 - Teste de pH préprio para aquario. 31 — Resultado alcalino do teste de
pH da agua do aquario. 32 — Resultado levemente acido do teste de pH da agua do aquario. 33 —
Acidificante para deixar a agua do aquario um pouco acida ou deixar neutro, caso estiver alcalino. 34
— Ragédo granulada para peixes. 35 — Racéo flocada para peixes.
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Fonte: Imagens da prépria autora e imagens cedidas por Marina Neves Delgado

9° etapa — Ap0s a ciclagem do aquario por alguns dias, a retirada do cloro e o
controle do pH para o valor desejado, isto é, apds se fazer todas as correcbes na
agua, os peixes poderdo ser colocados. Cabe lembrar que a escolha dos peixes
deve ser estudada antes da compra, pois deve-se separar 0s peixes agressivos dos
doceis (Fig. 36 a 39), os peixes com diferentes exigéncias de pH e deve-se evitar

peixes de diferentes tamanhos. Por fim, € necessario definir a quantidade de peixes
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em relacdo ao tamanho do aquério, j& que ha peixes que vivem em cardumes e
peixes territorialistas. SO depois disso, 0s peixes podem ser comprados, para, entao,

serem colocados no aquério.

10° etapa— Apoés escolher os peixes com suas devidas restricbes e compra-
los, eles devem ser transportados em sacos plasticos com 2/3 de agua do proprio
reservatério onde eles estavam anteriormente e 1/3 de ar. Esse transporte deve ser
rapido, pois geralmente sdo comprados peixes com respiracdo branquial. Logo, eles
respiram o oxigénio dissolvido na agua que rapidamente é consumido, caso tal 4gua
nao seja aerada com uma bombinha.

Caso o0s peixes sejam colocados diretamente no aquario, sem uma
aclimatacao anterior, eles podem sofrer algum dano, como choque térmico, choque
de pH e/ou problema osmotico. Portanto, ao chegar no local onde o aquario esta
localizado, o saco deve ser colocado dentro do aquario por alguns minutos para que
0s peixes comecem a aclimatacdo de temperatura. Depois disso, deve-se colocar
um pouco de agua do aquario onde sera a nova casa dos peixes comprados dentro
do saco plastico e esperar alguns minutos para a aclimatacdo osmoética e de pH. Por
fim, pode-se retirar 0s peixes do saco plastico e coloca-los dentro do aquario
(AGOSTINHO, 2007).

11° etapa — Diferentemente do que ocorre em um aquario, o ambiente natural
dos peixes tem alimentos para os mesmos devido a cadeia alimentar inerente ao
meio. Entretanto, no aquario, os peixes nao tém como se alimentar sozinhos por ser
um ambiente artificial e fechado, apesar de tentar ser um simulacro do ambiente
natural. Por isso, a racdo dos peixes deve ser colocada diariamente, pelo menos
duas vezes ao dia ja que é melhor a racdo ser colocada em menores quantidades
por vez.

Para a nutricdo dos peixes, a racdo é comprada nas agropecuarias. A
alimentacdo deve seguir de acordo com a caracteristica do peixe escolhido e pode
ser viva ou artificial. O alimento vivo € mais dificil de conseguir e pode transmitir
doencas para os peixes. Portanto, € mais viavel a escolha de alimento artificial (Fig.
34 a 35) (AGOSTINHO, 2007).
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Figuras 36 a 39: 36 — Peixe molinésia laranja — (Poecilia latipinna). 37 — Peixe mato-grosso
(transparente) (Hyphessobrycon eques) e peixe plati hawai (amarelo e preto) (Xiphophorus
maculatus). 38 — Peixes que vivem adequadamente em cardumes, paulistinha (é o peixe listrado)
(Danio rerio), néon cardeal (Paracheirodon axelrodi) (azul e vermelho), mato-grosso (Hyphessobrycon
eques) (vermelho, com pinta preta) e rodéstomo (Hemigrammus rhodostomus) (prateado com cabeca
vermelha). 39 — Dois néons-negros (Hyphessobrycon herbertaxelrodi).

Fonte: Imagens da prépria autora e imagens cedidas por Marina Neves Delgado
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A racao artificial pode ser em granulos (Fig. 34) ou em flocos (Fig. 35). A
racao granulada, geralmente tem apenas uma cor e tem menor capacidade flutuante
do que a racdo em flocos. Logo, ela vai rapidamente para o fundo do aquério quando
€ colocada sobre a agua. Ja a racao floculada € a mais tradicional e € parecida com
um papel. Ela é colorida e tem diversas partes. Além de ser flutuante e pratica, é
facil de dissolver e tem variedades de nutrientes.

Quando for colocada a racdo para os peixes, ndo se deve colocar em
excesso, pois acumula detritos no fundo do aquério, tendo que fazer a limpeza mais
rapido que o necessario. A racdo pode ser colocada sobre a 4gua e depois deve-se
verificar se todos 0s peixes se alimentaram em um curto espaco de tempo
(AGOSTINHO, 2007).

12° etapa — A limpeza do aquario é essencial para um bom funcionamento
desse microcosmo. Preferencialmente, a cada 15 dias, 30% da agua total do aquario
deve ser trocada para o equilibrio do ecossistema. Entretanto, essa troca pode ser
esparsada, dependendo de como é feita a manutencdo do aquario. Por exemplo,
dependendo do aquario, a troca pode ser feita a cada dois meses. E perceptivel
observar se 0 aquario esta precisando de uma limpeza quando tem o aparecimento
de algas no vidro. Caso as algas e cianobactérias proliferarem em alta intensidade
no aquario sdo recomendados utilizar remédios para elas morrerem (Fig. 27 a 29).

Para fazer a limpeza, desligue o filtro e o termostato. Logo apds, retire 30% da
agua do aquario com uma mangueira por meio da succao (Fig. 40). A ponta da
mangueira deve ser colocada no fundo do aquario para que ocorra a succdo da
Sujeira mais grosseira que esteja sobre o cascalho e as pedras. A outra ponta da
mesma mangueira deve ser colocada dentro de um balde que recebera a dgua com

a sujeira do fundo do aquario (Fig. 40).
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Figuras 40 a 44: 40 — Sifdo para fazer a limpeza do fundo do aquario. 41 — Limpando o vidro do
aquéario com uma esponja do lado macio para nédo arranhar o vidro. 42 — Filtro sujo para retirada das
midias bioldgicas e lavar o filtro. 43 — Filtro desmontado e lavado com agua corrente. 44 — Aquario
limpo.

Fonte: Compilado de fotografias da propria autora.
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Depois, limpe os vidros internos com uma esponja limpa, do lado macio da
esponja para nédo arranhar o vidro (Fig. 41). Retire os produtos do filtro e limpe-o
com agua corrente (Fig. 42 a 43). Apos isso, os produtos do filtro precisam ser
trocados. A troca do carvao ativado pode ser feita de més em més ou a cada dois
meses e a troca da |& de vidro deve ser feita de forma mais rotineira (Fig. 24) ou a
cada més caso vocé ndo use a redinha de aquario para a retirada de materiais
maiores suspensos. Por outro lado, ndo se deve fazer a troca das midias bioldgicas,

pois é nelas onde as bactérias benéficas do aquéario se alojam.

Importante!
NAO retire a 4gua toda do aquério ao limpa-lo, pois tem bactérias boas que

S&80 essenciais para o0 ecossistema.

/ Importante! \

NUNCA faca a lavagem das midias biol6gicas com a agua da torneira. Para

fazer a lavagem das midias utilize a dgua do aquario. Nao use agua sanitaria para

retirar as algas do seu aquario, pois resquicio da mesma pode causar morte dos

Qeixes. /

A seguir, antes de ligar o filtro, espalhe o cascalho para que os detritos mais
finos (restos de alimento e fezes) saiam do fundo do aquario e figuem em
suspensao. Depois, ligue o filtro para ele fazer a limpeza da agua. Por fim, complete
a agua do aquario com agua limpa com anti-cloro ou com agua limpa que ficou em
repouso dentro de um recipiente por 24 horas para a evaporacao do cloro. Agora,

seu aquario esta limpo (Fig. 44).
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Preco dos produtos

Tabela 1: Quadro de precos dos materiais para confeccionar o aquario.

Vallisneria spiralis, Cabomba — Cabomba caroliniana)

Produtos Valores
Caixa de vidro retangular (aquario) 100,00
Isopor 4,00
Silicone 16,90
Filtro externo Hang-On HF — 300, 300L/h 140,00
Termostato 95,00
Termdmetro 14,99
Cascalho de rio 4,50 kg
Areia 4,50 kg
Anti-cloro 5,00 basico
Teste de Ph 18,00
Acidificante 6,99
Plantas (Elodea — Egeria densa, Valisnéria — 18,00 cada

Paulistinha — Danio rerio; Molinésia laranja — Poecilia

latipinna).

Peixes (Mato-grosso — Hyphessobrycon eques;

Mato-grosso

3,99;

Paulistinha 3,50; Molinésia
laranja 15,00

Racao flocada 12,99

La de vidro, manta acrilica (perlon) 8,00m

Carvao ativado 15,00

Midia biol6gica Matrix 12,00 g
Total: 534,36

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

59



emm

MM INSTITUTO FEDERAL
BEM Brasilia

BBl compus Planaltina

4 )

Cartilha com Exemplos de Aulas
Praticas Utilizando o Aquario

(& )

Elaborado por Sarah Pereira de Araujo

Revisado por Marina Neves Delgado

60



Introducéao:

Este guia apresenta algumas possibilidades de aulas préaticas a serem feitas
no ambiente escolar, usando um aquéario de agua doce, uma vez que ja foi
comprovado que aulas alternativas as aulas expositivas tradicionais sdo muito
valorizadas pelos discentes e geralmente apresentam grande efeito pedagogico
(PERUZZI; FOFONKA, 2021). Entretanto, o planejamento didatico de aulas criativas
e estimulantes requer mais tempo do que o planejamento de uma aula expositiva
dialogada. Tal fato € um problema j& que geralmente os professores do Ensino
Basico possuem elevada carga horaria semanal dentro das salas de aula o que
inviabiliza a preparacdo didatica alternativa (como observado nos resultados ja
apresentados nesta pesquisa). Logo, a criacdo de sequéncias didaticas e sua
divulgagdo aos professores tornam-se fundamentais e essenciais para a
diversificacdo do ensino de Ciéncias da Natureza. Portanto, producéo e a divulgacéo
deste guia de alternativas pratico-pedagogicas tém a intencao de tentar estimular os
professores da Educacdo Basica a fazerem aulas préaticas para as disciplinas de

Ciéncias da Natureza, utilizando o aquério de agua doce.
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1° Aula Prética: Teste de pH da agua de um aquério de agua doce.

Publico alvo: 1° ano e 2° do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

O potencial hidrogeni6nico, que tem como sigla pH, indica a concentracao de
H* ou de H3O*em uma solucéo. Portanto, o pH indica se a solucéo esta &acida, neutra
ou basica. Na temperatura de 25°C, a escala de pH tem as variaces de 0 a 14. Se o
pH for 0 ou menor que 7, indica que a solucao esta acida. Se o pH for 7, indica que a
solucdo esta neutra. Se o pH estiver maior que 7, indica que a solucéo esta basica
(FOGACA, 2021).

Analisar o pH da agua do aquario é muito importante para a saude dos
peixes, pois eles sdo sensiveis a sua variacdo e podem até morrer caso estejam na
agua com pH néo indicado a espécie. Por exemplo, existem peixes de agua mais
acida como mato-grosso, rodostomo e neon, peixes de aguas neutras como
paulistinha, embora tolere ampla faixa de pH, e peixes de agua mais alcalinas, como
molinésia (MILOS, 2021). Portanto, verificar o pH da agua do aquario € essencial
para se assegurar a qualidade do ambiente para os peixes. E recomendavel que a

agua do aquario esteja entre 6 e 9 (ABREU, 2015).

Objetivos da aula pratica:

e Aprender o conceito de pH;
e Entender a escala de pH;
e Conhecer alguns indicadores de pH;

e [Fazer experimentos com a agua do aquario.

NUumero de aulas necessario: 2 aulas

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

Fazer um teste de pH é bem simples. Primeiramente, deve ser comprado um
kit de teste de pH em lojas de aguarismo ou agropecuaria. Dentro do kit de teste de

pH, ha um pequeno béquer onde se colocara a agua do aquario para analise, um
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indicador de pH do tipo conta-gotas e um folder com a escala de pH que € uma
escala de cores. Para fazer o teste, deve-se coletar a 4gua do aquario e colocar
dentro do béquer até a marca limite indicada (Fig. 1). Depois, deve-se colocar 2
gotas do indicador de pH na agua que estara dentro do béquer (Fig. 2). Apés 5
segundos, deve-se observar a nova coloracdo da amostra de 4gua do aquario que
se encontra dentro do béquer e comparar tal cor com a escala de coloragéo presente
no folder (Fig. 3). O pH da agua sera aquele cuja cor da amostra da agua do aquério
mais se parecer com a cor do respectivo pH descrito no folder. Logo, a escala de pH

mostrara se a agua esta acida, alcalina ou neutra.

Descricédo da aula pratica

Ao comecar a aula, o professor pode fazer algumas perguntas para 0s
estudantes a fim de verificar se eles ja tém conhecimento prévio sobre pH. As
perguntas que o professor pode fazer sobre o tema estdo exemplificadas a seguir: O
gque é o pH? Em que é utilizado o pH? Qual a importancia do pH para os seres
vivos? O pH da agua influencia a nossa saude?

Apoés tais perguntas, o professor pode abordar o tema pH e sobrevivéncia dos
peixes e orientar o experimento de medi¢cdo de pH da agua do aquario.

A fim de tornar o experimento mais interessante, o professor pode solicitar a
medicdo de pH de uma solucdo de agua com acido acético (solucdo acida) e de
agua com agua sanitaria (solucdo béasica), sendo cada solucdo 1:1, para serem

usadas como controle positivo e controle negativo.

O passo-a-passo do experimento de medicdo de Ph

1° Coletar a agua do aquatrio.

2° Adicione 2 gotas do teste de pH no frasco com agua.

3° Ao agitar o frasco com a solucéo.

4° Observar a nova cor da agua dentro do frasco.

5° Comparar a nova cor da agua do frasco com as cores da escala de cores
de pH.

6° Identificar o pH da dgua do aquario.

Figuras 1 a 3: 1 — Coleta de 4gua do aquério para realizacéo do teste de pH. 2 — Adi¢&o do teste de
pH dentro da agua coletado do aquario. 3 — Resultado do teste de pH feito com a agua do aquario.
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Fonte: Imagens da prépria autora

Avaliacdo da aula pratica

1 — Qual a importancia de fazer o teste de pH no aquario de agua doce?

2 — Além da agua do aquario, também é importante saber o pH do solo? Justifique
sua resposta.

3 — Uma menina ganhou um aquario sem peixes. Com muito entusiasmo, ela foi a

uma loja de aquarismo e comprou o peixe mais bonito da loja. O que ela ndo sabia
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era que esse peixe é extremamente alcalino. Quando chegou em casa colocou 4gua
da torneira no aquério e colocou o peixe diretamente na agua. De acordo com o
experimento sobre pH, antes de colocar o peixe no aquario, o que é o0 mais
recomendavel a fazer para evitar a morte do peixe?

6 — Por que ndo se pode colocar um peixe de pH acido em um aquério com agua
alcalina?

7 — Posso comprar qualquer teste de pH para fazer o teste de pH do aquério?

8 — Todos os aquéarios tém pH iguais? Justifique sua resposta.

9 — O que pode alterar o pH da 4gua de um aquério?
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2° Aula Pratica: Definir o volume do aquario de agua doce.

Publico alvo: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental

Contextualizacdo para a aula prética:

Pelo fato de estar presente em todos os momentos de nossas vidas, €
fundamental que o estudante conheca as medidas de volume, bem como o
estudante precisa ser capaz de realizar operagdes envolvendo essas grandezas.
Volume é definido como um local que pode ser ocupado por algo que seja sélido,
liguido ou gasoso (ALVARENGA, 2010). Segundo o Sistema Internacional de
Medidas (Sl), a unidade de volume € o metro cubico (m3), calculado da seguinte

forma: altura x comprimento x largura.

Objetivos da aula pratica:

e Conhecer o conceito de volume;
e Calcular o volume do aquatrio;
e Conhecer e aprender a utilizar instrumentos de medicdo de comprimento

(régua e trena).

NUmero de aulas necessario: 2 aulas

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

Para calcular o volume do aquério, multiplicamos trés medidas: altura X
comprimento x largura. Para medir cada lado do aquério deve-se usar uma trena ou
régua. Apos a medicdo da altura, comprimento e largura (Fig. 1), anote o valor de
cada medida no caderno. Depois, deve-se fazer o célculo, multiplicando os valores
dessas trés dimensdes temos o valor do volume do aquéario. Como por exemplo:
Largura x comprimento x altura
30 cm x 55 cm x 30.7 cm = 50.6 litros
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Figuras 1: Aquério vazio para medir largura, altura e comprimento com a finalidade de ter o resultado
do volume.

Fonte: Elaborado pela prépria autora.

Legenda

B Largura
B Altura

B Comprimento

Descricdo da aula pratica

Inicialmente, é importante rever o conceito de volume e fazer algumas

perguntas para os estudantes para ver se eles ja tiveram contato com tal contetudo
antes de mostrar a eles a férmula para fazer o calculo.
Depois do debate, e depois do professor reconhecer as facilidades e dificuldades
dos estudantes, o professor podera passar a matéria tedrica e, em seguida, fazer
uma aula pratica utilizando varios exemplos, além de utilizar o aquéario que tem uma
forma retangular. O professor também podera levar caixa de chocolate, caixa de
sapato, caixa de papeldo e caixa de produtos eletrbnicos para calcular o volume e
para abordar a unidade de medida. Por exemplo, se a caixa de sapato tiver 1 cm x 1
cm x 1 cm, a unidade de medida serd 1 cm3. Depois, o professor podera pedir para
os estudantes calcularem o volume do aquario para conhecer a quantidade de agua
gue o aquario consegue armazenar. Ao final da aula, o professor podera abordar
sobre a diferenca entre m® e cm?3, como medida de volume. Com isso, ele pode
apresentar as diversas unidades de medidas de volume (ALVES, 2019).
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O passo-a-passo do experimento para definir o volume do aquario

1° Pegar uma trena ou régua para fazer as medidas do aquario.

2° Pegar uma caneta e folha para anotar as medidas.

3° Com o auxilio da trena ou régua, fazer as medi¢cdes do comprimento,
altura e largura do aquério e escrever as medidas na folha do caderno.

4° Multiplicar os trés valores (comprimento, altura e largura).

5° O resultado da multiplicacdo € o valor do volume do aquario.

Avaliacdo da aula prética

1 - O que é volume?

2 — Qual a importancia de se conhecer o volume de um objeto?

3 — Quais séo as medidas necessarias para calcular o valor do volume?

4 — Como calcular o volume?

5 — Qual a unidade de medida do volume?

6 — Escolha algum objeto retangular ou algum cémodo retangular faca as devidas
medidas e calcule o valor do volume desse obijeto.

7 — Qual a importancia de calcular o volume de um aquario?

68



3° Aula Pratica: Morfologia e comportamento dos peixes do aquério de agua doce.

Publico alvo: 72 ano do Ensino Fundamental e 2° série do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

Os peixes 6sseos tém formas e estruturas variadas e sao representados pela
Classe Osteichthyes que € o maior grupo de vertebrados em nimeros de espécies e
individuos (CHAHUD, 2007). Muitos sdo de ambientes marinhos e outros séo de
ambientes de 4gua doce. Tanto os marinhos quanto os dulcicolas podem viver em
aguas rasas e/ou profundas. Por isso, 0s peixes 6sseos podem ser utilizados em
aquario (BEMVENUTI; FISCHER, 2010).

Os peixes 6sseos apresentam branquias, corpo sustentado por um esqueleto
0sseo, bexiga natatoria, escamas de origem dérmica, opérculo, boca terminal, um
par de nadadeiras peitorais, uma nadadeira caudal, uma ventral, uma anal e uma
nadadeira dorsal (Fig. 1) (BEMVENUTI; FISCHER, 2010). A maioria tem fecundacéo
externa, desenvolvimento indireto e € ovipara. Alguns podem ter dimorfismo sexual,
sendo machos e fémeas (GODINHO, 1970). Por exemplo, o peixe Betta macho

apresenta nadadeiras muito mais exuberantes (Fig. 5) do que as fémeas.

Objetivos:

e Conhecer as principais caracteristicas morfologicas e anatdbmicas dos peixes
0Sseos;

e Reconhecer a importancia desses animais para 0 ecossistema;

e |dentificar as variadas estruturas corpOreas desses animais;

e Entender a valorizacdo do conhecimento desses animais para o cotidiano.

NUumero de aulas necessario: 3 aulas

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

A observacdo dos peixes no aquério grande e no aquario pequeno (onde s6

h&d o Betta) pode ser feita com o intuito dos estudantes verificarem as diferentes
caracteristicas morfoldgicas dos peixes (Fig. 1 a 5). Além disso, o professor pode dar
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autonomia para o0s estudantes observarem o0s peixes para eles também
relacionarem morfologia com o comportamento dos peixes. A partir da foto abaixo, o

estudante poderéa reconhecer partes da morfologia externa de peixes 6sseos.

Figuras 1: Peixe paulistinha mostrando suas caracteristicas anatdbmicas de acordo com as setas. Op
— opérculo, NA — Nadadeira anal, ND — Nadadeira dorsal, NC — Nadadeira caudal, Npt — Nadadeira
peitoral, NP — Nadadeira pélvica, LL — Linha lateral.

Fonte: Imagem cedida pela prépria autora e elaborada por Marina Neves Delgado
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Figuras 2 a 5: Peixe molinésia laranja (Poecilia latipinna) no aquéario. 3 — Peixe plati hawai
(Xiphophorus maculatus). 4 — Peixes mato-grosso — (Hyphessobrycon eques). 5 — Peixe betta (Betta
splendens).

Fonte: Imagens da prépria autora e imagens cedidas por Marina Neves Delgado
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Descricéo da aula pratica

O professor pode comecar a aula abordando a importancia ambiental e
econdmica dos peixes. Por exemplo, os peixes podem ser alimento para os seres
humanos, outros sdo ornamentais, alguns ajudam na manutencdo dos ambientes
aquaticos, comendo algas que crescem sobre substratos e costdes, muitos
controlam populacdes de outras espécies aquaticas (SANTOS, 2021). Depois, 0
professor podera abordar sobre a morfologia tipica dos peixes 0sseos e suas
variacdes dentro do grupo. Neste momento, o professor pode mostrar a diferenca de
um peixe de fundo de rio (o cascudo, por exemplo), com o corpo achatado dorso-
ventralmente, e um peixe tipico de superficie ou de profundidade intermediaria (o
mato-grosso) (Fig. 4), com seu corpo alongado e hidrodindmico que facilita uma
natacdo eficiente. O professor também pode mostrar um Betta (Fig. 5), peixe
extremamente territorialista e agressivo, no aquario pequeno, e 0S peixes em
cardume, presentes no aquario maior. Ademais, o professor pode pedir para os
estudantes observarem a diferenca entre o aquario pequeno onde esta o Betta e 0
aquario grande onde estdo os peixes em cardume. Neste momento, ele pode pedir
para os estudantes citarem quais equipamentos estdo presentes no aquario maior e
explicarem o motivo deles estarem ausentes no aquario menor.

O professor pode também abordar sobre a pesca comercial e o0 extrativismo
de peixes ornamentais e seus efeitos deletérios nas populacdes silvestres e citar
alternativas para se obter pesca e extrativismo sustentaveis. Por fim, sugere-se que
o professor discuta o motivo de se proibir a pesca no momento da piracema e, por

fim, exemplifigue os peixes ameacados de extingdo presentes na fauna brasileira.

O passo-a-passo do experimento de observacéo dos peixes 6sseos do aquario

1° Levar os alunos até onde esta localizado o aquéario.

2° Pedir para os estudantes observarem livremente as caracteristicas
morfologicas dos peixes e seus comportamentos.

3° Solicitar que os estudantes anotem suas observacoes.

4° Discutir o que foi observado, pontuando alguns temas especificos como:
local onde o peixe fica, tipo de alimento do mesmo, tipo de respiracao que ele deve
realizar, seu comportamento territorial, etc.

5° Fazer a atividade de acordo com a explicagéo tedrica e pela observacéo

dos peixes.
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Avaliacdo da aula pratica

1 - Quais sao as nadadeiras observadas nos peixes 0sseos? Para que elas servem?
2 — Onde esta localizada a boca dos peixes 6sse0s?

3 — Onde estéo localizadas as branquias dos peixes 0sseos? Elas estdo protegidas
por alguma estrutura?

4 — O que é o opérculo dos peixes 6sseo0s?

5 — Qual é a origem das escamas dos peixes 0sseos? Qual a funcao das escamas?
6 — Qual a importancia dos peixes para 0 meio ambiente?

7 — Relacione a morfologia dos peixes com o tipo de alimentacdo e a profundidade
onde eles vivem.

9 — Posso colocar varias espécies de peixes no aquario? Justifique sua resposta.

10 — Por que o aquario do Betta ndo tem bombinha de agua e o aquario dos peixes
em cardume tem?

11 - Os peixes 0sseos tém pulméo? Quais séo eles?
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4° Aula Prética: Fotossintese utilizando o aquéario de 4gua doce.

Publico alvo: 7° ano do Ensino Fundamental, 1° e 2° séries do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

A fotossintese € um dos processos bioquimicos mais importantes da Terra,
pois 0s seres vivos aerdbicos dependem do oxigénio para respirar € 0S organismos
fotossintéticos séo a base da cadeia alimentar, sendo fonte de alimento de muitos
outros seres vivos (RODRIGUES, 2021). O oxigénio € liberado durante o processo
chamado de fotossintese que ocorre nas algas protistas, plantas e cianobactérias
(LIMA; MEDEIROS, 2019). A fotossintese € um processo muito complexo. Ocorrem
absorcao de agua e CO2 e uma conversao de energia luminosa em energia quimica.

A equacdo que equivale a fotossintese € dessa forma:
6CO2+ 12 Ho O = C(CsH1206 + 602 + 6 H20.

Com esse processo ainda € produzida a molécula carboidrato para a planta,
com a finalidade de aumento de biomassa (MOREIRA, 2013).

Elédea (Egeria densa) € uma planta aquatica ou macrofita do grupo das
angiospermas. Ela é muito utilizada em aquarios para ornamentacao e lagos artificial
(SIENA, 2011). As macrdfitas aquaticas produzem oxigénio, o qual é liberado na
agua, e fazem seu proprio alimento por meio da fotossintese que acontece nos
cloroplastos. Logo, sdo importantes produtoras das cadeias alimentares dos
ecossistemas aquaticos. Além disso, muitas espécies de peixes se alimentam de

plantas aquaticas, assim como aves e mamiferos (SIENA, 2011).

Objetivos da aula pratica:

e Conceituar e reconhecer o processo de fotossintese;
e Caracterizar o processo de fotossintese;
e Conhecer aimportancia da fotossintese para 0s seres vivos;

e Conhecer um cloroplasto.

NUumero de aulas necesséario: 3 aulas
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Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

Esse é o experimento 1 que sera feito com a planta El6dea, com os materiais:
béquer de 100 ml, agua, um ramo da planta aquatica Elédea, fonte de luz e
bicarbonato de sodio. Para realizar o experimento deve-se colocar a El6dea dentro
do béquer com agua cobrindo a planta toda e 30 ml de solucao de bicarbonato de
sédio. Depois disso, aproxime a fonte de luz. Em seguida, espere alguns minutos e
logo observard as bolhas de O subindo para a superficie e também na parte
superficial da folha da planta (ZAGO et al., 2007).

A observacdo da planta Elédea fazendo fotossintese também pode ser feita
por meio da visualizacdo da planta no préprio aquario, pois na superficie do seu
corpo, quando a luz do aquario esta acesa, ha a liberacdo de bolhas de ar que séao
0s gases de oxigénio.

Este € o experimento 2, utilizando a Elodea, é feita com garrafa pet,
bicarbonato de soédio, papel aluminio e lampada 60w. Primeiramente, enumere as
garrafas 1 e 2. Na garrafa 1 coloque dois ramos de Elddea, depois coloque agua até
cobrir as plantas e uma colher de sobremesa de bicarbonato de sédio. Logo em
seguida, feche a garrafa com a tampa e coloque na luz da lampada por um periodo
de 1 hora e meia (Fig. 1). Na garrafa 2 faca 0 mesmo procedimento que na garrafa
1, mas no final cobre com papel aluminio e cologue na luz da lampada por um
periodo de 1 hora e meia (Fig. 1). Depois que passar esse periodo, na garrafa 1
vocé percebera bolhas de ar que é o gas oxigénio, sendo liberadas pela planta (Fig.
2). Nessa garrafa o bicarbonato de sédio libera gas carbdnico, com isso € importante
para que ocorra a fotossintese. Ja na garrafa 2, mesmo com o bicarbonato de sédio
liberando gas carboénico, as folhas nao liberam o gas oxigénio, pois ndo ha luz. Ou
seja, sem luz ndo ha como a planta realizar fotossintese.

Por fim, o professor poderd pegar folhas de El6dea, que sdo muito finas,
coloca-las em uma lamina com uma gota de agua e fechar com laminula para
observacéao dos cloroplastos no microscopio éptico.

Com esse experimento o professor € capaz de relacionar o conteudo teérico

sobre fotossintese com a préatica.
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Figuras 1 e 2: 1 — Duas garrafas com 2 ramos de El6dea e bicarbonato de sédio, sendo uma garrafa
exposta a luz e outra coberta sem exposicao a luz. 2 — Depois de uma hora com as garrafas exposta
a luz formou-se bolhas de oxigénio, sendo a garrafa sem esta coberta.

Fonte: Imagens da prépria autora.

Descricdo da aula pratica

1° aula

Aula podera comecar com o professor fazendo alguns questionamentos para
os estudantes, como: (1) O que é fotossintese? (2) Como ocorre esse processo nas
plantas? (3) Quais elementos sdo absorvidos e liberados pelas plantas durante esse
processo?

Depois disso, o0 professor poderd comecar a matéria, conceituando
fotossintese, mostrando os reagentes e os produtos da fotossintese. Por fim, sugere-
se gue o professor relacione os produtos da fotossintese com a sobrevivéncia dos
seres vivos, além de abordar sobre a alimentacdo das plantas.
2° aula

Na aula seguinte, o professor pode relembrar o que foi passado na aula
anterior, pedir para os estudantes observarem a planta El6dea no aquério e fazer
dois procedimentos préaticos descritos anteriormente com os estudantes, usando a
mesma planta aquatica Elédea. Ao final da aula, o professor podera passar uma
atividade para fixagdo do contetdo, além de perguntar para os estudantes: (1) o que
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aconteceu de diferente entre os experimentos? (2) Qual é a importancia da luz para
as folhas que estdo no béquer e dentro da garrafa? (3) Em qual garrafa ocorreu a
fotossintese? (4) Quais sdo 0s elementos necessarios para que uma planta realize a
fotossintese?
3% aula

Na ultima aula sobre o tema, pegar folhas de Elddea e observa-las no
microscoépio Optico para visualizacdo de cloroplastos.

O passo-a-passo do 1° experimento de fotossintese

Experimento 1

1° Colocar 100ml de agua em um béquer.

2° Coletar um ramo de El6dea do aquario.

3° Colocar o ramo de El6dea dentro do béquer com agua, cobrindo com
agua toda planta.

4° Adicionar 30 ml de solucdo de bicarbonato de sodio dentro do béquer.

5° Aproximar uma fonte de luz de 200w proxima ao béquer e esperar
alguns minutos.

6° Observar as bolhas de oxigénio (O2) subindo para a superficie e na

parte superficial da folha.

Observacéao 1
1° Observar a planta El6dea no aquario, com a luz acessa.

2° Observar a superficie das folhas da Elédea.
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Experimento 2

1° Pegar duas garrafas pets e numere cada uma.

2° Coletar 4 ramos da planta El6dea no aquario.

3° Colocar dois ramos da planta El6dea em cada garrafa.

4° Adicionar 4gua na garrafa até cobrir as plantas.

5° Adicionar uma colher de sobremesa de bicarbonato de sédio em cada garrafa.
6° Fechar a garrafa 1 com a tampa e coloque na luz da lampada de 60w por um
periodo de 1 hora e meia.

7° Fechar a garrafa 2 com a tampa e cobre com papel aluminio.

8° Colocar a garrafa 2 na luz da lampada de 60w por um periodo de 1 hora e
meia.

9° Depois desse periodo, identificar em qual garrafa ocorreu a fotossintese.

Aula 3
1° Observar a folha da planta El6dea no microscopio optico.

2° Visualizar o cloroplasto.

Avaliacdo da aula prética

1 — Qual a importancia da fotossintese para o meio ambiente?

2 — Como se processa a fotossintese?

3 — Quais séo os gases envolvidos na fotossintese?

4 — Qual a atuacéao da luz solar no processo de fotossintese?

5 — Qual o produto resultante da fotossintese é fundamental para os seres vivos
aerobicos?

6 — Qual o produto resultante da fotossintese essencial para a vida dos vegetais?

7—- Onde a fotossintese acontece? Qual o nome dessa organela?
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5° Aula Pratica: Aparecimento de algas no aquério de agua doce.

Publico alvo: 2° série do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

As algas, nome vulgar dado a cianobactérias e algas protistas (AMABIS;
MARTHO, 2010), sado fundamentais para o0 nosso planeta e para nossa
sobrevivéncia, pois elas produzem até 90% de todo oxigénio presente na atmosfera
(AMABIS; MARTHO, 2010). Elas também contribuem para a economia e
alimentacao do ser humano e de diversos animais. Na alimentagcdo humana, kombi e
nori sdo exemplos de algas consumidas. Por exemplo, a nori é utilizada para fazer
sushis, pois tem um alto valor de iodo, sais minerais e vitaminas. Além disso, as
algas sao utlizadas para fins cosméticos, industriais, ciéncia e produtos
farmacéuticos. As algas microscopicas que vivem na superficie dos corpos hidricos
sdo chamadas de fitoplancton (LIMA, 2021).

Antes de montar um aquario € preciso saber onde ele ira ser colocado, pois,
se o local escolhido tiver excesso de luz, podera aquecer a agua e acarretara o
crescimento de algas (Fig. 1). Essas algas sao filamentosas e crescem, geralmente,
no vidro, rochas e sobre outras plantas (AGOSTINHO, 2007). Portanto, devem-se
evitar locais com alta luminosidade. A luz natural favorece um crescimento
desordenado de algas, afetando a visualizacdo e ornamentacédo do aquario, ou seja,
0 habitat dos peixes (GALIZA, 2012).

O melhor é que o aquério esteja em um ambiente que nédo tenha uma luz
natural forte, sendo interessante usar uma lampada fluorescente para proporcionar
um fotoperiodo ideal as plantas aquaticas e aos outros seres vivos do aquario (Fig.
3). Normalmente, a incidéncia de luz é de 10 a 14 horas no aquario (AGOSTINHO,
2007).

Para retirar as algas do aquario que cresceram pelo excesso da luz natural é
necessario deixa-lo em um ambiente escuro, mais ou menos durante 4 a 7 dias (Fig.
2). Como consequéncia, as algas irdo morrer, pois elas necessitam da luz para fazer

fotossintese ja que séo seres fotossintetizantes.

Objetivos da aula pratica:
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e Mostrar a importancia das algas tanto ecolégica como econdémica;

e Mostrar como acontece a reproducdo nas algas, suas caracteristicas
gerais e 0s principais grupos;

e Relacionar as algas com a sua funcao no ecossistema,

e Enfatizar a presenca das algas no nosso dia a dia.

Numero de aulas necessério: 3 aulas
Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

Aguério com 4gua em um ambiente de alta luminosidade. Depois de alguns
dias comecara aparecer algas no vidro, em rochas e nas plantas (Fig. 1).
Para reverter essa situacéo, o aquario devera ser colocado em um ambiente escuro
(Fig. 2) para as algas morrerem, pois elas precisam de luz para sobreviver. Depois
deste prazo, o aquario voltara a ficar com aguas limpidas e transparentes, assim

como seus substratos e vidros ndo terdo mais algas (Fig.3).
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Figuras 1 a 3: 1 — Aquario exposto a luz com proliferagdo de algas. 2 — Aquario sem exposi¢ao a luz
para as algas morrerem. 3 — Aquério com as algas mortas depois de ficar aproximadamente 7 dias
sem exposicao de luz.

Fonte: Compilado de fotografias da propria autora.

Descricdo da aula prética

1° aula

Nessa aula, pretende-se que os estudantes tenham paciéncia, pois demanda
tempo para ver o resultado do experimento. Ao comegar a aula tedrica, o professor
podera fazer perguntas para 0s estudantes expressarem seus conhecimentos
prévios sobre as algas. Depois disso, o professor podera abordar o contetdo teérico
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e, no final da aula, ele podera levar os estudantes para observarem o aquério limpo
e sem algas. Depois, o0 professor deve colocar o aquario em um ambiente com alta
luminosidade, como uma luz forte por 24horas ou em um ambiente com alta
incidéncia solar. Depois, vocé ird instruir para seus estudantes que o aquario devera

ficar nesse ambiente de 4 a 7 dias para ver a proliferacao de algas (Fig. 1).

2° aula

Depois que passar esse tempo, vocé poderd levar os estudantes para
observarem a alta quantidade de algas no interior do aquério (Fig. 2). Com isso,
podera revisar o contetdo teorico que foi passado na primeira aula fazendo algumas
perguntas. Depois, vocé devera colocar o aquario em um ambiente escuro por

alguns dias.
3% aula
Por fim, o professor deve levar os estudantes novamente para observarem o

aquario e verao o mesmo sem algas, pois elas morreram (Fig. 3).

Passo-a-passo do experimento do aparecimento de algas

1° Colocar o aquario em um ambiente com alta luminosidade.

2° Depois de alguns dias, aparecera algas no interior do aquario.

3° Para retirar as algas do aquario, colocar o aquario em um ambiente
escuro.

4° Em alguns dias, as algas irdo morrer, pois elas precisam de luz para

sobreviver.

Avaliacdo da aula prética

1 — As algas séo prejudiciais para o aquario?

2 — Por que as algas precisam da luz para sobreviver?

3 — O que fazer para retirar as algas do aquario?

4 — Quais sao as caracteristicas fisicas e morfologicas das algas?
5 — Por que as algas sao importantes para a natureza?

6 — Qual a importancia das algas para o ser humano?

7 — Alguns peixes se alimentam de algas?

82



6° Aula Pratica: Relacdes ecolOgicas entre 0s peixes e caramujo no aquario de

agua doce.

Publico alvo: 6° e 7° ano do Ensino Fundamental e 1° ou 3° séries do Ensino Médio

Contextualizacéo para a aula prética:

No ensino de Ciéncias é fundamental entender o que sdo as relacdes
ecoldgicas e compreender sobre a sobrevivéncia dos seres vivos na populagdo e em
comunidades. Os seres vivos sempre estabelecem relagdes tanto com seres da
mesma espeécie (relacdes intraespecificas) quanto com seres de espécies diferentes
(relacdes interespecificas) (LAUREANO, 2017). Tais relacdes ecologicas podem ser
benéficas para os dois seres vivos que estdo se relacionando (relacdo harmdnica)
ou ser maléfica para um dos seres vivos que esta se relacionando com o outro
(relacédo desarménica) (LAUREANO, 2017).

Objetivos da aula pratica:

e Conceituar 0 que sédo as relacdes ecologicas (relacbes harmbnicas e
desarmoénicas/intraespecifica e interespecifica);

e Reconhecer a importancia das relacdes ecoldgicas entre 0s seres vivos para
a sobrevivéncia de cada individuo;

e Diferenciar diferentes tipos de relacdes ecoldgicas.

NUmero de aulas necessario: 1 aula

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

O aquério pode ser utilizado para dar uma aula de relacfes ecoldgicas, pois
dentro dele ha vérios seres vivos, alguns de mesmas espécies e outros de espécies
diferentes. Com isso, o material a ser utilizado nessa aula podera ser o aguario com
peixes de diferentes espécies (paulistinha, néon e cascudo), algas, planta aquatica e

caramujo (Fig. 1 a 2).
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Figuras 1 e 2: 1 — Caramujo (Pomacea bridgesii)) se alimentando de plantas no aquario. 2 -
Caramujo (Pomacea bridgesii) se alimentando de peixe que morreu dentro do aquario.

Fonte: Imagens da prépria autora.

Descricédo da aula prética

O professor deve iniciar a aula mostrando o aquario para os estudantes e
perguntando se ha relacdes ecoldgicas presente no ambiente aquatico artificial. Para
tanto, os estudantes precisam observar os seres vivos dentro do aquario, anotar o
gue eles estdo comendo e como estédo interagindo.

No final da aula, poderdo ser passadas atividades que complementam a

fixacdo do conteudo que foi passado na aula.

Passo-a-passo do experimento de relacdes ecoldégicas no aquéario

1° Visualizar o aquario com as diferentes espécies.
2° Verificar as relacdes ecoldgicas que ocorrem no aquario.
3° Observar as relagbes que ocorrem entre os peixes, algas, plantas

aguaticas e o caramuijo.

Avaliacdo da aula pratica

1 - Quais relacdes ecolbdgicas ocorrem entre os peixes da mesma espécie?

2 — Quais interacdes ecoldgicas ocorrem entre 0s peixes neon e o peixe paulistinha?
3 — Qual interacdo ecoldgica acontece entre o0 caramujo e a planta aquatica?

4 — Qual interacao ecoldgica acontece entre o caramujo e o cascudo?
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5 — Quais séo as relagbes ecoldgicas entre 0s peixes néon?

6 — Cite um exemplo de relagdo harmdnica observada neste aquario.

7 — Cite um exemplo de relacdo desarménica observada neste aquario.

8 — Cite um exemplo de relagdo intraespecifica e interespecifica observada neste
aquario?

9 — Quais as relactes intraespecificas e interespecifica que ocorrem na natureza?

10 - Qual o beneficio das relacdes ecoldgicas?

11 - Que tipo de relacdo ecoldgica os seres humanos tém?
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7° Aula Prética: Vegetacao para o aquério de agua doce.

Publico alvo: 8° ano do Ensino Fundamental e 2° série do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

Conhecer o Reino Plantae é de extrema importancia, pois a nhossa
sobrevivéncia e de varios seres vivos dependem das plantas. As plantas sdo
fundamentais para a vida na Terra. Além de tornar os ambientes com uma beleza
exuberante, ainda fornecem alimentacdo para muitos seres vivos, pois fazem a
fotossintese (PINHEIRO, 2014).

As plantas nédo s6 contribuem para alimentagdo, como também recursos para
producédo de cosméticos, papelaria, alcool, dleos, embarcacdes, mobilias, algodao,
instrumentos musicais, fitoterapicos e outros produtos, além de liberarem o oxigénio
gue nos respiramos por meio da fotossintese. Desde quando nos levantamos nos
utilizamos produtos que sao feitos a partir de plantas, como por exemplo, geralmente
a cama que nés dormimos é feita de madeira, o lencol e as roupas sao feitas de
algodao, o sabonete e creme apresentam Oleos e fragrancias que séo retirados de
plantas, muitos calcados sao feitos de borracha que é feita de latex, retiradas das
plantas, e muitos outros produtos. Ou seja, atualmente necessitamos das plantas
para tudo (SANTOS; CECCANTINI, 2004).

As plantas podem ser observadas tanto no ambiente terrestre, onde ha maior

dominancia das mesmas, quanto no ambiente aquatico (SANTOS; HO, 2021).

Objetivos da aula pratica:

e Conhecer algumas plantas que vivem em ambiente aquatico;
e Reconhecer as caracteristicas morfologicas das plantas que vivem no
ambiente aquatico;

e Compreender que as plantas sdo importantes para a manutencao da vida.

NUmero de aulas necesséario: 1 aula

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:
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Aquério com as plantas Elédea (Fig. 3) — Egeria densa, Valisnéria (Fig. 4) —

Vallisneria spiralis e Cabomba (Fig. 2) — Cabomba caroliniana.

Figuras 1 a 6: 1 — Varias espécies de plantas dentro do aquério. 2 — Espécie de planta aquatica
Cabomba (Cabomba caroliniana). 3 — Espécie de planta aquatica Elodea (Egeria densa). 4 — Espécie
de planta aquatica Valisnéria — (Vallisneria spiralis). 5 — Espécie de planta aquatica Amazonense
(Echinodorus grisebachii). 6 — Aquério plantado com vérias espécies de peixes amazdnicos e plantas.

Fonte: Imagens da prépria autora e imagens cedidas por Marina Neves Delgado

Descri¢cdo da aula prética
1° aula
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O professor podera iniciar a aula fazendo alguns questionamentos sobre as
plantas, como: (1) “Qual a importancia das mesmas para os seres Vivos aerobicos?”,
(2) “Qual a importancia das mesmas para os seres humanos em relacédo a
alimentagao?” (3) “Onde as plantas sdo observadas? (4) “Quais sao as partes
observadas nas plantas, como raiz, caule e folhas?”

Depois, o professor podera retirar alguns ramos das plantas aquéticas do
aquario, como por exemplo, a planta Elédea (Fig. 3), Valisnéria (Fig. 4), e Cabomba
(Fig. 2) para que os estudantes identifiquem raiz, caule e folha.

Para finalizar, o professor poderé passar alguma atividade ou relatério do que
eles entenderam sobre a aula para a fixagdo do contetdo, vendo que é um contetudo

bastante importante para aprendizagem.

Passo-a-passo do experimento da vegetacdo do aquéario

1° Retirar os ramos das plantas do aquario.

2° Colocar os ramos das plantas em uma bancada para observacdo dos
alunos.

3° Comparar as diferentes plantas do aquéario.

4° |dentificar os 6rgaos das plantas.

Avaliacdo da aula prética

1 — Quais sao orgaos observados nas plantas do aquario?

2 — Qual a importancia das plantas no aquario?

3 — Qual a importancia das plantas aquaticas nos rios e lagos?
4 — Qual a importancia das plantas para os seres humanos?

5 — Sem as plantas, os seres humanos conseguem sobreviver?
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8° Aula Pratica: Observacéo de fitoplancton e zooplancton no microscoépio éptico.

Publico alvo: 2° série do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

No ambiente aquético observamos o plancton que sdo organismos pequenos
gue vivem dispersos na coluna d’agua. O plancton é dividido em dois grupos de
seres vivos de elevada importancia ecol6gica e grande riqueza taxondmica: o
fitoplancton e o zooplancton. Os fitoplanctons sdo os organismos autotroficos
fotossintetizantes do plancton, sendo representados por algas microscépicas
protistas ou cianobactérias que vivem onde ha alta incidéncia de luz, flutuando na
agua (AMABIS; MARTHO, 2010). O fitoplancton se multiplica rapidamente e é
responsavel pela maior parte da oxigenacédo dos ambientes aquaticos e também da
atmosfera. J& o zooplancton sédo os organismos heterotroficos que se alimentam do
fitoplancton, podendo ser representados por micro crustaceos, protozoarios
aquaticos e larvas de muitos tipos de invertebrados, principalmente de insetos. A
maior importancia do zooplancton esta no fato dele ser fonte de alimento de muitos
peixes e também do maior mamifero do mundo que € a baleia azul (AMABIS;
MARTHO, 2010).

Objetivos da aula pratica:

e Conhecer o fitoplancton e o zooplancton;

e Distinguir zooplanton de fitoplancton;

e Entender a importancia do fitoplancton e zooplancton;

e Reconhecer espécies de zooplancton e fitoplancton;

e Reconhecer a importancia do fitoplancton e zooplancton para as cadeias

troficas.

NUumero de aulas necesséario: 2 aulas

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:
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Na préatica para observacdo do zooplancton e fitoplancton sera utilizado uma
pipeta de plastico para coletar a &gua do aquario, microscopio Optico para observar o

plancton, uma Iamina e uma laminula.

Descricdo da aula prética
1° aula

O professor podera iniciar a aula, pedindo para os estudantes observarem o
aquario. Depois, sugere-se que ele faga alguns questionamentos, como: (1) “Na
coluna d’agua do aquario tem seres vivos que a gente ndo consegue ver a olho nu?”
(2) “Vocés acham que esses seres vivos sao de qual Reino: Monera, Protista, Fungi,
Plantae ou Animalia?” (3) “Os peixes se alimentam desses seres microscopio?” (4)
Alguns desses seres microscopicos conseguem fazer o seu préprio alimento por
meio da fotossintese? A partir das respostas dos estudantes, o professor podera
comecar a abordar o conteudo tedrico sobre plancton, fitoplancton e zooplancton. Ao
concluir a explicacéo do conteudo tedrico, ele podera fazer a pratica juntamente com

0s estudantes para a observacéao do fitoplancton e do zooplancton.

2° aula

Para a realizacdo dessa pratica, o professor podera levar os estudantes para
o laboratério e iniciar explicando sobre os cloroplastos, suas caracteristicas e
importancia para as plantas. Depois disso, podera realizar a pratica entregando
algumas laminas feitas com a planta Elédea e entdo, comecar a observacdo da
lamina com o auxilio do microscopio. Ao final o professor fara juntamente a pratica e

explicara quais estruturas foram vistas no microscopio.

Passo-a-passo do experimento da observacdo do zooplancton e fitoplancton

1° Com o auxilio de uma pipeta de plastico retirar um pouco de agua do
aquario.

2° Colocar uma gota de agua retirada do aquéario com o auxilio de uma
pipeta.

3° Colocar uma laminula por cima da gota de agua.

4° Observar o fitoplancton e zooplancton no microscépio.
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Avaliacdo da aula pratica

1 — O que séo zooplancton e fitoplancton?

2 — Quais séo os seres vivos que formam o fitoplancton e zooplancton?
3 — Quais as caracteristicas do zooplancton e fitoplancton?

4 — Vocé conseguiu ver no microscopio zooplancton e fitoplancton?

5 — Qual a importancia desses seres vivos para a cadeia tréfica?
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9° Aula Prética: Processos de separacdo de substancias no aquario de 4gua doce.

Publico alvo: 6° ano do Ensino Fundamental e 1° ano do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

Na natureza podemos observar misturas homogéneas e misturas
heterogéneas. Primeiramente, vamos saber o que é uma mistura. Mistura é a
reunido de duas ou mais substancias. Misturas homogéneas sdo aquelas que tém
uma s6 fase, como por exemplo: 4gua e alcool, agua e sal, agua com acucar.
Misturas heterogéneas apresentam duas ou mais fases, como por exemplo: agua,
Oleo e serragem. A serragem ficara sobre a agua e o 6leo no fundo.

Os componentes que formam as misturas homogéneas e as misturas
heterogéneas podem ser separados. Exemplos de processos de separacdo de
misturas homogéneas sédo: fusdo fracionada, sublimacéo fracionada, cristalizacéo e
destilacdo simples. Por outro lado, exemplos de processos de separacdes de
substancias heterogéneas sdo: catacdo, decantacao, centrifugacdao, filtracdo simples
e fracionada.

O ambiente do aquario é excelente para se estudar as misturas heterogéneas
e formas de separacédo de seus componentes. Em um aquario, algumas substancias
ficam flutuando na agua, outras vao para o fundo. Aquelas substancias que ficam
flutuando sobre a agua, podem algas/plantas mortas ou poeira. Para componentes
maiores, podemos usar a rede de aquario. Para compostos menores, como poeira,
podemos fazer uma simples filtracdo. Para tanto, usamos um filtro de papel ou pano
(Fig. 1). No caso de compostos menores, porém com maior densidade, também
podemos fazer a decantacéo.

Na decantacdo, esperamos as substancias chegarem ao fundo e através de
um sifonador, instrumento para sugar as substancias inertes no fundo, sugamos tais
substancias para fora do aquario (Fig. 4). Esse método de separacao serve para a
limpeza do aquario. Depois se repde a agua retirada com a sujeira que estava no
fundo do aquario e por uma agua limpa e verifica-se o pH.

No processo de filtracdo do aquério que é feito por um filtro, além de se retirar
residuos mais grosseiros, também h& o processo de neutralizacdo das substancias
toxicas por meio do metabolismo das bactérias benéficas do aquario. Logo, o filtro

do aquério também faz a separacgéo de toxinas da agua (Fig. 7).
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Objetivos da aula pratica:

Classificar as misturas: homogénea ou heterogénea;

e Selecionar métodos mais adequados para a separacdo substancias contidas
em um aquario;

e Compreender os processos de separacdo de substancias: peneiracao,
decantacdo, filtracdo e sifonagem, relacionados ao aquario;

e Conhecer o funcionamento de um filtro de aquéario e seus respectivos

compartimentos e fungéo.

NUmero de aulas necessario: 1 aula

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula préatica:

Serdo usados um pouco de agua suja em um recipiente (Fig. 1), um coador
de papel (Fig. 1) e dois béqueres (Fig. 1), além do aquério, para demonstrar a
sifonagem (Fig. 4), a decantagéo e a peneiracdo. No aquario também sera usado o
seu filtro (Fig. 7) para demonstrar os varios tipos de filtragem da agua do aquario
(Fig. 5a6).
Figuras 1 a 4: 1 — Dois béqueres, sendo um com agua e terra e o outro com um filtro de papel para

realizar a filtrag8o. 2 — Realizando a filtracdo. 3 — Filtracéo realizada. 4 — Realizando a limpeza do
fundo do aquario com o auxilio de um sifao.

Fonte: Compilado de fotografias da préopria autora.
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Figuras 5 a 7: 5 — Filtro sujo com as midias bioldgicas. 6 — Filtro limpo com a troca do carvéo ativado
e da manta acrilica. 7 — Filtragcdo do aquario por meio de um filtro externo.

Fonte: Compilado de fotografias da prépria autora.

Descricdo da aula prética

O professor podera demonstrar o recipiente com agua meio suja, e questionar
os alunos, como podera separar a sujeira da agua? Outro exemplo € questionar
como se faz o café? E como filtramos o café?

Assim, explicamos o que é uma mistura e tipos de misturas homogéneas e
heterogéneas. Para cada um dos tipos de misturas, existem seus respectivos
processos de separacao.

Depois, o professor pode explicar os processos de separacdo das misturas
heterogéneas, inicialmente relacionados ao aquario, como por exemplo, peneiracao,
filtracdo, decantacao e sifonagem.

Por fim, o professor pode perguntar aos estudantes se tais processos podem

ser utilizados no tratamento da agua que consumimos.

Passo-a-passo do 1° experimento sobre filtracéo

1° Colocar agua suja (agua + terra) em um béquer.

2° Colocar o coador de papel em um béquer limpo.

3° Adicionar a agua suja dentro do coador de papel.

4° Observar que a agua saiu um pouco limpa, ocorrendo a filtracdo da

agua suja.

Passo-a-passo do 2° experimento sobre sifonagem
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1° Através da sedimentacédo, observar a matéria organica (fezes e restos
de comida) que esta presente no fundo do aquario, pois a parte sélida costuma
ser mais densa.

2° Colocar o sifédo no fundo do aquario.

3° Faz uma succao na parte de fora da mangueira.

4° Observar o inicio do fluxo por succao iré retirar a matéria organica do

fundo do aquaétrio.

Passo-a-passo do 3° experimento sobre filtracdo com o filtro externo do
aquario

1° Colocar os produtos (midias bioldgicas, manta acrilica e carvao
ativado) de filtracdo dentro do filtro externo.

2° Colocar o filtro preso no aquario.

3° Antes de ligar o filtro, colocar agua dentro do filtro para ndo estragar.

4° Ao ligar, observar que um tubo plastico do filtro mergulhado no aquéario
suga a agua pela forca de uma pequena bomba que ha no filtro.

5° A 4gua sugada passa pelas midias biolégicas onde se instalam as
bactérias benéficas para o aquario realizando a filtragem biolégica. A agua
passa pelo carvao ativado onde remove a matéria organica e alguns compostos
guimicos realizando a filtragem quimica. E passa pela manta acrilica fazendo a
absorcdo e retendo as impurezas que estdo na agua, ocorrendo a filtragem

mecanica que mantém a agua cristalina e limpa.

Avaliacdo da aula prética

1 — Define mistura heterogénea e mistura homogénea?

2 — O que é filtracao?

3 — O que é decantacéo?

4 — O que é sifonacdo?

5 — O que é retirado do aquério pelo processo de decantacdo seguido pela
sifonacao?

6 — O que ocorreria se nao tivesse filtro no aquario?
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7 — Qual a finalidade da filtragdo mecénica, bioldgica e quimica no aquario?
8 — Quais séo os produtos que envolvem na filtracdo mecéanica, biolégica e quimica?
9 — Relacione a filtragdo no aquario com o processo de tratamento de agua para

consumo humano.
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10° Aula Prética: Rochas do cascalho do aquério de 4gua doce.

Publico alvo: 6° ano do Ensino Fundamental

Contextualizacdo para a aula prética:

Podemos subdividir o planeta Terra em camadas, que séo as grandes massas
de: (1) agua, (2) solo, (3) ar e (4) vida. Tais camadas sdo denominadas
respectivamente (1) hidrosfera, (2) litosfera, (3) atmosfera e (4) biosfera
(CARNEIRO; GONCALVES; LOPES, 2009). A litosfera esta associada a crosta
terrestre ou a superficie rochosa do nosso planeta. Na litosfera sdo observadas
rochas. As rochas sao formadas pelo conjunto de minerais (CARNEIRO;
GONCALVES; LOPES, 2009). Existem trés tipos principais de rochas: rochas igneas
ou magmaticas, rochas metamorficas e rochas sedimentares (CARNEIRO;
GONCALVES; LOPES, 2009).

Com a utilizacdo do aquario, podemos ver os tipos de cascalho (rochas) que

podem ser colocadas dentro dele.

Objetivos da aula pratica:

e Conceituar as camadas da Terra;
e Caracterizar a litosfera;

e I|dentificar os diferentes tipos de rocha.

NUmero de aulas necessario: 1 aula

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

O professor pode usar o projetor para projetar imagens do planeta Terra e
suas partes: atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera. Depois, para abordar a
litosfera, o professor pode utilizar o aquério para mostrar os tipos de rochas que

podem ser colocadas dentro dele, como substrato.

Descricéo da aula pratica
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O professor introduzira o assunto com imagens. Depois abordard o conceito
de rochas, os tipos e como sdo formadas. Também falara de alguns exemplos de
rochas e como elas séo utilizadas pelas pessoas. Por fim, o professor ira utilizar o
aquario para mostrar os tipos de substratos que podem ser usados e os tipos de

rochas e observar a biota do aquéario interagindo com o substrato do mesmo.

Figuras 1 e 2: 1 — Cascalho e plantas para a cobertura do fundo do aquéario. 2 — Cascalho grosso por
cima e cascalho fino por baixo do aquario.

Fonte: Imagens da prépria autora.

Passo-a-passo do experimento sobre rochas e solo do aquario

1° Retirar um pouco de cascalho do aquario.

2° Analisar as rochas que estdo compondo o cascalho.

3° Verificar as caracteristicas fisicas das rochas.

4° Analisar o substrato do aquario.

5° Observar os tipos de substrato que podem ser colocados no aquario.

6° Observar se a biota do aquéario interage com o substrato do mesmo.

Avaliacdo da aula pratica

1 -0 que é rocha?

2 — O termo “pedra” esta correto? O que seria “pedra”?
3 — Quais sédo os tipos de rochas?

4 — Posso colocar qualquer rocha no aquario?

5 -0 que as rochas podem fornecer aos seres vivos?
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6 — Qual a importancia das rochas para a sociedade?
7 — Onde as rochas se formam?
8 — Cite 4 caracteristicas das rochas?

9 — Por que colocar cascalho no aquario?
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11° Aula Prética: Caramujo no aquario de agua doce (Filo Mollusca).

Publico alvo: 7° ano do Ensino Fundamental e 2° ano do Ensino Médio

Contextualizacdo para a aula prética:

Uma aula sobre o Filo Mollusca pode ser pouco interessante para o estudante
por se tratar de animais pouco visualizados por eles no cotidiano. Afinal, ndo é todo
dia que vemos um caramujo, e, até mesmo, alguns estudantes provavelmente nunca
viram presencialmente um ou ndo sabem a qual filo o animal faz parte. Por isso, 0
uso da pratica podera auxiliar na contextualizacdo da teoria, favorecendo o
enriquecimento do ensino e estimulando o engajamento do estudante.

O Filo Mollusca é composto por animais invertebrados que apresentam corpo
mole, geralmente protegido por uma concha (Fig. 6). Eles podem ser representados
por lesmas, que ndo possuem concha, caramujos que possuem concha externa,
lulas que tém conchas internas e polvos que ndo apresentam conchas. Os moluscos
estdo presentes tanto em ambientes terrestres quanto em ambientes aquaticos.
Ademais, podem ter importancia tanto econémica, como algumas pragas agricolas,
alimenticias, como iguarias a base de lulas e polvos, médica, como hospedeiros de
vermes, e ecologicas, por favorecerem, por exemplo, a decomposicdo de folhedo
(AMABIS; MARTHO, 2010).

Como muitos estudantes ndo tém mais contato frequente com ambientes mais
naturais ou até mesmo antropizados, porém que imitam a natureza, muitos podem
nunca ter tido a chance de ver um molusco vivo. Logo, esta préatica seria uma
oportunidade de se conhecer um molusco vivo, de ambiente aquatico.

O caramujo Pomacea bridgesii € um caramujo aquético que € normalmente
encontrado na bacia Amazbnica, mas também pode ser encontrado em outros
ambientes tropicais do mundo, como a América do Sul, América Central, Africa e
Sudoeste Asiatico. Vivem normalmente em ambientes Iénticos e dulcicolas, como
lagos, pantanos e aguas com pouca correnteza, em agua cujo pH esta entre 6,8 e
7,4. Possui um tamanho de aproximadamente 10 cm quando estad na vida adulta,
cuja concha tem cinco a seis espirais. Seu corpo é composto por tentaculos cefalicos
e labiais longos (Fig. 1), olhos (Fig. 3), pé (Fig. 4) e sifédo para a respiragéo (Fig. 1) e
sua coloracdo podem variar entre amarelada e cinza claro. E uma espécie didica,

sendo assim, para sua reproducdo, sdo necessarios o0 macho e a fémea. E uma
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espécie que se alimenta de matéria organica vegetal e animal, algas, vegetais e
racdo para peixes. E uma espécie muito facil de criar e alguns aquaristas falam que
elas limpam relativamente o aquério por conta da sua alimentacdo. Para se defender
da seca, caso ela ocorra, este caramujo entra em uma fase de hibernagéo. Nela, ele
fecha a sua concha com o auxilio do opérculo e se enterra totalmente ou pela
metade. Além disso, o opérculo pode ajudar a se defender de algum predador. Isso
€ visto no aquério, pois se vocé tocar no caramujo, ele imediatamente fecha a sua
concha (CARVALHO, 2021).

Objetivos da aula pratica:

e Apresentar a diversidade dentro desse Filo;

e Compreender as caracteristicas gerais do Filo Mollusca;

e Ensinar as caracteristicas diagnosticas das principais classes dos
moluscos, habitat e morfologia;

e Conhecer algumas funcdes ecologicas e econémicas dos moluscos.

NUmero de aulas necessario: 1 aula

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

Para essa aula podera ser utilizado o aquario para demonstrar as
caracteristicas fisicas do caramujo Pomacea bridgesii, além de fotos de outras

espécies que estao nesse Filo.

Descricdo da aula pratica

A aula comecara com uma exposi¢do dialogada entre o professor e os
estudantes, perguntando se eles ja viram algum animal desse Filo na natureza.
Depois disso, o professor ira abordar sobre as caracteristicas gerais do Filo Mollusca
e ele podera abordar o aquario para falar sobre os caramujos com conchas,
mostrando as caracteristicas fisicas e como ele vive e como se alimenta nesse

ambiente.
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Passo-a-passo do experimento sobre o caramujo

1° Observar o comportamento do caramujo no aquario.

2° Analisar as caracteristicas morfoldgicas do caramujo no aquario.

3° Comparar o caramujo que esta no aquario com outros moluscos por
meio de imagens.

4° Observar o caramujo no aquario.

5° Verificar a alimentacdo do caramujo no aquario.

6° Inferir as fun¢des ecoldgicas do caramujo no aquario.
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Figuras 1 a 5: 1 — Caramujo Ampularia-dourada da espécie (Pomacea bridgesii), sendo mostrado o
sifdo respiratério. 2 — Caramujo no vidro do aquério. 3 — Olhos e tentaculos labiais sendo mostrado. 4
— Representando o pé do caramujo. 5 — Boca aberta do caramujo e sua concha.

Fonte: Imagens da prépria autora

Avaliacdo da aula pratica

1 — Quais sao as caracteristicas morfolégicas do caramujo do aquario?

2 — Qual é a alimentacdo do caramujo?

3 — Quais séo as possiveis fungdes ecoldgicas do caramujo Pomacea no aquério?

4 — O que acontece se retirar a concha do caramujo?

5 — Qual a func¢éo da concha do caramujo?

6 — Quais séo os ambientes que 0s caramujos vivem?

7 — Todos os moluscos possuem a mesma morfologia externa que o caramujo
observado no aquario? Se ndo, descreve as outras morfologias observadas no grupo

de forma resumida.
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12° Aula Pratica: Atuacdo do antibidtico para retirada de cianobactérias no aquério

de agua doce.

Publico alvo: 8° ano do Ensino Fundamental e 2° ano do Ensino Médio

Contextualizacéo para a aula prética:

Um aquério de agua doce esta sujeito a proliferacdo de cianobactérias que
fazem parte do fitoplancton como as algas do Reino Protista.
As cianobactérias, quando em grande quantidade (processo conhecido como
floragéo), envolvem pedras, plantas, cascalho e vidro (Fig. 1). Além de tornarem o
aquario feio, elas também liberam toxinas que prejudicam os peixes quando estao
em floracdo (TORTORA; FUNKE; CASE, 2003). Portanto, as superpopulacdes de
cianobactérias precisam ser controladas. Por serem organismos procariontes, como
as bactérias, as cianobactérias podem ser parcialmente eliminadas do aquario com o
uso de antibioticos (TORTORA; FUNKE; CASE, 2003) (Fig. 2).

Objetivos da aula pratica:

e Conhecer as cianobactérias;

e Mostrar a importancia das cianobactérias nos ambientes aquaticos por
serem membros do fitoplancton;

e |dentificar um processo de floragao;

e Compreender o problema ambiental causado pelas floracdes das
cianobactérias;

e Reconhecer que as cianobactérias sdo organismos procariontes como

as bactérias.

NUumero de aulas necesséario: 2 aulas

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:

Para esta aula os recursos serdo: aquario e antibiético sulfato de neomicina.
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Figuras 1 e 2: 1 — Aquario com proliferacdo de cianobactérias. 2 — Aquéario sem proliferacdo de
cianobactérias.

Fonte: Imagens cedidas por Marina Neves Delgado.

Descricdo da aula

No inicio da aula o professor podera perguntar sobre a importancia das
cianobactérias para a vida no planeta Terra. O professor podera fazer um
comparativo dos gases constituintes da atmosfera primitiva antes do surgimento das
cianobactérias, que era rica em metano e outros gases nocivos, com a atmosfera
atual, apos o surgimento das cianobactérias, rica em oxigénio (TORTORA; FUNKE;
CASE, 2003). Para instigar os estudantes, podera questionar de onde veio a maior
parte do oxigénio da atmosfera, abordando o tema do fitoplancton (Pratica 08).
Também podera explorar a evolucéo dos seres fotossintetizantes, questionando em
gual reino as cianobactérias se enquadram. Por fim, sugere-se que ele questione
guais sdo os problemas desencadeados pelas superpopulacdes das cianobactérias
(floracbes) e quais medidas poderdo impedir essa proliferagcdo. A intencdo desta
aula é fazer um comparativo de antes (primeira aula) e depois do uso de antibiéticos

(segunda aula).

Passo-a-passo da aula pratica da atuacdo do antibiotico sobre as

cianobactérias

1° Colocar o aquéario em um ambiente com muita luz.
2° Esperar as cianobactérias aparecerem.

3° Usar antibiético por sete dias.

4° As cianobactérias que aparecerem irdo morrer.

5° A agua volta a ficar limpa e todas as estruturas do aquario também.
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Avaliacdo da aula pratica

1 - Qual a influéncia da luz no desenvolvimento das cianobactérias?

2 — O que séo cianobactérias?

3 — Qual a relacdo ecologica entre cianobactérias e outras populacdes do aquario,
especificamente os peixes?

4 — O que faz com que as cianobactérias sejam prejudiciais ao aquério?

5 — Qual a importancia geral das cianobactérias com relacdo a vida na Terra?

6 — Onde séo encontradas as cianobactérias?

7 — O antibidtico consegue controlar a alta incidéncia de cianobactérias no aquario?

Por qué?
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13° Aula Pratica: Comparar crescimento de plantas com pouca luz de LED, muita

luz de LED e luz adequada.

Publico alvo: 2° ano do Ensino Médio

Contextualizacéo para a aula prética:

Muitos ainda ndo sabem a diferenca entre lampada incandescente, |ampada
fluorescente para aquario e lampada de LED. A lampada fluorescente &
policromatica e libera calor (SORANSO, 2019). A lampada fluorescente de aquario
apresenta os comprimentos de onda azul e vermelho, que sdo os mais importantes
para as plantas fazerem fotossintese, e libera calor. Ja as lampadas de LED sé&o
monocromatica (BRAGA, 2021). As lampadas LEDs estdo substituindo as lampadas
incandescentes por varios motivos, desde econémicos, segurancga, luminescéncia,
podendo ter aplicabilidade em diversas situacdes, além de simplesmente clarear um
ambiente durante o periodo noturno (SANTOS; BATISTA; POZZA; ROSSI, 2015). E,
em relacdo as lampadas fluorescentes de aquéario, as lampadas de LED sdo muito
mais baratas. De acordo com Carpenter (2017), as lampadas de LEDs tém espectro
de cores azul, vermelho e verde. E as luzes fluorescentes tém maior espectro da cor
azul enquanto as lampadas incandescentes tém maior espectro de cores vermelho e

laranja.

Objetivos da aula pratica:

e Mostrar a importancia do comprimento de onda com espectro de cores
vermelho e azul;

e Entender como o LED influéncia no crescimento da planta;

e |dentificar os comprimentos de ondas que as plantas absorvem;

e Compreender quais lampadas sdo mais eficientes para o crescimento

das plantas.

NUmero de aulas necessario: 1 aula

Recursos didaticos e materiais necessarios para a aula pratica:
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Para esta aula os recursos serdo: aquario, luz de LED, lousa, pincel e livro
didatico.

Figuras 1 a 5: 1 — Aquario com a proliferacdo de algas e com pouca exposicao a luz. 2 e 3 —
Quantidade de luz adequada no aquario favorecendo o crescimento normal da planta El6dea. 4 — Alta
intensidade de luminosidade no aquario. 5 — Aquario com a alta intensidade de iluminacdo de LED
ocorrendo o estiolamento da planta El6dea.

Fonte: Compilado de imagens cedidas por Marina Neves Delgado.

Descricédo da aula

Ao comecar a aula o professor poderd comecar mostrando 0s conceitos e

explicando o conteddo sobre os comprimentos de ondas de luz, em seguida, podera
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abordar sobre espectro de cores que as plantas mais absorvem. Depois do contetdo
tedrico, o professor poderé abordar sobre a planta El6dea que est4 exposta ao LED,
e os fatores que o LED influéncia no crescimento da planta, mostrando o que ocorre
com a planta submetida: (1) pouca luz (Fig. 1), (2) luz com comprimento de onda
adequado e quantidade adequada (Fig. 2) e (3) maior incidéncia de luz, porém com
comprimento de onda inadequado (Fig. 2, 3 e 4) . Na situacao (1), a planta morre.
Na situacédo (2) a planta cresce adequadamente. Na situacao (4) a planta estiola.

Passo-a-passo da aula préatica de comparacdo com a luz de LED relacionada a
elodea

1° Colocar o aquario com pouca luz de LED.

2° Em alguns dias a planta El6dea ira morrer pela pouca incidéncia de luz.

3° Colocar o aquéario com alta incidéncia de luz LED, porém com
comprimento de onda inadequado.

4° Em alguns dias a planta El6dea ocorrera estiolamento.

5° Colocar o aquario com luz de fluorescente de aquério.

6° Em alguns dias observara que a planta ira crescer normalmente.

Avaliacdo da aula prética

1 — Por que a luz é importante para a planta El6dea?

2 — Por que a planta morre quando submetida a baixa incidéncia de luz?

3 — O que é estiolamento na planta?

4 — Por que planta estiola quando submetida a alta incidéncia de luz de baixa
gualidade?

5 — Quais séo as cores dos comprimentos de ondas de luz que séo favoraveis para o
crescimento da planta?

6 — Posso colocar alta intensidade de luz no aquario? O que ocorre com as plantas?

7 — Posso colocar qualquer tipo de lampada no aquario?
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4, CONSIDERAQC)ES FINAIS

Os resultados do TCC demonstraram que o aquéario de 4gua doce € uma
ferramenta de ensino inovadora, conhecida por muitos e utlizada por poucos por
varios motivos, como: falta de equipamentos, recursos financeiros, apoio da direcao
e setor pedagdgico, disposicao, motivacao e falta de tempo. Por isso, é importante
criar e estudar novas alternativas que ajudam o professor em sala de aula a
proporcionar aulas mais atrativas.

Portanto, este trabalho proporcionou a producdo de um material didatico
interdisciplinar para os professores da Educacdo Béasica, visto que muitos docentes
apresentam carga horaria semanal elevada dentro das salas de aula, elevado
namero de alunos e muitas disciplinas diferentes a serem ministradas ja que
lecionam em diferentes niveis de ensino.

Ademais, os resultados obtidos, nesta pesquisa, mostram que a maioria dos
professores tém interesse em trabalhar com o aquario no ambiente escolar e
acreditam que ele possa favorecer a aprendizagem. Por isso, a disponibilizacéo de
material didatico que auxilie a montar, manter e utilizar o aquario de agua doce pode
ser de grande valia para sua utilizacdo em sala de aula.

Os resultados também demonstraram que o guia de montagem e manutencao
do aquario de agua doce, juntamente com a cartilha de aulas praticas utilizando o
aquario pode facilitar o trabalho do professor, visto que muitos ndo tém tempo para
desenvolver aulas praticas. O guia de montagem e manutencdo de aquario de agua
doce proporciona o conhecimento de como montar e manter um aquario com todas
as etapas, desde escolha de equipamentos, escolha de seres vivos aquaticos que
vivem no aquario, parametros de monitoramento, limpeza e manutencao.

A cartilha com exemplos de aulas praticas utilizando o aquario preenche uma
lacuna ao fornece exemplos de aulas praticas interdisciplinares para serem
desenvolvidas nas aulas, explicando o passo-a-passo de cada experimento,
materiais necessarios para cada experimento, além de atividades para passar para
os estudantes depois da préatica, quantidade de aulas necesséarias para cada
experimento, objetivos de cada experimento e a contextualizacdo do experimento.

Isso contribui claramente para incentivar e motivar os professores a aplicar
praticas em suas aulas, além disso, a utilizagdo do aquario na escola favorece novos
conhecimentos para os estudantes, diminui as dificuldades decorrentes a varios
contetdos na Biologia, Ciéncias, Quimica, Fisica e areas afins com a Ciéncias da

Natureza.
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Além disso, considerar novos métodos de ensino ira proporcionar melhora no
rendimento dos estudantes, motivando-os, induzindo o pensamento critico e obtendo

novos saberes e novas paixdes.
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