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RESUMO

Esta pesquisa investiga o uso da Inteligéncia Artificial generativa e das geotecnologias no
ensino de Geografia, considerando os desafios e as possibilidades de sua integracdo no contexto
escolar contemporaneo. Parte-se do problema de como essas tecnologias podem ser utilizadas
de forma critica e pedagdgica, contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio geografico e
do pensamento espacial dos estudantes. O objetivo do estudo foi elaborar e analisar uma
proposta de Sequéncia Didatica Interativa voltada ao ensino de cartografia, utilizando
ferramentas de Inteligéncia Artificial e geotecnologias, com énfase no Google My Maps. A
pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, fundamentada no materialismo historico-dialético
e na pedagogia freireana, sendo realizada com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental em
uma escola publica do Distrito Federal. A aplicacdo da sequéncia didatica envolveu atividades
colaborativas, uso orientado de Inteligéncia Artificial generativa e construgao de mapas digitais.
Os resultados evidenciaram avangos no desenvolvimento do pensamento espacial, maior
engajamento dos estudantes e ampliacdo da compreensdo dos conceitos geogréaficos. Conclui-
se que a integracdo entre Inteligéncia Artificial e geotecnologias, quando mediada criticamente
pelo professor, constitui uma estratégia didatico-pedagdgica potente para o ensino de
Geografia, contribuindo para a formacéo de sujeitos criticos e autbnomos.

Palavras-chave: Ensino de Geografia. Inteligéncia Artificial. Geotecnologias. Sequéncia
Didatica Interativa. Pensamento Espacial.



ABSTRACT

This study investigates the use of generative Artificial Intelligence and geotechnologies in
Geography teaching, considering the challenges and possibilities of their integration into the
contemporary school context. It is based on the problem of how these technologies can be used
in a critical and pedagogical way, contributing to the development of students’ geographic
reasoning and spatial thinking. The objective of this study was to design and analyze an
Interactive Didactic Sequence focused on cartography teaching, using Artificial Intelligence
tools and geotechnologies, with emphasis on Google My Maps. The research adopted a
qualitative approach, grounded in historical-dialectical materialism and Freirean pedagogy, and
was conducted with 6th-grade students from a public school in the Federal District, Brazil. The
implementation of the didactic sequence involved collaborative activities, guided use of
generative Artificial Intelligence, and the construction of digital maps. The results showed
advances in the development of spatial thinking, increased student engagement, and an
improved understanding of geographic concepts. It is concluded that the integration of Artificial
Intelligence and geotechnologies, when critically mediated by the teacher, constitutes a
powerful didactic-pedagogical strategy for Geography teaching, contributing to the formation
of critical and autonomous subjects.

Keywords: Geography Teaching. Artificial Intelligence. Geotechnologies. Interactive
Didactic Sequence. Spatial Thinking.
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1 INTRODUCAO

A educacdo contemporanea encontra-se diante de um cenario de intensas
transformacdes tecnoldgicas e informacionais que impactam diretamente as praticas
pedagogicas e o papel do professor na sala de aula. A disseminacdo da inteligéncia artificial
(IA) e das geotecnologias tem promovido mudancas significativas na forma como o
conhecimento é produzido, compartilhado e acessado, exigindo uma postura mais critica e
reflexiva dos sujeitos envolvidos no processo educativo. No ensino de Geografia, essas
inovacBes abrem novas possibilidades de mediacdo didatica e de construcdo de saberes
geogréficos, a0 mesmo tempo em que suscitam questionamentos sobre sua utilizacdo de
maneira ética, critica e emancipatoria.

As geotecnologias — como o Google Earth, o Google Maps e 0 My Maps — vém se
consolidando como instrumentos fundamentais para o ensino da Geografia, por permitirem ao
estudante visualizar, analisar e compreender o espaco geografico em suas multiplas dimensdes.
Paralelamente, as recentes ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), como
ChatGPT, Gemini e DeepSeek, introduzem novas formas de interacdo com o conhecimento,
possibilitando ao aluno explorar informacdes, construir textos, elaborar mapas e desenvolver
analises espaciais mediadas por algoritmos. Essas ferramentas, quando apropriadas
pedagogicamente, podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico e da leitura
de mundo, favorecendo uma aprendizagem significativa e contextualizada.

Entretanto, a incorporacdo dessas tecnologias ao ambiente escolar ndo esta isenta de
desafios. Questdes como 0 acesso desigual as ferramentas digitais, a formacdo docente, a
adequac&o curricular e os riscos éticos da utilizacdo da IA exigem uma reflexdo profunda. E
necessario compreender que a simples presenca da tecnologia ndo garante a melhoria da
aprendizagem. O que determina seu potencial pedagdgico € a forma como é mediada e
articulada as metodologias de ensino e aos objetivos educacionais.

Nesse contexto, a presente pesquisa parte do principio de que o uso da Inteligéncia
Avrtificial e das geotecnologias no ensino da Geografia deve estar vinculado a uma proposta
metodoldgica clara, centrada na formacéo critica dos estudantes e na mediacao docente. Assim,
busca-se elaborar uma Sequéncia Didatica Interativa (SDI) que integre o uso de ferramentas de
IA generativa e de geotecnologias como recursos didatico-pedagogicos, com o intuito de tornar

0 processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, participativo e significativo.
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O objeto central deste estudo é, portanto, a construcdo e a analise de uma proposta
didatica que explore o potencial dessas tecnologias na promocao do raciocinio geogréfico, do
pensamento espacial e da autonomia intelectual dos estudantes. Ao propor uma metodologia
que articula geotecnologias digitais e inteligéncia artificial ao ensino de Geografia, pretende-se
contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras que dialoguem com as
demandas da sociedade contemporanea. Dessa forma, busca-se fortalecer o raciocinio
geografico, o pensamento espacial e a autonomia intelectual dos estudantes, ao mesmo tempo
em que se exploram criticamente as potencialidades e os limites dessas tecnologias no contexto

da educacéo geografica.



19

2 JUSTIFICATIVA/PROBLEMATIZACAO

A discussdo das tecnologias na area das ciéncias humanas requer o entendimento de que
as praticas sociais, suas relacbes com novos meios e midias, € que moldam novas linguagens e
novas relagcdes. Hoje ha inUmeras possibilidades de se utilizar as geotecnologias no ensino-
aprendizagem de cartografia e, de forma mais abrangente, da propria geografia escolar. Porém,
é preciso considerar a realidade escolar, a formagéo e capacitacdo dos professores, além do
nivel de acessibilidade dos estudantes a essas tecnologias.

Apesar da preocupagdo com o futuro de profissdes, como escritores, jornalistas,
educadores, designers, concentrando-se no contexto de linguagens, a Inteligéncia Artificial (1A)
pode otimizar criacdes, inovacdes e comparacdes de dados com maiores tendéncias.

Nesse sentido, um efeito da IA, apontado por Santaella (2023), que podemos relacionar
a educacdo e a teoria critica da tecnologia, esta no sentido de que

Né&o estamos dispostos a abdicar das facilitagdes pragmaéticas e recompensas psiquicas
que 0 nosso mimoso smartphone nos propicia, saber que estamos sendo digitalmente
modelados, na constituicdo de uma existéncia especular, provoca uma espécie de

Unheimlich, o inquietante estranhamento do familiar que foi estudado por Freud.
(Santaella, 2023, p. 17)

Embora a otimizacdo de tempo, a interacdo social e o acesso a informacdo sejam
amplamente valorizados na vida cotidiana, a introducéo da tecnologia no debate educacional
frequentemente encontra resisténcia. Santaella (2023) ressalta que, para que a discusséo sobre
a inteligéncia artificial (I1A) seja produtiva, é imperativo definir seus contornos de forma
precisa. A auséncia dessa clareza, no entanto, tende a polarizar o debate, levando a criticas que,
muitas vezes, negligenciam a complexidade intrinseca da IA. Neste cenario, universidades e
educadores expressam preocupacdes éticas e morais sobre o uso de 1A generativa, levantando
guestionamentos sobre desigualdades, plagio, o possivel declinio do pensamento critico, a
limitacdo da criatividade e 0s potenciais prejuizos a aprendizagem.

Diante dessas controvérsias, o desafio ndo reside em simplesmente aceitar ou rejeitar a
tecnologia, mas sim em investigar o vasto potencial que a inteligéncia artificial e as
geotecnologias podem ter para transformar o processo de ensino-aprendizagem. A questao
central a ser explorada é como integrar esses recursos de forma ética e eficaz, a fim de
maximizar seus beneficios pedagogicos enquanto se mitigam seus riscos inerentes.

No &mbito da geografia escolar e do ensino de cartografia, questiona-se em que medida
a inteligéncia artificial e as geotecnologias podem ser empregadas como recursos didatico-

pedagdgicos para instigar os alunos e tornar as aulas mais atrativas. Em vez de meramente
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substituir o livro didatico, a problematizacdo se volta para a forma como esses recursos podem
proporcionar uma maior interatividade do estudante com os conteudos, levantando novas
questdes sobre as metodologias de ensino e os resultados de aprendizagem.

Portanto, a integracdo da inteligéncia artificial (1A) e das geotecnologias no ensino de
Geografia, longe de ser um avango garantido, constitui um campo de pesquisa promissor. Tal
iniciativa levanta questfes cruciais sobre o seu potencial para transformar o aprendizado dos
estudantes sobre o mundo ao seu redor, sendo o objeto central de investigacdo do presente

trabalho.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Elaborar e analisar uma proposta de utilizagdo da Inteligéncia Artificial para o ensino
de Geografia.

3.2 Objetivos Especificos

Apresentar 0s avangos tecnico-cientificos que vém sendo desenvolvidos na
geoinformatica;

Propor uma pratica pedagdgica que viabilize o uso das I1As de categoria generativas em
sala de aula;

Demonstrar e analisar os resultados de uma aplicacdo préatica de sequéncia didaticas
interativa utilizando as geotecnologias: Google Maps e My Maps.
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4 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho estd ancorada em uma perspectiva tedrico-metodoldgica
de carater critico e dialogico, inspirada no materialismo historico-dialético e nas contribuicdes
da pedagogia freireana. Parte-se do entendimento de que o processo educativo é uma pratica
social historicamente situada, marcada por contradi¢cbes, mediacOes e possibilidades de
transformacéo. Nesse sentido, a pesquisa ndo se limita a descri¢ao de praticas pedagogicas, mas
busca compreender como a integracdo entre Inteligéncia Artificial e geotecnologias se insere
no ensino de Geografia enquanto mediacdo pedagdgica capaz de favorecer o desenvolvimento
do pensamento espacial e da leitura critica do espacgo vivido.

A partir desse referencial, a pesquisa fundamenta-se em uma abordagem qualitativa,
voltada a analise das relacdes entre teoria e pratica no contexto escolar. Inicialmente,
desenvolveu-se a elaboracdo de uma Sequéncia Didética Interativa (SDI), concebida como um
conjunto articulado de atividades pedagdgicas orientadas por principios dial6gicos,
investigativos e criticos. Somente ap0s essa etapa procedeu-se a aplicacdo da SDI em contexto
educativo, cujos resultados foram analisados a luz das categorias tedricas que orientam o
trabalho, considerando as dimensdes pedagodgicas, cognitivas e socioespaciais envolvidas no
processo de ensino-aprendizagem.

A pesquisa desenvolvida neste trabalho adota uma abordagem qualitativa, voltada a
compreensdo dos significados, das interac6es e das praticas educativas construidas no contexto
escolar. Essa perspectiva metodologica mostra-se adequada a analise das relacdes estabelecidas
entre professor, estudante e tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem,
permitindo interpretar as experiéncias vivenciadas durante a aplicacdo da Sequéncia Didética
Interativa, bem como os sentidos atribuidos pelos sujeitos as atividades desenvolvidas.

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Civico Militar do Distrito Federal (CCMDF) —
Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga (CEF 19), da rede publica de ensino do
Distrito Federal, envolvendo seis turmas do 6° ano do Ensino Fundamental. Conforme previsto
no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), apenas 15 estudantes de cada turma
receberam autorizacdo formal para participar da pesquisa, o que delimitou o grupo participante
da investigacao. Essa organizacdo possibilitou a realizacdo das atividades em duplas ou trios,
favorecendo o trabalho colaborativo e o compartilhamento de dispositivos pessoais, quando
disponiveis.

A aplicagdo da pesquisa ocorreu no més de novembro, durante as aulas regulares de

Geografia. Os estudantes utilizaram o0s seguintes recursos:
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Dispositivos pessoais autorizados (smartphones, tablets ou notebooks);
Ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa (ChatGPT, DeepSeek e Gemini);

Geotecnologias digitais, especialmente Google Maps e Google My Maps.

4.1 Etapas da Pesquisa

4.1.1 Planejamento e elaboragéo da sequéncia didatica interativa (SDI)

A SDI foi estruturada com base nos principios freireanos de didlogo e autonomia, e na
mediacdo proposta por Cavalcanti (2005), buscando unir contetudos de Geografia, cartografia
escolar, 1A generativa e geotecnologias.

Foram definidas:

Etapas de aprendizagem;

Mediagdes docentes;

Tarefas com IA;

Praticas cartograficas digitais;

Instrumentos avaliativos.

4.1.2 Aplicacdo da SDI em contexto escolar

A implementacdo da SDI ocorreu no ambiente escolar, em novembro, sendo observadas
as interacBes entre estudantes, 1A geotecnologias e conteldos geograficos. As atividades
incluiram:

Uso orientado de IA generativa para interpretacdo de fenébmenos geograficos;

Construcéo colaborativa de mapas digitais;

Analise do espaco vivido;

Debates mediados sobre territorio, paisagem e lugar;

Registro de pontos, linhas e poligonos no Google My Maps.

Observou-se de forma continua o envolvimento dos alunos, bem como as dificuldades
e avangos durante as atividades. Como destacam Liidke e André (2013, p. 25), “a pesquisa
gualitativa busca compreender os fendbmenos a partir da perspectiva dos participantes,

considerando o contexto em que estdo inseridos”.

4.1.3 Anélise e sistematizacdo dos resultados

A anélise dos dados buscou interpretar:
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Anotacdes de campo;

Producdes cartograficas dos alunos;

Registros das interacdes com IA e geotecnologias.

A triangulacdo metodoldgica, aliada aos principios dialéticos discutidos na
fundamentacéo tedrica, orientou a interpretacdo dos achados, permitindo compreender o ensino

de Geografia como pratica mediada, histérica e socialmente situada.

4.2 Abordagem Qualitativa da Pesquisa

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, por compreender que 0s
processos educativos e as praticas pedagogicas ndo podem ser reduzidos a mensuracdes ou
interpretacdes numéricas, mas exigem uma analise que considere seus significados, contextos
e relacBes sociais. Essa abordagem mostra-se adequada aos objetivos do trabalho, que busca
compreender de que maneira a integracdo entre Inteligéncia Artificial generativa e
geotecnologias pode contribuir para o ensino de Geografia e para o desenvolvimento do
pensamento espacial dos estudantes.

A perspectiva qualitativa permite analisar o processo educativo em sua complexidade,
considerando as interacOes estabelecidas entre estudantes, professor, tecnologias digitais e
contetdos geograficos. Nesse sentido, o foco da investigacdo recai sobre as praticas
desenvolvidas ao longo da Sequéncia Didatica Interativa, as produgdes cartograficas elaboradas
pelos estudantes e os registros das atividades realizadas, compreendidos como expressoes de
construcdo coletiva do conhecimento.

Ao privilegiar essa abordagem, a pesquisa busca interpretar as experiéncias vivenciadas
no contexto escolar a partir de suas dimensdes pedagdgicas, cognitivas e socioespaciais,
articulando teoria e pratica. Assim, a analise ndo se limita aos resultados finais das atividades,
mas considera o percurso formativo dos estudantes, as mediacfes docentes realizadas e 0s

sentidos atribuidos ao uso das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem em Geografia.

4.3 Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa foram organizados de forma
sistematica e articulada, de modo a garantir coeréncia entre o planejamento, a aplicacéo e a
analise da Sequéncia Didatica Interativa (SDI). Todo o processo foi guiado por principios

éticos, epistemoldgicos e pedagdgicos adequados ao contexto escolar do Colégio Civico Militar
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do Distrito Federal (CCMDF) - Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga, conforme
orientagdes do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Freire (1996, p. 38) lembra que “ensinar exige rigorosidade metodica”, o que reforga a
necessidade de uma organizacdo cuidadosa das etapas, especialmente quando se trata de uma
proposta que integra geotecnologias e ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa (IAG).

A) Planejamento Da Sequéncia Didatica Interativa (Sdi)
A SDI foi elaborada com base em:

Obijetivos alinhados @ BNCC para o Ensino Fundamental II;

Conceitos geograficos essenciais: espacgo vivido, paisagem, lugar e cartografia escolar;

Uso pedagdgico das geotecnologias (Google Maps e Google My Maps);

Integracao de ferramentas de IA generativa (Gemini, ChatGPT, DeepSeek);

Estratégias colaborativas, com trabalho em duplas e trios.

A mediacdo docente foi fundamentada na perspectiva histdrico-social do ensino de
Geografia. Nesse sentido, Cavalcanti (2012, p. 58) refor¢a que “o aluno precisa ser conduzido
a interpretar o espaco e compreender as relacdes que o constituem”, justificando o uso de
atividades que promovam investigacao ativa e construgdo conceitual.

B) Organizacao Das Turmas E Instrumentos De Trabalho
A pesquisa foi realizada com estudantes das seis turmas de 6° ano, com participacdo de

15 alunos por turma, conforme autoriza¢des obtidas por meio do TCLE. A proposta permitia
trabalho colaborativo em duplas ou trios.

Recursos utilizados:

Smart TV da sala para espelhamento e demonstracdes;

Celulares dos estudantes e do professor;

Notebooks disponiveis na escola;

Acesso as plataformas digitais: Google Maps, My Maps, Gemini, ChatGPT e DeepSeek;

Cadernos e materiais de registro.

C) Aplicacdo Das Atividades
A aplicacédo ocorreu ao longo do més de novembro de 2025, em dias regulares das aulas

de Geografia nas quais o autor é professor. Cada encontro seguiu trés momentos:
Abertura e mediagédo inicial: apresentacdo do objetivo da aula, demonstracdo de
procedimentos via smart TV e explicacdo sobre o uso responsavel das IAs.
Desenvolvimento da atividade: estudantes utilizaram as 1As e geotecnologias para:
Registrar pontos do espaco vivido;
Pesquisar informacoes via A,

Comparar representacdes espaciais;
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Produzir descricGes e anélises geogréficas;

Criar mapas colaborativos digitais.

Fechamento e socializacdo: debate coletivo, apresentacdo das producdes, reflexdo sobre
0 processo e retomada de conceitos geograficos.

O professor-pesquisador realizou observagao direta, anotagcdes de campo e registrou as
producdes digitais dos estudantes.

D) Registro E Sistematiza¢do Dos Dados
A coleta de dados envolveu:

Registros em diario de campo;

Capturas dos mapas produzidos no My Maps;

Registros visuais da aplicacdo;

Observagéo das interacdes com ferramentas de IA;

Anaélise dos textos e descri¢des produzidos.

A sistematizacdo seguiu o principio da triangulacdo metodoldgica, a fim de ampliar a
compreensdo do fendmeno estudado e evitar interpretacdes isoladas. Nesse sentido, Bourdieu
(1999 apud OLIVEIRA, 2020) lembra que “a pratica cientifica exige um trabalho continuo de
autocritica e revisao dos proprios pressupostos”, fundamento central para a postura reflexiva
adotada.

E) Procedimentos De Anélise
A analise dos dados priorizou:

Identificacdo de padrdes no uso da IA;

Analise qualitativa das interacdes e dos mapas;

Avaliacdo da participacdo dos estudantes;

Descricdo dos avangos conceituais observados;

Interpretacdo das dificuldades e estratégias adotadas.

Essa analise foi orientada pelo referencial tedrico que fundamenta a pesquisa,
especialmente pelas contribuicdes de Freire (1996), Cavalcanti (2005; 2012) e Santos (2006).
A partir de Freire, a analise considerou o0s principios da pedagogia dialdgica, da
problematizacdo da realidade e da centralidade do estudante como sujeito do processo
educativo. As contribuicdes de Cavalcanti orientaram a compreensao do ensino de Geografia e
da construcéo dos conceitos geogréaficos a partir do espago vivido, da mediacdo docente e do
desenvolvimento do pensamento espacial. Ja a obra de Milton Santos subsidiou a leitura critica
das relagdes socioespaciais, das dindmicas do territério e do papel da técnica, da ciéncia e da

informagdo na producdo do espaco geografico. Com base nesse referencial, buscou-se
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compreender de que forma as ferramentas digitais e a Inteligéncia Artificial podem atuar como
mediagBes pedagdgicas no desenvolvimento do pensamento espacial e na leitura critica das

relacBes socioespaciais.

4.4 Aspectos Eticos Da Pesquisa

A pesquisa foi conduzida em conformidade com os principios éticos estabelecidos pela
Resolucdo n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Salde, que regulamenta os estudos em
Ciéncias Humanas e Sociais, bem como em consonancia com a Lei n® 14.874/2024, que institui
0 Marco Legal da Inteligéncia Artificial no Brasil. Ambas as normativas orientam o uso
responsavel de tecnologias digitais e o tratamento ético de dados, especialmente quando
envolvem criangas e adolescentes no contexto escolar.

Por se tratar de uma investigacdo educacional realizada no ambiente escolar, com
mediacdo pedagdgica direta e sem coleta de dados sensiveis, a pesquisa enquadra-se no Art. 1°,
Incisos 11 e VII da Resolugdo CNS n° 510/2016, os quais dispdem que estudos que utilizam
praticas educativas e que nao envolvem riscos maiores do que os existentes no cotidiano nao
configuram pesquisas que demandam registro ou avaliacio por Comité de Etica em Pesquisa
(CEP). Ainda assim, foram adotados todos os cuidados éticos necessarios para garantir a
protecdo dos participantes.

A participacdo dos estudantes ocorreu de forma voluntaria, mediante autorizacao
expressa de seus responsaveis, por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) entregue previamente para as familias. A assinatura do TCLE assegurou que pais e
responsaveis fossem informados sobre os objetivos da pesquisa, 0s procedimentos realizados,
a utilizacdo de tecnologias digitais durante as atividades e os cuidados adotados para preservar
a privacidade dos participantes.

O tratamento ético dos dados contemplou:

Anonimizacéo completa dos estudantes, garantindo que nomes, imagens e informacgdes
pessoais ndo fossem divulgados ou armazenados em qualquer relatério, plataforma digital ou
banco de dados;

N&o utilizagdo de dados sensiveis, conforme defini¢do prevista na Lei Geral de Protecéo
de Dados (LGPD);

Utilizacdo de ferramentas de Inteligéncia Artificial (ChatGPT, Gemini e DeepSeek)
apenas como instrumentos pedagogicos, sem coleta de identificagdo dos alunos e sempre sob

mediagéo do professor-pesquisador;
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Armazenamento seguro dos registros da pesquisa, restritos ao pesquisador e destinados
exclusivamente para fins académicos.

A Lei n°® 14.874/2024 reforca a necessidade de transparéncia, mitigacdo de riscos e
prevencdo de vieses algoritmicos no uso de sistemas de IA. Diante disso, 0 uso das ferramentas
generativas durante a SDI foi acompanhado por orientacdes explicitas sobre:

Limites das tecnologias;

Possibilidade de erros ou “alucinagdes”;

Necessidade de andlise critica das informaces geradas;

Protecgdo de dados e auséncia de compartilhamento de informagdes pessoais.

Por fim, a conducdo da pesquisa respeitou integralmente o direito a ndo participacao:
nenhum estudante foi prejudicado em avaliagcdes, notas ou atividades escolares caso nao tivesse
autorizacdo para integrar o estudo. Todas as tarefas propostas foram adaptadas de modo
inclusivo, assegurando a participagdo pedagdgica de toda a turma, independentemente da
participacgdo formal na investigacao.

Assim, os procedimentos éticos adotados garantiram rigor, transparéncia e seguranca
aos participantes, assegurando a legitimidade académica da pesquisa e sua conformidade com
a legislacdo vigente sobre ética educacional e uso responsavel da tecnologia em ambientes

escolares.
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5 FUNDAMENTAGAO TEORICA
5.1 Inteligéncia Artificial: Abordagem Epistemoldgica, Facetas E Aprendizado De Maquina

5.1.1 Abordagem Epistemoldgica

A atual exploséo tecnologica, impulsionada pelo avanco da inteligéncia artificial (1A),
da supercomputacdo e da robdtica, esta transformando profundamente a experiéncia humana.
A tecnosfera, cada vez mais complexa e interconectada, passa a moldar a psicosfera,
compreendida como o conjunto de ideias, valores e comportamentos caracteristicos de uma
sociedade. Nesse contexto, a presenca onipresente de dispositivos inteligentes e redes digitais
estd reconfigurando nossos processos cognitivos e emocionais. Se antes a psicosfera era
moldada predominantemente por relagdes sociais e culturais, hoje sofre influéncia direta de
algoritmos e interfaces digitais, levantando questdes cruciais sobre identidade, privacidade e o
futuro da humanidade.

E a informag&o que permite a aco coordenada, no tempo e no espaco, indicando o
momento e o lugar de cada gesto, sugerindo as séries temporais e 0s arranjos
territoriais mais favoraveis a um rendimento méaximo da tarefa projetada. A acéo
codificada € presidida por uma razdo formalizada, acdo ndo isolada e que arrasta, acéo

que se d& em sistema, e tem um papel fundamental na organizacgao da vida coletiva e
na condugdo da vida individual (Santos, 2006, p. 223)

Segundo Milton Santos, as acOes dos atores hegemonicos séo exercidas por meio da
informacdo, da técnica e da ciéncia, elementos centrais na organizacdo da vida coletiva e na
producdo do espaco geografico. A inteligéncia artificial, embora concebida desde a década de
1950 com o objetivo de emular a inteligéncia humana, somente encontrou condicdes reais de
desenvolvimento com a digitalizacdo da vida e a expansédo da internet no final dos anos 1990 e
inicio dos anos 2000, possibilitando o surgimento do big data (Santos, 2006).

A IA foi idealizada para otimizar tarefas que, de outro modo, exigiriam tempo
consideravel para serem realizadas por seres humanos. Enquanto pessoas necessitam de horas,
dias ou meses para concluir certas tarefas, a 1A é capaz de executa-las em poucos minutos.
Atualmente, com o advento do aprendizado autbnomo (machine learning), a IA percorre
caminhos que muitas vezes escapam ao controle de seus proprios criadores, superando, em
muitos casos, 0S processos cognitivos humanos tanto em velocidade quanto em complexidade
(Boratto, 2023, p. 26).
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5.1.2 Facetas da Inteligéncia Artificial

Ao utilizarmos o termo Inteligéncia Artificial, devemos considerar seu significado e
finalidade.

Podemos defini-la como o estudo de conceitos cujo objetivo é fazer com que os

computadores sejam, de certa forma, mais inteligentes, facilitando o seu uso em varias

areas que exijam um raciocinio rapido e légico e buscando torna-los mais eficientes

na execucdo de atividades do que se estas fossem executadas por um humano (Boratto,
2023, p. 21).

A definicdo de Inteligéncia Atrtificial (IA), conforme apresentada por Boratto (2023),
destaca seu carater funcional e instrumental, ao defini-la como um conjunto de técnicas e
conceitos voltados para tornar os computadores mais inteligentes, capazes de realizar tarefas
com rapidez, logica e eficiéncia, superando, em certos casos, a atuacdo humana. Essa
perspectiva evidencia o potencial da | A na otimizacao de processos em diversas areas, inclusive
na educacdo. No entanto, é fundamental adotar uma postura critica diante dessa tecnologia,
refletindo sobre seus limites, implicacdes éticas e impactos sociais.

Um computador, ao ser programado para executar tarefas, é mais eficaz do que o
homem, principalmente por ndo ter as necessidades basicas de um ser humano, como
ter que se alimentar ou ter um limite devido ao cansaco fisico e mental. Tais tarefas
sdo de execucdo mais eficaz por serem geradas através de cddigos de facil

entendimento pelas maquinas, tendo assim uma porcentagem minima de erros
(Boratto, 2023, p. 22).

A citacdo de Boratto (2023) ressalta a eficacia dos computadores na execucao de tarefas
repetitivas, destacando sua vantagem sobre os humanos por ndo dependerem de necessidades
bioldgicas e por operarem com codigos de baixa margem de erro. Embora essa visao evidencie
a eficiéncia técnica das maquinas, € necessario problematiza-la, considerando que toda
programacdo é feita por humanos e pode refletir limitacGes, vieses e decisdes éticas. A
substituicdo indiscriminada de saberes humanos por sistemas automatizados exige um debate
aprofundado, especialmente no campo educacional, onde a presenca da IA deve estar a servigo
do desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos sujeitos, e ndo da mera
reproducdo mecéanica de conteudos.

Desde muito antes, cientistas buscavam criar maquinas inteligentes. Projetos de IA
ganharam forca apds a Segunda Guerra Mundial, principalmente com a publicacdo do artigo
“Computing Machinery and Intelligence”, de Alan Turing, em 1950 (Boratto, 2023).

Na educagdo, os sistemas de tutoria inteligentes (intelligent tutoring systems)
personalizam o ensino conforme o perfil de cada aluno. “Esses sistemas sdo capazes de adaptar

o material de instrucédo as necessidades individuais de cada aluno, proporcionando um caminho
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de aprendizagem personalizado” (Boratto, 2023, p. 24). Na medicina, a A é empregada em
andlises, monitoramento de pacientes e apoio a cirurgias complexas. Ainda, em tarefas
cotidianas como tradugdes automaticas, seu uso se mostra eficiente: “Esse ¢ um exemplo muito
simples e bem prético da utilizacdo da IA em prol do conhecimento humano” (Boratto, 2023).

O uso da Inteligéncia Artificial (1A) em diferentes areas evidencia seu potencial
transformador, especialmente na educagéo. Os sistemas de tutoria inteligentes sdo capazes de
adaptar o conteudo as necessidades de cada aluno, promovendo percursos personalizados de
aprendizagem (Boratto, 2023). Essa personalizacdo contribui para uma educacao mais inclusiva
e eficaz, ajustando o ensino ao ritmo e ao perfil dos estudantes. Além disso, a IA tem se
mostrado eficiente em campos como a medicina, no monitoramento de pacientes e apoio a
cirurgias complexas, bem como em tarefas cotidianas, como as traducGes automaticas. No
entanto, apesar dos beneficios evidentes, € essencial adotar uma abordagem critica quanto a sua
aplicacdo, sobretudo no contexto educacional, garantindo que essas ferramentas ndo se limitem
a reproduzir padrdes automatizados, mas sirvam para fortalecer a autonomia, o pensamento

critico e a reflex@o dos sujeitos no processo de aprendizagem.

5.1.3 Aprendizado de Maquina: supervisionado versus ndo supervisionado

No passado, a inteligéncia artificial (IA) buscava reproduzir o raciocinio l6gico por meio
do armazenamento de informacdes, utilizando-as como base para inferéncias. No entanto, essa
abordagem inicial mostrou-se limitada, pois funcionava apenas em contextos muito restritos e
ndo conseguia lidar bem com mudancas, variacGes ou atualiza¢cBes nos dados ao longo do
tempo. Diante dessas limitacOes, alguns pesquisadores propuseram uma alternativa: em vez de
depender de regras pré-definidas, a maquina deveria ser capaz de aprender por conta propria,
construindo seu conhecimento de forma autdbnoma a partir de parametros iniciais. Foi assim que
surgiu o machine learning (aprendizado de maquina), um ramo importante da IA (Boratto,
2023).

Em vez de ser programada para cada tarefa, a maquina € instruida a aprender por meio
de exemplos, usando um processo de tentativa e erro. Primeiro, os dados sdo apresentados a
maquina. Em seguida, ela recebe novos exemplos para comparacdo. Durante esse processo, a
maquina identifica previsdes incorretas e as corrige com base nos exemplos que ja viu. Ao
repetir esse método milhares de vezes, a maquina consegue ajustar suas previsdes até alcancar

um padrdo, que é chamado de modelo de treinamento (Boratto, 2023).
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Uma vez que o modelo de treinamento é estabelecido, ele pode expandir suas previsoes
para além dos exemplos iniciais, alcancando inclusive dados nunca antes vistos. A precisdo
dessas previsdes depende diretamente da qualidade da base de conhecimento com que a
maquina foi treinada. E justamente por isso que os vieses na IA sdo tdo discutidos. Eles
representam tendéncias sistematicas e injustas nos resultados gerados pelos sistemas de
inteligéncia artificial. Tais distorgdes podem se materializar sob mdltiplas formas,
frequentemente associados a variaveis como género, etnia, faixa etaria, origem geografica, nivel
socioeconémico e diversos outros fatores (Boratto, 2023).

Dessa forma, a qualidade dos dados torna-se um fator determinante para a obtengéo de
solucdes eficazes, uma vez que o modelo de aprendizado infere padrées — e também vieses —
a partir dessas informac6es. Dados de alta qualidade tendem a gerar solu¢bes mais precisas e
com elevado grau de acuracia, enquanto dados de baixa qualidade comprometem a
assertividade dos resultados (Boratto, 2023).

A relevancia dos dados para a Inteligéncia Artificial é tdo grande que muitos autores 0s
comparam ao petréleo, considerando-os o verdadeiro combustivel que alimenta a IA.
Anteriormente, o foco das discussfes estava nos algoritmos como elementos principais. No
entanto, essa percepcao mudou, e agora a qualidade dos dados é vista como o fator determinante
para o sucesso da IA (Boratto, 2023).

O processo anteriormente descrito ajuda a compreender o funcionamento da maioria das
aplicacdes generativas baseadas em aprendizado de maquina. Essa base tedrica da origem a um
conjunto de técnicas algoritmicas e modelagens estatistico-matematicas conhecido como redes
neurais artificiais (do inglés, artificial neural networks) (Goodfellow; Bengio; Courville, 2016
apud Boratto, 2023).

De forma mais formal, a inteligéncia artificial pode ser definida como um conjunto de
técnicas algoritmicas que tem por objetivo resolver problemas ou situacdes de maneira mais
eficiente do que seria possivel por meio da acdo humana, utilizando para isso uma forma
artificial de raciocinio mediada pela tecnologia. No entanto, vale destacar uma possivel
limitagdo: algumas respostas ou a¢Ges geradas pelas |As podem parecer dbvias ou previsiveis,
uma vez que os comandos que as orientam foram programados por seres humanos. Assim, 0
comportamento da IA reflete, em grande medida, as instru¢gfes humanas previamente
estabelecidas. Esse conjunto de regras e procedimentos € expresso por meio de algoritmos, 0s
quais sdo organizados em diferentes categorias, variando conforme o tipo de situagéo (Boratto,
2023).



33

Antes de avancarmos no aprendizado de maéaquina, vamos esclarecer algumas
nomenclaturas e taxonomias importantes. Para comegar, é fundamental entender a diferenca
entre o aprendizado supervisionado e 0 ndo supervisionado.

No aprendizado supervisionado, 0 modelo conta com um "guia”: ele avalia as respostas
aos estimulos de entrada com base em dados previamente rotulados. Pense nisso como aprender
com um professor que ja conhece as respostas corretas. J& o0 aprendizado ndo supervisionado
age de forma diferente. Ele ndo tem um modelo prévio para avaliar as respostas, o que significa
que o algoritmo precisa encontrar padrdes e estruturas por conta propria nos dados, sem
nenhuma "supervisdo™ inicial (Russel; Norvig, 2010 apud Boratto, 2023).

No aprendizado ndo supervisionado, justamente pela auséncia de um modelo
predefinido, o processo ocorre de forma autdbnoma. Nesse contexto, as relacdes entre os dados,
0s padrbes, as regularidades e até mesmo as categorias emergem naturalmente, sendo
identificados e codificados automaticamente na saida do sistema.

Dentre os algoritmos de aprendizado de méquina, as redes neurais artificiais (RNAS)
destacam-se por sua relevancia em aplicacdes generativas, como o ChatGPT, DeepSeek e
Gemini. Seu funcionamento inspira-se na simulacdo do cérebro humano, onde informacdes sao
transmitidas, armazenadas e processadas para a tomada de decisdes — refletindo a eficiéncia e
adaptabilidade desse modelo. Nesse processo, os dados de entrada sdo processados de forma
hierarquica, gerando respostas ou a¢des com alto grau de automatizacéo e realismo. A eficacia
do sistema varia conforme a acuidade do treinamento inicial, podendo ser ajustada para maior
precisdo. Além disso, as RNAs acumulam conhecimento durante o processo, criando uma base
de dados dindmica que otimiza decisdes em cenarios futuros (Sutton, 2018 apud Boratto, 2023).

Atualmente, os algoritmos de inteligéncia artificial permeiam e moldam, muitas vezes
de forma imperceptivel, o comportamento humano. Acdes cotidianas como realizar uma busca
na internet, selecionar um filme em uma plataforma de streaming ou efetuar uma compra on-
line sdo orientadas por sistemas algoritmicos. Esses algoritmos, ao analisarem o perfil e os
habitos do usuério, filtram, recomendam e, em certa medida, determinam os contetdos que
serdo exibidos ou ocultados, influenciando diretamente as escolhas e decises dos individuos.

A maquina aprende a recomendar contetidos com base em padrfes de comportamento,
mas aquilo que é sugerido nem sempre reflete a realidade objetiva — e sim aquilo que,
presumivelmente, o usuario gostaria de ver. Essa logica prioriza o engajamento, favorecendo o
que mais prende a atencdo das pessoas, mesmo que isso ocorra em detrimento da veracidade.

Tal dindmica configura um problema significativo, pois a principal fungdo de um algoritmo
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generativo deveria ser a de otimizar a experiéncia do usuério, facilitando o acesso a informacGes
relevantes, precisas e alinhadas a sua intencéo de busca (Boratto, 2023).

Dada a amplitude dos riscos envolvidos, é imperativo que os desenvolvedores de
software de IA sejam supervisionados. Muitas vezes, esses profissionais ndo estdo cientes das
amplas consequéncias de suas acgdes, pois lhes parece inofensivo simplesmente oferecer aos
usuarios o que eles desejam ver, em vez do que € correto e legal. Por essa razéo, a participacdo
de especialistas na condi¢do humana — como gedgrafos, antropdélogos, sociologos, filésofos e
psicologos — é fundamental. Eles podem ajudar a definir os objetivos que devem ser atribuidos
aos algoritmos, garantindo que a IA seja desenvolvida de forma ética e responsavel. Isso nos
permite evitar a visdo apocaliptica frequentemente retratada na ficcdo cientifica, onde a 1A
aniquila o mundo, e, em vez disso, focar em um futuro onde a tecnologia sirva verdadeiramente
a humanidade (Boratto, 2023).

5.1.4 Inteligéncia Artificial e Educacdo

Nos primeiros meses de 2023, a midia nacional e internacional voltou intensamente sua
atencdo para o Chat Generative Pre-trained Transformer (ChatGPT), desenvolvido pela
OpenAl, despertando o interesse de diversos setores da sociedade em relacdo ao tema da
Inteligéncia Artificial (IA). A répida popularizacdo dessa tecnologia provocou reflexdes ndo
apenas sobre seu potencial de contribuicdo para a melhoria da vida em sociedade, mas também
sobre seu papel no agravamento de problematicas ja presentes em nosso cotidiano, como as
desigualdades sociais, 0 desemprego estrutural, o racismo algoritmico, as questdes €ticas e a
falta de transparéncia associada a esses sistemas. Tais debates atravessam mdaltiplas areas, entre
elas a educacdo, que se vé diretamente impactada por esses avangos (Alves, 2023).

As discussdes sobre a insercdo das tecnologias digitais no contexto educacional
remontam a mais de trés décadas, iniciando-se com a chegada dos primeiros computadores as
escolas. Nesse periodo, o foco principal era o ensino do uso de softwares basicos, como o0s
pertencentes ao pacote Office, ou ainda a introdugdo a programacao por meio da Linguagem
Logo, desenvolvida por Papert (1993). Com o passar do tempo, a presenca da internet, de jogos
digitais, aplicativos e outras plataformas passou a desafiar as préaticas escolares e académicas.
No entanto, essa presenca nem sempre foi acompanhada de uma mediacdo pedagogica efetiva
nos espacos escolares e nas agdes docentes (Papert, 1993 apud Alves, 2023).

Ao longo desse percurso, novas possibilidades tecnologicas foram sendo incorporadas

ao campo educacional, incluindo a integracdo progressiva da Inteligéncia Artificial. Entre as
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aplicagdes mais recorrentes, destacam-se os tutores inteligentes, os softwares de detecgéo de
plagio, os sistemas de reconhecimento de voz e imagem, as assistentes virtuais, 0s mecanismos
de personalizacdo do ensino, a aprendizagem adaptativa e a analise de dados educacionais, entre
outras inovagoes (Alves, 2023).

Os tutores inteligentes, os sistemas de deteccdo de plagio, o reconhecimento de voz —
amplamente utilizado no ensino de idiomas, como no Duolingo — e as assistentes virtuais sao
exemplos consolidados de aplicacGes da Inteligéncia Artificial na educacdo. Apesar de muitas
vezes tratados como novidades, esses recursos ja estdo presentes no contexto educacional ha
algum tempo.

A Inteligéncia Artificial, portanto, j& se fazia presente na educacédo por meio de diversas
aplicacdes. No entanto, em novembro de 2022, fomos surpreendidos por um novo marco nesse
campo: o lancamento do ChatGPT, desenvolvido pela OpenAl. Desde entdo, outras
ferramentas, como o Gemini (do Google) e 0 DeepSeek-R1 (da empresa chinesa DeepSeek),
também foram lancadas, ampliando o alcance dessas tecnologias e provocando reacGes
diversas, muitas vezes marcadas por visdes “apocalipticas e integradas” (Eco, 1993 apud Alves,
2023).

Entre as reacdes de cunho mais apocaliptico, destacou-se o banimento do ChatGPT em
escolas e universidades nos Estados Unidos, no Reino Unido e na Australia, motivado pelo
temor de que a ferramenta pudesse substituir os professores e comprometer a autonomia
intelectual dos estudantes. Havia a preocupacdo de que os alunos deixassem de elaborar seus
préprios textos, reflexdes e analises, passando apenas a reproduzir contetdos gerados pela IA.
Outra questdo levantada diz respeito a autoria de textos e imagens produzidos por essas
ferramentas. E importante destacar que tais receios costumam reaparecer sempre que uma nova
tecnologia € introduzida no cotidiano educacional, como ja ocorreu anteriormente com a
internet e, mais tarde, com a Web 2.0 (Alves, 2023).

Em contraposicdo as reacdes apocalipticas, surgiram os integrados, que passaram a
interagir intensamente com o ChatGPT, atribuindo-lhe caracteristicas humanas e explorando
entusiasticamente suas possiveis aplicacfes em diferentes contextos. No entanto, essa postura
muitas vezes negligenciava uma reflexdo critica sobre 0s processos que sustentam o
desenvolvimento de tecnologias como a IA, especialmente no que diz respeito a logica de
dataficacdo e ao modelo de negdcios das big techs na sociedade contemporanea (Alves, 2023).

Existe, contudo, uma terceira via para lidar com esse cenario: nem os "apocalipticos",
nem os "integrados", como sugeria Eco (1993). A proposta € adotar uma postura critica diante

do fenbmeno em que estamos imersos. Isso significa ndo se fechar para o novo, mas sim
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investiga-lo e explora-lo profundamente. O objetivo é identificar seus limites e possibilidades,
atribuir-lhe sentido e, com base em um posicionamento critico, propor usos e apropriacfes que
considerem o0s aspectos éticos, ideoldgicos, politicos, econdmicos, educacionais e culturais,
entre outros que essa tecnologia impacta no contexto social (Alves, 2023).

Essa anélise critica pode fundamentar posturas que demandem maior transparéncia no
funcionamento dos algoritmos de Inteligéncia Artificial, visando compreender seus
mecanismos e atuar na reducdo — e, sempre que possivel, na eliminacdo — de vieses que
perpetuam comportamentos xenofdbicos, racistas, machistas, entre outros.

Adotando essa perspectiva critica, precisamos interagir com as IAs generativas em
ambientes académicos e escolares. Isso significa aprender o que e como pedir, e principalmente,
analisar o texto recebido. E crucial verificar a coeréncia, veracidade e fonte das informagcdes, o
contexto de producéo e a consisténcia dos dados. Para tanto, alunos, professores e pesquisadores
devem desenvolver seu pensamento critico, letramento e a capacidade de solucionar problemas.
Afinal, ferramentas como ChatGPT, Gemini e DeepSeek podem apresentar vieses algoritmicos,
falta de transparéncia nas decisdes da IA e até mesmo "alucinacfes” (Alves, 2023).

“Alucinagdo" ¢ o termo que cientistas da computag@o utilizam para indicar as falhas
que as 1As podem ter. Por exemplo:

[...] quando o sistema da uma resposta que nao corresponde a realidade e podem ser
causadas por diferentes fatores, como erros na programacdo do modelo, dados de
treinamento incorretos ou incompletos, ou limitages nos algoritmos de aprendizado
usados (Beiguelman, 2023 apud Alves, 2023, p. 44).

Conforme Beiguelman (2023) aponta, a "alucinagdo™ da IA, assim como a tendéncia de
humanizar maquinas, representa uma das suas principais armadilhas para a andlise critica.

A presenca das tecnologias digitais em nossa sociedade é inegavel, e a chegada de uma
nova ndo significa exclusdo. Ferramentas como ChatGPT, Gemini e DeepSeek ndo eliminardo
a escrita, nem nossa capacidade de pensar, tomar decisfes ou solucionar problemas. Em vez
disso, podemos desenvolver novas formas de apropriacdo e uso para interagir com esses
recursos e construir novos caminhos para o aprendizado (Alves, 2023).

E fundamental que as 1As generativas ndo se transformem em nossa exclusiva fonte de
producdo de conhecimento, de acesso a novas informacgdes ou de base para pesquisas. Nao
devemos presumir que os dados que elas oferecem séo verdades absolutas, negligenciando as
implicagdes ideoldgicas que demandam analise e discussao — ou a possibilidade de que estejam
incorretos (Alves, 2023).
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5.2 Aplicacdes Didatico-Pedagogicas Da la Generativa No Processo De Ensino-
Aprendizagem De Geografia

Paulo Freire (1996) ja destacava que ensinar exige criticidade, um principio ainda mais
relevante na era da tecnologia. Para promover uma educagdo verdadeiramente emancipatoria,
é essencial que o processo de ensino e aprendizagem seja pautado pela reflexdo critica e pelo
dialogo, visando libertar os individuos de todas as formas de opressao. Nesse contexto, as
interfaces de Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) podem ser valiosas ferramentas na
formacdo de cidaddos emancipados, contanto que seus riscos e potenciais maleficios sejam
devidamente controlados e mitigados.

O ambiente académico ja experimentou um certo receio com o advento da internet e
suas ferramentas, como 0 Google e a Wikipédia. As preocupagdes giravam em torno da leitura
ndo linear e da facilidade de "copiar e colar", que abriam portas para o plagio. No entanto, a
chegada da Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) apresenta uma ameaca ainda mais
abrangente e complexa, conforme apontam Freire e Santos (2023).

Desde preocupacfes imediatas, como o crescimento exponencial da desinformacéo, até
inquietacBes de natureza mais filosofica, como a possivel ameaca a propria condi¢cdo humana,
uma série de questdes vem alimentando tanto o debate académico quanto o debate publico.
Diante disso, imp&e-se o desafio de que docentes e discentes se apropriem tecnicamente das IA
Generativas, ndo apenas para 0 desenvolvimento de saberes cientificos, mas também para a
ampliacdo da capacidade investigativa. Paralelamente, é essencial cultivar uma reflexdo critica
que preserve a autonomia intelectual e resista a expropriacdo da criatividade, da producéao
académica e do pensamento critico (Freire; Santos, 2023).

No Capitulo 10 de “A Natureza do Espago”, Milton Santos apresenta o conceito de meio
técnico-cientifico-informacional como resultado da convergéncia entre técnica, ciéncia e
informacdo na constituicdo do espaco geogréafico. Para o autor, o espaco atual ndo pode mais
ser pensado apenas como suporte fisico, mas como uma construcéo historica e social mediada
por tecnologias cada vez mais complexas “esse novo meio ¢ aquele no qual as condi¢des
técnicas, cientificas e informacionais se conjugam para modelar as formas de uso do territorio”
(Santos, 2006, p. 159).

A insercdo da IA Generativa no processo didatico, portanto, deve partir da pergunta: a
servico de que racionalidade essa tecnologia esta sendo mobilizada? Se for para reforcar a
I6gica do automatismo e da submisséo ao algoritmo, ela reproduz as formas hegemonicas do
meio técnico-informacional. Se for para promover a autonomia intelectual, a pesquisa ativa e a

leitura critica do mundo e do espaco, ela pode se tornar uma aliada da pedagogia emancipadora.
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Como afirma Santos “¢ esse novo meio, em que técnica, ciéncia e informacéo se fundem, que
deve estar no centro de nossas preocupagdes” (Santos, 2006, p. 160).

A educacdo geogréafica, nesse sentido, tem papel estratégico: ao articular as dimensées
do territdrio, da técnica e da informacdo, ela pode contribuir para a constru¢cdo de uma
pedagogia do presente, capaz de formar cidaddos reflexivos, criticos e emancipados, aptos a

atuar com e sobre as tecnologias, sem serem por elas dominados.

5.3 A Dialética e a Educacgdo Geogréafica

A dialética, enquanto método de compreensdo da realidade, permite analisar os
fendmenos sociais em sua totalidade, considerando as contradi¢des, transformacdes e inter-
relacBes que os constituem. Na perspectiva marxista, 0 conhecimento é produto da atividade
humana sobre 0 mundo material e social, sendo resultado de um processo histérico em constante
movimento. Nesse sentido, compreender a realidade geografica sob a 6tica da dialética implica
reconhecer que 0 espacgo € uma construcdo social, produzida pelas relages entre sociedade e
natureza em contextos histéricos especificos.

O método dialético contribui para o ensino de Geografia ao oferecer instrumentos para
interpretar o espago geogréafico como resultado das a¢des humanas e de suas contradigdes.
Segundo Marx e Engels (apud Castro, 2024), a dialética fundamenta-se no principio de que 0s
processos sociais e naturais se transformam continuamente em funcéo das contradi¢ées internas
gue os movem. Essa concepc¢éo possibilita ao professor compreender o espaco geografico ndo
como algo estatico, mas como uma totalidade dindmica e interdependente, marcada por
conflitos, permanéncias e transformagdes historicas.

No campo educacional, a dialética se manifesta como um principio de mediacdo entre
teoria e pratica. Saviani (2008) ressalta que a pratica educativa é, ao mesmo tempo, ponto de
partida e de chegada do processo de ensino, devendo ser compreendida em sua relacdo com as
condig@es sociais de produgdo do conhecimento. Assim, a educacgdo de base dialética busca
superar 0 ensino meramente descritivo, promovendo a reflexdo critica e a construcdo de
conceitos a partir da realidade concreta dos alunos.

Em consonancia com essa perspectiva, Freire (1996) defende que o processo educativo
deve estar alicercado na problematizacdo do mundo vivido, possibilitando que o estudante
reconheca as contradi¢des sociais e desenvolva consciéncia critica. O pensamento freireano, ao

enfatizar o didlogo e a praxis como fundamentos da educacdo libertadora, aproxima-se da
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dialética ao compreender o conhecimento como resultado da agdo transformadora dos sujeitos
sobre a realidade.

No ensino de Geografia, a abordagem dialética assume especial importancia por
permitir que o aluno compreenda o espaco geografico como expressdo das relaces sociais em
movimento. A leitura do espago, nesse contexto, ultrapassa a simples observacao de formas e
paisagens e passa a envolver a interpretagdo das condicfes historicas e econémicas que as
produzem. Como aponta Cavalcanti (2012, p. 18), “ensinar Geografia ¢ ajudar o aluno a
compreender 0 espaco geografico, suas dindmicas e contradi¢des”, o que exige do professor
uma postura critica e mediadora.

Essa compreensdo dialética do espaco fundamenta a proposta desta pesquisa, que
propBe o uso da Inteligéncia Artificial e das geotecnologias como instrumentos de mediacao
pedagdgica. Ao utilizar tais ferramentas de forma critica, o professor pode promover a analise
das contradicbes espaciais e sociais, articulando teoria e pratica no processo de ensino-
aprendizagem. Desse modo, a dialética se torna ndo apenas um referencial tedrico, mas também
um principio metodologico para a elaboracdo da Sequéncia Didatica Interativa (SDI),
orientando a construcdo do conhecimento geografico de maneira reflexiva e transformadora.

Portanto, o método dialético oferece o suporte epistemologico necessario para
compreender a educacdo geografica como pratica social que articula pensamento critico,
mediacdo docente e transformacdo da realidade. Através dessa lente, a pesquisa propde 0 uso
da IA e das geotecnologias ndo como fins em si mesmos, mas como meios de promover uma

aprendizagem significativa, contextualizada e voltada a emancipacdo dos sujeitos.

5.4 A Teoria Historico-Social e a Mediacdo no Ensino de Geografia

A Teoria Historico-Social, de base vygotskiana, compreende 0 processo de
aprendizagem como resultado da interacdo social e da mediacdo entre sujeitos e objetos de
conhecimento. Para Vygotsky (apud Cavalcanti, 2005), o desenvolvimento cognitivo ocorre
por meio das relacGes sociais e da linguagem, cabendo ao professor o papel de mediador
responsavel por criar condi¢des para que o aluno avance de seus conceitos espontaneos para
conceitos cientificos. No campo do ensino de Geografia, essa perspectiva ganha relevo nas
reflexdes de Cavalcanti (2005), ao afirmar que o conhecimento cotidiano constitui o ponto de
partida da aprendizagem escolar, sendo funcdo do professor mediar o processo de

transformacéo desses conhecimentos em conceitos cientificos.
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No campo do ensino de Geografia, essa perspectiva ganha relevo nas reflexdes de
Cavalcanti (2005), ao enfatizar que a aprendizagem geogréfica se efetiva quando o estudante
compreende as relacbes entre sociedade e natureza mediadas pelo espaco geografico,
considerando suas dinamicas, contradi¢des e processos historicos.

A partir dessa perspectiva, o aluno ocupa lugar central na construgdo do conhecimento,
cabendo ao professor a mediagdo pedagodgica que organiza situagdes de aprendizagem capazes
de promover o deslocamento do senso comum para o conhecimento sistematizado. Essa
mediacdo requer intencionalidade pedagogica, planejamento e o uso de recursos que favorecam
a construcdo conceitual. Nesse sentido, a utilizacdo de geotecnologias e ferramentas de
Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) pode ser compreendida como instrumentos
mediadores, na medida em que potencializam a leitura e a representacéo do espago geogréfico,
permitindo ao aluno interagir com maultiplas linguagens — cartogréfica, textual, visual e digital.

A insercdo da IA e das geotecnologias no ensino da Geografia, portanto, ndo substitui a
mediagdo docente, mas a ressignifica. Ao utilizar ferramentas como o Google My Maps, 0
ChatGPT ou o Gemini, o professor cria ambientes de aprendizagem colaborativos, nos quais o
aluno participa ativamente da producdo do conhecimento. Essa pratica esta em consonancia
com a concepgdo freireana de ensino como ato dialdgico e critico. Freire (1996, p. 43) afirma
que “ensinar exige criticidade”, o que implica reconhecer o estudante como sujeito de saberes
e o professor como mediador que problematiza a realidade, instigando a reflexdo e a autonomia.

Desse modo, a Teoria Histérico-Social fornece o alicerce tedrico para compreender a
proposta desta pesquisa: a construcdo de uma Sequéncia Didatica Interativa (SDI) que articula
a mediacdo docente, as tecnologias digitais e o ensino de Geografia. A mediacdo, nesse
contexto, é ampliada pelos instrumentos tecnol6gicos, mas continua centrada na relacdo entre
professor, aluno e conhecimento geografico. Como destaca Cavalcanti (2005, p. 23), “a funcdo
do professor € promover a passagem do conhecimento empirico para o conhecimento teérico,
garantindo que o aluno atribua sentido e significado as nog¢odes geograficas”. Assim, a sequéncia
didatica que integra 1A e geotecnologias busca operacionalizar esse principio, possibilitando
que os estudantes desenvolvam o pensamento espacial e a compreensdo critica do espaco
vivido.

A articulacéo entre Vygotsky, Cavalcanti e Freire permite compreender que o uso da
tecnologia ndo € neutro: ele deve estar inserido em uma pratica pedagdgica intencional,
dialdgica e mediada. A aprendizagem em Geografia ocorre quando o aluno é levado a observar,
comparar, representar e interpretar o espago, transformando suas percepgOes iniciais em

conceitos elaborados. Nessa perspectiva, a Inteligéncia Artificial e as geotecnologias
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funcionam como mediadores contemporaneos da constru¢do do conhecimento geografico,

integrando teoria, pratica e criticidade no processo de ensino-aprendizagem.

5.5 Paulo Freire e 0 Ensino Critico da Geografia

A proposta freireana de educagdo constitui uma das principais bases tedricas para
compreender a pratica pedagdgica como um ato de transformagao social. Paulo Freire (1996)
entende que o processo educativo deve partir da realidade concreta dos educandos e conduzi-
los a reflexdo critica sobre 0 mundo, numa relacdo dialdgica e emancipadora. O autor afirma
que “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
producdo ou a sua construgdo” (Freire, 1996, p. 43). Essa concep¢dao rompe com o modelo
bancério de ensino, em que o professor deposita informacdes no aluno, e propde uma pedagogia
centrada na problematizacéo da realidade e na construcao coletiva do saber.

No ensino de Geografia, a abordagem freireana assume grande relevancia por
possibilitar que o espaco seja compreendido como produto histdrico das relagbes sociais e, ao
mesmo tempo, como campo de vivéncia e intervencdo. Ao propor o dialogo entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento do cotidiano, Freire aproxima-se da perspectiva da
mediacdo pedagogica defendida por Cavalcanti (2005), para quem cabe ao professor
transformar o saber espontdneo em conhecimento geogréfico sistematizado. Essa mediacdo
ocorre por meio de préaticas pedagdgicas que partem das experiéncias do aluno e o conduzem a
elaboracdo de conceitos e interpretacdes criticas do espaco.

As metodologias inspiradas na pedagogia freireana propdem uma inversdo da ldgica
tradicional do ensino, deslocando o foco da transmissdo de contetdos para a problematizacédo
darealidade e para o dialogo critico entre professor e estudantes. Nessa perspectiva, o estudante
é sujeito ativo na construcdo do conhecimento, enquanto o professor atua como mediador e
coautor do processo, instigando a investigacdo, a argumentacdo e a leitura de mundo. A
proposta desta pesquisa aproxima-se dessa compreensao ao integrar a Inteligéncia Artificial e
as geotecnologias em uma sequéncia didatica interativa voltada ao ensino critico da Geografia,
na qual os recursos tecnologicos sdo mobilizados para apoiar a analise de situacdes concretas
do espaco vivido e a elaboracdo de sinteses coletivas, ndo sendo compreendidos como fins em
Ssi mesmos.

Ao incorporar ferramentas de 1A generativa e de mapeamento digital, a pratica docente
pode ampliar as possibilidades de dialogo e reflexdo sobre o espacgo geogréfico. A IA, quando

mediada criticamente, pode ser utilizada como instrumento de pesquisa, de simulacdo e de
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expressao, contribuindo para a autonomia intelectual dos estudantes. Entretanto, Freire (2000)
adverte que toda préatica educativa é também um ato politico, e, portanto, o uso das tecnologias
na educacao deve estar comprometido com a formacao de sujeitos criticos e conscientes de seu
papel social.

Nesse sentido, o papel do professor é fundamental: cabe-lhe orientar o uso pedagdgico
das tecnologias, contextualizar as informagdes e promover discussdes que problematizem a
realidade espacial e social. Assim, o processo de ensino de Geografia, mediado por praticas
dialdgicas e tecnologias digitais, torna-se um espaco de construcdo coletiva do conhecimento,
em que o aluno é desafiado a pensar o mundo, a situar-se nele e a propor transformacdes
possiveis.

A proposta de elaboracdo de uma Sequéncia Didatica Interativa (SDI), apresentada neste
trabalho de concluséo de curso, busca materializar esses principios. Por meio da integracédo
entre a mediacdo docente e o uso critico das tecnologias, pretende-se estimular o
desenvolvimento do raciocinio geogréfico e a construcao de conhecimentos que dialoguem com
a realidade vivida pelos estudantes. Assim, a pedagogia freireana, articulada a praticas
pedagdgicas mediadas pela tecnologia, fundamenta a construgdo de uma educacdo geografica

critica, dialogica e transformadora.

5.6 O Ensino de Geografia, Cartografia e Geotecnologias

5.6.1 A Cartografia Escolar

A linguagem cartografica constitui um componente indispensavel no ensino de
Geografia, pois contribui diretamente para a formacdo do pensamento geografico. Por meio
dela, os estudantes desenvolvem a capacidade de compreender e interpretar representacdes dos
fendmenos que ocorrem no espaco geogréafico, considerando diferentes escalas e contextos
(Almeida; Rigolin, 2016).

Assim como a Geografia, a Cartografia € um saber milenar que ha muito integra o corpo
da ciéncia geografica. A producdo de mapas remonta a Antiguidade, sendo 0 mais antigo
registro cartografico conhecido originario da regido da Mesopotamia, no atual territério do
Iraque.

Anaximandro de Mileto (610 a.C.-547 a.C.), discipulo de Tales, é frequentemente
reconhecido como o primeiro cartdgrafo da histéria. Seu mapa retratava a Terra como um corpo

flutuando no espaco, ainda sem referéncia clara a sua forma. J& a partir do século XVI, durante
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o periodo das Grandes NavegacOes, a cartografia passou a ser aprimorada com maior rigor
técnico, fornecendo representagdes mais precisas do mundo e desempenhando papel estratégico
na expansao maritima europeia (Almeida; Rigolin, 2016).

A partir da segunda metade do século XX, a ciéncia cartografica passou por uma
profunda transformacdo com a incorporacdo de técnicas modernas que revolucionaram a
producdo de mapas. Entre esses avancos, destacam-se o uso de fotografias aéreas obtidas por
aeronaves equipadas para fins cartograficos, as imagens de satélites artificiais por meio do
sensoriamento remoto, a introducdo do Sistema de Posicionamento Global (GPS) e a
informatizacdo dos dados espaciais por meio do geoprocessamento (Almeida; Rigolin, 2016).

O desenvolvimento dessas técnicas possibilitou o processamento e a analise de imagens
geoespaciais, permitindo a elaboracdo de diferentes tipos de mapas com base em dados cada
vez mais detalhados. Atualmente, ja é possivel acessar representacdes tridimensionais da
superficie terrestre, ampliando as possibilidades de interpretacdo espacial. Os mapas tematicos
ou especializados, surgidos no século XIX, tornaram-se fundamentais na representacdo do
espaco geografico contemporaneo. A crescente demanda por dados geograficos aplicados a
diversas finalidades — como a construcdo de infraestruturas, a avaliacdo de solos para fins
agricolas, a instalacdo de usinas ou até a abertura de pequenos empreendimentos —
impulsionou o surgimento de empresas especializadas na produgdo e andlise cartogréfica
(Almeida; Rigolin, 2016).

Os mapas deixaram de ser utilizados exclusivamente por turistas, estrategistas militares
ou como recurso didatico nas aulas de Geografia. Hoje, consolidaram-se como ferramentas
essenciais para diversos campos profissionais, contribuindo significativamente para a analise
das dindmicas politicas, sociais e econdmicas entre 0s povos. Segundo Almeida e Rigolin
(2016), no contexto atual, € possivel distinguir dois principais tipos de cartografia:

Cartografia analogica (ou convencional): caracteriza-se pela elaboracdo de mapas em
suporte fisico, geralmente em papel, utilizando instrumentos manuais tradicionais.

Cartografia digital (ou numeérica): envolve o uso de tecnologias da informagdo na
producdo de mapas e cartas, incorporando softwares especificos e bases de dados
georreferenciadas.

A Cartografia, enquanto ciéncia, abrange o processo completo de elaboracéo de mapas,
desde as etapas preliminares de levantamento de dados até a sua materializagédo final. Este
campo do conhecimento é fundamental por oferecer os elementos essenciais para uma leitura

aprofundada do mundo. Nesse contexto, a proficiéncia na interpretagdo de mapas e graficos é
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crucial para o desenvolvimento de um individuo reflexivo e critico, habilitando-o a reconhecer
problemas, analisé-los e, subsequentemente, formular solucdes eficazes.

O Ensino de Geografia deve, portanto, promover o desenvolvimento de habilidades nos
estudantes que os permitam realizar a leitura e interpretacdo de mapas, bem como de outros
elementos cartograficos. A importancia dessa abordagem é corroborada por Almeida e Passini
(apud Ferreira et al., 2022), segundo 0s quais:

ler mapas [...] significa dominar esse sistema semiético, essa linguagem cartografica.
E preparar os alunos para essa leitura deve passar por preocupacGes metodologicas

tdo sérias quanto a de se ensinar a ler e escrever, contar e fazer calculos matematicos
(Passini, 2009 apud Ferreira et al., 2022, p. 2).

Diante do exposto, a necessidade da inser¢do da Cartografia no Ensino de Geografia é
evidente, uma vez que 0 espago constitui 0 objeto central de estudo para ambas as areas do
conhecimento. Ademais, a aplicacdo da Linguagem Cartografica contribui significativamente
para a consolidacdo e aprofundamento da compreensdo dos contetdos geograficos pelos
estudantes, tal como pontua Passini (apud Ferreira et al., 2022):

O ensino de Geografia e o de Cartografia sdo indissocidveis e complementares: a
primeira é o conteido e a outra € a forma. N&o ha possibilidade de se estudar o espago

geogréfico sem representé-lo, assim como ndo podemos representar 0 espago vazio
sem informac6es (Passini, 2007 apud Ferreira et al., 2022, p. 3).

A integracdo da Cartografia ao Ensino de Geografia é crucial, visto que ambas as
disciplinas convergem no estudo do espa¢o geogréafico. A Linguagem Cartografica, por sua vez,
constitui uma ferramenta essencial para o aprofundamento dos conteludos geograficos,
capacitando os estudantes a desenvolver uma compreensdo mais robusta do espaco. Nesse
contexto, Passini (apud Ferreira et al., 2022) salienta a natureza indissociavel e complementar
da Geografia e da Cartografia, concebendo a primeira como conteido e a segunda como forma.
Desse modo, torna-se inviavel o estudo do espaco geografico sem a sua representacdo
cartografica, assim como a representacdo de um espaco desprovido de informacdes. Essa inter-
relagdo demonstra que a Cartografia ndo deve ser percebida como um elemento acessorio, mas
sim como componente intrinseco ao ensino geogréafico, contribuindo decisivamente para o
desenvolvimento do pensamento espacial e da capacidade critica de leitura do territorio por

parte dos discentes.
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5.6.2 As Geotecnologias no Ensino de Geografia

A insercdo da tecnologia no contexto educacional tem se mostrado inevitavel,
especialmente diante da rapida evolucdo tecnologica observada nas ultimas duas décadas.
Dentro desse cendrio, as geotecnologias emergem como recursos promissores para a docéncia
em Geografia, capacitadas a subsidiar a elaboracdo de produtos cartogréficos e, assim,
enriquecer os estudos sobre o espaco geografico. Ndo obstante, a lacuna no conhecimento sobre
a aplicacdo pedagdgica dessas ferramentas constitui um desafio que, em muitos casos, impede
sua efetiva utilizagdo por parte dos educadores (Souza, et al., 2022).

As geotecnologias, ao serem empregadas como ferramentas didaticas, podem
possibilitar o aprimoramento das habilidades espaciais dos estudantes, fomentando, assim, a
construcdo do raciocinio geografico. Conforme aponta Marinho (2021):

[...] o desenvolvimento do pensamento espacial e a construcdo do raciocinio
geografico apoiados pelas geotecnologias, podem aproximar a crianga [estendendo-se
para os alunos, independentemente da idade e do nivel de escolarizacdo] a esses
conceitos, por serem ferramentas que dialogam com sua realidade. Essas ferramentas

estdo presentes em seu cotidiano, em forma de games, GPS e aplicativos diversos”
(Marinho, 2021, p. 24 apud Souza, et al., 2022).

No contexto da Geografia Escolar, as geotecnologias se destacam como ferramentas
didaticas de grande potencial para a aprendizagem. Embora a maior parte de suas aplicacdes
esteja tradicionalmente vinculada a setores como gestdo municipal, meio ambiente,
planejamento estratégico de negdcios, agronegdcios e servicos publicos (Rosa, 2005, p. 88), a
sua relevancia transcende esses dominios. Nesse sentido, tanto as informacdes oriundas dessas
aplicacbes quanto a possibilidade de os préprios estudantes elaborarem representacdes
espaciais de uma localidade de forma colaborativa, utilizando geotecnologias, podem atuar
como mecanismos para potencializar o processo de aprendizagem (Souza, et al., 2022, p. 11).

A capacitagdo do estudante quanto ao entendimento e uso das ferramentas de
geotecnologia disponiveis é, portanto, um passo fundamental para sua formacéo educacional e,
em especial, para o fortalecimento de sua cidadania.

As geotecnologias sdo conceituadas por Fitz (2008, p. 11, apud Souza, et al., 2022)
como ‘“‘as novas tecnologias ligadas as geociéncias e correlatas, as quais trazem avangos
significativos no desenvolvimento de pesquisas, em acgdes de planejamento, em processo de
gestdo, manejo € em tantos outros aspectos relacionados a estrutura do espaco geografico”.
Complementarmente, Roberto Rosa (2005, apud Souza, et al., 2022) as delimita de maneira
mais especifica, equiparando-as ao "geoprocessamento” e definindo-as como “um conjunto de

tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta de informacGes com referéncia
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geografica”. Dentre as ferramentas que compdem esse conjunto, conforme explicitado por
Rosa, destacam-se os sistemas de informacdo geogréfica, a cartografia digital, o sensoriamento
remoto, o sistema de posicionamento global e a topografia (Souza, et al., 2022).

Assim, apesar de suas abordagens conceituais distintas, Fitz e Rosa convergem na
importéncia atribuida as geotecnologias como recursos que possibilitam a analise aprofundada
do espaco geogréafico. Sob essa dtica, as geotecnologias consolidam-se como instrumentos
indispensaveis para 0 aprimoramento de habilidades espaciais, proporcionando uma
compreensdo mais abrangente e multifacetada das dindmicas socioespaciais. Adicionalmente,
ao fornecerem dados espacialmente precisos sobre areas especificas, essas tecnologias podem
subsidiar de forma eficaz a tomada de decisGes por parte dos atores envolvidos na produgéo e
transformacéo do territorio.

E relevante salientar que o progresso no desenvolvimento e a crescente acessibilidade
as geotecnologias estdo intrinsecamente relacionados a dindmica do mercado de consumo
tecnoldgico. Este, nas Gltimas décadas, impulsionou investimentos significativos por parte de
diversas empresas no setor. Tal conjuntura tem proporcionado a um nimero cada vez maior de
individuos, incluindo criangas e adolescentes, um acesso precoce as geotecnologias, que se
manifesta em distintos contextos e através de variados dispositivos, como smartphones e
notebooks, permitindo o uso de aplicagbes como Google Maps, Google Earth, QGIS, entre
outros. Diante dessa ampla disponibilidade, o conhecimento e a utilizacdo dessas ferramentas
geotecnoldgicas tornam-se indispensaveis, especialmente quando associados ao processo de
desenvolvimento da aprendizagem no ambiente escolar (Souza, et al., 2022).

Diante do panorama de intensas transformacgdes sociais, impulsionadas pelo avango
tecnoldgico, Pontuschka, Paganelli e Cacete (2007, apud Souza, et al., 2022) ressaltam que “as
rapidas transformacdes no mundo do trabalho, o avanc¢o tecnoldgico configurando a sociedade
virtual e os meios de informacéo e comunicacéo incidem fortemente na escola, aumentando os
desafios para torna-la uma conquista democratica efetiva”. Nesse contexto, torna-se essencial
que os estudantes desenvolvam ndo apenas a proficiéncia técnica no manuseio das
geotecnologias, mas também uma compreens&o critica acerca de sua utilizacdo. Tal abordagem
representa um passo crucial para a apropriagdo consciente dessas ferramentas no ambiente
escolar, conferindo-lhes o status de recurso didatico-pedagogico fundamental (Souza, et al.,
2022).

As geotecnologias, acessiveis por meio de plataformas como o Google Earth —
gerenciado pela Google —, tém visto sua disseminacdo no ambiente educacional formal ser

ampliada significativamente nas ultimas duas décadas, impulsionada pela expansdo dos
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produtos da empresa voltados para esse fim (Paula, 2021). Dentre essas ferramentas, destacam-
se 0 Google Earth e 0 Google My Maps, amplamente explorados por profissionais em escala
global, incluindo educadores. Sua adocao no ensino de Geografia justifica-se pelo potencial que
apresentam para a pratica pedagdgica na area, conforme apontam Pazio e Gomes (2017 apud
Souza, et al., 2022).

Nesse contexto, ressalta-se a expressiva potencialidade do Google My Maps, uma
plataforma gratuita de criacdo e personalizacdo de mapas, acessivel tanto no site do Google
Earth Education quanto nas lojas de aplicativos. Sua versatilidade permite desde a elaboracéo
de rotas customizadas até a criacdo de mapas mais complexos e detalhados. A capacidade de
desenvolver mapas colaborativos e de integrar informagdes em formatos de texto, imagem e
video online constitui alguns de seus atributos para o emprego pedagdgico. No presente estudo,
0s mapas colaborativos séo entendidos sob a dtica de Seemann e Carvalho (2017 apud Souza,
et al., 2022), os quais os aproximam da concepc¢do de Cartografia Cidadd. Essa abordagem
prioriza o processo de mapeamento com “foco nas relagdes e agdes sociais € ndo na cartografia
em si”, além de conferir a todos os participantes o papel de agentes no processo cartografico.
Fundamentado nessas perspectivas, tal fazer cartografico tem o potencial de fomentar o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e de atuar como recurso metodolégico para a
compreensdo e apreensdo dos fendmenos socioespaciais, contribuindo assim para a
consolidacdo do raciocinio geografico (Souza, et al., 2022).

O emprego do Google My Maps transcende a mera producdo de representacdes
estaticas, uma vez que a diversidade de modalidades para mapear, registrar e representar o
espaco em estudo confere dinamismo a essa ferramenta. Ao integrar diferentes linguagens
(textos, imagens, videos), a plataforma adquire uma conotacdo subjetiva, pois permite que 0s
participantes do processo de elaboracdo compartilhem seus conhecimentos e vivéncias de forma
multifacetada e passivel de atualizacdo. Conforme assinalam Janior, Martins e Frozza (2020,
(Souza, et al., 2022):

5.7 A Inteligéncia Artificial na Educacdo Geogréfica

A expansdo da Inteligéncia Artificial (IA) no campo educacional tem provocado
transformac0es significativas na forma como se ensina, aprende e produz conhecimento. No
ensino de Geografia, as tecnologias baseadas em IA representam novas possibilidades de
mediacdo didatica, de personalizacdo das aprendizagens e de ampliagdo da leitura do espago

geogréfico. No entanto, sua incorporacdo exige reflexdo critica, pois, como lembra Freire
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(1996, p. 32), “ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se
encontram um no corpo do outro”. A introducdo da IA nas praticas educativas deve, portanto,
ser compreendida como um processo que articula saberes, questionamentos e contextos, e ndo
como mera substituicdo das acfes humanas por algoritmos.

A |A generativa, em especial, vem ganhando destaque por sua capacidade de processar
grandes volumes de dados e produzir textos, imagens e representacbes com base em comandos
linguisticos. No campo educacional, essas ferramentas — como ChatGPT, Gemini e outras —
podem auxiliar na elaboracdo de materiais didaticos, na construcdo de mapas tematicos, na
simulacdo de fendmenos geogréaficos e na organizacao de dados espaciais. Como afirma Boratto
(2023, p. 24), “esses sistemas sdo capazes de adaptar o material de instru¢ao as necessidades
individuais de cada aluno, proporcionando um caminho de aprendizagem personalizado”. Essa
flexibilidade amplia as possibilidades de mediacdo no ensino de Geografia, ao mesmo tempo
em que desafia o professor a repensar seu papel como mediador critico e curador de
informacoes.

No ensino de Geografia, a IA pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento
espacial e da autonomia cognitiva dos estudantes, desde que seja utilizada de forma critica e
contextualizada. Ela amplia as possibilidades de andlise territorial, de visualizacdo de dados e
de construcdo de mapas colaborativos, permitindo que o aluno participe ativamente do processo
de investigacao e interpretacdo do espaco. Entretanto, conforme destaca Santaella (2023, p. 17),
“saber que estamos sendo digitalmente modelados, na constituicao de uma existéncia especular,
provoca uma espécie de estranhamento do familiar”. Essa reflexdo evidencia que a IA, além de
oferecer novas formas de mediacéo, também reconfigura a maneira como 0s sujeitos percebem
e produzem conhecimento, exigindo uma abordagem ética e reflexiva no contexto escolar.

A utilizacdo pedagogica da IA no ensino de Geografia requer, portanto, a
intencionalidade do professor como mediador. E ele quem atribui sentido aos dados e orienta a
construgdo de significados, transformando o uso das ferramentas digitais em pratica
emancipatéria. A 1A deve servir como instrumento de apoio a aprendizagem, e ndo como
substituto da acéo docente. Nesse sentido, o papel do professor é fundamental para orientar o
aluno a distinguir entre informagdo e conhecimento, promovendo o desenvolvimento do
pensamento critico e geografico.

A integracdo entre 1A e Geografia também favorece a interdisciplinaridade, permitindo
que conteudos matematicos, histéricos e ambientais sejam articulados na anélise do espaco.
Além disso, possibilita o uso de metodologias ativas, em que o estudante investiga problemas

reais com auxilio de ferramentas digitais e elabora solu¢des fundamentadas em evidéncias
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espaciais. Assim, a IA torna-se um meio de potencializar a aprendizagem significativa e a
construcdo de uma consciéncia geografica critica e transformadora.

Por fim, a proposta da Sequéncia Didatica Interativa (SDI) apresentada neste trabalho
busca demonstrar como a IA e as geotecnologias podem atuar como instrumentos mediadores
do ensino de Geografia, ampliando as formas de representagdo, anélise e reflexdo sobre o
espaco. Essa integracdo tecnoldgica, ancorada nos principios freireanos e na mediacao proposta
por Cavalcanti (2005), visa ndo apenas inovar 0os metodos de ensino, mas contribuir para a
formacéo de sujeitos criticos, criativos e socialmente comprometidos com a transformacao da

realidade.

5.8 Mapas Colaborativos: Google Maps e Google My Maps

Os mapas colaborativos constituem uma possibilidade didatico-pedagogica relevante
para o ensino de Geografia, pois permitem que os estudantes participem ativamente da producéo
de representacOes espaciais. No contexto deste trabalho, tal abordagem aproxima-se da
concepcao de Cartografia Cidadd, na qual o foco recai sobre as relacBes e acGes sociais
mapeadas, e ndo apenas sobre o produto cartografico em si, conferindo aos participantes o papel
de agentes do processo de mapeamento (Seemann; Carvalho, 2017 apud Souza, et al., 2022).

Nesse contexto, destaca-se o potencial do Google My Maps, uma plataforma gratuita de
criacdo e personalizacdo de mapas, acessivel tanto pela web quanto por dispositivos moveis. A
ferramenta possibilita a elaboracéo de rotas, a insercdo de marcadores e camadas, bem como a
integracdo de textos, imagens, links e videos, favorecendo a constru¢do de mapas colaborativos
que articulam multiplas linguagens e experiéncias espaciais dos estudantes (Souza, et al., 2022).

O uso pedagdgico do Google My Maps ultrapassa a ideia de mapa como representacdo
estatica, uma vez que permite atualizar, comentar e ressignificar continuamente as informacdes
registradas. Ao operar de forma colaborativa, os estudantes constroem um produto coletivo que
expressa percepcdes, conflitos e usos do espaco vivido, contribuindo para o desenvolvimento
do raciocinio geografico e de habilidades como observar, comparar, localizar, descrever e
explicar fendmenos socioespaciais (Souza, et al., 2022).

Essa perspectiva dialoga diretamente com as orientacGes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para o componente de Geografia, especialmente no que se refere ao
desenvolvimento de competéncias relacionadas a anélise critica do espaco geografico, ao uso
de diferentes linguagens e a incorporacéo de tecnologias digitais da informacdo e comunicacao

nos processos de aprendizagem (Brasil, 2018). Ao incentivar projetos de investigacdo sobre o
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territorio vivido, a BNCC prop6e que os estudantes produzam e interpretem mapas, graficos e
outras representacoes, articulando dimensdes locais, regionais e globais.

No ambito do Curriculo em Movimento da Educacéo Basica do Distrito Federal, 0 uso
de geotecnologias e de recursos digitais é igualmente valorizado como estratégia para
aproximar os conteudos escolares da realidade dos estudantes e explorar probleméticas do
territério, como mobilidade urbana, desigualdades socioespaciais e uso do solo (Distrito
Federal, 2014). A producdo de mapas colaborativos com o Google My Maps, nesse sentido,
alinha-se a proposta de projetos interdisciplinares e de atividades investigativas que tomam o
espaco vivido como referéncia central para a construcdo do conhecimento geografico.

Considerando esse marco normativo, a Sequéncia Didatica Interativa (SDI) proposta
neste trabalho de conclusao de curso utiliza os mapas colaborativos como eixo estruturador de
atividades que articulam observacdo de campo, registro cartografico e andlise critica do
territorio. Ao integrar Google Maps e Google My Maps as préaticas de sala de aula, busca-se
favorecer a leitura de mundo dos estudantes, estimular a autoria na producéo de representacdes
espaciais e consolidar uma educacdo geogréafica critica, dialdégica e mediada de forma critica

pelas tecnologias digitais.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta e analisa os resultados obtidos a partir da aplicacdo da Sequéncia
Didatica Interativa (SDI) desenvolvida no ensino de Geografia, mediada pelo uso de
geotecnologias digitais e ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa. A andlise
fundamenta-se em uma perspectiva qualitativa, considerando os registros visuais das aulas, as
producdes cartograficas digitais elaboradas pelos estudantes, as observagdes do professor-
pesquisador e os relatos dos proprios alunos como evidéncias empiricas do processo de ensino-
aprendizagem.

A prética da SDI foi concebida como um espaco de mediacdo pedagdgica no qual os
estudantes puderam articular conceitos geogréaficos, linguagem cartografica e tecnologias
digitais a partir do espaco vivido. Nesse sentido, os resultados aqui discutidos ndo se restringem
a descricdo das atividades realizadas, mas buscam compreender como as interagcdes entre
estudantes, professor, geotecnologias e Inteligéncia Artificial contribuiram para o
desenvolvimento do pensamento espacial, da autonomia intelectual e da leitura critica do
territorio.

A andlise dos dados dialoga com os referenciais tedricos que fundamentam este
trabalho, especialmente as contribuicdes de Freire (1996), Cavalcanti (2012) e Santos (2006),
permitindo interpretar a pratica pedagogica como um processo histérico, social e mediado.

Para fins de organizacdo analitica, o capitulo apresenta inicialmente a estrutura da
Sequéncia Didatica Interativa e, em seguida, discute os resultados observados em cada uma das
aulas que compuseram a proposta pedagogica. Em cada etapa sdao apresentados os registros da
prética, as producdes dos estudantes e a analise das interagdes mediadas pelas geotecnologias
e pela Inteligéncia Artificial. Ao final, apresenta-se uma sintese interpretativa dos resultados,
evidenciando as potencialidades e os limites do uso pedagdgico dessas tecnologias no ensino

de Geografia.

6.1 Estrutura da Sequéncia Didatica Interativa (SDI)

A Sequéncia Didatica Interativa (SDI) elaborada nesta pesquisa foi concebida como
uma proposta pedagodgica voltada a integracdo entre o ensino de Geografia, 0 uso de
geotecnologias digitais e a utilizagdo critica de ferramentas de Inteligéncia Artificial
Generativa. A proposta buscou promover o desenvolvimento do raciocinio geografico e do

pensamento espacial dos estudantes por meio de atividades que articulassem a linguagem
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cartogréfica, a analise do espaco vivido e a mediacdo pedagdgica apoiada em tecnologias
digitais.

A SDI foi estruturada em seis encontros pedagogicos realizados no contexto das aulas
regulares de Geografia com turmas do 6° ano do Ensino Fundamental. As atividades foram
organizadas de forma progressiva, iniciando-se com a introducdo aos conceitos fundamentais
da cartografia escolar e avangando gradativamente para o uso de ferramentas digitais de
mapeamento colaborativo, especialmente a plataforma Google My Maps. Paralelamente, foram
utilizadas ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa — como ChatGPT, Gemini e
DeepSeek — como instrumentos de apoio a pesquisa, a interpretacdo de informacdes
geogréficas e a producdo textual, sempre sob mediacdo docente e analise critica das respostas
geradas.

A organizacdo da sequéncia buscou articular momentos de exposicdo dialogada,
investigacao orientada, atividades colaborativas e construcao de representacdes cartograficas
digitais. Nesse processo, 0s estudantes foram incentivados a observar, registrar e interpretar
elementos do espaco geogréafico a partir de sua propria realidade, estabelecendo relagdes entre
0s conceitos trabalhados em sala de aula e o territorio vivido.

A estrutura geral da Sequéncia Didatica Interativa é apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 — Estrutura geral da Sequéncia Didatica Interativa

Aula Tema Objetivo pedagdgico Ferramentas utilizadas
Aula [Introducdo a cartografia |[Compreender os elementos basicos da linguagem IA generativa (Gemini) e
1 e elementos do mapa cartogréafica e sua importancia para a leitura do discussdo orientada

espaco geografico

Aula
2

Tipos de mapas e suas
aplicacbes

Identificar diferentes tipos de mapas e compreender
suas fungdes na representacdo do espago geografico

IA generativa e analise de
exemplos cartograficos

Aula
3

Introducdo ao Google
My Maps

Explorar as funcionalidades da plataforma e
compreender 0 uso de mapas digitais

Google My Maps

Aula |Planejamento do mapa  |Definir coletivamente os elementos e informacGes  |IA generativa e discussao
4 colaborativo que seriam representados no mapa em grupo

Aula |Construgdo do mapa Produzir mapas digitais com base no espago vivido |Google My Maps

5 colaborativo pelos estudantes

Aula
6

Apresentagdo e avaliacdo
dos mapas

Socializar as produc¢des cartogréficas e refletir sobre
0 processo de aprendizagem

Mapas produzidos e debate
coletivo

Fonte: Elaboracéo propria

A partir dessa organizacdo, cada aula passou a ser analisada como uma unidade de
investigacdo pedagogica, permitindo observar as interagdes entre estudantes, tecnologias
digitais e conceitos geograficos. Nas sec¢des seguintes sdo apresentados os registros das aulas,
as producoes realizadas pelos estudantes e a andlise dos resultados observados ao longo da

aplicacdo da Sequéncia Didatica Interativa.
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6.2 Aula 1 — Introducéo a Cartografia e Elementos do Mapa (Gemini)

A primeira etapa da Sequéncia Didatica Interativa correspondeu a aula intitulada
Introducdo a Cartografia e Elementos do Mapa, cujo objetivo foi introduzir os estudantes aos
fundamentos da cartografia escolar, enfatizando os elementos essenciais do mapa — titulo,
legenda, escala e orientacdo — por meio da mediacéo docente, do uso de material digital e do
apoio da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini). A proposta buscou promover uma
compreensdo inicial do mapa como linguagem de representacdo do espaco geografico,
superando uma leitura meramente ilustrativa desse recurso no ensino de Geografia.

A aula teve inicio com a contextualizacdo da importancia dos mapas no cotidiano dos
estudantes, a partir de exemplos relacionados ao uso de aplicativos de localizacéo e navegacéo.
Em seguida, foram propostos questionamentos iniciais, como “Para que servem os mapas?” e
“Onde eles aparecem no nosso dia a dia?”, com o objetivo de mobilizar os conhecimentos
prévios dos alunos e estimular a reflexdo sobre a presenca da cartografia em diferentes situacdes
do cotidiano.

Na sequéncia, foi realizada uma mediacdo conceitual dialogada sobre os fundamentos
da cartografia escolar e os principais elementos que compdem os mapas, como titulo, legenda,
escala, orientacdo e fonte. Para apoiar essa etapa da aula, foi utilizado material didatico digital
projetado na Smart TV da sala, possibilitando a apresentacdo visual dos conceitos e exemplos
cartograficos que facilitaram a compreensao dos estudantes.

A Figura 1 apresenta um dos materiais digitais utilizados durante a aula para apoiar a

introducgdo dos conceitos cartograficos e a exploracao dos elementos do mapa.



54

Figura 1 — Material digital utilizado na Aula 1 da Sequéncia Didatica Interativa para introducéo aos elementos do
mapa com apoio da ferramenta Gemini.
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Fonte: Elaboragéo propria

A primeira pratica da Sequéncia Didatica Interativa teve como objetivo introduzir os
estudantes aos fundamentos da cartografia escolar, enfatizando os elementos essenciais do
mapa — titulo, legenda, escala e orientacdo — por meio de mediacdo docente, uso de material
digital e apoio da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini). A proposta buscou promover uma
compreensdo inicial do mapa como linguagem de representacdo do espago geografico,
superando uma leitura meramente ilustrativa.

Os relatos dos estudantes evidenciam que houve apropriagéo significativa dos conceitos
trabalhados. O Aluno A destacou que “os mapas servem para representar os lugares e que cada
elemento tem sua importancia”, explicando que o titulo indica o tema do mapa, a legenda
esclarece os simbolos, a escala mostra a proporcao entre 0 mapa e a realidade e a orientacéo
auxilia na localizag&o espacial. Esse relato demonstra a compreenséo funcional dos elementos
cartograficos, aspecto central da cartografia escolar enquanto mediadora do raciocinio
geografico (Cavalcanti, 2012).

Durante a atividade investigativa, os estudantes utilizaram a ferramenta Gemini para

explorar os elementos do mapa, conforme registro apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Estudantes realizando atividade investigativa sobre elementos do mapa com apoio da ferramenta
Gemini. Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

De forma semelhante, o Aluno B afirmou que “o titulo, legenda e escala nos orientam e
ajudam a saber qual o tipo do mapa”, revelando que, mesmo com uma linguagem menos formal,
0 estudante reconhece o papel orientador e informativo desses componentes. Esse tipo de
manifestacdo é caracteristico do processo de construcdo conceitual, no qual o estudante transita
do senso comum para uma compreensdo progressivamente mais sistematizada dos conceitos
cientificos.

Ja o Aluno C apresentou uma formulacdo mais estruturada ao afirmar que 0os mapas
“dependem de quatro elementos essenciais: o titulo, a legenda, a escala e a orientagdo”,
reconhecendo que esses elementos garantem uma leitura precisa das informacdes geograficas.
Tal compreensao dialoga com a perspectiva de Almeida e Passini (2009), segundo a qual a

leitura cartografica exige o dominio de um sistema especifico de signos e convencoes.
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Por fim, o Aluno D relatou que aprendeu a “observar o mapa de outra maneira”,
indicando uma mudanca qualitativa na forma de interpretar as representacdes espaciais. Esse
comentario sugere que a pratica pedagogica favoreceu um deslocamento da observagédo
empirica para uma leitura mais reflexiva do mapa, resultado da mediacdo docente e do uso
orientado da IA como apoio a explicacdo e sistematizacdo dos contetdos.

De modo geral, os dados analisados indicam que a préatica da Aula 1 contribuiu para a
construcdo inicial de conceitos cartograficos fundamentais, estabelecendo uma base conceitual
para 0 desenvolvimento das aulas subsequentes da SDI. A articulacdo entre explicacdo
dialogada, tecnologia digital e Inteligéncia Artificial mostrou-se eficaz para promover a
compreensdo do mapa como instrumento de leitura do espago geogréfico, elemento central para
o desenvolvimento do pensamento geografico nos anos finais do Ensino Fundamental.

A estrutura completa do plano de aula utilizado nesta etapa da Sequéncia Didatica

Interativa encontra-se apresentada no Apéndice A deste trabalho.

6.3 Aula 2 — Tipos De Mapas e Aplicacdes (Gemini)

A segunda etapa da Sequéncia Didatica Interativa teve como objetivo aprofundar a
compreensdo dos estudantes acerca das diferentes formas de representacdo cartogréfica,
abordando os principais tipos de mapas e suas aplicagdes no cotidiano. A proposta buscou
ampliar o repertério cartografico dos alunos, permitindo que reconhecessem que 0s mapas ndo
sdo representacfes neutras do espaco, mas instrumentos construidos a partir de finalidades
especificas, que selecionam e organizam informacdes geograficas de acordo com determinados

objetivos.

A aula iniciou-se com uma retomada dos conceitos trabalhados no encontro anterior,
especialmente os elementos fundamentais do mapa. A partir dessa retomada, o professor
problematizou a ideia de que diferentes mapas podem representar 0 mesmo espaco de maneiras
distintas, dependendo das informacdes que se deseja destacar. Para estimular essa reflexéo,
foram apresentados exemplos de mapas politicos, fisicos e tematicos, permitindo aos estudantes

observar como cada tipo de representagéo enfatiza determinados aspectos do espago geografico.

Nesse momento da aula, a mediagéo docente teve como objetivo destacar que os mapas
constituem uma linguagem especifica da Geografia, capaz de sintetizar informag6es complexas

por meio de simbolos, cores e escalas. Ao compreender as diferentes fungdes dos mapas, 0s
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estudantes passam a desenvolver habilidades de leitura e interpretagdo cartogréfica,

fundamentais para o desenvolvimento do pensamento espacial.

Para apoiar o desenvolvimento da atividade, foi utilizado material didatico digital
projetado na Smart TV da sala, contendo exemplos de diferentes tipos de mapas e suas
aplicacdes no cotidiano. A Figura 3 apresenta o material didatico utilizado durante a aula para

introduzir os estudantes as diferentes formas de representacao cartografica.

Figura 3 — Material didatico digital utilizado na Aula 2 da Sequéncia Didatica Interativa para apresentacéo dos
tipos de mapas e suas aplicacGes.
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Fonte: Elaboracéo propria

Apds a apresentacdo dos conceitos iniciais, os estudantes foram organizados em duplas
ou trios para investigar os diferentes tipos de mapas utilizando a ferramenta de Inteligéncia
Artificial Generativa Gemini. Durante essa etapa, os alunos foram orientados a elaborar
perguntas que permitissem compreender as caracteristicas dos mapas politicos, fisicos e
teméticos, bem como identificar situacbes em que essas representacfes sdo utilizadas no
cotidiano.

Durante a atividade, o professor acompanhou as interacbes dos estudantes com a
Inteligéncia Artificial, orientando a elabora¢do dos comandos (prompts) e incentivando a
andlise critica das respostas geradas. Essa mediagdo foi fundamental para que os alunos
compreendessem que as informacdes fornecidas pela 1A devem ser interpretadas e confrontadas

com outros conhecimentos discutidos em sala de aula.
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A Figura 4 apresenta um registro da realizacao da atividade investigativa, evidenciando
0 momento em que os estudantes utilizam a ferramenta Gemini como apoio para compreender

os diferentes tipos de mapas

Figura 4 — Estudantes realizando atividade investigativa sobre tipos de mapas com apoio da ferramenta Gemini.

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Os relatos dos alunos evidenciam que o mapa tematico foi reconhecido como o tipo
mais significativo e util. O Aluno A afirmou que achou os mapas tematicos mais interessantes
“porque ¢ mais completo”, enquanto o Aluno B destacou que esse tipo de mapa “mostra
informagoes especificas e facilita o entendimento sobre determinado assunto”. Essas falas
indicam que os estudantes compreenderam a funcdo comunicativa do mapa tematico,
especialmente sua capacidade de sintetizar e organizar informacOes sobre fenémenos
especificos.

De forma mais elaborada, o Aluno C ressaltou que o mapa tematico “foca em assuntos
especificos, como clima, economia ou populagdo”, acrescentando que ele “transforma dados

complexos em desenhos faceis de entender”. Esse comentario revela um avango conceitual
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importante, pois demonstra que o estudante reconhece o mapa como instrumento de
interpretacdo e explicacdo da realidade socioespacial, e ndo apenas como representacao visual.

Além disso, o Aluno D destacou a utilidade pratica dos mapas no cotidiano, ao afirmar
que “o mapa ¢ muito util no dia a dia”, evidenciando a articulagao entre o contetido escolar e
as experiéncias vividas fora do ambiente escolar. Esse aspecto € central tanto para a BNCC
quanto para o Curriculo em Movimento, que defendem a contextualizacdo do ensino de
Geografia como forma de tornar a aprendizagem significativa.

A mediacdo docente, associada ao uso do Gemini, contribuiu para a sistematizacao dos
tipos de mapas e para a discussdo de suas aplicagdes. O uso da Inteligéncia Artificial ocorreu
de forma orientada, com énfase na analise critica das respostas geradas, evitando o uso acritico
da ferramenta e reforcando o papel do professor como mediador do conhecimento.

De modo geral, os dados analisados indicam que a pratica da Aula 2 favoreceu o
desenvolvimento da leitura cartografica e da capacidade de interpretacdo dos fenbmenos
geogréficos, consolidando habilidades previstas na BNCC e no Curriculo em Movimento do
Distrito Federal. A compreensdo da diversidade de mapas e de suas fungdes estabeleceu uma
base conceitual fundamental para as praticas de mapeamento digital desenvolvidas nas aulas
subsequentes.

A estrutura completa do plano de aula utilizado nesta etapa da Sequéncia Didatica
Interativa encontra-se apresentada no Apéndice B deste trabalho.

6.4 Aula 3 — Introducéo ao Google My Maps e Criacdo de Mapas Pessoais

A terceira etapa da Sequéncia Didatica Interativa teve como objetivo introduzir os
estudantes ao uso do Google My Maps como ferramenta de representacdo cartogréafica digital,
possibilitando a criacdo de mapas personalizados a partir do espaco vivido. A proposta buscou
articular os conhecimentos cartograficos trabalhados nas aulas anteriores com o uso de
geotecnologias, promovendo o desenvolvimento do pensamento espacial por meio da produgéo
ativa de representaces do territorio.

A aula iniciou-se com a apresentacdo da plataforma Google My Maps, destacando suas
principais funcionalidades, como a inser¢do de pontos, linhas e areas, bem como a possibilidade
de adicionar descri¢Ges, imagens e informac6es aos elementos mapeados. Nesse momento, 0
professor realizou uma demonstracdo préatica utilizando a Smart TV da sala, orientando 0s

estudantes sobre o acesso a ferramenta e suas aplicagdes no contexto do ensino de Geografia.
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A mediacéo docente teve papel fundamental ao evidenciar que o uso das geotecnologias
ndo se limita ao aspecto técnico, mas envolve a interpretacdo e a representacdo do espago
geografico a partir de critérios e intencionalidades. Os estudantes foram incentivados a
compreender que o mapa digital, assim como 0 mapa convencional, constitui uma linguagem
que expressa relagdes espaciais e sociais.

Para apoiar o desenvolvimento da aula, foi utilizado material didatico digital com
orientacdes sobre o uso da plataforma e exemplos de mapas personalizados. A Figura 5
apresenta o material utilizado para introdugdo as funcionalidades do Google My Maps e a
criagdo de mapas pessoais.

Figura 5 — Material didatico digital utilizado na Aula 3 para introducéo ao Google My Maps e suas
funcionalidades.
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Fonte: Elaboracéo propria

ApoGs a apresentacgdo inicial, os estudantes foram orientados a acessar a plataforma e
iniciar a criacdo de seus proprios mapas, tomando como referéncia o espacgo vivido, como o
trajeto entre casa e escola, locais de convivéncia ou pontos de interesse no bairro. Organizados
em duplas ou trios, os alunos comecaram a inserir pontos no mapa, atribuindo nomes,
descricdes e, em alguns casos, imagens representativas dos locais selecionados.

Durante a atividade, o professor acompanhou individualmente e coletivamente os
grupos, auxiliando na utilizagcdo da ferramenta e incentivando a reflexdo sobre os elementos
cartogréaficos presentes na construcdo do mapa digital, como a escolha dos pontos, a

organizacédo das informagdes e a leitura do espaco representado.
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A Figura 6 apresenta um registro da atividade pratica, evidenciando o momento em que
o0s estudantes interagem com a plataforma Google My Maps na construcdo de seus mapas

pessoais.

Figura 6 — Estudantes utilizando o Google My Maps para criagdo de mapas pessoais a partir do espaco vivido.
Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

O uso da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini) ocorreu como recurso de apoio a
compreensdo dos procedimentos e a organizacao das informacGes inseridas nos mapas. Os
estudantes foram orientados quanto a importancia da escrituracdo adequada dos prompts,
compreendendo que a forma de perguntar interfere diretamente na qualidade e na precisao das
respostas obtidas. Essa orientacdo contribuiu para o desenvolvimento do pensamento critico e
do letramento digital, evitando respostas automaticas ou acriticas.

Os relatos dos estudantes evidenciam tanto as potencialidades quanto os desafios da
pratica. O Aluno A destacou que “minha experiéncia com o Google My Maps foi muito boa
[...] sempre que eu tinha alguma duvida, o professor ajudava, explicava com paciéncia e
facilitava o entendimento”, refor¢ando o papel do professor como mediador do processo de
ensino-aprendizagem. Por sua vez, o Aluno B afirmou que “foi uma experiéncia boa, mas nao
foi tdo facil”, indicando que o uso de geotecnologias exige esfor¢o cognitivo e
acompanhamento pedagogico continuo. Ja o relato do Aluno C — “nao consegui criar” —
revela limites enfrentados por parte dos estudantes, apontando a necessidade de praticas
progressivas e inclusivas no uso de tecnologias digitais no ensino de Geografia.

Esses depoimentos confirmam que a aprendizagem mediada por geotecnologias nédo

ocorre de forma homogénea, exigindo estratégias de acompanhamento, retomada de conceitos
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e flexibilizacdo das atividades. Ainda assim, a préatica possibilitou avancos significativos na
compreensdo do mapa como construcdo intencional e ndo como representagéo neutra do espaco.

Do ponto de vista pedagdgico, a introducédo ao Google My Maps favoreceu a articulagdo
entre teoria e pratica, permitindo que os estudantes aplicassem conceitos cartograficos em um
ambiente digital interativo e proximo de seu cotidiano. Essa experiéncia consolidou
aprendizagens essenciais para as etapas seguintes da Sequéncia Didatica Interativa,
especialmente aquelas voltadas ao planejamento e a construcdo do mapa colaborativo.

A estrutura completa do plano de aula utilizado nesta etapa da Sequéncia Didatica

Interativa encontra-se apresentada no Apéndice C deste trabalho.

6.5 Aula 4 — Planejamento do Mapa Colaborativo (Gemini e Discusséo)

A quarta etapa da Sequéncia Didatica Interativa teve como objetivo orientar 0s
estudantes no planejamento do mapa colaborativo, definindo coletivamente os elementos e as
informacdes que seriam representadas. A proposta buscou consolidar os conhecimentos
construidos nas aulas anteriores, articulando cartografia, geotecnologias e 0 uso critico da
Inteligéncia Artificial Generativa no processo de tomada de decises.

A aula iniciou-se com a retomada das atividades realizadas na aula anterior,
especialmente a criacdo de mapas pessoais no Google My Maps. A partir dessa retomada, 0
professor problematizou a construcao coletiva do conhecimento cartogréafico, questionando os
estudantes sobre quais informac6es seriam relevantes para compor um mapa colaborativo que

representasse o espaco vivido de forma mais ampla.

Nesse momento, a mediacdo docente teve como foco estimular a reflexdo dos estudantes
sobre a selecdo e organizacdo das informacg6es geogréaficas, evidenciando que todo mapa é
resultado de escolhas e intencionalidades. Os alunos foram incentivados a pensar sobre quais
pontos deveriam ser incluidos, quais categorias poderiam ser criadas e como essas informacdes

poderiam contribuir para uma melhor compreenséo do espaco representado.

Para apoiar esse processo, foi utilizada a Inteligéncia Artificial Generativa Gemini como
ferramenta de apoio a reflexdo e organizacdo das ideias. Os estudantes foram orientados a
utilizar a ferramenta para sugerir categorias de analise, como locais de lazer, servicos publicos,
pontos comerciais e espagos de convivéncia, sempre sob orientacdo do professor, que mediou

a leitura critica das respostas apresentadas.
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A Figura 7 apresenta o material utilizado durante a aula para orientar o planejamento do

mapa colaborativo, incluindo sugestdes de categorias e exemplos de organizagdo das

informacdes geograficas

Figura 7 — Material didatico utilizado na Aula 4 para o planejamento do mapa colaborativo com apoio da
ferramenta Gemini.
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Fonte: Elaboracéo propria

Durante a atividade, os estudantes participaram ativamente das discussdes, propondo
diferentes ideias para a construcdo do mapa coletivo. Esse momento foi marcado pela
negociacdo de significados e pela constru¢cdo compartilhada de critérios para a selecdo das

informagdes, evidenciando o carater colaborativo da proposta.

A Figura 8 apresenta um registro da atividade realizada em sala, evidenciando o

momento de discussao coletiva e defini¢do das categorias que comporiam o mapa colaborativo.



64

Figura 8 — Registros da Aula 5: Construgdo do Mapa Colaborativo no Google My Maps. Fonte: Acervo da
pesquisa (2025).

Os relatos dos estudantes revelam percepcdes distintas sobre a experiéncia. O Aluno A
avaliou positivamente o trabalho em grupo, destacando que “o lado bom foi poder trocar ideias
com os colegas e aprender juntos”, embora tenha apontado como desafio “organizar as opinides
diferentes e dividir as tarefas”. De forma semelhante, o Aluno B ressaltou que “a cooperacao
foi positiva”, indicando a importdncia da interagdo coletiva para o desenvolvimento da

atividade.

Por outro lado, o relato do Aluno C evidencia uma dificuldade recorrente em trabalhos
colaborativos, ao afirmar que realizou a maior parte das tarefas individualmente, inclusive
organizando as falas do grupo. J& o Aluno D destacou que, embora o trabalho em equipe tenha
sido positivo, houve dificuldade inicial na compreensdo do objetivo da atividade, apontando
falhas na comunicacéo e na apropriagdo coletiva da proposta.

Esses depoimentos indicam que o trabalho colaborativo ndo ocorre de maneira
automatica, exigindo mediacdo docente constante, clareza na definicdo dos objetivos e
acompanhamento das dindmicas grupais. Conforme defendem Freire (1996) e Cavalcanti
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(2012), o professor assume papel central como mediador, orientando o dialogo, organizando o0s
processos e favorecendo a participacdo equitativa dos estudantes.

Apesar dos desafios identificados, a Aula 4 cumpriu papel estratégico na Sequéncia
Didatica Interativa, ao preparar os estudantes para a construcdo efetiva do mapa colaborativo.
As discussOes realizadas e as tensdes vivenciadas contribuiram para o amadurecimento do
grupo, fortalecendo a compreensdo de que a producdo cartografica coletiva € um processo
social, marcado por negociacgdes, escolhas e responsabilidades compartilhadas.

A estrutura completa do plano de aula utilizado nesta etapa da Sequéncia Didatica

Interativa encontra-se apresentada no Apéndice D deste trabalho.

6.6 Aula 5 — Construcdo do Mapa Colaborativo no Google My Maps

A quinta etapa da Sequéncia Didatica Interativa teve como objetivo a construcdo do
mapa colaborativo no Google My Maps, a partir das categorias e critérios definidos
coletivamente na aula anterior. A proposta buscou consolidar os conhecimentos cartograficos e
0 uso das geotecnologias, promovendo a articulacdo entre planejamento, execucdo e
representacdo do espaco geogréfico.

A aula iniciou-se com a retomada das decisdes tomadas durante o planejamento
coletivo, especialmente as categorias estabelecidas para a organizacdo das informagdes no
mapa. O professor relembrou os critérios definidos pelos estudantes e orientou a retomada do
ambiente digital do Google My Maps, no qual seria desenvolvido o mapa colaborativo.

Nesse momento, a mediacdo docente teve como foco garantir a organizacdo e a
coeréncia das informaces inseridas pelos estudantes, orientando quanto a correta utilizacdo
dos elementos cartograficos no ambiente digital, como a inser¢do de pontos, a nomeacao
adequada dos locais e a categorizacao das informacGes.

Apds as orientacdes iniciais, 0s estudantes, organizados em duplas ou trios, iniciaram a
construcdo do mapa colaborativo, inserindo pontos referentes as categorias previamente
definidas, como locais de lazer, servicos, espagos publicos e pontos de referéncia do cotidiano.
Durante essa etapa, os alunos passaram a aplicar, de forma préatica, 0s conhecimentos
cartogréficos trabalhados ao longo da sequéncia didatica. A Figura 9 apresenta a construgédo de

um mapa colaborativo no Google My Maps.
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Figura 9 — Registros da Aula 5: Construgdo do Mapa Colaborativo no Google My Maps. Fonte: Acervo da
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O professor acompanhou o desenvolvimento das atividades, auxiliando os estudantes na

resolucdo de davidas técnicas e incentivando a reflexdo sobre a representacdo do espaco. Esse

acompanhamento permitiu observar como 0s alunos passaram a compreender 0 mapa como

uma construgdo intencional, baseada em escolhas e critérios previamente estabelecidos.

Os comentarios dos estudantes evidenciam a apropriacdo dos conceitos geograficos e o

fortalecimento do vinculo entre cartografia escolar e espac¢o vivido. O Aluno A destacou que o

mapa elaborado por seu grupo representou “lugares histéricos importantes, como o Memorial

JK, o Parque da Cidade, a Catedral Metropolitana e o Congresso Nacional”, ressaltando que

€SSes espacos expressam a “importancia historica, cultural e politica do lugar onde eu vivo ou

estudo”. O relato demonstra a capacidade do estudante de relacionar os elementos cartograficos

a dimensdo simbdlica e identitaria do territdrio, ultrapassando uma leitura meramente técnica

do mapa.

A Figura 10 apresenta um registro da atividade prética, evidenciando o0 momento em

que os estudantes desenvolvem o mapa colaborativo no ambiente digital.



Figura 10 — Registros da Aula 5: Construcdo do Mapa Colaborativo no Google My Maps. Fonte: Acervo da
pesquisa (2025).

J4 o Aluno B enfatizou uma perspectiva relacional do espago ao afirmar que “mapear
Samambaia mostra como essas regides vizinhas dependem uma da outra, ja que compartilham
vias, transporte e servicos no cotidiano do Distrito Federal”. Essa observacdo revela a
compreensdo das interdependéncias territoriais e das redes que estruturam o espaco urbano,
aspecto central para o desenvolvimento do raciocinio geografico.

Os mapas produzidos pelos grupos, além de funcionarem como produtos finais da
atividade, constituiram-se como dados de pesquisa, evidenciando que a cartografia colaborativa
possibilita aos estudantes interpretar, representar e analisar o espaco a partir de suas proprias
experiéncias. A mediacdo docente e o uso orientado das geotecnologias favoreceram a
construcdo de leituras mais criticas do territorio, reforcando a cartografia como linguagem
essencial no ensino de Geografia.

A estrutura completa do plano de aula utilizado nesta etapa da Sequéncia Didética

Interativa encontra-se apresentada no Apéndice E deste trabalho.

6.7 Aula 6 — Apresentacdo e Avaliacdo dos Mapas Colaborativos

A sexta aula da Sequéncia Didatica Interativa (SDI) foi dedicada a apresentacéo e a
avaliacdo dos mapas colaborativos produzidos pelos grupos no Google My Maps. Esse
momento constituiu-se como etapa fundamental do processo pedagdgico, pois permitiu a
socializagéo das producdes cartograficas, a troca de experiéncias entre os estudantes e a reflexdo

coletiva sobre o0 espaco representado.



68

Figura 11 — Apresentacdo e socializagdo dos mapas colaborativos produzidos pelos estudantes no Google My
Maps. Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Durante as apresentacdes, cada grupo exp0s os critérios utilizados para a escolha dos
locais mapeados, os elementos cartograficos empregados e as informacgdes associadas aos
pontos, linhas e poligonos inseridos no mapa. A observacdo das producbes dos colegas
possibilitou aos estudantes perceber que um mesmo territorio pode ser representado a partir de
diferentes olhares, recortes tematicos e vivéncias, ampliando a compreensdo do espaco
geogréfico.

Os relatos dos estudantes evidenciam essa ampliacdo do pensamento espacial e da

leitura critica do territorio. O Aluno A destacou que “Ao apresentar o mapa do meu grupo e
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observar 0s mapas dos colegas, aprendi que um mesmo lugar pode ser representado de
diferentes formas, ampliando o aprendizado e a visdo sobre o espago.”

Esse comentario revela a compreensdo do mapa como uma linguagem interpretativa,
construida socialmente, e ndo como uma representacdo neutra da realidade. Tal percepcao
dialoga com a cartografia escolar contemporanea, que valoriza o processo de mapeamento e a
construgéo de sentidos sobre o espago vivido.

Além do aspecto conceitual, a aula também evidenciou avangos no dominio técnico das
geotecnologias. O Aluno B afirmou de forma direta: “Eu aprendi a como usar o Google My
Maps.” Embora sucinto, esse relato demonstra a apropriacdo de uma ferramenta digital que, no
contexto da SDI, foi utilizada ndo apenas de forma instrumental, mas articulada a analise do
territorio, a leitura cartografica e a producdo de conhecimento geografico.

A avaliacdo realizada nessa aula assumiu carater formativo, considerando a participacao
dos estudantes, a coeréncia das representagdes espaciais, 0 uso adequado dos elementos
cartogréaficos e a capacidade de explicar e interpretar 0 mapa produzido. O professor-
pesquisador atuou como mediador do processo, promovendo questionamentos, incentivando a
autoavaliacdo e reforcando a importancia da reflexao critica sobre as representacées do espaco.

As producdes elaboradas pelos estudantes ao longo da Sequéncia Didatica Interativa
constituem evidéncias significativas do processo de construcdo do conhecimento geogréfico
desenvolvido durante a pesquisa. Esses registros compreendem mapas digitais produzidos na
plataforma Google My Maps, descri¢fes textuais associadas aos pontos mapeados, marcacdes
espaciais (pontos, linhas e poligonos) e representacdes do espaco vivido construidas de forma
colaborativa, com apoio das Interfaces de Inteligéncia Artificial Generativa.

As producbes evidenciam o processo de construcdo do conhecimento geografico
mediado pela cartografia escolar, pelas geotecnologias e pela orientacdo docente, revelando a
mobilizacdo de conceitos como lugar, paisagem, territorio e espaco geografico, bem como o
desenvolvimento do pensamento espacial. Observa-se que o0s estudantes articularam
informacdes do cotidiano com dados pesquisados, demonstrando progressiva autonomia na
leitura e representagéo do espaco.

A analise dessas producbes permite observar que os estudantes passaram a utilizar
elementos cartograficos de forma mais consciente, organizando informagdes em categorias,
selecionando pontos relevantes do espaco vivido e estabelecendo relagGes entre diferentes
aspectos do territdrio. Além disso, verificou-se maior clareza na representacdo das informacdes

e na utilizacdo de descri¢Oes associadas aos pontos mapeados.
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A mediacdo do professor-pesquisador orientou os estudantes quanto a elaboragdo dos
registros, ao uso critico das ferramentas digitais e a formulagdo adequada de comandos
(prompts) nas Interfaces de Inteligéncia Artificial Generativa, reforcando que a qualidade das
respostas e analises esta diretamente relacionada a clareza e intencionalidade da escrita. Esse
acompanhamento contribuiu para evitar interpretacfes equivocadas e para qualificar as
produgdes apresentadas.

As Figuras 12 a 16 apresentam exemplos das producdes elaboradas pelos estudantes,
evidenciando a representacdo do espaco vivido a partir da selecdo de pontos historicos e locais

de referéncia na regido de Ceilandia.

Figura 12 — Mapa da Ceilandia com pontos histdricos selecionados. Fonte: Acervo da Pesquisa (2025).
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Figura 13 — Caixa d’Agua de Ceilandia. Fonte: Acervo da Pesquisa (2025).
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Caixa d’Agua de Ceilandia

Caixa D'AguaEsse é um dos simbolos mais iconicos de
Ceilandia. Inaugurada em 1974, a Caixa D'agua de 27
metros de altura tem um formato incomum e foi
reconhecida como patriménio histérico e cultural do
Distrito Federal em 2013. Ela representa o inicio da
urbanizagdo da cidade e a garantia de um servico basico
para os primeiros moradores.
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Feira Central de Ceilandia

Feira Central de CeilandiaA Feira Central, que surgiu
informalmente no inicio dos anos 70, s6 se consolidou em
seu local atual em 1984. Ela € um ponto de encontro e um
dos coragdes econdmicos e culturais da cidade. Conhecida
como o ‘recanto dos nordestinos" no DF, a feira oferece
uma vasta variedade de produtos tipicos, comidas e

i afortei ia da cultura
nordestina na regido. A feira € mais do que um espaco
comercial, € um lugar que preserva a identidade e as
tradigdes dos moradores.
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Figura 15 — Praga da Biblia. Fonte: Acervo da Pesquisa (2025).
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histéria da Praca da Biblia em Ceilandia é de um espaco
publico emblemaético que, apesar de nomear a praga como
uma homenagem ao livro sagrado, € mais conhecida como
um importante ponto de encontro e palco para
manifestacées culturais, como batalhas de rap, rodas de
capoeira, e outros eventos. O local € um simbolo da cultura
e do dia a dia da populag&o da regido, recebendo também
eventos como feiras gastronémicas e sendo palco para
discussdes e celebracdes locais.
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A anélise dessas producbes evidencia

que os estudantes passaram a reconhecer e

valorizar elementos significativos do espaco vivido, selecionando pontos que possuem

relevancia histdrica, cultural e social para a comunidade local. Observa-se que a escolha dos
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locais representados ndo ocorreu de forma aleatoria, mas esta associada a vivéncia cotidiana
dos alunos e a construcdo de sentidos sobre o territério.

Além disso, as producGes demonstram a capacidade dos estudantes de articular
diferentes linguagens — cartogréfica, visual e textual — na representacao do espaco geografico,
indicando avancos no desenvolvimento do pensamento espacial e na compreensdo da
cartografia como instrumento de anélise e interpretacdo da realidade.

Desse modo, a Aula 6 consolidou a SDI como uma préatica pedagogica que integra
cartografia, geotecnologias e Inteligéncia Artificial Generativa, favorecendo o
desenvolvimento do pensamento espacial, da autonomia intelectual e da compreenséo critica
do territério pelos estudantes. As producgdes analisadas reforcam esse processo ao evidenciar,
de forma concreta, a aprendizagem construida ao longo da sequéncia didatica.

A estrutura completa do plano de aula utilizado nesta etapa da Sequéncia Didatica

Interativa encontra-se apresentada no Apéndice F deste trabalho.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as potencialidades e os limites da integracédo
entre Inteligéncia Artificial Generativa, geotecnologias e cartografia escolar no ensino de
Geografia, por meio da elaboracdo e da analise de uma Sequéncia Didatica Interativa (SDI)
desenvolvida no contexto do Ensino Fundamental Il. Ao longo do trabalho, buscou-se
compreender de que maneira essas tecnologias, quando mediadas pedagogicamente, podem
contribuir para o desenvolvimento do pensamento espacial, da autonomia intelectual e da leitura
critica do espaco geografico pelos estudantes.

Os resultados evidenciam que a Sequéncia Didética Interativa possibilitou avancos no
processo de aprendizagem ao articular conceitos geograficos fundamentais — como lugar,
paisagem, territorio e espaco — as experiéncias cotidianas dos estudantes. A utilizacdo de
mapas colaborativos digitais, especialmente por meio do Google My Maps, favoreceu a
construcdo de representacOes espaciais contextualizadas, permitindo que os estudantes
transitassem da percepcao empirica para niveis mais elaborados de compreensdo conceitual.
Esse movimento reforca o papel da cartografia escolar como linguagem central na organizacéo
do raciocinio geografico e na leitura critica do espago vivido.

A incorporagdo da Inteligéncia Artificial Generativa mostrou-se relevante como
instrumento de apoio a investigacdo, a organizacdo de informacdes e a problematizacdo de
fendmenos geograficos. Contudo, os resultados analisados indicam que a IA ndo pode ser
compreendida como fonte autdnoma ou neutra de conhecimento. Nesse sentido, a mediagédo
docente revelou-se indispensavel para orientar a elaboracdo consciente dos comandos,
estimular a andlise critica das respostas e evitar a aceitacdo acritica das informacdes geradas,
reafirmando o papel do professor na conducdo de processos educativos comprometidos com a
autonomia intelectual e a leitura critica da realidade.

Do ponto de vista metodoldgico, a abordagem qualitativa mostrou-se adequada para
compreender a complexidade das interacbes entre estudantes, tecnologias e conteudos
geogréficos. A observacdo direta, os registros de campo e as producdes cartograficas
permitiram analisar o processo educativo em sua dimensdo social, histérica e pedagdgica,
respeitando o principio da vigilancia epistemologica e evitando leituras simplificadoras da
préatica docente.

A pesquisa também evidenciou limites e desafios importantes ao longo do
desenvolvimento da Sequéncia Didatica Interativa, como as desigualdades de acesso as

tecnologias — observadas na dependéncia do compartilhamento de dispositivos entre 0s
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estudantes —, bem como a necessidade de maior dominio pedagdgico das ferramentas digitais
por parte do professor. Além disso, durante o uso da Inteligéncia Artificial, tornaram-se
evidentes questdes éticas relacionadas a autoria, a confiabilidade das informacdes e a tendéncia
a aceitacdo acritica das respostas geradas, exigindo intervencBes constantes de mediacdo e
problematizacdo. Esses desafios, longe de invalidarem a proposta, reforcam a importancia de
uma abordagem critica, reflexiva e contextualizada do uso das tecnologias digitais no ensino de
Geografia.

Como principal contribuicdo, este trabalho apresenta uma proposta pedagogica concreta
— materializada nos planos de aula e nos materiais de apoio — que pode ser adaptada e aplicada
em diferentes contextos escolares. A Sequéncia Didatica Interativa elaborada demonstra que é
possivel integrar Inteligéncia Artificial e geotecnologias ao ensino de Geografia de forma ética,
critica e formativa, fortalecendo o papel do professor como mediador e do estudante como
sujeito ativo do processo de aprendizagem.

Por fim, destaca-se que esta pesquisa ndo esgota as possibilidades de investigacdo sobre
0 tema. Estudos futuros podem aprofundar a analise do uso da Inteligéncia Artificial em
diferentes etapas da educacdo basica, explorar outras ferramentas e plataformas digitais ou
investigar os impactos de propostas semelhantes em contextos socioespaciais distintos. Assim,
espera-se que este trabalho contribua para o debate académico e para a pratica docente,
incentivando reflexdes e a¢bes que qualifiqguem o ensino de Geografia diante dos desafios e das

possibilidades do mundo contemporaneo.
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APENDICES

APENDICE A - SEQUENCIA DIDATICA INTERATIVA (SDI) - AULA 1:
INTRODUCAO A CARTOGRAFIA E ELEMENTOS DO MAPA (COM APOIO DA
IA GENERATIVA GEMINI)

Identificacéo

. Area do conhecimento: Geografia

. Ano/Série: 6° ano do Ensino Fundamental 11

. Carga horéria: 1 aula (50 minutos)

. Local de aplicacdo: CCMDF — Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga

. Recursos tecnoldgicos: Smart TV, projetor de imagem (Datashow), dispositivos

moveis, Google My Maps, Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

. Professor: Professor de Geografia

Objetivos da Aula

. Compreender a Cartografia como linguagem fundamental da Geografia;

. Identificar e reconhecer os principais elementos do mapa (titulo, legenda, escala,
orientacdo e fonte);

. Desenvolver o pensamento espacial por meio da leitura e interpretacao cartografica;

. Utilizar a Inteligéncia Artificial Generativa como ferramenta de apoio a aprendizagem,

de forma critica e orientada.

A aula articula-se as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em
especial a habilidade EFO6GEOQ8, que prevé a leitura, interpretacdo e elaboracdo de mapas e
outras representacdes cartograficas como forma de compreender o espaco geogréfico. No
contexto do Distrito Federal, a proposta dialoga com o Curriculo em Movimento, ao valorizar
0 espaco vivido, a mediacdo pedagogica do professor e o uso critico das tecnologias digitais no

ensino de Geografia.

Contetdos Trabalhados

. Cartografia escolar;
. Elementos do mapa;

. Leitura e interpretagdo de representacfes cartograficas;
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. Uso critico da Inteligéncia Artificial Generativa no contexto educacional.

Metodologia / Desenvolvimento da Aula
I. Apresentacao dos objetivos e problematizacgao inicial

O professor apresenta os objetivos da aula, contextualizando a importancia dos mapas no
cotidiano dos estudantes, a partir de exemplos préximos a realidade dos alunos, como o uso
de aplicativos de localizacdo e navegacdo. Em seguida, propGe questionamentos iniciais,

como: Para que servem os mapas? Onde eles aparecem no nosso dia a dia?.

I1. Mediacao conceitual sobre Cartografia e elementos do mapa

O professor realiza uma mediacao dialogada, apresentando os conceitos basicos da cartografia
escolar e os principais elementos do mapa (titulo, legenda, escala, orientacéo e fonte), utilizando
material didatico digital projetado na Smart TV da sala. Durante esse momento, sdo retomados

exemplos visuais para facilitar a compreenséo dos conceitos.

I11. Orientacdo para o uso da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

O professor orienta os estudantes quanto ao uso responsavel da Inteligéncia Artificial
Generativa, explicando que as respostas fornecidas pela IA Generativa dependem diretamente
da forma como os comandos (prompts) sdo escritos. Os alunos sdo alertados de gque uma escrita
imprecisa pode gerar respostas incompletas ou equivocadas, reforcando a necessidade de leitura

critica das informac@es obtidas.

IV. Atividade investigativa mediada pela 1A Generativa

Organizados em duplas ou trios, os estudantes utilizam a ferramenta Gemini para pesquisar e
compreender os elementos do mapa, seguindo orientagdes previamente estabelecidas pelo

professor. Durante a atividade, os alunos registram as informacgdes consideradas mais

relevantes, comparando-as com 0s conceitos apresentados anteriormente.

V. Socializagéo e sistematizagéo coletiva
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Ao final da atividade, o professor conduz um momento de socializagdo, no qual os grupos
compartilham suas descobertas e esclarecem duvidas. O docente sistematiza 0s conceitos
trabalhados, retomando os elementos do mapa e reforcando a importancia da cartografia como

linguagem para a compreensdo do espacgo geografico.

Recursos Didaticos

. Smart TV,

. Projetor de imagem (Datashow);

. Dispositivos moveis (celulares ou notebooks);

. Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini);

. Material didatico digital elaborado no Canva:
https://www.canva.com/design/DAGxyTRzcy8/BSV3r14Gr7150f046d-PAg/edit

. Material de apoio - IBGE Educa (Cartografia Escolar):

https://atlasescolar.ibge.qgov.br/cartografia.html

Avaliacao

A avaliacdo ocorre de forma processual e formativa, considerando:

. A participacdo dos estudantes nas discussdes;

. O envolvimento nas atividades propostas;

. A capacidade de identificar e explicar os elementos do mapa;

. A postura critica diante das informacdes geradas pela Inteligéncia Artificial.

Observacdes Pedagdgicas

Esta aula integra uma Sequéncia Didatica Interativa mais ampla, podendo ser
desenvolvida por outros professores de Geografia, respeitando-se as especificidades do
contexto escolar. O uso da Inteligéncia Artificial Generativa é compreendido como instrumento

de mediacao pedagogica, e ndo como substituto da acdo docente.

Adaptac0es e apropriacoes
Embora a proposta de sequéncia didatica utilize tecnologias digitais especificas, sua

aplicacdo exige flexibilidade para atender as realidades de cada contexto escolar. O professor,
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que conhece melhor a sua turma, pode e deve ajustar a proposta de acordo com a disponibilidade
de recursos tecnologicos, o perfil dos alunos e a diversidade do espaco geogréfico.

Caso o0 acesso a computadores ou tablets seja limitado, a interacdo com a IA Gemini
pode ser mediada pelo professor, com projecédo da tela para a turma. A criacdo dos mapas pode
ser feita de forma coletiva. Em ambientes sem conectividade, a proposta pode ser adaptada para
atividades manuais, como a elaboragéo de croquis e mapas em papel.

A apropriacao do conteudo a realidade dos estudantes, com a exploracdo de exemplos e
pontos de interesse locais, torna o aprendizado mais significativo. Assim, a presente proposta
serve como um guia metodoldgico que pode ser moldado, ajustado e enriquecido, garantindo
que o objetivo de desenvolver o letramento cartogréafico e a habilidade de trabalhar com escala

seja alcancado de maneira eficaz e inclusiva.
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APENDICE B - SEQUENCIA DIDATICA INTERATIVA (SDI) - AULA 2: TIPOS DE
MAPAS E APLICACOES NO COTIDIANO (COM APOIO DA IA GENERATIVA
GEMINI)

Identificacéo

. Area do conhecimento: Geografia

. Ano/Série: 6° ano do Ensino Fundamental 11

. Carga horaria: 1 aula (50 minutos)

. Local de aplicacdo: CCMDF — Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga

. Recursos tecnoldgicos: Smart TV, projetor de imagem (Datashow), dispositivos

moveis, Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini), Google Maps

. Professor: Professor de Geografia

Objetivos da Aula

. Compreender os diferentes tipos de mapas e suas finalidades;

. Identificar aplicacdes praticas dos mapas no cotidiano;

. Relacionar os tipos de mapas as necessidades sociais, econémicas e espaciais;

. Utilizar a Inteligéncia Aurtificial Generativa como ferramenta de apoio a investigacéo

geografica, de forma critica e orientada.

A aula articula-se as orientacfes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente
a habilidade EFO6GEO08, que propde a leitura, interpretacdo e comparacdo de diferentes tipos
de mapas como forma de compreender o espaco geografico. No contexto do Distrito Federal, a
proposta dialoga com o Curriculo em Movimento, ao estimular a analise critica das
representacdes cartograficas e suas aplicagdes no cotidiano dos estudantes, com mediacdo
pedagogica e uso de tecnologias digitais.

Contetdos Trabalhados

. Tipos de mapas: mapas fisicos, mapas politicos e mapas tematicos;
. Aplicagdes dos mapas no cotidiano;

. Leitura e interpretacdo cartografica;

. Uso pedagdgico da Inteligéncia Artificial Generativa.

Metodologia / Desenvolvimento da Aula
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I. Retomada conceitual e contextualizacéo

O professor retoma os elementos do mapa trabalhados na aula anterior e problematiza o uso dos
mapas no cotidiano, questionando os estudantes sobre onde e como eles utilizam mapas em seu

dia a dia (aplicativos, livros, placas, internet).

I1. Mediacdo conceitual sobre os tipos de mapas

O professor apresenta, por meio da Smart TV e de material didatico digital, os principais tipos
de mapas (fisicos, politicos e tematicos), explicando suas caracteristicas, objetivos e exemplos
de aplicacdo. Destaca-se que cada tipo de mapa atende a uma finalidade especifica de leitura

do espaco geografico.

I11. Orientacéo para o uso da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

O professor orienta os estudantes quanto a elaboracdo adequada dos comandos (prompts) a
serem utilizados na IA Generativa Gemini, explicando que a forma de escrita interfere
diretamente nas respostas obtidas. Os alunos sdo alertados de que respostas imprecisas ou
equivocadas podem ocorrer caso 0s comandos ndo sejam bem formulados, reforcando a

necessidade de analise critica das informacdes.

IV. Atividade investigativa com apoio da IA Generativa

Organizados em duplas ou trios, os estudantes utilizam a IA Generativa Gemini para investigar
os diferentes tipos de mapas e suas aplicacdes préaticas. Cada grupo € orientado a identificar
exemplos de uso dos mapas no cotidiano, como mapas de transito, mapas climaticos, mapas

eleitorais ou mapas turisticos, relacionando-os as necessidades da sociedade.

V. Aplicacéo pratica com mapas digitais

Com apoio do Google Maps, os estudantes observam exemplos de mapas politicos e tematicos,
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comparando suas caracteristicas com 0s conceitos estudados. O professor orienta a leitura
critica das informacdes apresentadas, destacando limites e potencialidades das representacGes
digitais.

VI. Socializacdo e sistematizacdo dos conceitos
Ao final da atividade, o professor promove a socializagcdo das descobertas dos grupos. Os

conceitos sdo sistematizados coletivamente, reforcando a ideia de que os mapas séo construcdes

sociais e instrumentos fundamentais para a compreensao do espaco geografico.

Recursos Didaticos

. Smart TV,

. Projetor de imagens (Datashow);
. Dispositivos moveis (celulares ou notebooks);
. Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini);

. Google Maps;
. Material didatico digital elaborado no Canva:
https://www.canva.com/design/DAGxyTRzcy8/BSV3r14Gr7150f046d-PAg/edit

. Material de apoio - IBGE Educa (Cartografia Escolar):

https://atlasescolar.ibge.qov.br/cartografia.html

Avaliacao

A avaliacdo ocorre de forma processual e formativa, considerando:

. A participacdo dos estudantes nas discussoes;

. A capacidade de identificar e diferenciar tipos de mapas;

. A relagéo estabelecida entre mapas e suas aplicagdes no cotidiano;
. O uso critico da Inteligéncia Artificial Generativa.

Observacgdes Pedagogicas

Esta aula integra a Sequéncia Didatica Interativa proposta neste trabalho e foi elaborada
de modo a permitir sua aplicacdo por outros professores de Geografia. A Inteligéncia Artificial
Generativa é utilizada como instrumento de media¢do pedagodgica, ndo substituindo a acdo

docente nem o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes.



86

Adaptacdes e Apropriacgoes

A proposta para a Aula 2, que utiliza a IA Gemini para a exploracao de diferentes tipos
de mapas, deve ser vista como uma sugestdo flexivel. O professor podera adapta-la para as
diferentes realidades de sua sala de aula, especialmente em relagdo a disponibilidade de recursos

tecnoldgicos.

Em contextos com acesso limitado a internet ou dispositivos, a atividade podera ser
conduzida com o uso de materiais analdgicos. O professor podera utilizar atlas, mapas murais
ou impressos (fisicos, politicos e tematicos) para apresentar os diferentes tipos de representacéo.
A interacdo com a IA Gemini sera substituida pela mediacdo do docente, que guiara a analise
dos mapas e as discussdes sobre a manifestacdo da escala em cada um. Por exemplo, a escala
de um mapa rodoviario sera comparada a de um mapa de um bairro para ilustrar as diferencas

de representacao e de calculo de distancias.

Essa flexibilidade garante que a proposta pedagdgica, independentemente dos recursos,
continue a cumprir seu objetivo central: o desenvolvimento da capacidade de identificar e
analisar as representacdes cartograficas e a compreensdo de como a escala é crucial para a

leitura de qualquer tipo de mapa.
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APENDICE C- SEQUENCIA DIDATICA INTERATIVA (SDI) - AULA 3:
INTRODUCAO AO GOOGLE MY MAPS E CRIACAO DE MAPAS PESSOAIS

Identificacéo

. Area do conhecimento: Geografia

. Ano/Série: 6° ano do Ensino Fundamental 11

. Carga horaéria: 1 aula (50 minutos)

. Local de aplicacdo: CCMDF — Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga

. Recursos tecnoldgicos: Smart TV, projetor de imagem (Datashow), dispositivos

moveis, Google My Maps, Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

. Professor: Professor de Geografia

Objetivos da Aula

. Apresentar a plataforma Google My Maps como ferramenta de cartografia digital;

. Compreender a diferenca entre mapas prontos e mapas produzidos pelos proprios
usuarios;

. Desenvolver nogdes iniciais de mapeamento do espaco vivido;

. Estimular o protagonismo discente na construcdo de representacées cartograficas;

. Utilizar a Inteligéncia Artificial Generativa como apoio a compreensdo dos

procedimentos cartograficos.

Esta aula esta alinhada & Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em especial a
habilidade EFO6GEQ8, ao promover a elaboracdo de mapas como pratica de leitura e
representacdo do espaco geografico. Em consonancia com o Curriculo em Movimento do
Distrito Federal, a proposta valoriza o espago vivido dos estudantes, o protagonismo discente

e 0 uso critico das tecnologias digitais no ensino de Geografia.

Contetdos Trabalhados

. Cartografia digital;

. Google My Maps;

. Mapas colaborativos e mapas pessoais;

. Representacao do espaco vivido;

. Mediacéo pedagogica com Inteligéncia Artificial Generativa.
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Metodologia / Desenvolvimento da Aula

I. Contextualizacdo inicial e retomada conceitual

O professor retoma os conteudos das aulas anteriores, destacando os tipos de mapas e suas
aplicacdes. Em seguida, problematiza a ideia de que os mapas ndo séo apenas produtos prontos,
mas também podem ser construidos pelos préprios sujeitos a partir de suas vivéncias e

percepcoes do espaco.

I1. Apresentacdo do Google My Maps

Utilizando a Smart TV, o professor apresenta a plataforma Google My Maps, explicando sua
finalidade e principais funcionalidades: criacdo de mapas personalizados, inser¢do de pontos,
alteracdo do mapa base e possibilidade de compartilhamento. Ressalta-se o carater colaborativo

e educativo da ferramenta.

I11. Orientac&o para o uso da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

O professor orienta os estudantes quanto ao uso da IA Generativa Gemini como ferramenta de
apoio a aprendizagem, explicando que a escrita dos comandos (prompts) influencia diretamente
a qualidade das respostas. Os alunos sdo alertados para a necessidade de leitura critica das
informacBes geradas, compreendendo a IA como instrumento auxiliar e ndo como fonte

absoluta de conhecimento.

IV. Atividade pratica: criacdo de mapas pessoais

Organizados em duplas ou trios, os estudantes acessam o0 Google My Maps e iniciam a criacao
de seus prdprios mapas. Cada grupo € orientado a inserir pontos relacionados ao seu espago

vivido, como a escola, a residéncia ou locais de referéncia do bairro, adicionando titulos e

descrigdes simples.

V. Mediagdo docente durante a atividade

Durante a atividade prética, o professor acompanha 0s grupos, orientando quanto ao uso correto
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da plataforma, auxiliando na insercdo dos elementos cartograficos e promovendo reflexdes

sobre o significado dos lugares representados no mapa.

VI. Socializagao e reflex&o final

Ao final da aula, os estudantes compartilham suas experiéncias e dificuldades no processo de
criagdo dos mapas. O professor conduz uma reflex@o coletiva, destacando a importancia da
cartografia digital como linguagem de leitura e representacao do espaco geografico, bem como
0 papel ativo do aluno na construgéo do conhecimento.

Recursos Didaticos

. Smart TV,
. Projetor de imagem (Datashow);
. Dispositivos moveis (celulares ou notebooks);

. Google My Maps;

. Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini);
. Conta Google institucional ou pessoal (quando disponivel).
. Material didatico digital elaborado no Canva:

https://www.canva.com/design/DAGY6GKIJKTQ/AImDDJ704kH-
3TS 3ptz8vO/edit?utm content=DAGY6GKJKTOQ&utm campaign=designshare&utm mediu

m=link2&utm source=sharebutton

. Link do Google My Maps: https://www.google.com/intl/pt-BR/maps/about/mymaps/

Avaliacao

A avaliacdo ocorre de forma processual e formativa, considerando:

. O envolvimento dos estudantes nas atividades propostas;

. A compreensdo inicial do funcionamento do Google My Maps;

. A capacidade de representar o espaco vivido por meio de mapas pessoais;
. A postura critica no uso da Inteligéncia Artificial Generativa.

Observacgdes Pedagogicas
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Esta aula integra a Sequéncia Didatica Interativa proposta neste trabalho e foi concebida para
possibilitar sua aplicacdo por outros professores de Geografia. O Google My Maps é utilizado
como recurso didatico para estimular o protagonismo discente, o desenvolvimento do

pensamento espacial e a compreensao critica do espaco vivido.
Adaptac0es e apropriacoes

A proposta para a Aula 3, que introduz o Google My Maps, poderé ser ajustada para se
adequar a realidade da escola. A auséncia de equipamentos individuais nao inviabiliza a
atividade, que pode ser realizada de forma coletiva. Nessa adaptacdo, o professor projetara a
tela e manipulara a ferramenta, enquanto os alunos, de forma colaborativa, fornecerdo as
informacdes e pontos de interesse para a construcdo do mapa da sala de aula. Outra
possibilidade é o professor designar diferentes grupos para pesquisar sobre locais especificos,
que serdo inseridos no mapa coletivo. A medicdo das distancias, ponto central da habilidade
EF06GEOQ8, podera ser feita e comentada em grupo, garantindo a participacdo de todos e a

compreensédo do conceito, mesmo sem o uso de dispositivos individuais.
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APENDICE D - SEQUENCIA DIDATICA INTERATIVA (SDI) - AULA 4:
PLANEJAMENTO DO MAPA COLABORATIVO (COM APOIO DA 1A
GENERATIVA GEMINI E DISCUSSAO COLETIVA)

Identificacdo

. Area do conhecimento: Geografia

. Ano/Série: 6° ano do Ensino Fundamental 11

. Carga horaria: 1 aula (50 minutos)

. Local de aplicacdo: CCMDF — Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga

. Recursos tecnoldgicos: Smart TV, projetor de imagem (Datashow), dispositivos

moveis, Google My Maps, Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

. Professor: Professor de Geografia

Objetivos da Aula

. Planejar coletivamente a construcdo de um mapa colaborativo;

. Definir tema, objetivos e critérios do mapeamento;

. Estimular a tomada de decisdes coletivas e o trabalho colaborativo;

. Utilizar a Inteligéncia Artificial Generativa como apoio a organizacdo das ideias e a

problematizacdo do espaco geogréfico;

. Desenvolver a leitura critica do territorio a partir do espaco vivido.

A proposta da aula fundamenta-se nas orientagdes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), com destaque para a habilidade EFO6GEQS8, ao incentivar a reflexdo sobre a
elaboracdo de representacdes cartograficas a partir do espaco vivido. No &mbito do Curriculo
em Movimento do Distrito Federal, a atividade fortalece o planejamento coletivo, a mediagéo
docente e a construcédo colaborativa do conhecimento geogréfico.

Conteudos Trabalhados

. Planejamento cartografico;
. Mapas colaborativos;

. Espago vivido e territorio;

. Tomada de deciséo coletiva;

. Mediacdo pedagdgica com Inteligéncia Artificial Generativa.
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Metodologia / Desenvolvimento da Aula

I. Retomada das aulas anteriores e contextualizacao

O professor retoma os conteudos trabalhados nas aulas anteriores, destacando a criagdo de
mapas pessoais e a compreensdo do Google My Maps. Em seguida, introduz a proposta de
construcdo de um mapa colaborativo, explicando que ele sera elaborado coletivamente pela

turma, a partir de decisbes compartilhadas.

I1. Apresentacdo da proposta de mapa colaborativo

O professor apresenta a ideia do mapa colaborativo, explicitando seus objetivos gerais e a
importancia do planejamento prévio antes da insercdo de dados cartograficos. Ressalta-se que
o planejamento é etapa fundamental para garantir coeréncia, clareza e significado ao produto

final.

I11. Uso da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini) para apoio ao planejamento

Com mediacdo docente, a turma utiliza a 1A Generativa Gemini para refletir sobre possiveis
temas do mapa (por exemplo: espacos de convivéncia do bairro, equipamentos publicos, trajetos
cotidianos ou pontos de referéncia). O professor orienta os estudantes quanto a escrita dos
prompts, explicando que a formulacdo adequada das perguntas influencia diretamente as

respostas obtidas.

IV. Discussdo coletiva e definicdo dos critérios do mapa

A partir das sugestes levantadas com apoio da IA Generativa e das contribui¢cbes dos
estudantes, o professor conduz uma discusséo coletiva para definir:

. o tema do mapa colaborativo;
. 0s tipos de elementos a serem mapeados;

. 0s critérios para insercéo de pontos;
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. a organizagéo do trabalho em duplas ou trios.
Nesse momento, sdo valorizadas as experiéncias dos alunos e suas percepc¢des sobre 0 espaco

vivido.

V. Sistematizacao do planejamento

O professor registra, de forma sintética, as decisdes tomadas coletivamente, garantindo que
todos compreendam o planejamento estabelecido. Essa sistematizagdo servird como base para

a execucao pratica do mapa colaborativo nas aulas seguintes.

Recursos Didaticos

. Smart TV,

. Projetor de imagem (Datashow);

. Dispositivos moveis (celulares ou notebooks);

. Google My Maps;

. Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini);

. Material didatico digital elaborado no Canva:
https://www.canva.com/design/DAGzqY hIFIE/8MfK45RQDcgyJWw7RtGjkg/edit?utm_cont

ent=DAGzgYhIFIE&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=sharebu

tton

Avaliacao

A avaliacdo ocorre de forma processual e formativa, considerando:

. A participacdo dos estudantes nas discussoes;

. A capacidade de argumentacgéo e tomada de decisdo coletiva;
. O envolvimento no planejamento do mapa colaborativo;

. O uso critico e orientado da Inteligéncia Artificial Generativa.

Observacgdes Pedagogicas

Esta aula tem carater estruturante dentro da Sequéncia Didatica Interativa, pois estabelece as
bases conceituais e organizacionais para a constru¢do do mapa colaborativo. O planejamento
coletivo fortalece o protagonismo discente, a cooperacdo e a compreensdo do mapa como

construcdo social, mediada pedagogicamente pelo professor.
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Adaptac0es e apropriacoes

A proposta para a Aula 4 pode ser adaptada para diferentes contextos escolares. Em
ambientes sem acesso individual a computadores, a pesquisa com a IA Gemini pode ser
realizada de forma coletiva, com o professor projetando a tela e digitando as perguntas
sugeridas pelos grupos. O planejamento do mapa colaborativo, por sua vez, pode ser feito
manualmente em cartolinas ou folhas de papel, com a discussdo sobre a escala e a divisdo de
tarefas sendo mediada pelo docente. O importante é que a etapa de planejamento, pesquisa e
definicho do projeto seja realizada de forma colaborativa, garantindo que os alunos
compreendam a relevancia da cartografia para a representacao de seu préprio espago de

vivéncia.
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APENDICE E- SEQUENCIA DIDATICA INTERATIVA (SDI) - AULA 5:
CONSTRUCAO DO MAPA COLABORATIVO NO GOOGLE MY MAPS

Identificacéo

. Area do conhecimento: Geografia
. Ano/Série: 6° ano do Ensino Fundamental 11
. Carga horaéria: 1 aula (50 minutos)

. Local de aplicacdo: CCMDF — Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga
. Recursos tecnoldgicos: Smart TV, projetor de imagem (Datashow), dispositivos
moveis, Google My Maps, Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

. Professor: Professor de Geografia

Objetivos da Aula

. Executar o planejamento definido na aula anterior para a construcdo do mapa

colaborativo;

. Inserir dados espaciais no Google My Maps de forma organizada e criteriosa;
. Desenvolver o trabalho colaborativo e o protagonismo discente;
. Utilizar a Inteligéncia Artificial Generativa como apoio a descri¢do e organizacdo das

informacdes espaciais;

. Consolidar o pensamento espacial e o raciocinio geogréafico.

A aula dialoga diretamente com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente
com a habilidade EFO6GEQ8, ao possibilitar a elaboracdo coletiva de mapas como instrumento
de leitura e compreensdo do espaco geografico. Em articulacdo com o Curriculo em
Movimento do Distrito Federal, a proposta promove o trabalho colaborativo, o pensamento

espacial e 0 uso consciente das geotecnologias no processo de ensino-aprendizagem.

Contetdos Trabalhados

. Cartografia digital aplicada;

. Mapas colaborativos;

. Representacdo do espaco vivido;

. Insercdo de pontos, descrigdes e camadas tematicas;

. Mediacéo pedagogica com Inteligéncia Artificial Generativa.
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Metodologia / Desenvolvimento da Aula

I. Retomada do planejamento coletivo

O professor retoma com a turma as decisOes tomadas na aula anterior, relembrando o tema do
mapa colaborativo, os critérios de inser¢do dos dados e a organizacdo dos grupos. Ressalta-se

a importancia de respeitar o planejamento para garantir coeréncia ao mapa final.
I1. Organizacao dos grupos de trabalho
Os estudantes séo organizados em grupos, conforme definido previamente. Cada grupo recebe

a orientacdo sobre quais elementos do espaco vivido deverdo ser mapeados, evitando

sobreposicao excessiva de informacoes.

I11. Orientacdo para o0 uso do Google My Maps

O professor demonstra, por meio da Smart TV, os procedimentos técnicos para inser¢ao de
pontos no Google My Maps, explicando como adicionar titulos, descricdes e selecionar

simbolos adequados. Sdo retomadas nocBes de legenda, organizacdo visual e clareza das

informagdes.

IV. Uso orientado da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

Durante a atividade, os estudantes utilizam a IA Generativa Gemini como apoio para:

. organizar descri¢Oes dos pontos mapeados;
. esclarecer duvidas conceituais;
. revisar a escrita das informacoes inseridas.

O professor orienta continuamente quanto a escrituracdo adequada dos prompts, alertando
que comandos mal formulados podem gerar respostas imprecisas ou equivocadas, refor¢cando a

necessidade de leitura critica.

V. Construcdo do mapa colaborativo
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Os grupos inserem, no mapa coletivo, 0s pontos previamente definidos, associando-0s a
descricdes textuais. O professor acompanha o processo, intervindo quando necessario,

orientando ajustes e promovendo reflexdes sobre a representacéo do espaco vivido.

VI. Acompanhamento e mediacao docente

Durante toda a aula, o professor realiza mediacdes pedagdgicas, auxiliando na organizacgéo das

informacdes, garantindo a participacdo dos estudantes e estimulando o dialogo entre os grupos,

de modo a fortalecer o carater colaborativo da atividade.

Recursos Didaticos

. Smart TV,
. Projetor de imagem (Datashow);
. Dispositivos moveis (celulares ou notebooks);

. Google My Maps;

. Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini);
. Conta Google institucional ou pessoal (quando disponivel).
. Material didatico digital elaborado no Canva:

https://www.canva.com/design/DAGzgY hIFIE/SMfK45R0ODcayJWw7RtGjka/edit?utm cont

ent=DAGzgYhIFIE&utm campaign=designshare&utm medium=link2&utm source=sharebu

tton

Avaliacao

A avaliacdo ocorre de forma processual e formativa, considerando:

. O envolvimento dos estudantes na constru¢do do mapa;

. A adequacdo das informagdes inseridas aos critérios definidos;

. A cooperacdo entre 0s integrantes dos grupos;

. O uso critico e responsavel da Inteligéncia Artificial Generativa.

Observacdes Pedagodgicas

Esta aula representa 0 momento central da Sequéncia Didatica Interativa, no qual o

planejamento coletivo se concretiza em uma produgdo cartografica colaborativa. O mapa
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produzido ndo é entendido apenas como produto final, mas como processo formativo, mediado

pelo professor e orientado pela leitura critica do espaco geogréfico.
Adaptac0es e apropriacoes

A execucdo da Aula 5, centrada na construcdo colaborativa do mapa, pode ser adaptada
para se ajustar a realidade da escola. Em ambientes com poucos dispositivos tecnologicos, a
atividade pode ser conduzida de forma coletiva, com o professor projetando o Google My Maps
e 0s grupos se revezando para adicionar as informacgdes planejadas. A pesquisa de dados
adicionais com o Gemini também pode ser mediada pelo professor. Em casos de auséncia de
recursos digitais, 0 mapa colaborativo pode ser construido em uma cartolina grande, com 0s
grupos desenhando e escrevendo as informacg6es sobre 0s pontos de interesse e a escala sendo
trabalhada com o uso de uma régua e calculos manuais. O objetivo central da aula— a aplicagédo
da escala e a compreensdo da representacdo espacial — sera mantido, independentemente das

ferramentas utilizadas.
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APENDICE F - SEQUENCIA DI DATICA INTERATIVA (SDI) - AULA 6: ANALISE,
SOCIALIZACAO E AVALIACAO DO MAPA COLABORATIVO

Identificacéo

. Area do conhecimento: Geografia

. Ano/Série: 6° ano do Ensino Fundamental 11

. Carga horaéria: 1 aula (50 minutos)

. Local de aplicacdo: CCMDF — Centro de Ensino Fundamental 19 de Taguatinga

. Recursos tecnoldgicos: Smart TV, projeto de imagem (Datashow), dispositivos

moveis, Google My Maps, Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini)

. Professor: Professor de Geografia

Objetivos da Aula

. Analisar coletivamente o mapa colaborativo produzido pela turma;

. Refletir sobre o processo de construcdo cartografica e suas aprendizagens;

. Desenvolver a leitura critica do espaco geografico representado;

. Avaliar o uso das geotecnologias e da Inteligéncia Artificial Generativa no processo de

aprendizagem;

. Consolidar o pensamento espacial e o raciocinio geografico.

Esta aula estd em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com énfase
na habilidade EFO6GEO08, ao favorecer a leitura, andlise e interpretacdo critica de mapas
produzidos pelos proprios estudantes. Em didlogo com o Curriculo em Movimento do
Distrito Federal, a proposta valoriza a reflexdo sobre o processo cartografico, a socializacdo

das aprendizagens e a mediacdo pedagdgica no uso das tecnologias digitais.

Contetidos Trabalhados

. Leitura e analise cartografica;
. Mapas colaborativos;

. Espaco vivido e territorio;

. Avaliagéo formativa;

. Uso critico da Inteligéncia Artificial Generativa no ensino de Geografia.
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Metodologia / desenvolvimento da aula

I. Organizacdo do momento de apresentacao

O professor organiza a aula explicando que o objetivo central é a apresentacdo, analise e
avaliacdo do mapa colaborativo construido coletivamente. Destaca-se que o foco ndo esta
apenas no produto final, mas no processo de aprendizagem desenvolvido ao longo da Sequéncia

Didatica Interativa.

I1. Apresentacdo dos mapas colaborativos

Utilizando a Smart TV ou projetor de imagem (Datashow), o professor projeta o mapa
colaborativo produzido pela turma no Google My Maps. Os estudantes sdo convidados a

observar o conjunto das informacdes inseridas, identificando os pontos mapeados, suas

descricdes e a organizacao espacial do territorio representado.

I11. Socializagdo das producdes e das escolhas realizadas

O professor conduz a socializacdo das producdes, convidando os estudantes a explicarem:

. os critérios utilizados para a escolha dos pontos mapeados;
. as dificuldades encontradas durante a constru¢do do mapa;
. as decisbes tomadas coletivamente ao longo do processo.

Esse momento valoriza a fala dos estudantes e reconhece o mapa como resultado de um trabalho

colaborativo.

IV. Andlise critica e leitura cartografica coletiva

A partir das apresentacOes, o professor promove uma analise critica do mapa, orientando os
estudantes a refletirem sobre:

. a distribuicdo espacial dos elementos representados;
. a relacdo entre os pontos mapeados e 0 espaco vivido;

. a clareza das informac0es textuais inseridas;
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. os limites e potencialidades da representacdo  cartogréfica  digital.
Nesse momento, 0 mapa € compreendido como uma constru¢do social e ndo como uma

representacdo neutra do espaco.

V. Avaliacdo do uso das geotecnologias e da Inteligéncia Artificial Generativa

O professor conduz uma discusséo orientada sobre o uso do Google My Maps e da Inteligéncia
Artificial Generativa ao longo da sequéncia. Os estudantes avaliam como essas ferramentas
contribuiram para a aprendizagem, refletindo também sobre os cuidados necessarios na escrita

dos prompts e na anélise critica das respostas fornecidas pela IA.

VI. Sistematizacdo das aprendizagens e fechamento da aula

O professor realiza a sistematizacao final, retomando os principais conceitos trabalhados ao
longo da SDI — cartografia escolar, mapas colaborativos, espaco vivido, territorio e uso critico
das tecnologias digitais. A aula é finalizada reforgando a importancia do protagonismo discente,
da mediacédo docente e da Geografia como ciéncia fundamental para a leitura critica do mundo.

Recursos Didaticos

Smart TV,
. Dispositivos moveis (celulares ou notebooks);

. Google My Maps;

. Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini);
. Mapa colaborativo produzido pela turma.
Avaliacao

A avaliagdo ocorre de forma processual e formativa, considerando:

. A participacdo dos estudantes na analise e discussédo do mapa;

. A capacidade de leitura e interpretagdo cartogréfica;

. O envolvimento no trabalho colaborativo;

. A postura critica em relacdo ao uso das geotecnologias e da Inteligéncia Artificial

Generativa.
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Observacdes Pedagdgicas

Esta aula finaliza a Sequéncia Didatica Interativa, consolidando as aprendizagens
construidas ao longo do processo. O mapa colaborativo é compreendido ndo apenas como
produto final, mas como sintese de um percurso formativo que articula cartografia escolar,

espaco vivido, geotecnologias e Inteligéncia Artificial, com mediacdo pedagdgica do professor.

Adaptac0es e apropriacoes

A etapa de apresentacdo e avaliacdo da Aula 6 é crucial, mas pode ser ajustada para se
adequar a diferentes contextos. Em ambientes sem projetor, as apresentacbes podem ser
realizadas em um computador individual para pequenos grupos de alunos, ou até mesmo com
a impressdo de telas dos mapas para que 0s grupos apresentem manualmente. Em um cenéario
sem tecnologia, as apresentacOes serdo baseadas nos mapas de cartolina e nas anotagoes feitas
nos cadernos. O importante é que os alunos tenham a oportunidade de socializar seus trabalhos,
demonstrar o conhecimento adquirido, especialmente em relacéo a habilidade de trabalhar com

a escala, e participar de uma reflexao coletiva sobre o processo de aprendizagem.
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APENDICE G - FORMULARIO DE AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA
INTERATIVA (SDI)

Este formulario foi elaborado com o objetivo de coletar percep¢des dos estudantes
participantes acerca da Sequéncia Didatica Interativa (SDI) desenvolvida nas aulas de
Geografia, mediadas pelo uso de geotecnologias digitais e ferramentas de Inteligéncia Artificial
Generativa. O instrumento buscou identificar aprendizagens conceituais, experiéncias com as
tecnologias utilizadas, desafios enfrentados e contribuicdes da proposta para a compreensao do

espaco geogréfico.

As respostas obtidas por meio deste formulario subsidiaram a andlise qualitativa
apresentada no Capitulo 6 — Resultados e Discussdo, sendo tratadas de forma an6nima,

conforme os principios éticos que orientam esta pesquisa.

Estrutura do formulario

O formulério foi organizado em perguntas abertas, relacionadas diretamente a cada uma

das aulas que compuseram a SDI, conforme descrito a seguir:

Pergunta 1 — Aula 1: Introdugdo a Cartografia e Elementos do Mapa (Gemini)

O que vocé aprendeu sobre mapas e seus elementos (titulo, legenda, escala, orientacdo)

durante essa aula?

Pergunta 2 — Aula 2: Tipos de Mapas e Aplicagdes (Gemini)

Qual tipo de mapa vocé achou mais interessante ou util? Explique o motivo.

Pergunta 3 — Aula 3: Introducdo ao Google My Maps e Criacdo de Mapas Pessoais

Como foi sua experiéncia ao utilizar o Google My Maps para criar mapas pessoais?

Pergunta 4 — Aula 4: Planejamento do Mapa Colaborativo (Gemini e Discussdo)
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Como foi trabalhar em grupo para planejar um mapa colaborativo? O que foi positivo ou

desafiador?

Pergunta 5 — Aula 5: Construcdo do Mapa Colaborativo no Google My Maps

O que 0 mapa construido pelo seu grupo representa sobre o lugar onde vocé vive ou estuda?

Pergunta 6 — Aula 6: Apresentacdo e Avaliacdo dos Mapas Colaborativos

O que vocé aprendeu ao apresentar 0 mapa do seu grupo e observar os mapas dos colegas?

Pergunta Final - Avaliacdo geral

O uso de mapas digitais e inteligéncia artificial ajudou vocé a aprender Geografia? Por qué?

Acesso ao formulério

O formulario completo foi aplicado por meio da plataforma Google Forms e encontra-
se disponivel no seguinte endereco eletrénico: < https://docs.google.com/forms/d/1lagRDwY K-
Jxm_MBcyKyDCewK6Fu5veZSXcFyJkBd833Q/edit#responses >
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ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Instituto Federal de Brasilia - IFB
Campus Riacho Fundo
Mestrado Profissional em Ensino de Geografia em Rede Nacional
Comité de Etica em Pesquisa - CEP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado(a) pai, mae ou responsavel,

Este documento tem como finalidade solicitar o seu consentimento para a participacdo
de seu(sua) filho(a) no projeto de pesquisa “Inteligéncia Artificial e Geotecnologias no
Ensino de Geografia: uma proposta de Sequéncia Didatica Interativa”, desenvolvido no
ambito do PROFGEO/IFB, sob responsabilidade do mestrando Aleksandro Silva Alves e

orientacdo do Prof. Dr. Eder Alonso Castro.

1. OBJETIVO DA PESQUISA

O estudo tem como objetivo aplicar e analisar uma Sequéncia Didatica Interativa
(SDI) que utiliza geotecnologias (Google Maps e Google My Maps) e ferramentas de
Inteligéncia Artificial Generativa (ChatGPT, DeepSeek, Gemini) como recursos pedagdgicos
no ensino de Geografia, visando ao desenvolvimento do pensamento espacial e da leitura critica

do espaco.

2. PROCEDIMENTOS

A participacao do(a) estudante envolvera:
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. Aulas e atividades utilizando plataformas de IA Generativa (ChatGPT, DeepSeek e
Gemini).

. Atividade pratica com uso do Google Maps e Google My Maps.

. Construcéo colaborativa de mapas digitais.

. Uso de equipamentos pessoais (notebook, smartphone ou tablet), caso o(a) aluno(a)
possua.

. Realizacdo das atividades no CCMDF — Centro de Ensino Fundamental 19 de

Taguatinga (CEF 19), durante as aulas de Geografia, no més de novembro.

3. RISCOS E BENEFICIOS

A pesquisa ndo apresenta riscos adicionais aos ja existentes no uso de tecnologias
digitais.

Os beneficios incluem:

« desenvolvimento de habilidades cartogréficas;
e aprimoramento do pensamento critico;
o melhor compreensdo dos fendmenos espaciais.
4. CONFIDENCIALIDADE
A identidade dos participantes sera preservada integralmente. Nenhum nome sera
divulgado. Os dados coletados terdo uso exclusivamente académico.

5. VOLUNTARIEDADE

A participacdo é voluntaria e o responsavel pode retirar o consentimento a qualquer

momento, sem prejuizo a vida escolar do(a) estudante.

6. CONTATOS
Pesquisador:  Aleksandro  Silva  Alves - e-mail:  aleksilvalves@gmail.com
Orientador: Prof. Dr. Eder Alonso Castro — e-mail: eder.castro@ifb.edu.br

TERMO DE CONSENTIMENTO
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Eu, ,
responsavel pelo(a) aluno(a)
: da turma
,declaro que li, compreendi e AUTORIZO a participacao de meu(minha) filho(a) na

pesquisa:

“Inteligéncia Artificial e Geotecnologias no Ensino de Geografia: uma proposta de

Sequéncia Didatica Interativa”.
Estou ciente de que:

e aparticipacdo é voluntaria;
e OSSO retirar meu consentimento a qualquer momento;

e nao havera qualquer prejuizo escolar em caso de desisténcia.

Local e data:

Assinatura do(a) responsavel:
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ANEXO B - REGISTROS DA AULA 1: INTRODUCAO A CARTOGRAFIA E
ELEMENTOS DO MAPA (GEMINI)

4

Fonte: Préprio autor.
Os registros apresentados neste anexo referem-se a Aula 1 da Sequéncia Didatica
Interativa, intitulada “Introducdo a Cartografia e Elementos do Mapa”. As imagens evidenciam

0s estudantes em atividade de aprendizagem, realizando registros escritos e utilizando
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dispositivos digitais com apoio da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini), sob mediacao

do professor-pesquisador.

Durante a aula, os alunos foram orientados quanto a escrita adequada dos prompts,
compreendendo que diferentes formulagdes podem gerar respostas distintas, o que reforca a
importancia da andlise critica das informagfes produzidas pela IA Generativa. A atividade
articulou conceitos basicos da Cartografia Escolar, como legenda, escala e orientagdo, ao uso

pedagdgico das tecnologias digitais.

A aula contribuiu para o desenvolvimento do pensamento espacial e da alfabetizacdo
cartografica, em consonancia com as orientacdes da BNCC, evidenciando o uso da tecnologia

como recurso didatico mediador no ensino de Geografia.
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ANEXO C - REGISTROS DA AULA 2: TIPOS DE MAPAS E APLICACOES
(GEMINI)

Fonte: préprio autor
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Os registros apresentados neste anexo referem-se a Aula 2 da Sequéncia Didatica
Interativa, intitulada “Tipos de Mapas e Aplicacbes”. As imagens documentam o
desenvolvimento das atividades em sala de aula, nas quais os estudantes analisaram diferentes
tipos de mapas — politicos, fisicos, tematicos e esquematicos — com apoio da Inteligéncia

Anrtificial Generativa (Gemini), sob orientacdo do professor-pesquisador.

Durante a aula, os estudantes foram orientados a utilizar a IA Generativa como
ferramenta de apoio a pesquisa, atentando-se a formulacdo dos prompts e a verificacdo critica
das respostas obtidas. As atividades priorizaram a compreenséo das finalidades dos diferentes
tipos de mapas e suas aplicacdes no cotidiano, relacionando teoria cartografica e leitura do

espaco geogréfico.

A proposta contribuiu para o fortalecimento da alfabetizacdo cartogréfica e do
pensamento espacial, alinhando-se as orientagdes da BNCC e ao Curriculo em Movimento do
Distrito Federal, ao promover o uso critico e pedagdgico das tecnologias digitais no ensino de

Geografia.
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ANEXO D - REGISTROS DA AULA 3: INTRODUCAO AO GOOGLE MY MAPS E
CRIACAO DE MAPAS PESSOAIS

Fonte: proprio autor

Os registros apresentados neste anexo referem-se a Aula 3 da Sequéncia Didatica
Interativa, intitulada “Introducdo ao Google My Maps e Criacdo de Mapas Pessoais”. As
imagens documentam o momento em que os estudantes foram apresentados a plataforma
Google My Maps e orientados quanto as suas principais funcionalidades, como a criagdo de
mapas, a insercdo de pontos e a organizacao de informacdes espaciais.

Durante a aula, os alunos utilizaram dispositivos digitais de forma orientada,
combinando registros escritos em caderno com a exploragdo da ferramenta cartografica digital.
A mediacao docente concentrou-se na leitura do espaco vivido e na compreensdo do mapa como
linguagem, destacando a relacdo entre representacdo cartogréafica, territorio e cotidiano dos

estudantes.

A atividade favoreceu o desenvolvimento do pensamento espacial, da autonomia
progressiva no uso das geotecnologias e da alfabetizagdo cartografica digital, alinhando-se as
orientacbes da BNCC e ao Curriculo em Movimento do Distrito Federal, ao integrar praticas

cartograficas contemporaneas ao ensino de Geografia.
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ANEXO E - REGISTROS DA AULA 4: PLANEJAMENTO DO MAPA
COLABORATIVO (GEMINI E DISCUSSAO)

Fonte: proprio autor

Os registros apresentados neste anexo referem-se a Aula 4 da Sequéncia Didatica

Interativa, intitulada “Planejamento do Mapa Colaborativo”. As imagens documentam o
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momento em que os estudantes participaram de discussdes orientadas sobre o planejamento
coletivo do mapa digital, com apoio da Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini), sob

mediacéo do professor-pesquisador.

Durante a aula, os alunos foram incentivados a refletir sobre os temas a serem mapeados,
a organizacdo das camadas cartograficas e os critérios de representacéo do espago geografico.
A utilizacdo da IA Generativa ocorreu de forma orientada, auxiliando na formulacéo de ideias,
na problematizacdo dos dados e na tomada de decises coletivas, sempre acompanhada de

andlise critica das respostas geradas.

A atividade fortaleceu o trabalho colaborativo, a argumentacdo e a leitura critica do
territorio, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento espacial e para a compreensdo
do mapa como construcdo social. A proposta encontra-se alinhada as orientacdes da BNCC e
do Curriculo em Movimento do Distrito Federal, ao integrar tecnologia digital, cartografia

escolar e mediacao pedagdgica no ensino de Geografia.
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ANEXO F - REGISTROS DA AULA 5: CONSTRUCAO DO MAPA
COLABORATIVO NO GOOGLE MY MAPS
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Fonte: préprio autor

Os registros apresentados neste anexo referem-se a Aula 5 da Sequéncia Didatica
Interativa, intitulada “Construcdo do Mapa Colaborativo no Google My Maps”. As imagens
documentam o desenvolvimento das atividades praticas, nas quais os estudantes realizaram o
registro coletivo de informacdes espaciais por meio da plataforma Google My Maps, sob

mediacdo do professor-pesquisador.

Durante a aula, os alunos organizaram e inseriram pontos, descricdes e elementos
visuais no mapa digital, aplicando os conhecimentos cartograficos trabalhados nas etapas
anteriores. A mediacao docente concentrou-se na orientacdo técnica da ferramenta e na reflexdo
sobre a representacao do espaco geografico, refor¢ando a relacdo entre territorio, lugar e espaco

vivido.

A atividade contribuiu para o fortalecimento do trabalho colaborativo, da leitura
cartografica e do uso pedagogico das geotecnologias, alinhando-se as orientacdes da BNCC e
do Curriculo em Movimento do Distrito Federal, ao promover praticas de aprendizagem ativa
no ensino de Geografia.
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ANEXO G - REGISTROS DA AULA 6: APRESENTACAO E AVALIACAO DOS
MAPAS COLABORATIVOS
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Fonte: proprio autor
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Os registros apresentados neste anexo referem-se a Aula 6 da Sequéncia Didatica
Interativa, intitulada “Apresentacdo e Avaliacdo dos Mapas Colaborativos”. As imagens
documentam o momento de socializacdo das producgdes cartograficas digitais elaboradas pelos
estudantes ao longo das aulas anteriores, utilizando a plataforma Google My Maps, sob

mediacéo do professor-pesquisador.

Durante a aula, 0os grupos apresentaram seus mapas colaborativos, explicando os
critérios adotados, as informac0es registradas e as relacfes estabelecidas com o espaco vivido.
A mediacdo docente orientou a reflexd@o coletiva sobre o processo de construcdo cartogréfica,

destacando aspectos conceituais, técnicos e criticos da representacao do espaco geografico.

A atividade favoreceu a avaliacdo formativa, o protagonismo discente e a consolidagédo
dos conceitos trabalhados ao longo da SDI, contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento espacial e da leitura critica do territério. A proposta encontra-se alinhada as
orienta¢cBes da BNCC e do Curriculo em Movimento do Distrito Federal, ao integrar cartografia

escolar, geotecnologias e préaticas avaliativas no ensino de Geografia.
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ANEXO H - LINKS E RECURSOS DIGITAIS UTILIZADOS NA SEQUENCIA
DIDATICA INTERATIVA

Este anexo apresenta os links dos recursos digitais utilizados ao longo da Sequéncia
Didatica Interativa (SDI), os quais subsidiaram o desenvolvimento das atividades pedagogicas,
a mediacdo docente e a construcdo das producdes cartograficas pelos estudantes. Os materiais
listados foram empregados como apoio didatico, fonte de consulta e ambiente de criagdo
colaborativa, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento espacial e da leitura critica

do espaco geografico.
Os links encontram-se organizados de acordo com sua finalidade pedagogica.

1. Material Didatico Digital (Produzido pelo Professor-Pesquisador)

« Material didatico digital elaborado para apoio as aulas da SDI (Canva) Aulas 1 e 2:

https://www.canva.com/design/DAGxyTRzcy8/BSV3r14Gr7150f046d-
PAg/edit?utm content=DAGxyTRzcy8&utm campaign=designshare&utm medium=

link2&utm source=sharebutton

« Material didatico digital elaborado para apoio as aulas da SDI (Canva) Aula 3:

https://www.canva.com/design/DAGY6GKIJKTQ/ImDDJ704kH-
3TS 3ptz8vO/edit?utm content=DAGY6GkIJKTO&utm campaign=designshare&utm

medium=link2&utm source=sharebutton

« Material didatico digital elaborado para apoio as aulas da SDI (Canva) Aula 4:

https://www.canva.com/design/DAGzqgY hIFIE/8MfK45RQODcoyJWw7RtGjka/edit?ut
m content=DAGzqYhIFIE&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm

source=sharebutton

2. Plataforma Educacional de Apoio — IBGE Educa

o IBGE Educa — Cartografia Escolar: https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia.html
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Recurso utilizado para aprofundamento conceitual sobre cartografia, elementos do
mapa, tipos de representacdes cartogréaficas e leitura espacial, alinhado a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

3. Geotecnologias Utilizadas

o Google Maps: https://www.google.com/maps

e Google My Maps: https://www.google.com/mymaps

Plataformas empregadas para visualizacdo do espaco geografico, criacdo de mapas

pessoais e desenvolvimento de mapas colaborativos digitais.

4. Interfaces de Inteligéncia Artificial Generativa (I1AG)

o ChatGPT (OpenAl): https://chat.openai.com

o Gemini (Google): https://gemini.google.com

o DeepSeek: https://www.deepseek.com

As interfaces de IA Generativa foram utilizadas de forma orientada e critica,
principalmente para apoio a pesquisa, elaboracdo de descricdes geograficas e mediacdo do
processo de aprendizagem, conforme os principios éticos e pedagdgicos discutidos ao longo do
trabalho.
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