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Resumo

O Sistema de Avaliacao da Educacado Bésica (SAEB) € uma ferramenta essencial para avaliar
a qualidade do ensino fundamental e médio no Brasil. Este trabalho tem como problema a
falta de ferramentas de andlise que relacionem o desempenho dos estudantes nas provas do
SAEB com as condi¢des socioecondmicas obtidas por meio de questiondrios. A hipétese € que a
disponibilizacdo de painéis de Business Intelligence (Bl), que cruzem esses dados, pode fornecer
insights valiosos para a gestdo escolar. A pesquisa, de carater aplicado, explicativo e experimental,
desenvolveu e implementou esses painéis em um sistema web, utilizando dados de alunos do
Distrito Federal, com o objetivo de permitir uma visualiza¢do mais clara e detalhada, ajudando
gestores a tomar decisdes mais informadas e estratégicas. Conclui-se que 0s questiondrios
socioecondmicos aplicados aos alunos sdo essenciais para entender o desempenho dos estudantes,
demonstrando que fatores como escolaridade dos pais, renda familiar e infraestrutura doméstica
podem ter influéncia direta nos resultados das provas, auxiliando na formulagdo de politicas

educacionais mais eficazes.

Palavras-chave: SAEB, Educacao Bésica, Andlise de Dados, DF, Data Warehouse, Sistema

Web, Gestao Educacional.



Abstract

The Basic Education Evaluation System (SAEB) is an essential tool for assessing the quality of
elementary and secondary education in Brazil. This study addresses the lack of analytical tools
that relate student performance in SAEB tests to the socioeconomic conditions gathered through
questionnaires. The hypothesis is that the availability of Business Intelligence (BI) dashboards,
which cross-reference these data, can provide valuable insights for school management. The
research, which is applied, explanatory, and experimental in nature, developed and implemented
these dashboards in a web-based system, using data from students in the Federal District.
The goal was to enable clearer and more detailed visualization, helping school administrators
make more informed and strategic decisions. The study concludes that the socioeconomic
questionnaires applied to students are essential for understanding their performance, showing
that factors such as parents’ education, family income, and household infrastructure can have a
direct influence on test results, thus supporting the formulation of more effective educational

policies.

Keywords: SAEB, Basic Education, Data Analysis, Federal District, Data Warehouse, Web

System, Educational Management.
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Introducao

O sistema educacional brasileiro reflete a distribui¢ido de responsabilidades entre mu-
nicipios, estados e governo federal. E estabelecido que os municipios, estados e o Distrito
Federal atuem na educacdo infantil, ensino fundamental e médio. Além disso, o governo federal
desempenha um papel redistributivo e supletivo, oferecendo assisténcia técnica e financeira. Adi-
cionalmente, além da educacgdo regular, hd também a educacdo superior. Essa estrutura complexa
visa abranger as diversas necessidades educacionais da sociedade brasileira (MENEZES, 2001).

Em 1990, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacgdo, instituiu o Sistema de
Avaliacio da Educagdo Basica (SAEB). O proposito central desse sistema € conduzir uma andlise
diagnéstica da educacao bésica no Brasil, gerando dados que possam orientar a formulagao,
ajuste e monitoramento de politicas publicas nos ambitos municipal, estadual e federal. O intuito
€ contribuir para aprimorar a qualidade, equidade e eficiéncia do ensino (INEP, 2013).

Atualmente, o SAEB ocorre bienalmente, abrangendo estudantes do ensino fundamental
e do ensino médio. Essas avaliagdes fornecem dados detalhados sobre o desempenho dos alunos
em disciplinas fundamentais, como Lingua Portuguesa e Matemdtica. Adicionalmente, o SAEB
disponibiliza informag¢des abrangentes sobre escolas, professores e resultados de questiondrios
socioecondmicos, oferecendo uma visao ampla e detalhada do contexto educacional.

Dessa forma, a realizacdo de uma anélise mais aprofundada dos dados do SAEB, prin-
cipalmente em relacido aos questionarios socioecondmicos pode auxiliar na gestdo escolar do
Distrito Federal. Pois essas informacdes seriam fundamentais para a elaboracao de um plano de
acdo voltado para as aprendizagens dos estudantes, possibilitando, por exemplo, a implementagao
de abordagens mais direcionadas as atividades de refor¢o escolar.

Atualmente, os dados disponibilizados pelo SAEB néo correlacionam informagdes socio-
econdmicas com o desempenho dos alunos. Portanto, decorre a necessidade de conduzir uma
andlise destinada a avaliar se hd alguma correlacdo as respostas dos questitondrios socioecond-

micos com o desempenho dos alunos no DF.
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1.1 Organizacao do trabalho

O trabalho esté dividido da seguinte forma: o Capitulo 1 € composto pela proposta,
justificativa, objetivo geral e objetivos especificos. O Capitulo 2 apresenta a contextualizacio,
fundamentacao tedrica, descrevendo o Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB) e as
tecnologias que foram utilizadas, no capitulo 3 sdo apresentados os trabalhos correlatos. Os
demais aspectos relacionados ao desenvolvimento estdo detalhados no capitulo 4. Em seguida
pode-se visualizar os resultados no Capitulo 5. Por fim, o capitulo 6 descreve as conclusdes do

projeto.

1.2 Justificativa

A andlise dos dados do Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica (SAEB) do Distrito

Federal busca apresentar relevancia significativa por vdrias razoes:

= Busca proporcionar uma compreensao mais detalhada do desempenho educacional no

DF, levando em considerac¢do a intricada estrutura do sistema educacional brasileiro;

» Permitir a identificacdo e a investigacdo de possiveis disparidades educacionais entre

alunos, visando entender as causas subjacentes;

» Possibilita uma facil navegagdo pelas informagdes favorecendo a gestdo escolar
viabilizando identificar padrdes, tendéncias e eventos que influenciam o desempenho

educacional no DF;

» Buscar nfo apenas gerar conhecimento, mas também contribuir para a tomada de
decisdes informadas no ambito educacional, promovendo melhorias efetivas com

base em evidéncias;

1.3 Objetivos

A seguir sdo explanados o objetivo geral e os objetivos especificos deste trabalho.

1.3.1 Objetivo geral

Neste trabalho, pretende-se realizar andlises dos dados disponibilizados pelo SAEB no
periodo de 2013 a 2021 com foco no Distrito Federal. Além disso, pretende-se criar painéis de
BI que possibilitem a gestores educacionais uma compreensao mais detalhada da qualidade edu-
cacional no DF. Para isso serdo disponibilizados painéis em um Sistema Web que correlacionam

o desempenho dos estudantes com 0s questiondrios socioecondomicos.
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1.3.2 Objetivos especificos

» Obter, transformar e carregar dados do SAEB entre 2013 e 2021;
» Analisar e validar os dados;

» Possibilitar a correlagio de informagdes socioecondmicas com o desempenho dos

alunos;

Construir painéis de BI;

Disponibilizar os resultados em um Sistema Web;
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Contextualizacao

Para uma melhor compreensao do foco desse trabalho, serdo apresentados o SAEB, as

tecnologias e por fim as ferramentas utilizadas neste trabalho.

2.1 SAEB

O Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica (SAEB, 2023), conduzido pelo INEP, exerce
um papel essencial na avaliacdo da qualidade da educacdo basica no Brasil. Este conjunto de
avaliacoes, realizado a cada dois anos, abrange tanto a rede publica quanto uma amostra da
rede privada, utilizando testes e questiondrios para refletir sobre os niveis de aprendizagem
dos estudantes. Ao analisar esses resultados no contexto de outras informacdes relevantes, o
SAEB proporciona as escolas e redes municipais e estaduais uma ferramenta valiosa para avaliar
a qualidade da educacgdo, além de fornecer subsidios para a formulacdo e aprimoramento de
politicas educacionais baseadas em evidéncias.

Iniciado em 1990 o SAEB, passou por aprimoramentos ao longo das edi¢des, incor-
porando testes especificos de lingua portuguesa e matematica em diferentes etapas do ensino
fundamental e médio. Os testes de lingua portuguesa focam na leitura, avaliando a capacidade
dos alunos de compreender textos em diversos niveis. Paralelamente, os testes de matemaética en-
fatizam a resolucdo de problemas, considerando habilidades como observagao, estabelecimento
de relagdes e argumentacdo. Atualmente, secretdrios, diretores e professores respondem eletro-
nicamente questiondrios que abordam funcionamento das redes de ensino, informacdes sobre
gestdo, atividades e infraestrutura das escolas, formacgao, experiéncia, condi¢des de trabalho e
praticas pedagogicas.

Em relagdo aos alunos, além dos testes cognitivos, eles respondem a um questiondrio
impresso que visa levantar temas como a condi¢do socioecondmica, participagdo da familia,
interacao com professores e colegas em sala de aula, além de atividades pedagdgicas. A Figura
2.1 ilustra alguns itens desse questiondrio aplicado aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
no ano de 2021.
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Figura 2.1: Exemplo de parte do questiondrio socioecondmico aplicado aos alunos

ID censo: 99299 Sistema de Avaliacao da Educagao Basica - SAEB 2021
. Céd. Aluno: 29989 QUESTIONARIO DO(A) ALUNO(A) - 9° ANO DO ENSIND FUNDAMENTAL .
Vocé se utiliza de transporte escolar, ou passe escolar, para ir a escola?
() Nao.
©  Sim.

[MIEEEGR[N Com que idade vocé entrou na escola?

~

3 anos ou menos.
4 ou 5 anos.

6 ou 7 anos.

8 anos ou mais.

[MICEECRYA A partir do primeiro ano do ensino fundamental, em que tipo de escola vocé estudou?
(+)  Somente em escola publica.

Somente em escola particular.

=

(£} Em escola plblica e em escola particular.

[MICEECREN  Vocé ja foi reprovado(a)?
(»  Nao.
() Sim, uma vez.

(©)  Sim, duas vezes ou mais.
[MICEECREN Alguma vez vocé abandonou a escola deixando de frequenta-la até o final do ano escolar?

o~

Nunca.
Sim, uma vez.
(©)  Sim, duas vezes ou mais.
[MIEEIECYIN Fora da escola e em dias de aula, quanto tempo vocé usa para: (Preencha um circulo em cada linha)

Naousomeu Menosde Entre1e  Mais de
tempo paraisso  1hora  2horas 2 horas

a)  Estudar (ligdo de casa, trabalhos escolares, etc.).

b) Fazer cursos.

e) Lazer(TV, internet, brincar, misica efc.).

Fonte: (SAEB, 2020)

Além do desempenho cognitivo, a qualidade da educag@o envolve as complexas intera-
¢oOes entre o ambiente escolar e as relagdes estabelecidas entre os diversos sujeitos envolvidos no
processo educacional. O SAEB, ao incorporar essa abordagem abrangente, ndo apenas fornece
uma avaliac@o dos conhecimentos adquiridos, mas também oferece insights fundamentais para

uma compreensdo mais holistica do cendrio educacional brasileiro.

2.2 Data Warehouse

Um Data Warehouse (Cetax, 2020) é uma plataforma destinada a armazenagem e cen-
tralizacdo de dados e informacdes relacionados a um tema especifico. Ele tem a capacidade de
organizar e consolidar dados provenientes de bancos de dados, facilitando a anélise de grandes
volumes de informagdes e fornecendo dados que sdo uteis para embasar a tomada de decisdes.

Como fundamento para qualquer sistema de dados, o Data Warehouse viabiliza a ex-
ploracdo eficiente desses dados, gracas a centralizagdo abrangente de todas as informacoes.
Isso resulta em maior eficicia na aquisi¢do e aplicacdo desses dados. A inclusdao de dados em
um Data Warehouse oferece uma abordagem para superar os desafios relacionados a falta de

uniformidade dos dados, uma questao evidenciada neste estudo devido a diferenca temporal
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entre os dados analisados. Apds serem processados e normalizados por meio de ferramentas ou
linguagens de programacdo, esses dados podem ser reutilizados e atualizados de maneira mais
agil e segura, constituindo uma base sélida para futuros trabalhos.

A Figura 2.2 ilustra o funcionamento do sistema em que as fontes de dados 1, 2 e 3
sdo processadas através do método de extracdo, transformacao e carga (ETL). O ETL é um
processo essencial no gerenciamento de dados, que envolve trés etapas principais: a extragao
(onde os dados sdo coletados de diferentes fontes), a transformacdo (em que os dados sdo
limpos, formatados e convertidos para um formato adequado ao objetivo da andlise), e a carga
(onde os dados transformados sdo inseridos no data warehouse). Em seguida, os dados sdo
encaminhados para o data warehouse, onde ocorrem as etapas subsequentes de visualizagao,

geracdo de relatdrios e aplicagdo de inteligéncia empresarial.

2.3 Business Intelligence (BI)

Conforme (GILAD; GILAD, 1985), o termo Business Intelligence (BI) comecou a ser
empregado para descrever uma ferramenta de coleta e andlise de dados, com o propdsito de
apoiar o processo de tomada de decisdes. A partir desse conceito, o BI evoluiu para fornecer
suporte computacional aos gestores e a alta administracdo das organizac¢des, abrangendo recursos
como a geragdo de relatérios dinamicos e multidimensionais, andlises de tendéncias, previsdes e
identificacdo de fatores criticos para o sucesso organizacional (TURBAN et al., 2009).

De maneira similar, (HABUL; PILAV-VELIC, 2010) apontam que o BI é composto por
etapas como a coleta, tratamento e analise de dados, além do alinhamento dessas informacdes
estratégicas as necessidades das organizagdes. A implementagdo de sistemas baseados no BI
¢ fundamental para promover o crescimento eficaz das organizagdes, uma vez que auxilia no
desenvolvimento de estratégias e na constru¢do de uma base sélida de conhecimento, permitindo
uma melhor definicao dos proximos passos, redu¢do de falhas e maximiza¢do do desempenho.

Além disso, o BI pode ser compreendido como um processo de extracdo, transformacao,
gestao e andlise de dados, utilizando diversos frameworks ou protocolos, com o objetivo de gerar
informacgdes e conhecimentos valiosos (FITRIANA; ERIYATNO; DJATNA, 2011). Isso possibi-
lita sua aplicagdo pratica por meio de diferentes métodos e ferramentas, sempre levando em conta
o contexto especifico de cada organizacdo, uma vez que cada ambiente possui caracteristicas
proprias e exige abordagens adequadas.

A andlise dos dados do SAEB foi baseada em BI pois € uma abordagem mais ampla
que engloba o processo de coleta, transformacao, andlise e distribuicdo de dados estratégicos
para apoiar a gestdo organizacional. O BI oferece um método estruturado para analisar grandes
volumes de dados e identificar tendéncias, prever cendrios futuros e avaliar fatores criticos para
o sucesso. Essa abordagem nao s6 facilita a formulacao de estratégias mais embasadas, como
também ajuda a minimizar riscos e maximizar o desempenho organizacional, tornando-se um

elemento chave para empresas que buscam aprimorar seus processos de tomada de decisdo.
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Figura 2.2: Funcionamento do sistema de uma Data Warehouse

Data Warehousing

Visualization

Extract,

Transform, and
Load process

Data Warehouse

Reporting

®©
000
L AN

Business Intelligence

Fonte: (Corporate Finance Institute, 2024)

2.4 Ferramentas
Para este trabalho utilizaram-se as seguintes tecnologias:

» Microsoft Power BI (Microsoft, 2023a) ¢ um software lancado em 2015 que oferece
recursos avancados de visualizacdo e business intelligence. Este programa possui a
capacidade de carregar visualizagdes personalizadas por meio do AppSource, possibi-
lita 0 acesso a informacdes em tempo real, estd disponivel em aplicativos méveis, €
voltado para uso empresarial, recebe atualizagdes mensais com novas funcionalidades

e € conhecido por sua facilidade de uso.

Devido a sua excelente integracdo com as mais diversas fontes de dados, bem como
a extensa variedade de opcdes gréficas nativas do programa e a participacao ativa
dos usudrios na criagdo de novas formas de apresentacdo de dados, o Power BI
foi empregado na elaboragdo de um dashboard utilizando dados do SAEB. Essa
abordagem permite que os usudrios que acessam a plataforma obtenham as respostas

desejadas em relacdo aos dados selecionados.

A Figura 2.3 apresenta como o Power Bl interage com os demais produtos Microsoft

e com a linguagem Python.
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Figura 2.3: Processo de criagdo de um trabalho de andlise de dados
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= Excel (Microsoft, 2023b), foi lancado em 1987, € uma aplicagcdo para criagdo de
planilhas eletronicas. Muitas empresas dependem atualmente de suas bases de dados
operacionais nesses formatos de planilha. O Excel destaca-se por sua interface
intuitiva, excelentes ferramentas de cdlculo e construgdo de graficos, fatores que,
aliados a uma estratégia de marketing agressiva, o tornaram um dos aplicativos de

computador mais populares desenvolvidos até hoje.

Ele foi selecionado para agilizar o trabalho, aproveitando sua facilidade para a
compreensdo de parte dos dados, principalmente os diciondrios das bases de da-
dos fornecidos pelo SAEB. A planilha eletronica Excel ofereceu uma excelente

plataforma para criar tabelas e visualizagao.

s Python, uma linguagem de programacao (Python Software Foundation, 2023), foi
concebida em 1992, embora tenha ganhado notoriedade mais recentemente por sua
sintaxe relativamente simples e facil compreensdo. Seu crescimento em populari-
dade ocorreu principalmente entre profissionais na industria tecnolégica, incluindo
engenheiros, matematicos, cientistas de dados, pesquisadores e outros. Python é uma
linguagem de alto nivel, projetada para priorizar a legibilidade em detrimento da
velocidade do cédigo, e geralmente requer menos linhas de c6digo quando comparada

a programas similares em outras linguagens.

Neste projeto, Python foi a linguagem escolhida para extracdo, transformacao e
carregamento dos dados. Pois, possui grande capacidade de lidar com conjuntos de
dados extensos e é suportada por bibliotecas robustas voltadas para andlise de dados e
estatistica, como Numpy (para computacgdes cientificas) e Pandas (para manipulagcdo

e analise de dados).
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Levantamento Bibliografico

3.1 Trabalhos correlatos

Com o objetivo de definir o escopo deste projeto, foram examinados e analisados estu-
dos correlatos, buscando fundamentar as escolhas de ferramentas para o desenvolvimento do
protétipo, bem como aqueles que abordaram o SAEB. As pesquisas relacionadas sdo detalhadas
a seguir.

Os termos apresentados na tabela 3.1 foram combinados de diversas formas e utilizados
para pesquisa em diversas ferramentas de busca disponiveis na internet. Dessa forma os artigos
apresentados nas secdes a seguir foram encontrados através do Google Scholar. Os principais

trabalhos avaliados estdo detalhados a seguir.

Portugués (PT-BR) Inglés (EN)
SAEB SAEB
Andlise de Dados Data analysis
Inteligéncia empresarial | Business Intelligence
Armazém de Dados Data Warehouse
Educacio Bésica Basic education
Distrito Federal Federal District
Desempenho escolar School Performance

Tabela 3.1: Termos chave para levantamento bibliografico

Este trabalho busca analisar os dados do SAEB e sua aplicagdo na gestdo educacional
das escolas do Distrito Federal, de forma semelhante ao que foi realizado no artigo de (JUNIOR,
2021), em que foi proposta a aplicacao de Business Intelligence (BI) no sistema educacional
brasileiro utilizando dados do INEP e IDEB. Assim como no estudo mencionado, onde o BI foi
utilizado para melhorar a tomada de decisdes no contexto educacional, este trabalho também
visa criar painéis de BI para apoiar a gestdo escolar, permitindo uma andlise detalhada das
informacoes.

Além disso, seguindo uma abordagem similar a de (ILHA et al., 2021), que desenvolveu
um data warehouse com indicadores educacionais do INEP para as escolas de Santa Maria, RS,

este trabalho também faz uso de técnicas de ETL para organizar e transformar os dados do SAEB
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em um repositorio centralizado, facilitando a visualizacdo e a andlise dos resultados. Enquanto o
estudo de Ilha et al. focou na validacdo da eficdcia dos painéis de controle em melhorar a gestao
escolar, este trabalho se concentra na criacdo de uma ferramenta de BI acessivel e prética para
apoiar os gestores do Distrito Federal na identificac@o de dreas criticas e na tomada de decisdes

estratégicas utilizando questionarios socioecondmicos do SAEB aplicados aos alunos.

3.1.1 Fatores associados ao desempenho de alunos do 3° ano do ensino médio do Distrito

Federal : uma analise multinivel aplicada a dados do Saeb 2013

O estudo (BATISTA, 2016), investigou-se o desempenho dos alunos do 3° ano do Ensino
Médio no Distrito Federal, utilizando dados da Avaliacdao Nacional da Educacdo Basica (Aneb)
de 2013. Esta avaliacdo, integrante do Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica (SAEB),
compreende provas de matemadtica e lingua portuguesa.

Foram empregadas ferramentas de Andlise Multinivel, que é um caso especifico da
regressao usado para estudar populagdes estruturadas de forma hierdrquica, e regressao multinivel,
com a linguagem de programacao R, utilizada para lidar com questdes estatisticas durante a
preparacgao e andlise dos dados. Os resultados revelaram que, na escala de proficiéncia do SAEB,
o desempenho médio em lingua portuguesa situou-se em 282,5, correspondendo ao nivel 3 da
escala, enquanto em matemadtica, a média foi de 292, também dentro da faixa do nivel 3 da
escala de proficiéncia. Estes dados fornecem uma visdo detalhada do desempenho dos alunos,
permitindo uma compreensdo mais aprofundada dos fatores que influenciam seu rendimento
académico. No artigo, também foi examinada a distribui¢do dos alunos de acordo com a classe

econdmica em escolas publicas e privadas. Esta distribui¢do estd apresentada na Figura 3.1.

Figura 3.1: Distribuicdo dos alunos conforme classe econdmica para escolas publicas e privadas

Classe Pﬁblica Privada
Al 4 ( 0.2%) 60 ( 5,5%)
A2 108 ( 4,6%) 363 (33,1%)
Bl 369 (16,0%) 373 (34,0%)
B2 718 (31,1%) 215 (19,6%)
C1 595 (25.7%) 56 ( 5,1%)
C2 1 (16,1%) 19 ( 1,7%)
D 134 ( 5,8%) 4( 0,4%)
Sem Resposta 12 ( 0,5%) 8 ( 0,7%)
Total 2311 (100,0%) 1098 (100,0%)

Fonte: (BATISTA, 2016)
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Em sintese, o estudo destaca a relevancia de varidveis especificas na explicacdo do
desempenho dos alunos do 3° ano do Ensino Médio no Distrito Federal, conforme evidenciado
pela abordagem multinivel. A andlise aponta que, além das diferencas no desempenho entre
as disciplinas de matematica e lingua portuguesa, fatores como o sexo dos alunos e o tipo
de dependéncia administrativa da escola desempenham papéis distintos na explicagdo dessas

variacoes.

3.1.2 Fatores Associados ao Desempenho escolar em Matematica do SAEB 2011 para

alunos do 5° ano no Distrito Federal

O artigo (LIMA AMBROSIO, 2014), investiga-se os fatores determinantes do desem-
penho dos alunos do 5° ano do Distrito Federal na prova de Matematica do SAEB em 2011.
Utilizando a técnica de analise multinivel, com o aluno e a escola como niveis distintos, identifica-
se que caracteristicas especificas influenciam significativamente os resultados.

A pesquisa também utilizou o Censo Escolar 2011, para coletar informacdes sobre a
infraestrutura escolar. A Andlise Multinivel foi a técnica aplicada, com a linguagem R sendo
empregada na preparagdo e andlise estatistica dos dados.

Os resultados destacaram que no nivel do aluno, observou-se que o sexo masculino e a
auséncia de reprovacgdes foram os fatores mais relevantes para um desempenho satisfatério. Ja

no ambito escolar, a média da nota da escola destacou-se como o fator mais significativo.

3.1.3 O que os dados do SAEB nos dizem sobre o desempenho dos estudantes em Mate-

matica?

O estudo (PEREIRA; TOLENTINO-NETO, 2015), sdo abordadas as notas médias dos
alunos do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio no Rio Grande
do Sul em Matematica, nas edicdes de 2005 a 2013 do SAEB. A pesquisa busca compreender
as oscilacdes e tendéncias nas médias de desempenho ao longo desses anos, com énfase nas
habilidades matematicas associadas a cada nivel de desempenho. Os resultados evidenciaram
oscilagdes progressivas, avancos notdveis em diferentes momentos escolares e um déficit entre
as habilidades esperadas e obtidas pelos alunos em todos os anos avaliados.

Os dados do SAEB, disponiveis no Portal do INEP, foram fundamentais para esta anélise,
fornecendo informacdes sobre o desempenho em diferentes esferas, como escolas, municipios,
estados e regides. A metodologia incluiu a utilizacdo de notas numéricas de profici€ncia,
agrupadas em niveis para oferecer um panorama das habilidades matemaéticas desenvolvidas e
aquelas que demandam maior atencdo. A andlise considerou escolas estaduais e privadas no Rio
Grande do Sul, bem como médias totais do estado e do Brasil, permitindo inferir quais contetdos
matematicos estao mais ou menos desenvolvidos em cada etapa escolar.

Os resultados revelaram um aumento progressivo nas médias do 5° ano, destacando

a constante oscilagdo nas médias do 9° ano ao longo das edi¢des analisadas. No 3° ano do
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Ensino Médio, os alunos apresentaram lacunas em habilidades essenciais, como a operagao
com o plano cartesiano, identificacdo de intervalos e resolucdo de problemas envolvendo figuras
espaciais. Este estudo oferece uma visao abrangente do desempenho matematico dos alunos
no Rio Grande do Sul, fornecendo insights cruciais para aprimorar a educacao nesta drea. Na
Figura 3.2 observa-se o desempenho do 3° ano do Ensino Médio em relacdo a proficiéncia em

Matematica no Rio Grande do Sul.

Figura 3.2: Desempenho do 3° ano do Ensino Médio em relacéo a proficiéncia em Matemaética.
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Fonte: (PEREIRA; TOLENTINO-NETO, 2015)

3.1.4 Uma proposta de aplicacao de Business Intelligence no sistema educacional brasi-

leiro

O estudo (JUNIOR, 2021) apresenta uma proposta inovadora ao aplicar Business Intelli-
gence (BI), nos dados do sistema educacional brasileiro, disponibilizados pelo INEP e IDEB. BI
€ um conjunto de estratégias e ferramentas utilizadas para a coleta, andlise e apresentacdo de
informacdes de negdcios, visando a tomada de decisdes informadas. A pesquisa busca responder
a questao sobre as contribui¢cdes e desafios associados ao uso de BI em dados educacionais no
contexto brasileiro.

A metodologia adotada foi um estudo aplicado com objetivos exploratérios e descritivos,
utilizando a ferramenta Power BI para implementar estidgios de anélise de dados. Estes estdgios
incluem a selecao de dados, ETL (Extracdo, Transformacdo e Carga), constru¢do de um data
warehouse, e descoberta de conhecimento. O processo de ETL € crucial para mover e transformar
dados de vérias fontes para um repositério centralizado, assegurando que os dados estejam limpos
e prontos para andlise. A ferramenta desenvolvida demonstrou resultados satisfatorios, gerando

visualizagdes interativas e graficas que facilitam a divulgacdo de informacdes e a tomada de
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decisdes, além de abrir espaco para técnicas avancadas como a minera¢do de dados. Mineragdo
de dados refere-se ao processo de explorar grandes conjuntos de dados para identificar padrdes,
tendéncias e relagdes ocultas, utilizando algoritmos e técnicas estatisticas avancadas. Os estdgios

na implementacdo de um framework de Business Intelligence podem ser visualizados na Figura
3.3.

Figura 3.3: Estdgios na implementagio do framework de BI
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Fonte: (JUNIOR, 2021)
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Os dados fornecidos pelo INEP sobre a educagdo brasileira revelaram uma riqueza de
informacgdes, € a aplicagcdo do BI se mostrou adequada como ferramenta de apoio para analises,
decisdes e implementacdes de acdes no sistema educacional. A interface desenvolvida possibilita
a facil observacdo de dados gerais e especificos da educacgdo, proporcionando uma andlise mais
aprofundada e compreensdo dos fatos. Essa abordagem intuitiva do BI destaca-se como uma
contribui¢do relevante para o acesso e interpretacao de dados educacionais, promovendo uma

melhor compreensao do cendrio educacional brasileiro.

3.1.5 DESEMPENHO ESCOLAR E ESCOLHA ENTRE ESCOLAS PUBLICAS E PRI-
VADAS NO RIO GRANDE DO SUL: EVIDENCIAS EMPIRICAS A PARTIR DE
DADOS DO SAEB

O artigo (PRESTES, 2016) tem por objetivo analisar os fatores que afetam a escolha entre
a rede de ensino publica e privada pela familia do aluno, além disso comparar o desempenho
entre elas. Para isso, a autora utilizou dados do SAEB com foco no estado do Rio Grande do
Sul e, inicialmente apontou que embora o estado apresentasse desempenho superior a média
brasileira fora um dos estados que menos evoluiu em termos de proficiéncia média geral, que € o
desempenho apresentado pelas escolas publicas e privadas conjuntamente, no periodo de 2005 a
2011.

Para o mesmo periodo, os alunos das escolas publicas e privadas do Rio Grande do Sul
obtiveram um aumento nas médias de desempenho em lingua portuguesa e matematica conforme

evidenciado nas figuras 3.4 e 3.5.
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Figura 3.4: Proficiéncia média dos estudantes em lingua portuguesa e matematica - 2005 a 2013

Figura 1: Rio Grande do Sul — Proficiéncia média dos estudantes da 4? série/5° ano
do ensino fundamental de escolas publicas em lingua portuguesa e matematica- 2005
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do SAEB de 2005 a 2013.
Fonte: (PRESTES, 2016)

Figura 3.5: Proficiéncia média dos estudantes em lingua portuguesa e matematica - 2005 a 2013

Figura 3: Rio Grande do Sul — Proficiéncia média dos estudantes da 4® série/5° ano
do ensino fundamental de escolas privadas em lingua portuguesa e matematica - 2005

a 2013
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Fonte: Elaberagdo prépria a partir de dados do SAEB de 2005 a 2013.

Fonte: (PRESTES, 2016)

Mesmo com essa melhora no desempenho, o artigo aponta que o Rio Grande do Sul ndo
foi capaz de auferir destaque no comparativo com outros estados, além disso notou-se melhor
desempenho dos alunos das escolas privadas. Outros fatores como estrutura escolar, frequéncia
na pré-escola, o maior nivel social e a escolaridade superior da mae estao relacionados com uma

maior proficiéncia escolar.

3.1.6 A CONSTRUCAO DE UM DATA WAREHOUSE UTILIZANDO OS INDICADO-
RES EDUCACIONAIS DO INEP

O estudo (ILHA et al., 2021) foi conduzido nas escolas municipais de Santa Maria, RS,
empregando indicadores educacionais do INEP, tais como: média de alunos por turma; horas-aula

didrias; taxas de distor¢ao idade-série; O autor detalhou o processo de carga de dados no Power
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BI, enfatizando a transformacgdo das varidveis. Em colaboragc@o com a secretaria de educagdo

local, o estudo validou a eficdcia dos painéis de controle, revelando resultados favoraveis:

» 71,4% acreditavam em melhorias nos processos de gestao escolar.

75% previam uma nova visao do ambiente escolar.

67,8% reconheceram a utilidade na visualizagdo dos ambientes escolares para politi-

cas publicas.

» 78,6% recomendaram o produto para outros gestores.

A pesquisa buscou responder sobre a contribui¢do dos indicadores do INEP para a
gestdo educacional, propondo uma metodologia para importar e visualizar esses dados de forma
acessivel, visando melhorar o ensino-aprendizagem. Os objetivos foram alcancados, incluindo
técnicas de modelagem de data warehouse, carregamento e visualiza¢do dos indicadores, uso
de ferramenta de BI e andlise da sua usabilidade. Desafios surgiram na interagdo com os
participantes via e-mail devido a pandemia, exigindo criatividade e persisténcia para estimular a
resposta quantitativa.

A pesquisa evidenciou a necessidade de valorizar dados brutos na gestao escolar, des-
tacando o caso do Google, que baseia decisdes em dados, ndo apenas opinides dos gestores.
Essa valorizacao, apesar dos desafios enfrentados na interagdo com 0s usudrios, mostrou-se

fundamental para aprimorar a tomada de decisdes na educacao.

3.1.7 Descoberta de conhecimento através da analise e mineracao em dados do ENEM

O estudo (PORTO, 2019) focou na analise dos microdados do Enem 2017, buscando
identificar padroes de desempenho, médias de notas e estatisticas por regido do Brasil, além de
explorar dados demograficos dos participantes, como idade, género, raca e escola de origem.
Utilizando técnicas de mineracdo de dados e andlise estatistica, o objetivo foi compreender
os fatores que influenciam o desempenho dos estudantes no exame. Os dados foram obtidos
do portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP,
permitindo andlises detalhadas das notas, distribui¢cao dos inscritos por regido e comparagdes
entre grupos demogréficos.

O estudo seguiu uma metodologia detalhada, incluindo uma visao geral do ensino no
Brasil e dos principios do Enem, conceitos de banco de dados e técnicas de mineracdo de dados.
Utilizou-se a biblioteca Pandas, biblioteca utilizada para manipulacdo e extracdo de dados, em
Python para a andlise, explorando diferentes perfis de participantes, como género, raca, renda e
tipo de escola. A preparagdo dos dados foi crucial, dada a enorme quantidade de registros no
banco de dados do Enem, exigindo a anédlise de amostras representativas para alcancar resultados

viaveis.
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Os resultados revelaram insights valiosos, identificando questdes com altas taxas de
acerto e erro, bem como comparativos de desempenho entre grupos demograficos. O estudo
enfatizou a importancia do Enem como avaliagdo nacional e sua relevancia para o ensino
médio, impactando diretamente o ingresso no ensino superior € no mercado de trabalho. Além
disso, ofereceu um sistema de analise de microdados do Enem utilizando a biblioteca Pandas,

apresentando uma abordagem eficaz para futuras andlises educacionais.

3.1.8 Uso de Business Intelligence para avaliacao de indicadores de desempenho na

educacao basica: um estudo de caso no estado do Acre

O estudo (WANDERLEY et al., 2021) se concentrou na cria¢do de um sistema de Busi-
ness Intelligence (BI) voltado para a educacio, usando painéis interativos para exibir indicadores
de desempenho na educacio basica do estado do Acre. A quantidade massiva de dados na area
educacional demanda uma ferramenta que traduza informacdes complexas em dados acessiveis
para apoiar gestores na avaliacdo de politicas piblicas e melhorias na educagdo. A integracdo de
tecnologias de BI oferece uma visdo sistémica da educagdo, permitindo anélises e insights para
decisdes mais informadas.

Os painéis desenvolvidos abrangem indicadores como distor¢ao idade-série, esforco e
formacao docente, resultados em avaliacdes e evasdo escolar permitindo aos usudrios compreen-
der claramente a situagcdo educacional do Acre. A avaliacdo da ferramenta pelos usudrios foi
positiva, evidenciando sua eficdcia e importancia para os gestores educacionais.

O autor destacou a importancia do BI na educagdo ao fornecer informagdes tteis para
tomadas de decis@o na gestio educacional, destacando também a necessidade de futuros estudos
para ampliar a gama de indicadores, aprimorar o direcionamento de recursos e desenvolver
modelos educacionais nacionais, utilizando técnicas avancadas de machine learning. Machine le-
arning, ou aprendizado de maquina, € uma subdrea da inteligéncia artificial que envolve a criacio
de algoritmos e modelos que permitem aos sistemas aprenderem e fazerem previsdes ou tomar
decisdes com base em dados. Essas técnicas avangadas podem identificar padrdes complexos

nos dados educacionais e fornecer insights valiosos para melhorar o sistema educacional.

3.1.9 Comparativo entre os trabalhos correlatos

A Tabela 3.2 apresenta uma comparativo dos artigos que compuseram esta secao, focando

os aspectos das tecnologias utilizadas, base utilizada e resultados alcangados.
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Artigo Base de dados Tecnologias Utilizadas Resultados
Com a escala de
proficiéncia do SAEB
que vai do nivel 1 ao
10. Lingua

Fatores Associados ao
Desempenho de Alunos
do 3° Ano do Ensino
Médio do Distrito
Federal: Uma Analise
Multinivel Aplicada a
Dados do SAEB 2013

ANEB (Avaliacdo
Nacional da Educacdo
Basica), criado

pela SAEB dos alunos
do 3° ano do

ensino médio.

Analise Multinivel ,
regressao multinivel,

na prepraragdo e analise
dos dados foi utilizado
a linguagem R

portuguesa o
desempenho médio
foi de 282,5,
dentro da faixa

do nivel 3 da
escala de
proficiéncia. Enquanto
para matemadtica, o
desempenho médio
foi de 292, também
dentro da faixa

do nivel trés da
escala.

Fatores Associados

ao Desempenho escolar
em Matematica do
SAEB 2011 para

SAEB 2011 dos

alunos do 5° ano

do ensino fundamental
no distrito federal.

E o Censo Escolar 2011

Analise Multinivel,
na preparacao e
analise dos dados

Fatores mais
associados ao
rendimento em
Matematica de um
aluno de 5° ano
no Distrito
Federal que

alunos do . ~ foi utilizado a
R o com informagdes sobre . prestou o SAEB em
5° ano no Distrito . linguagem R _
a infraestrutura das 2011 s@o o fato
Federal
escolas. de ele nunca ter
reprovado e ser
um menino.
Utilizacao de notas
numéricas de
proficiéncia, .
Aumento progressivo
agrupadas em ‘1 o
. nas médias do 5
O que os dados do niveis para 10 & oscilacses
SAEB nos dizem Dados utilizados do oferecer um ¢

sobre o desempenho
dos estudantes
em Matematica?

SAEB, disponiveis
no Portal do INEP

panorama das
habilidades
matemadticas
desenvolvidas e
aquelas que
demandam maior
atencao

constantes no 9°

ano. No 3° ano

do Ensino Médio,
revela lacunas em
habilidades essenciais.

Uma proposta de
aplicacdo de

Business Intelligence
no sistema educacional
brasileiro

O estudo utiliza
dados do sistema
educacional brasileiro
disponibilizados

pelo INEP e IDEB.

Uso do Power BI
para andlise de
dados, incluindo
etapas como
selecdo, ETL,
data warehouse e
descoberta de
conhecimento.

O BI pode revelar
informacdes valiosas
nos dados educacionais
do INEP, sendo util
para andlises,

decisdes e
implementacdes na
educagao.
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Artigo

Base de dados

Tecnologias Utilizadas

Resultados

Desempenho Escolar
E Escolha Entre
Escolas Publicas

E Privadas No

Rio Grande Do Sul:
Evidéncias Empiricas
A Partir De Dados
Do Saeb

SAEB

Medidas de estatistica
descritiva, elaborac¢do
de tabelas e graficos.

Houve uma melhora de
desempenho em Portugués
e em Matematica no estado
do Rio Grande do Sul,
contudo nao houve uma
melhora significativa

na posicao observando-se
a nivel nacional, além
disso notou-se melhor
desempenho dos alunos
das escolas privadas.
Outros fatores como estru-
tura escolar, frequéncia na
pré-escola, o maior

nivel social e a escolarida-
de superior da mie estio
relacionados com uma
maior proficiéncia escolar.

A Constru¢ao De Um
Data Warehouse
Utilizando Os Indica-
dores Educacionais
Do Inep

INEP e questioné-
rios realizados
com escolas de
Santa Maria - RS

Técnicas de modelagem
de data warehouse,
carregamento e visuali-
zacdo dos indicadores,
uso de ferramenta de
BI e anélise

da sua usabilidade

Em colaboracio com

a secretaria de educagdo
local, o estudo validou
a eficdcia dos painéis,
revelando resultados
favordveis para gestdo
educacional.

Descoberta De Conhe-
cimento Através Da

Mineragdo de dados

A andlise dos microdados
do Enem 2017 revelou
padrdes de desempenho
significativos, destacando
questdes com altas

taxas de acerto e erro,

Na Educacio Bésica:
Um Estudo De Caso
No Estado Do Acre

s . - ENEM 2017 utilizando a biblioteca permitindo comparagdes
Andlise E Mineragao Pandas em Python entre grupos demogra
Em Dados Do Enem Y grup A g
ficos como género, raga,
renda e tipo de escola.
Além disso, forneceu um
sistema que pode
ser reaproveitado em
trabalhos futuros.

Uso De Business A avaliagdo da ferramenta

Intelligence Para pelos usudrios foi posi-

. . Python ETL, . . .
Avaliag@o De Indica- INEP, IBGE, yon tiva, evidenciando sua
SQL Server e .. .
dores De Desempenho SIOPE Power Bl eficdcia e importancia

para os gestores
educacionais.

Tabela 3.2: Dados dos 8 artigos levantados
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Desenvolvimento

Este capitulo tem como objetivo apresentar as etapas seguidas durante a realizacdo do
trabalho, cujo intuito € gerar informacdes que possam ser utilizadas na gestao escolar de escolas
do Distrito Federal, utilizando dados do SAEB. Inicialmente, serd exposta a metodologia da
pesquisa aplicada, explicativa e experimental adotada neste estudo. Em seguida, serd explicado

como ocorreu a coleta e analise dos dados.

4.1 Metodologia

A metodologia adotada neste trabalho segue uma abordagem de pesquisa aplicada,
explicativa e experimental, com o objetivo de desenvolver painéis que correlacionem as notas do
SAEB, no periodo de 2013 a 2021, com as respostas dos questiondrios aplicados aos alunos do
Distrito Federal.

O contexto em que essas abordagens metodoldgicas se aplicam ao TCC € o de propor-
cionar uma ferramenta prética e explicativa para os gestores educacionais do Distrito Federal,
permitindo uma andlise mais profunda e fundamentada das relagdes entre o desempenho dos alu-
nos e os fatores investigados nos questiondrios. A pesquisa aplicada assegura que o produto final,
os painéis, tenha uma utilidade pratica direta; a pesquisa explicativa aprofunda o entendimento
das correlagdes observadas; e a pesquisa experimental possibilita a exploracao de diferentes
abordagens para a visualizagdo e interpretacao dos dados.

Essas abordagens sdo amplamente defendidas na literatura académica por sua capacidade
de gerar conhecimento aplicdvel e ttil para a pratica educacional, conforme discutido por
(CALEFFE; MOREIRA, 2006), que destacam a importancia da pesquisa aplicada e explicativa
na producdo de solucdes praticas e embasadas para problemas reais.

As ferramentas utilizadas para a realizacdo dessas etapas foram Python e Power BI. A
escolha do Python se deu pela sua robustez e versatilidade em manipulacdo de dados, além
da ampla disponibilidade de bibliotecas especificas para transformacgdo e limpeza de grandes
volumes de informacdes, o que foi essencial para o tratamento dos dados do SAEB. O Power BI
foi escolhido por sua capacidade de criar visualizacdes interativas e intuitivas, o que facilita a

exploragdo e analise dos dados por parte dos gestores educacionais, transformando os insights
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obtidos em informagdes aciondveis.

O Python foi empregado na parte de transformacdo e limpeza dos dados, por meio da
criacdo de scripts, que sdao arquivos projetados para executar uma série de comandos de forma
sequencial. Com isso, foi possivel obter os dados referentes ao Distrito Federal, selecionar as
perguntas relevantes e gerar arquivos com essas informagdes. Apds essa etapa, utilizou-se o

Power BI para a construcao dos painéis.

4.2 Coleta e Analise de Dados

A coleta da base de dados do Sistema de Avaliacdo da Educa¢do Bésica (SAEB) teve ini-
cio em outubro de 2023. Inicialmente, procurou-se consolidar um conjunto de dados abrangentes
sobre os alunos do Distrito Federal. Para isso, foram utilizados os microdados do SAEB de
2013 a 2021, que contém informacdes sobre alunos, escolas, professores, diretores e secretarios
municipais. Esses dados podem ser acessados pelo portal do INEP conforme visto na figura 4.1,
disponivel em (Microdados SAEB, 2024).

Figura 4.1: Como Obter os Microdados SAEB

g “b Ministerio da Educacio Orgaos do Governo  Acesso a Informagdc  Legislagdo  Acessibilidade ¢ O A& Entrar como gov.br

= Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

. N O que voce procura? Q
Teixeira | Inep E P

ﬁ Acesso a Informacéo Dados Abertos Microdados Saeb

Saeb

Microdados do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica

comparttie f X in ©® @

Publicado em 16/09/202210h28 = Atualizado em 08

2021

Microdados Saeb 2021 - Ensino fundamental e medio (Atualizado em 05/05/2023)

Microdados Saeb 2021 - Educacao Infantil

2019

Microdados do Saeh 2019

2017

Microdados do Saeb 2017

Fonte: (Microdados SAEB, 2024)

O tratamento e limpeza dos dados foi uma etapa crucial para garantir a integridade e
a consisténcia das analises realizadas. Inicialmente, foram removidas variaveis consideradas
irrelevantes ou redundantes para os objetivos do estudo. Em seguida, foi realizada a normalizacio
dos dados, unificando escalas de notas e padronizando as respostas dos questiondrios para permitir

uma andlise comparativa ao longo dos anos.
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Uma das principais dificuldades enfrentadas foi a necessidade de harmonizar varidveis
que mudaram entre as edigdes do SAEB. Por exemplo, algumas perguntas dos questionarios
foram reformuladas ou substituidas em determinados anos, exigindo ajustes especificos para
manter a comparabilidade dos dados. Para isso, aplicamos técnicas de recategorizagdo e normali-
zacdo. A recategorizagdo envolve a reclassificagdo de categorias de respostas para que varidveis
semelhantes sejam agrupadas de maneira consistente ao longo do tempo, mesmo quando origi-
nalmente apresentavam diferengas. A normalizacdo dos dados, por sua vez, ajusta os valores
das varidveis para uma escala comum, facilitando a comparacgdo direta entre diferentes anos e
questiondrios.

Além disso, valores ausentes ou inconsistentes foram tratados de acordo com métodos
estabelecidos na literatura, como a imputacdo de valores médios ou a exclusdo de registros
incompletos, dependendo do caso. Todo o processo foi conduzido utilizando scripts em Python,
0 que permitiu um controle rigoroso e a replicabilidade das operacdes realizadas. O processo de
coleta e andlise dos microdados do SAEB foi estruturado em duas etapas principais, conforme
ilustra o diagrama 4.2. Primeiramente, a obtencdo dos microdados do SAEB e a compreensdo dos
dados disponiveis foram essenciais para guiar a extra¢ao especifica dos dados relacionados ao
DF, que foi realizada utilizando scripts em Python. Apds essa extracao, foi feita a transformagao
dos dados para garantir a consisténcia e padroniza¢do, gerando os conjuntos de dados necessarios
para a andlise. Em seguida, esses conjuntos de dados foram combinados com outros dados
relevantes e carregados no Power BI, onde foram criados e disponibilizados os painéis de BI.
Esses painéis visam fornecer uma visdo abrangente dos resultados educacionais, facilitando a

tomada de decisdes informada por parte dos gestores escolares.

Figura 4.2: Fluxo de Processamento e Visualizacdo dos Dados do SAEB

Obtencao dos Compreensao dos
Microdados do SAEB Dados

Extracdo dos Dados
do DF

Y

""""""""""""""""""""""""" i A }

Disponibilizar os
Painéis

Transformacdo dos
Dados

h

4 :

Gerar os Painéis de Gerar os Conjuntos

de Dados

Combinar os Dados [«

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Power BI

Fonte: Autor
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Para a andlise dos dados do SAEB referente aos alunos do 5° e 9° ano do Ensino
Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio, foram aplicados diversos filtros para selecionar as
informacdes relevantes. Inicialmente, utilizou-se o ID correspondente ao Distrito Federal (ID_UF
= 53) e foram filtrados apenas os registros onde a prova e o questiondrio foram devidamente pre-
enchidos (IN_PREENCHIMENTO_PROVA = 1 e IN_PREENCHIMENTO_QUESTIONARIO
=1). Além disso, foram removidos registros com valores de proficiéncia invdlidos (PROFICIEN-
CIA_LP_SAEB <> "nan").

Para padronizar os dados, o identificador de prova foi renomeado nos anos de 2019
e 2021 de ID_SAEB para ID_PROVA_BRASIL, alinhando-o com os outros anos de andlise.
Apenas as colunas de interesse, como proficiéncia em Matematica e Lingua Portuguesa e outras
varidveis essenciais para a correlacdo dos dados, foram mantidas na andlise. Essas colunas
incluiam, por exemplo, ID_PROVA_BRASIL, ID_ESCOLA, e PROFICIENCIA_LP_SAEB.

Ao final, foram selecionadas as seguintes perguntas dos questiondrios aplicados aos

alunos:
= A escola é publica?
» Qual a Localizagdo da Escola?

Qual € a sua cor ou raga?

= Na sua casa tem televisdo?

» Na sua casa tem geladeira?

= Na sua casa tem mdquina de lavar roupa?

= Na sua casa tem carro?

= Na sua casa tem computador?

= Na sua casa tem banheiro?

= Na sua casa tem quartos para dormir?

» Normalmente, quem mora na sua casa? - Mae (maes ou madrasta).

s Qual é a maior escolaridade da sua mae (ou mulher responsavel por vocé)?
= Normalmente, quem mora na sua casa? - Pai (pais ou padrasto).

= Qual é a maior escolaridade de seu pai (ou homem responsdvel por vocé)?
= Seus pais ou responsdveis vao a reunido de pais?

» Fora da escola em dias de aula, quanto tempo vocé usa para: - Lazer (TV, internet,

brincar, musica etc.).



4.2. COLETA E ANALISE DE DADOS 31

» Fora da escola em dias de aula, quanto tempo vocé usa para: - Trabalhar em casa

(lavar louca, limpar quintal, cuidar dos irmaos).
= Vocé ja foi reprovado(a)?

= Alguma vez vocé abandonou a escola deixando de frequenta-la até o final do ano
escolar?

= Seus pais ou responsdveis incentivam vocé a estudar?

= Seus pais ou responsdveis incentivam vocé a fazer o dever de casa e/ou os trabalhos

da escola?
» Seus pais ou responsdveis incentivam vocé a ir a escola e/ou ndo faltar as aulas?
= Seus pais ou responsdveis conversam com vocé sobre o que acontece na escola?
s Atualmente vocé trabalha fora de casa (recebendo ou nao um salario)?

= Na sua casa tem: - Freezer (independente ou segunda porta da geladeira).

Para mais informacoes detalhadas sobre as etapas de obtencdo, tratamento e limpeza
dos dados, bem como para acessar os scripts utilizados no processo, os interessados podem
visitar o (Repositério SAEB, 2024) disponivel no GitHub. O repositdrio contém a documentagdo

completa, além dos cddigos em Python que foram empregados para a analise dos microdados do
SAEB.
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5

Resultados

O capitulo de resultados apresenta as andlises realizadas a partir dos dados do SAEB e
das respostas dos questiondrios aplicados aos alunos do Distrito Federal e também as limitacdes
da pesquisa. Para facilitar a visualizacdo e interpretacdo desses dados, foi desenvolvido um painel
interativo no Power BI. Este painel permite aos gestores educacionais explorar a relagdo entre
as respostas obtidas nos questiondrios e as proficiéncias dos alunos no SAEB, além de oferecer
uma visdo detalhada do desempenho das escolas de acordo com os grupos socioecondmicos.
Além disso, € possivel visualizar a quantidade de alunos e escolas do DF, fornecendo uma visao
abrangente do panorama educacional da regido conforme visto nas figuras 5.1, 5.2 ¢ 5.3. O uso
do Power BI nesse processo foi fundamental para a criagdo de uma ferramenta prética e intuitiva,

que auxilia na tomada de decisdes informadas e na identificacdo de dreas que requerem atengao

especifica.
Figura 5.1: Exemplo de uso do Painel do 5° ano
& SAEB 5° ANO
4 Selecione a Pergunta ([ Porcentagem (%) das Respostas
A escola é publica? v
S
,/ Selecione a Resposta
Sim ~
£
Quantidade de Média de Média de Desvio Desvio
Alunos Portugués Matematica Padrdo de Padrédo de
Portugués Matemaética
140.792 45 42
v N

4 Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 5° Ano durante os anos
T 220 220 &0 222 = 219 225
2013 2015 2017 2019 2021
\ @Proficiéncia Portugués @ Proficiéncia Matemética

Fonte: Autor
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Figura 5.2: Exemplo de uso do painel do 9° ano

& SAEB 9° ANO
K ™ N
Selecione a Pergunta Paorcentagem (%) das Respostas
Fora da escola em dias de aula, quanto tempo vocé usa para: - Lazer (TV, internet, brincar, musica etc). ~ Nio respondeu/Na... 3.14%
4 Menos de 1 hora 2.65%
d Selecione a Resposta h
Todos s
v
Entre 1 e 2 horas
o . N N 15.91%
Quantidade de Media de Media de Desvio Desvio
Alunos Portugués Matematica Padrao de Padrao de
Portugués Matematica
1 2 5'304 49 47 Mais de 2 horas 65,08%
A 4
4 Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 9° Ano durante os anos
261 259 261 264 257 256
2017 2021 2019 2015 2013
@ proficiéncia Portugués @ Proficiéncia Matematica
A
Fonte: Autor
Figura 5.3: Exemplo de uso do painel do 3° ano do ensino médio
6 SAEB 3° ANO ENSINO MEDIO
a Selecione a Pergunta 4 Porcentagem (%) das Respostas A
Fora da escela em dias de aula, guanto tempo vocé usa para: - Trabalhar em casa (lavar louga, limpar guintal...>
Selecione a Resposta N
Entre 1 e 2 horas v
vy
(" Quantidade de Média de Média de Desvio Desvio
Alunos Portugués Matematica Padrdo de Padréo de
Portugués Matematica
1 5602 5 1 5 1 Entre 1 e 2 horas 100%

\ v N y
4 Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 3° Ano do Ensino Médio durante os anos h
291 282 289 272 283 281
2019 2021 2015 2013 2017
@ Mediana de Proficiéncia Portugués @ Mediana de Proficiéncia Matemtica
& v

Fonte: Autor

Nos painéis referentes ao 5° ano, 9° ano e 3° ano do Ensino Médio, a pergunta a ser
investigada pode ser selecionada na parte superior esquerda. Em seguida, é possivel escolher
uma das respostas disponiveis. O painel exibird a quantidade de alunos que deram essa resposta,

as médias de proficiéncia em Portugué€s e Matematica, e os respectivos desvios padrdo. A
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direita, encontra-se a porcentagem de respostas para cada opcao de pergunta, e na parte inferior,
a mediana das proficiéncias € apresentada de acordo com o0s anos, permitindo uma analise

comparativa detalhada. Conforme visto nos exemplos a seguir (Figura 5.4 ¢ 5.5),

Figura 5.4: Filtro de Perguntas e Respostas

Selecione a Pergunta

A escola é publica?

Selecione a Resposta

5im
Fonte: Autor
Figura 5.5: Exemplo porcentagem da resposta selecionada

_\‘

4 Porcentagem (%) das Respostas

N3o 2,02%
Sim 97.98%

\ /’

Fonte: Autor

No painel de escolas, € apresentado na parte superior um filtro para grupos socioecond-
micos conforme a classificacao realizada pelo SAEB, onde o Grupo 1 representa o menor nivel
socioecondmico e o Grupo 7 o maior. Esse indicador ndo se baseia apenas na renda familiar,
mas também inclui outros parametros importantes, como o nivel educacional dos pais e a posse

de bens e servigos no domicilio do estudante. Esses fatores sao utilizados para compor o Indice

Socioecondmico (Inse) do Saeb.
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Figura 5.6: Painel de escolas

SAEB ESCOLAS

Nivel Socioeconémico h
Na deu/Na
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo & Grupo 5 Grupo & Grupo 7 ::ur:::::p:"“:u
Qual o ano escolar? Qual a Localizag3o da Escola? A escola é publica? h '8 Porcentagem (%) das Respostas de Nivel h
Socioeconémico
‘ 3EM 5 9 ‘ Rural ‘ Urbana ‘ Nao Sim ‘
N&o respondeu/Nao so
\_ 9.63%
4 Quantidade de Alunos Quantidade de Escolas Média de Média de Grupo 6 15.78%
I’ . Grupo 5 49,13%
Portugues Matematica
325.729 2.813 242 248
\_ y N y
Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 5° Ano \ Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 9° Ano N\ Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 3° Ano EM h
durante os anos durante os anos durante os anos
234
231 262 261
223 223
220 221 P 259
212 219 —
24
207
2013 2015 2017 2019 2021 2013 2015 2017 2019 2021 2013 2015 2017 2019 2021
®Prciiciéncia Portugués @ éncia Matematica @®Proficiéncia Portugués @Proficiéncia Matemstica @ Proficiéncia Portugués @Proficiéncia Matemitica
\ \ y N vy
Fonte: Autor
Figura 5.7: Exemplo de uso do painel de escolas
& SAEB ESCOLAS
Nivel Socioecondmico
N&o respondeu/Ndo soube
e et ‘“ et e responder
A
= A N N
4 Qual o ano escolar? Qual a Localizagdo da Escola? A escola é publicf Ep Porcentagem (%) das Respostas de Nivel
E||I|- m ‘I n I SOCioecunamiCD
N b - _dl
Quantidade de Alunos Quantidade de Escolas Média de Média de 0
Portugués Matematica
65.459 1.259 250 252
. y . y
Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 5° Ano ([ Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 9° Ano N\ Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 3° Ano EM
durante os anos durante os anos durante os anos
2013 2015 2017 2019 2021
@®Froficiéncia Portugués @Proficiéncia Matematica
\ AN v, y

Fonte: Autor
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Figura 5.8: Filtro Nivel socioecondmico

Nivel Socioecondmico

Grupo 1

Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo &

Grupo 7

N&o respondeu/Nac
soube responder

Fonte: Autor

Ap6s a selecdo do grupo, € possivel escolher o ano escolar, a localiza¢do da escola (rural

ou urbana) e o tipo de gestdo (publica ou privada).

Figura 5.9: Filtro de Ano, Localizagéo e Tipo de Escola

Qual 0 ano escolar?

Qual a Localizagdo da Escola?

3 EM

A escola é publica?

5 9 Rural Urbana Nao

Sim

Fonte: Autor

Além disso, o painel exibe a porcentagem de cada grupo, a quantidade de alunos, o

nimero de escolas e as profici€éncias correspondentes ao grupo selecionado.

Figura 5.10: Porcentagem dos Niveis Socioeconémico

( Porcentagem (%) das Respostas de Nivel

Socioeconomico

Mao respondeu/Mao so...
g 63%

Grupo & 15,78%
Grupo 5 49.13%

Grupo 4 20.51%

N

Fonte: Autor

Figura 5.11: Exemplos de informagdes contidas no Painel de Escolas

Media de
Portugués

242

Quantidade de Escolas

2.813

Quantidade de Alunos

325.729

Média de
Matematica

248

Fonte: Autor
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Na parte inferior, € possivel visualizar a variacdo da mediana ao longo dos anos entre
2013 e 2021.

Figura 5.12: Exemplo de Mediana de Acordo com o Ano de 2013 a 2021

Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 5° Ano 4 Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 9° Ano 4 Mediana de Proficiéncia dos Alunos do 3° Ano EM A
durante os anos durante os anos durante os anos

234
221

223 223

207
2013 2015 2017 2019 2021 2012 2015 2017 2019 2021 2012 2015 2017 2019 2021

@ Proficiéncia Portugués @ Proficiéncia Matematica @ Proficiéncia Portugués @Proficiéncia Matematica @ Proficiéncia Portugués @Proficiéncia Matematica

Fonte: Autor

Os painéis de BI desenvolvidos oferecem aos gestores escolares uma ferramenta robusta
para a tomada de decisdes informadas. Através da andlise detalhada de dados socioecondmicos,
desempenho dos alunos e variagdes ao longo do tempo, os gestores podem identificar padrdes,
acompanhar a evolugdo das proficiéncias e alocar recursos de forma mais eficaz. Além disso,
a visualizacao clara das informacdes permite um entendimento mais profundo das realidades
das escolas, facilitando a implementacao de estratégias que visem a melhoria da qualidade

educacional e a redugdo das desigualdades no sistema de ensino.

5.1 Limitacoes da Pesquisa

Uma das principais limitacOes desta pesquisa esta relacionada ao uso de codigos ficticios
aplicados aos microdados do SAEB para atender as exigéncias da Lei Geral de Protecdo de Dados
(LGPD). Devido a essa anonimizag¢do, ndo foi possivel identificar as regides administrativas do
Distrito Federal, o que limitou a andlise geografica dos dados. Além disso, nos anos de 2019 e
2021, foi identificado que 5.065 alunos ndo estavam vinculados a nenhuma escola na tabela de
escolas, o que impediu a inclusdo desses dados em certas andlises. Para manter a integridade
do painel de escolas, foi aplicado um filtro no nivel socioeconémico para excluir esses alunos.
Outro desafio enfrentado foi a necessidade de descartar algumas perguntas dos questionérios,
que sofreram modificagdes ao longo dos anos, dificultando a comparacao histérica. Por fim,
uma limitagdo técnica do Power BI foi a dificuldade em selecionar simultaneamente multiplas

respostas ou perguntas, o que restringiu algumas andlises mais complexas.
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Conclusoes

Este trabalho demonstrou a importancia do Sistema de Avaliacao da Educacao Bésica
(SAEB) como uma ferramenta fundamental para avaliar a qualidade do ensino no Brasil, em
especial no Distrito Federal. Através da andlise dos dados do SAEB, cobrindo o periodo de 2013
a 2021, e da criagdo de painéis de Business Intelligence (BI), foi possivel fornecer aos gestores
educacionais uma visdo mais detalhada e fundamentada sobre a relag@o entre o desempenho dos
alunos e os fatores socioecondmicos investigados nos questiondrios aplicados.

A pesquisa seguiu uma abordagem aplicada, explicativa e experimental, resultando em
um produto final que vai além da andlise estatistica, propondo uma ferramenta pratica para o
apoio a gestao escolar. O desenvolvimento dos painéis de BI, acessiveis através de um Sistema
Web, permite nao sé a exploracdo das correlagdes entre as proficiéncias dos alunos e suas
condi¢des socioecondmicas, mas também uma visao global sobre o desempenho das escolas,
facilitando a identificacdo de dreas criticas e auxiliando na tomada de decisdes estratégicas.

As ferramentas utilizadas, Python e Power BI, foram escolhidas por sua robustez e
versatilidade, desempenhando papéis cruciais no tratamento dos microdados do SAEB e na
criacdo de visualizagdes interativas. Essas visualizacdes facilitaram o acesso e a compreensao
das andlises pelos gestores educacionais. A combinagdo das técnicas de tratamento de dados com
as funcionalidades do Power BI assegurou que as informagdes fossem apresentadas de maneira
precisa, relevante e fécil de utilizar na tomada de decisdes.

No entanto, a pesquisa enfrentou algumas limitacdes, como a impossibilidade de identifi-
car as regides administrativas do DF devido a anonimiza¢ao dos dados para atender a LGPD, e a
necessidade de descartar certas perguntas dos questiondrios ao longo dos anos para assegurar
a comparabilidade histérica. Mesmo assim, o painel desenvolvido se mostrou uma ferramenta
valiosa, proporcionando uma visao abrangente e detalhada da educagdo no Distrito Federal.

Para trabalhos futuros, recomenda-se o desenvolvimento de funcionalidades avangadas
nos painéis de BI, como a implementagdo de algoritmos de machine learning para a identificacdo
automdtica de padrdes e tendéncias. Além disso, explorar a integracdo desses painéis com outras
bases de dados educacionais e utilizar outros questiondrios, poderia enriquecer ainda mais as
andlises. Outro ponto relevante seria a investigacdo de metodologias que permitam superar as

limitagdes impostas pela anonimizagdo dos dados, buscando alternativas para incluir de forma
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segura as regides administrativas do Distrito Federal, o que possibilitaria uma andlise geoespacial
mais detalhada.

Finalmente, este estudo contribui de maneira significativa para o campo da gestao
educacional, oferecendo uma ferramenta que ndo apenas facilita a andlise dos dados do SAEB,
mas também pode ser adaptada e utilizada em outras regides ou contextos educacionais. A
continuidade deste trabalho pode explorar novas abordagens de visualizacdo e expandir as
andlises para incluir varidveis adicionais, aprofundando ainda mais o entendimento sobre os

fatores que influenciam a qualidade da educacdo no Brasil.
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