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RESUMO

ANALISE DO DESENVOLVIMENTO DE TRES FRUTIFERAS DO CERRADO
PLANTADAS POR SEMEADURA DIRETA E MUDAS EM SISTEMA
AGROFLORESTAL

Segundo o Instituto Brasilia Ambiental (2024), o bioma Cerrado caracteriza-se por
um mosaico fitofisiondmico complexo, destacando-se como um dos hotspots de
biodiversidade. O avango da agropecuaria tem contribuido significativamente para a
perda de biodiversidade no Cerrado (WWF-Brasil, 2024). Em 2024, o desmatamento
no Cerrado atingiu 652.197 hectares, o que corresponde a 52,5% de toda area
desmatada no pais no ano anterior (BRASIL, 2024). A Agroecologia tem se
mostrado uma abordagem essencial para a conservagdo e o0 uso sustentavel do
Cerrado. Gliessman (2006) reforga essa perspectiva ao apresentar a Agroecologia
como ciéncia, pratica e movimento que integra producédo agricola sustentavel com
justica social, oferecendo alternativas concretas ao modelo convencional. O objetivo
geral deste trabalho foi analisar o desenvolvimento de trés frutiferas do Cerrado: a
cagaita (Eugenia dysenterica), o jenipapo (Genipa americana) e o jatoba-da-mata
(Hymenaea courbatril) implantadas em Sistema Agroflorestal, com um enfoque na
comparagao entre plantas introduzidas por semeadura direta e aquelas introduzidas
por meio de plantio de mudas. A pesquisa foi implantada em novembro de 2019 e
em abril de 2024 (4 anos e 5 meses apo6s o plantio inicial), realizou-se a coleta final
dos dados, a fim de mensurar a sobrevivéncia e crescimento das trés espécies
estudadas. A pesquisa foi conduzida em uma area experimental do Instituto Federal
de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB), campus Planaltina, situada no
Distrito Federal, inserida no bioma Cerrado. Realizou-se o levantamento inicial das
mudas e plantulas provenientes da semeadura direta em margo de 2020, 4 meses
apds o plantio. As variaveis estimadas foram o didmetro ao nivel do solo e altura
total. De maneira geral, o plantio de mudas promoveu um crescimento mais
acelerado e uniforme das espécies avaliadas, especialmente para o jenipapo, e com
valores mais proximos para o jatoba-da-mata. No entanto, é importante destacar que
o numero de individuos estabelecidos foi substancialmente maior na semeadura
direta, promovendo maior densidade, possibilitando selecdo dos melhores individuos
ao longo do tempo. Além disso, possibilitou gerar maior variabilidade genética, fator
relevante em sistemas agroecoldgicos que valorizam a resiliéncia ecoldgica. As
espeécies nativas do Cerrado, em especial as frutiferas, desempenham um
importante papel na manutencdo da biodiversidade e na seguranga alimentar das
populacdes locais, portanto, estudos como este sdo importantes para estimular a
inclusdo destas espécies em sistemas produtivos agroecolégicos.

Palavras-chave: Agroecologia; nativas; restauragao produtiva; jenipapo; cagaita;
jatoba-da-mata.



ABSTRACT

According to the Brasilia Environmental Institute (2024), the Cerrado biome is
characterized by a complex phytophysiognomic mosaic, standing out as one of the
biodiversity hotspots. The expansion of agriculture and livestock farming has
contributed significantly to the loss of biodiversity in the Cerrado (WWF-Brazil, 2024).
In 2024, deforestation in the Cerrado reached 652,197 hectares, which corresponds
to 52.5% of the entire area deforested in the country in the previous year (BRASIL,
2024). Agroecology has proven to be an essential approach for the conservation and
sustainable use of the Cerrado. Gliessman (2006) reinforces this perspective by
presenting Agroecology as a science, practice and movement that integrates
sustainable agricultural production with social justice, offering concrete alternatives to
the conventional model. The general objective of this work was to analyze the
development of three Cerrado fruit trees: cagaita (Eugenia dysenterica), jenipapo
(Genipa americana) and jatoba-da-mata (Hymenaea courbaril) implanted in an
Agroforestry System, with a focus on the comparison between plants introduced by
direct seeding and those introduced through seedling planting. The research was
implemented in November 2019 and in April 2024 (4 years and 5 months after the
initial planting), the final data collection was carried out in order to measure the
survival and growth of the three species studied. The research was conducted in an
experimental area of the Federal Institute of Education, Science and Technology of
Brasilia (IFB), Planaltina campus, located in the Federal District, inserted in the
Cerrado biome. The initial survey of seedlings and plantlets from direct seeding was
carried out in March 2020, 4 months after planting. The estimated variables were
diameter at ground level and total height. In general, planting seedlings promoted
faster and more uniform growth of the species evaluated, especially for genipap, and
with values closer to that for jatoba-da-mata. However, it is important to highlight that
the number of established individuals was substantially higher in direct seeding,
promoting greater density, enabling selection of the best individuals over time, in
addition to generating greater genetic variability, a relevant factor in agroecological
systems that value ecological resilience. Native species of the Cerrado, especially
fruit trees, play an important role in maintaining biodiversity and food security for local
populations, therefore, studies like this are important to encourage the inclusion of
these species in agroecological production systems.

Keywords: Agroecology; native; productive restoration; jenipapo; cagaita;
jatoba-da-mata.
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1. INTRODUGAO

Segundo o Instituto Brasilia Ambiental (2024), o bioma Cerrado caracteriza-se
por um mosaico fitofisiondmico complexo, destacando-se como um dos hotspots de
biodiversidade. A expressiva riqueza de espécies no Cerrado contribui
significativamente para a diversidade biolégica nacional, representando, em média,
cerca de 33% da biodiversidade registrada no Brasil (Embrapa, 2024). Muitas

dessas espécies sdo endémicas e algumas estdo ameacgadas de extingéo.

O avango da agropecuaria tem contribuido significativamente para a perda de
biodiversidade no Cerrado (WWF-Brasil, 2024). Nos ultimos dez anos,
aproximadamente 6 milhdes de hectares de cobertura vegetal original do Cerrado

foram suprimidos.

Os monocultivos promovem a perda de biodiversidade ao substituir a
vegetacdo nativa por cultivos ou pastagens, conforme a logica do sistema
agropecuario (CAPORAL et al. 2011), causando intensa degradagédo do bioma. Em
2024, o desmatamento no Cerrado atingiu 652.197 hectares, o que corresponde a

52,5% de toda area desmatada no pais no ano anterior (BRASIL, 2024).

A preservacao do Cerrado depende do desenvolvimento completo das plantas
em prol do ciclo de regeneracdo das espécies nativas, desde a semente até a
germinagao e, subsequentemente, o crescimento pos-germinativo (PREVIERO et al.
2021). Assim sendo, torna-se urgente promover estratégias para a conservagao das
espécies nativas do bioma Cerrado, em especial aquelas com grande potencial

alimenticio e ecolégico, como as frutiferas.

A Agroecologia tem se mostrado uma abordagem essencial para a conservagao
e o uso sustentavel do Cerrado. Altiere (2004) ressalta que a Agroecologia se baseia
em principios ecolégicos como a ciclagem de nutrientes, a diversidade de cultivos e
a autonomia camponesa, promovendo praticas adaptadas as condi¢cbes locais.
Gliessman (2006) reforca essa perspectiva ao apresentar a Agroecologia como
ciéncia, pratica e movimento que integra produgao agricola sustentavel com justica

social, oferecendo alternativas concretas ao modelo convencional.
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As espécies nativas do Cerrado, em especial as frutiferas, desempenham um
importante papel na manutencdo da biodiversidade e na seguranga alimentar das
populagdes locais. Portanto, sdo fontes valiosas de alimento, renda e cultura para
comunidades tradicionais e agricultores familiares, além de contribuirem para a
conservagao dos recursos naturais e a resiliéncia dos ecossistemas diante das
mudangas ambientais (Embrapa, 2024; MELO et al. 2023).

Outrossim, a diversidade de frutos nativos amplia a oferta alimentar ao longo
do ano, mitigando os riscos associados a dependéncia de poucas culturas
comerciais, o que estimula, por fim, o consumo de dietas mais nutritivas e
diversificadas (BRASIL, 2021).

O objetivo geral deste trab

alho foi analisar o desenvolvimento de trés frutiferas do Cerrado (cagaita,
jatoba-da-mata e jenipapo) implantadas em Sistema Agroflorestal, com um enfoque
na comparagiao entre plantas introduzidas por semeadura direta e aquelas
introduzidas por meio de plantio de mudas. Buscou-se compreender as vantagens e
limitagbes das duas técnicas de plantio em relagdo as trés espécies estudadas e
contribuir para insercdo destas em plantios biodiversos, seja para fins produtivos ou

de restauragao ecolodgica.

A fim de cumprir o objetivo geral, a pesquisa foi estruturada a partir dos

seguintes objetivos especificos:

e Comparar a eficiéncia da semeadura direta e do plantio de mudas quanto a
sobrevivéncia e ao crescimento (altura e didametro) de trés espécies frutiferas nativas
do Cerrado, em Sistema Agroflorestal.

e Comparar a sobrevivéncia e desenvolvimento entre as trés espécies
estudadas dentro de um Sistema Agroflorestal.

e Analisar como a escolha do método de plantio pode influenciar o desempenho
das espécies e, consequentemente, a viabilidade técnica da sua adogdo em

Sistemas Agroflorestais.
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e Avaliar o potencial dos métodos de plantio como estratégia para conservagao
da biodiversidade e recuperacdo produtiva de areas do Cerrado, dentro do
paradigma agroecologico.

2. REFERENCIAL TEORICO

A literatura destaca a importancia de explorar os processos ecoldgicos
associados a reproducao das plantas do Cerrado. De acordo com Freitas e Oliveira
(2002), devido a alta diversidade de espécies florestais existentes, ainda é
necessario a realizagao de estudos sobre o potencial fisiolégico das sementes, seu
crescimento inicial e seu estabelecimento, fatores fundamentais quando deseja-se
realizar plantios agroecoldgicos e Sistemas Agroflorestais biodiversos, seja por meio
de plantio de mudas ou semeadura direta. Nesta linha de pensamento, buscou-se
consultar materiais bibliograficos para composi¢cao da presente monografia, a fim de

estudar de forma integral alguns topicos pontuados posteriormente.

2.1. Agroecologia e Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Altiere (2004) descreve a Agroecologia como uma abordagem cientifica,
pratica e politica que integra saberes tradicionais e conhecimentos académicos para
promover sistemas agricolas sustentaveis, socialmente justos e ecologicamente
resilientes. A base da Agroecologia esta na compreensao dos agroecossistemas
como sistemas complexos, que interagem com fatores ecoldgicos, culturais e
econdmicos, consolidando-se no cenario brasileiro como um campo de luta e
resisténcia, fomentando a valorizagao da agricultura familiar, a soberania alimentar e
a conservacao da biodiversidade (CAPORAL; COSTABEBER, 2004).

Assim sendo, os Sistemas Agroflorestais (SAFs) constituem uma expressao
pratica da Agroecologia, pois buscam combinar diferentes cultivos em um mesmo
espaco, esperando obter beneficios mutuos entre eles. Por esta razdo, detém amplo
potencial para o sequestro de carbono, sendo uma estratégia promissora para
mitigar as mudancgas climaticas (MONTAGNINI; NAIR, 2004).

13



Segundo Baggio e Medrado (2003), os Sistemas Agroflorestais tradicionais
sdao uma pratica milenar, beneficiando-se da utilizacdo de espécies nativas, o que
confere maior preservagao da biodiversidade. Os mesmos autores complementam
que os sistemas com espécies nativas dispostas em linhas ajudam a controlar a
erosao do solo, reduzindo o escorrimento superficial e o impacto da chuva. Tal fator
contribui para o0 aumento da infiltragdo da agua e também propicia abrigo para a

fauna, além de melhorar o estado do solo.

A adocdo de Sistemas Agroflorestais ganha ainda mais importancia no
Cerrado, devido as pressdes ambientais causadas pela expansao da agricultura
convencional. Ao combinar espécies nativas, por terem grande valor ecolégico e
sociocultural, os SAFs representam uma alternativa sustentavel para o uso da terra,
ajudando na recuperagao do meio ambiente e valorizando a sociobiodiversidade da
regiao (MOURA et al., 2013).

E essencial aprofundar o entendimento sobre maneiras de inserir espécies
nativas em SAFs, como tatica agroecoldgica (ALTIERI, 2004; MOURA et al. 2013).
Diante do exposto, a propagacdo dessas espécies nativas pode ser realizada por
semeadura direta ou plantio de mudas, métodos que apresentam diferentes niveis
de complexidade, custos e taxas de sucesso (GAZZOLA, 2021; GIANLUPPI et al.
2023). Entender essas técnicas é vital para o sucesso no estabelecimento das

plantas e para promover praticas de uso da terra mais sustentaveis.

2.2. Métodos de propagacao de espécies nativas

A propagacgao de espécies nativas executa papel estratégico na recuperagao
de areas degradadas e na implantacdo de sistemas biodiversos, como os SAFs.
Dentre os métodos conhecidos destacam-se a semeadura direta e o plantio de
mudas, cada um com distintas vantagens e limitagdes. A escolha do método
depende do nivel de degradac&o, dos objetivos de recuperagdo e dos recursos
disponiveis, 0 que evidencia a importancia de estratégias adaptadas ao contexto

ecoldgico e socioeconémico (SANTOS, 2024).

14



2.3. Semeadura Direta - SD

Esse método envolve o processo de plantar sementes diretamente no campo
sem realizar grandes movimentagdes do terreno por maquinario agricola (HERNANI;
DENARDIN, 2023). A SD promove menor uso de maquinas, reduzindo o consumo
de combustivel, conforme Santos (2024), o ndo revolvimento do solo preserva a
estrutura, minimiza a compactacdo e melhora a porosidade, favorecendo a

circulagao de ar e agua.

Segundo Santos (2024) ainda, essa técnica agroecoldgica € conhecida como
“‘muvuca de sementes” e amplamente reconhecida na literatura cientifica como uma
estratégia eficaz para a restauracdo de areas degradadas, onde se conglomeram
sementes de espécies de varios estagios sucessionais. Esse método dispensa as
etapas de produgao de mudas, transporte, coveamento e plantio nas covas, sendo
mais barato e eficiente (CONSOLARO et al. 2019). O método pode ser integrado
aos Sistemas Agroflorestais, promovendo a diversidade e a sustentabilidade do
sistema restaurado (SAMPAIO et al. 2015). A mais notavel vantagem da semeadura
direta é o custo inicial reduzido, que comparado ao plantio de mudas, é de até um
terco (Mississippi State Extension, 2020). Ja Pérez et al. (2019), verificaram reducao

de até 64% por hectare em relacédo ao plantio de mudas.

No entanto, a semeadura direta apresenta alguns desafios. Sampaio et al.
(2015) destacam que o controle inicial de plantas espontaneas, que podem competir
com as espécies nativas semeadas, prejudica a emergéncia e o estabelecimento
das plantulas. Ainda segundo os autores, é recomendada a sele¢cao de espécies que

apresentem estratégias de crescimento adequadas e tolerancia a competicao.

2.4. Plantio de Mudas - PM

A propagacgao de espécies nativas por plantio de mudas € uma técnica
empregada para o estabelecimento de plantas em sistemas produtivos, areas de
restauragcao ecoldgicas e agroecossistemas diversificados. Entre as vantagens do
plantio de mudas, pode-se citar o estabelecimento inicial mais rapido e uniforme das

plantas.
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O tempo que as mudas permanecem no viveiro pode variar conforme a
espécie e a época de plantio, sendo, em média, de seis meses, podendo se
estender até um ano (OLIVEIRA et al. 2011). Parametros como altura e didmetro do
caule sao importantes para analisar os atributos das mudas, pois apontam acumulo

de reservas e maior capacidade de resisténcia e estabelecimento.

As mudas de espécies florestais com elevado padrdao de qualidade
asseguram a sobrevivéncia das plantulas no campo, além de grande economia de
sementes, pois as fases de germinagao e o crescimento inicial ocorrem no viveiro,
sob cuidados como sombreamento, irrigagdo e protegcdo contra pragas e doencas
(SMIDERLE; SOUZA, 2022).

Entretanto, essa pratica apresenta custos significativos devido a necessidade
de infraestrutura para producdo de mudas, a exemplo, viveiros, substratos, sistema
de irrigagdo, sombreamento e em especial, mado de obra especializada, além de
custos de transporte e manejo pés plantio. Conforme Sturion e Antunes (2000), a
producdo de mudas envolve variaveis técnicas importantes, como o tipo de

recipiente utilizado, como o tubete, visto que isso afeta a qualidade final das mudas.

A andlise do custo de producdo de mudas florestais em viveiro e sua
comparagdo com a pratica de SD exigem uma compreensdo aprofundada das
variaveis econdémicas envolvidas. Além dos custos, a produgdo em viveiro pode
apresentar limitagdes técnicas, como o enovelamento de raizes em sacos de
polietileno, o que compromete o desenvolvimento das plantulas apds o transplantio
(SOUZA et al. 2014), evidenciando os desafios econdmicos e operacionais da
producao convencional de mudas, o que justifica a busca por alternativas como a

semeadura direta.

2.5. Cagaita (Eugenia dysenterica)

A cagaiteira (Eugenia dysenterica), apresentada na Figura 1, pertencente a

familia Myrtaceae, pode ser encontrada em varias regides brasileiras, sendo
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comumente encontrada no Cerrado (sentido restrito), ocorrendo também em
cerraddes, com registro de até 160 plantas com didmetro superior a 3 cm em um
hectare (SCARIOT et al. 2015).

Figura 1 — Estagios morfolégicos de cagaiteira (Eugenia dysenterica).
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025), com base nas imagens licenciadas.

Devido aos baixos teores de carboidratos e lipidios, a alta acidez e o baixo
valor energético, os frutos da cagaiteira apresentam aptiddo para industrializagao,
possuindo potencial econdmico, alimenticio e farmacéutico, destacando-se também
como espécie desejavel para fins de recuperacao de areas degradadas (CAMILO et
al. 2014). Além disso, Naves (1999) relata que a frutifera desenvolve-se bem em

solos pobres, destacando sua capacidade adaptativa.

A reproducédo da Eugenia dysenterica pode acontecer por autofecundacgao e
fecundacgdo cruzada. Ja a polinizagao é realizada sobretudo por abelhas solitarias
das espécies Bombus atratus e B. morio (PROENCA; GIBBS, 1994). Os frutos
podem ser consumidos tanto in natura, quanto ainda processados, em forma de uma

variedade de produtos, como licores, sorvetes, sucos e geleias.

De acordo com Previero et al. (2021), as sementes da cagaiteira sao do tipo

recalcitrantes, com teor de agua 47 a 53%, perdendo a viabilidade quando a
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umidade cai para 18 a 22%. A germinacao da semente € do tipo hipdgea, com inicio
entre 14 e 40 dias apés a semeadura, sendo visivel pela protrusao da radicula
(DUARTE et al. 2006). Brito et al. (2003) recomendam que a semeadura seja
realizada logo apds a colheita do fruto, porém a viabilidade das sementes pode ser

mantida por até 40 dias sob refrigeragao.

Conforme recomendagdes de Scariot et al. (2015), as mudas devem ser
plantadas no campo no inicio ou até meados da estacdo chuvosa, para que as
plantas aproveitem bem a umidade do solo para crescer, a fim de obter-se alta
sobrevivéncia. Isso se da pelo fato de a muda de cagaiteira gerar profundas raizes e
a demora no transplante resultar em maiores dificuldades e danos a raiz. Ainda
segundo os autores, no plantio em canteiros € necessario dispor as sementes em

sulcos, respeitando o espagamento entre sementes de 3 a 5 cm.

Segundo Scariot et al. (2015), a degradacéo do Cerrado reduz o tamanho e a
quantidade das areas onde a cagaiteira ocorre naturalmente, prejudicando a
existéncia de animais silvestres, polinizadores e dispersores das plantas nativas,
que necessitam de recintos bem conservados desse bioma para subsisténcia. Dada
suas multiplas possibilidades de uso e alta adaptabilidade, a cagaiteira mostra-se
uma espécie de grande potencial para o SAF. Esses aspectos contribuem para a
relevancia de estudos que investigam e comparam meétodos de implantacdo em

sistemas biodiversos, para otimizar sua utilizagdo no Cerrado.

2.6. Jenipapo (Genipa americana)

Genipa americana, pertencente a familia Rubiaceae, & popularmente
conhecida como jenipapo (Figura 2), sendo amplamente distribuida na América do
Sul e Central (ZAPPI et al. 2011). Ocorre em todo o territorio brasileiro, com excecéo
do Rio Grande do Sul (FILARDI et al. 2018). Trata-se de uma espécie secundaria,
tardia, com caracteristicas de climax, crescimento moderado e importante papel

ecoldgico na sucessao vegetal (CARVALHO, 1994).
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Figura 2 — Estagios morfologicos de jenipapo (Genipa americana).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025), com base nas imagens licenciadas.

A arvore atinge entre 7 a 20 metros de altura, apresenta caule reto e
cilindrico, com diametro entre 40 e 60 cm, casca espessa, lisa e cinza-esverdeada.
As flores sdo branco-amarelo e de aroma suave, hermafroditas, campanuladas,
(BARBOSA, 2008; PEREIRA; KINOSHITA, 2013). Os frutos s&o do tipo baga, com
polpa aromatica e citrica que envolve sementes achatadas (LORENZI et al. 2021).

Segundo Nascimento (2022), o jenipapo tem grande valor socioecondmico e
ecologico, com usos alimenticios, farmacoldgicos, téxteis e na construgédo civil,
movimentando setores industriais importantes. Por se adaptar bem a diversas
condicbes ambientais, € considerada uma das principais espécies indicadas para
recuperagao de areas degradadas e arborizagao urbana (NEVES et al. 2017), o que

reforca sua conveniéncia ao contexto agroecoldgico.

A propagacédo do jenipapeiro, no entanto, apresenta desafios, ja que a
germinagao das sementes € lenta, de baixa uniformidade, sendo também sensivel a
fatores de estresse abiodtico, como salinidade, sodicidade e restricdo hidrica. Esses
aspectos interferem tanto na produgcao de mudas em viveiro quanto no sucesso da
semeadura direta (SILVA et al. 2020).
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Considerando essas referéncias, Genipa americana mostra-se uma espécie
relevante para estudos sobre métodos de SD e PM em Sistemas Agroflorestais. Sua
sensibilidade ao fogo e importancia para a fauna tornam-a ideal para projetos de
recuperagdo ambiental e a compreensdo de seus desafios de propagacdo é

essencial para definir a estratégia mais eficiente de cultivo para esses fins.

2.7. Jatoba-da-mata (Hymenaea courbaril)

Hymenaea courbaril € uma espécie arbdérea de porte elevado (Figura 3), que
pode atingir até 30 m de altura e didmetro do tronco superior a 1 metro, apresenta
grande importancia ecolégica e econdmica (LORENZI et al. 2000; CIPRIANO et al.
2014). Da familia Fabaceae, a espécie é classificada como secundaria, climax,
sendo semi-helidfila, tolera sombra leve na fase jovem, mas requer luz plena ou
quase vertical para um bom desenvolvimento (TONINI et al. 2004). A dispersao das
sementes de jatoba-da-mata depende substancialmente da atuagdo de animais,
sendo critica para sua regeneragao natural, pois evita que as sementes se
desenvolvam préximas as matrizes e sofram competicdo por nutrientes e luz
(PALEARE, 2017).

Segundo Consolaro et al. (2019), o jatoba-da-mata é uma espécie indicada
para restauragao do Cerrado em sentido amplo e apresenta alto estabelecimento,
porém crescimento lento. E uma espécie semicaducifélia, que possui sistema
radicular amplo e profundo, € comum em florestas primarias de terra firme, adaptada
a solos de baixa fertilidade quimica, porém bem drenados (LORENZI et al., 2014;
PALEARI, 2017).
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Figura 3 — Estagios morfolégicos de jatoba-da-mata (Hymenaea courbatril).
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025), com base nas imagens licenciadas.

Os frutos sao utilizados tanto in natura como na producéo de farinha e doces,
a casca e a resina (jutaicica) possuem uso popular na medicina tradicional, no
tratamento de dores, resfriados e disturbios digestivos (IFM, 2021). A polpa do fruto
€ utilizada para fazer farinha consumida pelo homem, além de ser apreciada pela
fauna (COSTA et al. 2011). Estudos indicam que a espécie possui compostos
bioativos, como diterpenos e flavondides, com potencial anticancerigeno, antifungico
e anticolinesterasico (IFM, 2021). A resina extraida de sua casca é usada como
verniz vegetal, combustivel, incenso, polimento e impermeabilizador (COSTA et al.
2011).

No tocante a propagacdo, as sementes dessa espécie possuem habito
ortodoxo em relacdo ao armazenamento. Contudo, apesar da dorméncia,
demonstram elevada viabilidade, o que favorece a semeadura direta como
alternativa viavel ao plantio de mudas (GIANLUPPI, 2023; SANTOS et al. 2023). No
caso dessa espécie, a semeadura direta tende a favorecer o enraizamento profundo,
maior resiliéncia a seca e menor custo de implantacdo enquanto o plantio de mudas
pode acelerar o desenvolvimento inicial, especialmente em &reas com forte

competigao vegetal ou elevada compactacao do solo (GAZZOLA, 2020).
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3. METODOLOGIA

3.1. Areade estudo

A pesquisa foi conduzida em uma area experimental do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB), campus Planaltina, situada no
Distrito Federal. A area esta inserida no bioma Cerrado, com clima tropical sazonal
(Aw), apresentando estac&o seca bem definida entre maio e setembro, conforme a

classificagado de Képpen adaptada para o Brasil (ALVARES et al. 2013).

O solo da area do presente trabalho, apresentada na Figura 4, é classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo (PETRACCO et al. 2022). As coordenadas
geograficas da area da pesquisa sao 15°39'33"S, 47°41'24"W (GOOGLE EARTH,
2025). A area possui uma inclinagdo suave e encontra-se aproximadamente a 70

metros de uma mata de galeria.

|*5=7"" AREA DO ESTUDO
|

Galpao
Agroecologia - IFB

Wity

Figura 4 — Imagens de satélite da area do experimento; a esquerda imagem do IFB campus
Planaltina; acima o enfoque da area de cultivos em base ecoldgica; abaixo a area experimental
abordada neste trabalho. Fonte: Google Earth (2025).
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3.2. Espécies estudadas

Foram selecionadas trés espécies frutiferas nativas do Cerrado: a cagaita
(Eugenia dysenterica), o jenipapo (Genipa americana) e o jatoba-da-mata
(Hymenaea courbaril), como apresentado na Tabela 1. As espécies foram escolhidas
por sua relevancia ecologica, alimentar e sociocultural; potencial para restauragao
ecoldgica; geracdao de renda em SAF e disponibilidade de mudas e sementes no

momento da implementacdo do experimento.

NOME NOME FAMiLIA TIPO DE TAMANHO DE | DORMENCIA
POPULAR | CIENTIFICO | BOTANICA SEMENTE SEMENTE
Cagaita Eugenia Myrtaceae | Recalcitrante Média Nao
dysenterica
Jatoba-da- Hymenaea Fabaceae Ortodoxa Grande Sim
mata courbaril
Jenipapo Genipa Rubiaceae | Recalcitrante Pequena Nao
americana
Tabela 1: Caracteristicas botanicas e reprodutivas das espécies estudadas.
Fonte: Elaboracao propria (2025), com base em Consolaro et al. (2019); Carvalho (2003);
Ferreira (2024)".
3.3. Implantagao do experimento

O solo foi preparado com a passagem da grade mecanizada, seguido da
marcagao das linhas de plantio em sentido perpendicular a inclinagdo do terreno,

visando maior conservagao do solo.

O plantio foi delimitado em linhas e em bercos, o que é conhecidamente mais
vantajoso para a administragcdo da profundidade do enterramento das sementes e
mudas, bem como ser mais adequado para a realizagdo das técnicas de limpeza

das plantas indesejadas quando comparado as semeaduras feitas em area total.

' Tamanho da semente com base em Ferreira (2024), sendo as sementes divididas como: muito
pequenas (<10 mg), sementes pequenas (=210<100mg), sementes médias (=100<1000 mg) e
sementes grandes (=1000mg) (Palma & Laurance, 2015; Ceccon et al. 2016; Silva & Vieira, 2017;
Piotrowski et al. 2023).
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A pesquisa foi implantada em novembro de 2019 com dois métodos de
plantio: semeadura direta e plantio de mudas. As mudas, provenientes do viveiro do
préprio IFB - campus Planaltina, foram plantadas a cada 5 metros, ao longo de duas
linhas de 70 metros de comprimento cada, intercalando-se as trés espécies (Figura
5). Nas mesmas linhas, foi realizada a semeadura direta em sulcos de
aproximadamente 5 cm de profundidade, com auxilio de enxada. A cada 1 m foi
inserida uma semente de cada espécie. Os sulcos foram cobertos com solo,
respeitando uma profundidade de cobertura proporcional a espessura da semente

(uma a duas vezes sua espessura).

Nao foi realizada adubagdo no momento do plantio, nem para as mudas nem
para semeadura direta. Também nao foi aferida a altura das mudas a época do
transplante no SAF, pois aguardou-se o periodo de emergéncia das sementes para a

medicao conjunta.

Figura 5 — Plantio de mudas e sulco para semeadura direta na mesma linha na area experimental do

IFB, campus Planaltina. Fonte: Elisa Bruziguessi (2019).
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3.4. Conducgao do experimento, monitoramento e coleta de dados

Realizou-se o levantamento inicial das mudas e plantulas provenientes da
semeadura direta em 2020 (Figura 6), no més de margo, 4 meses apds o plantio,
quando foi avaliado o estabelecimento das mudas e suas medidas de altura e
diametro, assim como quais plantulas de semeadura direta haviam se estabelecido e

quais eram suas medidas naquele momento.

As variaveis estimadas foram o didmetro ao nivel do solo e altura total.
Utilizou-se paquimetro para medicao do didmetro e trena para afericdo da altura.
Para auxiliar na coleta dos dados, uma trena de 50 metros foi estendida
paralelamente as linhas de plantio, para precisar a localizagdo de cada planta, sendo
registrada em planilha eletrobnica. Na Figura 7 ¢é possivel observar o

desenvolvimento do jenipapo apés 1 ano de plantio.

Figura 6 — Levantamento de dados iniciais. Figura 7 — Desenvolvimento do plantio.
Fonte: Luan Barros (2020). Fonte: Elisa Bruziguessi. (2021)

Entre fevereiro de 2023 e abril de 2024, a area passou por enriquecimento
com espécies agricolas tolerantes ao sombreamento parcial: acgafrdo (Curcuma
longa), gengibre (Zingiber officinale), inhame (Dioscorea alata) e café (Coffea

arabica), com objetivo de tornar a area agroflorestal. Neste periodo, a area também
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passou a receber irrigacdo por gotejamento superficial, apenas durante o intervalo

de seca, utilizando o sistema de mangueira de santeno.

Em abril de 2024, ou seja, 4 anos e 5 meses apds o plantio inicial, realizou-se
a coleta final dos dados, a fim de mensurar a sobrevivéncia e crescimento das trés
espécies estudadas. Neste momento foi realizada, previamente, a capina manual
para remogado de gramineas exoéticas como Brachiaria decubens, que se fazia mais
presente no local, facilitando a visualizagédo e 0 acesso as plantas estudadas (Figura

8). Adotou-se a mesma metodologia e equipamentos das medic¢des iniciais.

Figura 8 — Capina manual.

Fonte: Préprias autoras (2024).

As medicbes das plantas foram feitas dentro de um intervalo de até quinze
dias para garantir a precisao dos dados (Figura 9). Todas as medidas foram
registradas em uma planilha eletrénica para analise detalhada do desenvolvimento
das plantas, registrando cada medi¢gdo em colunas especificas para altura, didametro
e posicionamento. Em seguida, aplicou-se técnicas de analise, como o calculo de

medias e desvio padrdo para comparar as especies e tratamentos.
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Figura 9 — Medigao das plantas estudadas nas linhas de plantio.

Fonte: Préprias autoras (2024).

O didametro das plantas foi medido com auxilio de um paquimetro, para as de
menor espessura, e fita métrica, para as de maior, conforme observa-se na Figura
10, enquanto a altura foi determinada usando uma régua (trena) para plantas de até
1,5 metro, como esta na Figura 11. Para plantas com altura superior a 1,5 metro,
usou-se uma régua customizada feita de uma vara de bambu de 8,5 metros com

marcagdes a cada 50 cm feitas com caneta permanente (Figura 12).

Figura 10 — Medigc&o do didmetro com paquimetro. Figura 11 — Medi¢do da altura com trena.
Fonte: Autoras (2024). Fonte: Autoras (2024).
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Figura 12 — Medigdo com vara de bambu de plantas com altura superior a 1,5 m.
Fonte: Autoras (2024).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise da sobrevivéncia

O Sistema Agroflorestal do IFB (Planaltina-DF) resultou em um total de 150
individuos estabelecidos apdés 53 meses, distribuidos entre as trés espécies
estudadas, que sao apresentados conforme o método de implantagcéo (semeadura

direta e plantio de mudas) e os respectivos percentuais de sobrevivéncia (Figura 13).
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PERCENTUAL (%) DE SOBREVIVENCIA DAS ESPECIES
POR METODO DE IMPLANTACAO

BSEMEADURA DIRETA

EPLANTIO DE MUDAS

SOBREVIVENCIA %

JENIPAPO JATOBA CAGAITA
ESPECIES E METODOS DE IMPLANTAGAO

Figura 13 — Percentual de sobrevivéncia das espécies de frutiferas nativas implantadas por
semeadura direta e plantio de mudas. Fonte: Autoras, 2025.

Observa-se que ambos os tratamentos tiveram um percentual bastante alto de
sobrevivéncia. Todas as espécies alcangaram 100% de sobrevivéncia por meio do
método de plantio de mudas. Portanto, a sobrevivéncia via plantio de mudas foi
superior as introduzidas diretamente pelas sementes. Porém ha de ser considerado
que o universo amostral (n) deste método foi muito menor (total de 15 mudas),
enquanto que o universo amostral da semeadura direta foi bastante superior (total

de 135 sementes).

A sobrevivéncia das plantulas entre o momento de plantio até os 4 meses nao
foi analisada neste trabalho, mas sabe-se que este periodo inicial é critico para o
estabelecimento das plantulas, pois qualquer veranico pode causar mortalidade em
plantulas recém-germinadas. Portanto, os altos valores precisam ser ponderados
considerando esta informagao. Um fator que pode ajudar a explicar eventuais mortes
ou danos (com impactos no crescimento) das espécies introduzidas via semeadura
direta é a dificuldade de visualiza-las no momento de capina, pois estdo menores e

menos visiveis do que as mudas.

Os resultados obtidos no presente estudo, corroboram, em parte, aos
achados de Ferreira (2024) que sugerem correlagao entre o tamanho das sementes
e o percentual de sobrevivéncia, visto que sementes maiores tendem a apresentar

maior percentual de sobrevivéncia em campo, devido a maior reserva de nutrientes,
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o que favorece a germinagdo e o crescimento inicial das plantas. Essa tendéncia
pode ser observada nos altos percentuais de sobrevivéncia da cagaita (82,2%) e do
jatoba-da-mata (82,9%) (Figura 13), espécies com sementes de tamanho médio e
grande, respectivamente (Tabela 1). No entanto, o jenipapo, que possui sementes
menores, apresentou o maior percentual de sobrevivéncia entre as trés espécies
analisadas (91,18%), indicando que, outros aspectos ecolégicos e fisiologicos

também devem ser analisados.

Os demais resultados encontrados no presente estudo (Figura 13) contrastam
com Ferreira (2024), no tocante as sementes recalcitrantes apresentarem menor
sucesso em comparagcdo as sementes ortodoxas, em funcdo de sua maior
suscetibilidade a desidratacdo sob altas temperaturas em areas abertas ou a
semeadura de sementes ja inviaveis, em razao de sua curta longevidade. No
entanto, na presente pesquisa foi observado um alto percentual de sobrevivéncia
apos 53 meses do jenipapo (91,18%) e da cagaita (82,2%), espécies com sementes
recalcitrantes. Os resultados sugerem que, mesmo com limitagbes fisiologicas,
inerentes as sementes recalcitrantes, algumas espécies podem apresentar
desempenho satisfatério quando plantadas rapidamente e manejadas

adequadamente.

Ao comparar os resultados encontrados por nds, com outros trabalhos que
também usaram o método de semeadura direta para estas trés espécies,
percebe-se que os dados variam bastante de uma experiéncia para outra, mas de
forma geral, as trés espécies demonstram 6timo potencial para serem introduzidas
por este meétodo. Abaixo apresentamos alguns trabalhos e seus respectivos

resultados.

Um experimento piloto, que realizou a semeadura direta de espécies arboreas
nativas, obteve para a espécie de jenipapo taxa de germinagdo em laboratério de
20% e germinagcdo e estabelecimento em campo de 0%, entre 45 e 90 dias
(Isernhagen, 2010). Portanto, ao que indica, o lote de sementes utilizadas ja
apresentava baixa viabilidade, pois mesmo em ambiente controlado teve baixa
germinagao. Sousa et al., (2011) também apresentaram a taxa de sobrevivéncia de

jenipapeiro como 0% apos 1 ano de plantio via semeadura direta. A inviabilidade
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germinativa foi justificada pela necessidade de se criar um ambiente favoravel a
germinagao dessa espécie e por sua semente ser pequena. Porém, no presente
estudo obteve-se altos valores de estabelecimento no IFB Planaltina para o jenipapo
(91,18%), o que ressalta a importancia de garantir a qualidade do lote de sementes
para o sucesso do plantio (Ferreira, 2024). Todavia, compreende-se que, por se
tratar de sementes recalcitrantes (mais sensiveis a variagbes de umidade e que
possuem curta viabilidade), a coleta seguida do plantio e a ndo ocorréncia de
veranico logo apds o inicio da germinagcdo podem ser explicagdes para os bons

resultados alcancados na presente pesquisa./

Para o jatoba-da-mata, Scaloppi e Souza (2020) registraram 86% de
sobrevivéncia para individuos introduzidos via semeadura direta e 93% para aqueles
introduzidos por mudas, em estudo que investigou os efeitos da variagao
intraespecifica no tamanho das sementes e da estratégia de plantio para
desenvolvimento e sobrevivéncia da espécie em plantio abandonado de eucalipto,
ao longo de 462 dias. Portanto, o estudo acima corrobora com os resultados
encontrados no presente estudo, ressaltando o potencial da introdugao do
jatoba-da-mata por ambos os meétodos, com sobrevivéncia das mudas pouco

superiores a semeadura direta.

Para a cagaita, o alto indice de sobrevivéncia do presente estudo (82,2%), por
SD, é similar ao obtido em outros estudos no DF, com 79% apds 42 meses de
monitoramento, e 99% apds 16 meses (Bruziguessi, 2016; Silva, 2015). Outro
estudo realizado na area experimental do IF Goiano trouxe a estatistica de 86% na
média de sobrevivéncia via SD para a cagaiteira, apoés 17 meses, no municipio de
Ceres-GO (Melo et al. 2023).

Para o plantio de mudas, outros estudos também encontraram bons
resultados de sobrevivéncia para estas trés espécies, o que reforga o seu potencial.
Em estudo voltado a recuperagao de area degradada do Cerrado do DF, Oliveira et
al., (2015) encontraram 95% de sobrevivéncia para a cagaita, 85% para o
jatoba-da-mata e 93% para o jenipapo, apos 5 anos de analise. Em Costa et al.,
(2014), apds dois anos do plantio, as mudas de jenipapo tiveram 100% de

sobrevivéncia, a cagaita 67% e o jatoba 65%, valores abaixo dos obtidos no Sistema
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Agroflorestal do IFB Planaltina para as duas ultimas espécies. Outrossim, Sano e
Fonseca (2003) relataram 85% de sobrevivéncia para o jenipapo em estudo
conduzido ao longo de 10 anos, atribuindo esse desempenho a praticas culturais
adotadas no manejo da espécie. O percentual de 100% em PM observado neste
estudo, mesmo em um periodo inferior, aponta para boa adaptacdo da espécie as

condicdes locais e para a eficacia das praticas adotadas na conducédo do SAF.

4.2. Analise do crescimento em diametro e altura

De modo geral, o plantio de mudas evidenciou um crescimento mais
acelerado e uniforme das espécies nativas analisadas, o que pode ser observado
nas médias e desvios padrao reduzidos, enquanto a semeadura direta apresentou
maior variabilidade nos dados registrados e desenvolvimento mais lento (Tabela 2).
No entanto, é importante destacar que o numero de individuos estabelecidos foi
substancialmente maior na semeadura direta (Tabela 2), sugerindo maior viabilidade
populacional a longo prazo, fator relevante em sistemas agroecoldgicos que

valorizam a resiliéncia ecologica.

Semeadura Direta

Parametros 2020 2024

N°indiv. (N) Altura (cm) Diam.(mm) Altura (cm) Diam. (mm)
Cagaita 75 3,17 £ 1,1 1,1+04 62,6 +41,8 7,17 £ 5,1
Jatoba-da-mata 29 28,4 +8,8 46+09  356,6 +133,1 75,9 £ 57,6
Jenipapo 31 2,8+0,8 2,1+ 0,3 144 £ 79,4 29,6+ 13,4
Plantio de Mudas

Parametros 2020 2024
N°indiv. (N) Altura (cm) Diam.(mm) Altura (cm) Diam. (mm)
Cagaita 5 12,98 £2,9 1,88+ 0,2 174,4 + 57 17,35+ 0,5
Jatoba-da-mata 4 49,88+ 7,5 6,5+0,8 422.5 + 164 81,02+2,7
Jenipapo 6 2542+42 10,07 +0,8 330 + 106 62,91 + 3,1

Tabela 2 - Comparativo referente ao niumero de individuos, médias de diametros e alturas iniciais e
finais e desvio padrao das médias originadas pelas medidas individuais das frutiferas nativas
estudadas neste experimento. Fonte: Autoras, 2025.
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Os individuos da semeadura direta, incluindo as trés espécies, atingiram, em
meédia, 62,6 + 41,8 cm de altura final. Ja no plantio de mudas, a altura final média foi
de 174,4 £+ 0,6 cm, indicando desempenho superior nesse método, embora com
amostragem reduzida. O didmetro final também foi maior nas mudas (17,35 + 0,5
mm) em relagdo a semeadura direta (7,17 £ 5,1 mm), com menor variagao (Figura
14).

ANALISE COMPARATIVA DAS MEDIAS DE DIAMETROS (mm)
INICIAIS E FINAIS DAS ESPECIES POR METODOS DE IMPLANTAGAO
90

@ MEDIA DIAMETRO INICIAL
= MEDIA DIAMETRO FINAL

DIAMETRO (mm)

JATOBA

JATOBA

JENIPAPO JENIPAPO

CAGAITA CAGAITA

ESPECIES E METODOS DE IMPLANTAGAO

Figura 14 — Analise comparativa das médias de didmetros iniciais e finais das espécies por métodos
de implantagao. Fonte: Proprias autoras, 2025.
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ANALISE COMPARATIVA DAS ALTURAS (cm) INICIAIS E FINAIS
DAS ESPECIES POR METODOS DE IMPLANTACAO
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Figura 15 — Analise das médias de altura (cm) inicial e final das espécies de acordo com os métodos
de implantagao. Fonte: Proprias autoras, 2025.

O jatoba-da-mata apresentou o maior crescimento entre as trés espécies,
sendo que o plantio de mudas apresentou os melhores resultados de crescimento,
com diametro final médio de 81,02 + 2,7 mm e altura final média de 422,5 + 1,6 cm.
A semeadura direta, com uma amostra maior (n = 29), apresentou didmetro final de
75,9 £ 57,6 mm e altura final de 356,6 + 133,1 cm.

Os valores obtidos no IFB, por ambos os métodos, mostram resultados
satisfatérios comparativamente a outros trabalhos como um plantio de mudas de 4
anos que obteve altura média de 2,4 metros (FONSECA et al. 1974 apud NETO,
2023) (Figura 16). A altura no IFB foi proxima a alcangada em um plantio de 10 anos
no estado de S&o Paulo (Figura 16) com altura média de 4,8 m. Porém, em ambos
0S casos, as areas possuiam um solo naturalmente mais pobre e acido, tipico de
Latossolo-Vermelho distréfico. Embora no presente estudo ndo tenha sido realizada

a adubacao, trata-se de um solo naturalmente mais rico em nutrientes essenciais.
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Precipitagdo Temperatura Espacamento Altura DAP Classe

Local média anual média anual média meédio de Fonte

(@nos) * mianc) (°C) (m x m) (m) (cm) solo™
Avaré, 5P 28 1.350 20,4 2x2 55 39 Md  Aocki e Souza (1990)
Cosmdpolis, SP 20 1478 21,7 - 142 220 Lvdf  Nogueira (1977)
Jaboticabal, SP 4 1.460 2286 4x4 24 1.8 LVd  Fonseca et al. (1974)
Santa Rita do Gurgel Filho et al.
P Quatro, SP 10 1.273 21,3 - 48 5,6 Lvd (1982)
Santa Rita do Gurgel Filho et al.
P Quatro, SP 27 1.273 21,3 - 148 190 Lvd (1982)

1l L\d = Latossolo vermelho distrifico; LVdf = Latossolo Viermedho distroférmico.

Figura 16. Crescimento de Hymenaea courbaril var. stilbocarpa em experimentos, em
condi¢cdes ambientais de Cerrado ou floresta estacional semidecidua, tipos de vegetagdo que fazem
parte do bioma Cerrado. Fonte: NETO, (2023, p. 58).

Para jenipapo, segunda espécie com maior crescimento, o plantio de mudas
teve superioridade mais significativa (altura 330 cm e didmetro 62 mm) comparados
aos valores obtidos pela semeadura direta (altura 144 cm e didmetro 29,6 mm). Ou
seja, 0 jenipapo introduzido por mudas, tem média de altura e didmetro final
medindo mais que o dobro das plantadas por semeadura direta. Porém, comparando
com outros estudos, o crescimento obtido no IFB por ambos os métodos foi
satisfatério. Em estudo sobre o plantio de mudas dessa espécie apdés 5 anos,
obteve-se valores médios de diametro ao nivel do solo de 31 mm e altura de 130 cm
(Paiva et al. 2019), valor abaixo do encontrado no presente estudo especialmente
para as mudas e mais proximo ao encontrado por semeadura direta. O estudo de
Paiva et al. (2019) possui 90 mudas sobreviventes e alta variabilidade dos dados
(Figura 17) que pode estar relacionada ndo ao método de plantio, mas por se

tratarem de espécies ndo domesticadas, com alta variabilidade fenotipica.

2014 2019
Parimetros
Altura (em) Didimetro (mm) Altura (cm) Didmetro (mm)
Amostra 100 100 90 90
Minimo 27.5 7,92 25,0 8,80

Média + Desvio Padrio 8284302 16,58+ 4,88 129846230 30,80 = 13,70

Miximo 2250 29,85 270,0 63,60
Sobrevivéncia (%) 100 90

Figura 17 - Andlise descritiva dos dados de altura, didmetro ao nivel do solo e sobrevivéncia das
mudas de Genipa americana em Macaiba-RN, nos anos de 2014 e 2019.
Fonte: Paiva et al. (2019, p. 4).
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Ao comparar o crescimento de cagaita com Bruziguessi (2016) e Silva (2015)
que também adotaram semeadura direta em experimento no DF, percebe-se que no
IFB as métricas de altura e didmetro foram bastante superiores. No primeiro
trabalho, apos 5 anos, as plantulas ndo passaram de 10 cm de altura e 3 mm de
didmetro médio. No segundo, apos 16 meses, a altura final foi de 7 cm e didmetro 1
mm. Esse fato pode estar relacionado as caracteristicas do solo ou as condicdes de
manejo. Porém, ja em experimento com plantio de mudas, Souza et al. (2013) em
Goiania-GO, em Latossolo Vermelho-Amarelo, observaram, aos 5 anos apds o
plantio, altura média de 198 cm e didmetro médio de 42 mm, valor ligeiramente
superior ao observado no SAF do IFB de Planaltina, contudo, com 7 meses a mais
no periodo analisado. Em outro plantio de mudas, também em Brasilia-DF, apos 5
anos, obteve-se altura final de 41,6 cm, sendo que a altura inicial era de 32 cm
(Oliveira et al. 2015), reforgando o baixo crescimento para cagaita mesmo quando

usado o método de PM.

A cagaita apresentou crescimento expressivamente menor dentre as espécies
analisadas neste estudo, porém é reconhecidamente uma espécie de crescimento
lento, tipica de ambiente savanico, que investe primeiramente no crescimento
radicular, ao contrario das outras duas espécies, de ambientes florestais. Ao analisar
estudos sobre o desenvolvimento de Eugenia dysenterica, percebe-se que além do
lento crescimento, ha grande variagao neste parametro entre as diferentes areas de
estudo, o que demonstra necessidade de melhor compreensao dos fatores

correlacionados.

Conforme comentado acima, as médias de altura e didametro finais foram

maiores para as plantas introduzidas por mudas para as trés espécies analisadas.

Além da analise comparativa geral entre os meétodos de implantagdo, é
pertinente considerar uma abordagem que contemple o potencial maximo de
desenvolvimento dos individuos oriundos da semeadura direta. Esse método, por
permitir uma alta densidade de semeadura, viabilizada pelo baixo custo e ampla
disponibilidade de sementes, possibilita a sele¢do dos individuos mais vigorosos e
bem adaptados as condicdes do ambiente. Assim, ao adotar praticas de selecao,

pode-se obter plantas com desempenho equivalente ou superior ao observado em
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individuos oriundos do plantio por mudas. Dessa forma, a comparacédo entre os
maiores individuos de cada espécie, provenientes da semeadura direta, e os
individuos do plantio por mudas, utilizando o mesmo numero amostral, permite
avaliar o potencial produtivo real desse método. Tal analise, apresentada na Figura
18, busca evidenciar as diferengcas de desempenho quando se aplica a selecéo
intraespecifica como estratégia complementar na implantagcdo de sistemas

agroflorestais.

COMPARATIVO DO CRESCIMENTO DE AMOSTRAS DE INDIVIDUOS
IMPLANTADOS POR SEMEADURA DIRETA E PLANTIO DE MUDAS

600
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200

100
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ESPECIES E METODOS DE IMPLANTAGCAO

Figura 18 - Analise comparativa do crescimento médio em didmetro (mm) e altura (cm) de amostra
dos maiores de individuos implantados por semeadura direta e daqueles implantados por mudas.
Fonte: Autoras, 2025.

De acordo com esta forma de comparacéo entre os dois métodos de plantio
(Figura 18), observa-se que o método de plantio por mudas apresentou médias
superiores a semeadura direta para o jenipapo e cagaita, no entanto, com pequena
diferenca para ultima espécie. A média de didametro final da cagaita por SD, foi
apenas 6,44% inferior a média por PM, enquanto as médias de altura final, 5,2%.
Porém, para o jenipapo a diferenga entre os dois métodos continuaram altas, por
SD, um crescimento 40,4% inferior em didmetro, e 38,18% em altura, comparado

aqueles implantados via plantio de mudas. De modo contrario, para o
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jatoba-da-mata, a semeadura direta gerou individuos maiores, com didmetro 23%
maior e altura 27% maior que no plantio por mudas. Esse resultado corrobora com o
de Scaloppi e Souza (2020), que concluiram que, os individuos dessa espécie,
introduzidos por semeadura direta, tiveram crescimento superior em relagdo aqueles

ao plantio de mudas.

Considerando que, a semeadura direta tende a gerar maior densidade de
plantas, € importante levar em conta que os individuos com desenvolvimento
inferior também podem desempenhar fungdes relevantes dentro do Sistema
Agroflorestal. Enquanto os exemplares de melhor desenvolvimento sdo selecionados
para fins como produgao de frutos, os individuos menos desenvolvidos podem ser
manejados para atuar no estrato inferior do sistema, contribuindo para diversidade
estrutural e funcional do SAF, sendo aproveitados por exemplo, como fonte de
matéria organica por meio de podas ou desbaste seletivo. Reforcando entdo a
importancia da selegdo como um fator de eficiéncia ecologica e adaptativa nesse

método.

5. CONCLUSAO

O conhecimento das caracteristicas fisiologicas das sementes e de suas
particularidades como tamanho, formato, profundidade de enterramento no plantio
assim como a garantia da qualidade e viabilidade das sementes, sdo essenciais
para o sucesso dos plantios via semeadura direta. Adicionalmente, o plantio no inicio
do periodo chuvoso e os cuidados para controle de plantas competidoras sao
indispensaveis para o estabelecimento e alta sobrevivéncia em ambos os métodos
de plantio. Todos estes cuidados foram observados no presente estudo, o que
refletiu em boas taxas de sobrevivéncia e crescimento para as trés espécies

estudadas.

O manejo do sistema referente a limpeza das plantas indesejadas é
importante para favorecer a germinacgao e posterior sobrevivéncia e crescimento das
espécies plantadas. De acordo com os principios da Agroecologia, nado se

recomenda para este fim o uso de herbicidas, por diversos motivos como seus

38



impactos na vida silvestre, no solo e na agua. Porém, a capina manual, que é uma
atividade trabalhosa e que exige m&o de obra com conhecimento para o
reconhecimento e selegdo das espécies pretendidas, em detrimento das
indesejadas, é recomendada. Portanto, constitui-se um desafio atual desenvolver

novas tecnologias para facilitar e diminuir os custos para o controle apropriado.

Por meio do presente estudo, constatou-se que a técnica de semeadura
direta € capaz de gerar altos indices de germinagéo e sobrevivéncia para introdugao
de arvores frutiferas nativas, mesmo sem irrigagdo e adubacgéo. Esta técnica pode
ser mais vantajosa em relagdo ao custo comparativamente a produgao das mudas,
além de ter transporte e plantio mais facil. Ainda assim, estes fatores devem ser
ponderados por um possivel crescimento inferior, como o encontrado nas médias de

altura e diametro das trés espécies estudadas.

Ambas as técnicas de plantio se mostraram eficientes para as espécies
estudadas, seja para plantio de Sistemas Agroflorestais ou restauragao ecoldgica.
Porém ressalta-se que a alta densidade de individuos, resultado frequente em
plantios de semeadura direta, sdo desejaveis em sistemas produtivos biodiversos
em que agdes de manejo ja sdo previstas (capinas, colheitas, adubagdes, podas) e a
selecdo dos melhores individuos de cada espécie pode ser faciimente integrada a

este manejo.

O presente estudo trouxe contribuicdes sobre sistemas produtivos em bases
agroecologicas ao aprofundar sobre formas de plantio de trés espécies nativas ainda
pouco estudadas e com potencial alimenticio, cultural e ecoldgico. Sdo necessarios
mais estudos que aprofundem no potencial e em formas mais eficientes de incluir a
biodiversidade do Cerrado dentro de Sistemas Agroflorestais capazes de conciliar

producdo e conservagao da biodiversidade e dos servigos ecossistemas.
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