o

NN INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAE
} J e TECNOLOGIA DE BRASILIA

CAMPUS PLANALTINA
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM AGROECOLOGIA

JOAO ALBANO LAURENTINO DE ALMEIDA
PHELIPE FLORENTINO e SILVA FERREIRA

DIFERENTES FONTES DE OLEO VEGETAL NA ALIMENTACAO DE
ALEVINOS DE PIRAPITINGA (Piaractus brachypomus)

Planaltina-DF
2017



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E

[.]%j TECNOLOGIA DE BRASILIA
[:ij_al CAMPUS PLANALTINA

B[ hemuoroma CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM AGROECOLOGIA

JOAO ALBANO LAURENTINO DE ALMEIDA
PHELIPE FLORENTINO e SILVA FERREIRA

DIFERENTES FONTES DE OLEO VEGETAL NA ALIMENTACAO DE
ALEVINOS DE PIRAPITINGA (Piaractus brachypomus)

Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC do Instituo Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia - Campus
Planaltina, como parte das exigéncias para a obtencdo do
grau de Tecndlogo em Agroecologia.

ORIENTADOR: Prof. MSc.Bruno Ceolin da Silva

Planaltina — DF, 25 de maio de 2017



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E

[.]%—Jl TECNOLOGIA DE BRASILIA
[:]j_‘l CAMPUS PLANALTINA

Qi) Msmurorosa CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM AGROECOLOGIA

TERMO DE APROVACAO

JOAO ALBANO LAURENTINO DE ALMEIDA
PHELIPE FLORENTINO e SILVA FERREIRA

DIFERENTES FONTES DE OLEO VEGETAL NA ALIMENTACAO DE
ALEVINOS DE PIRAPITINGA (Piaractus brachypomus)

Trabalho de Conclusédo de Curso — TCC, aprovado como
requisito parcial para obtencdo do grau de Tecnologo em
Agroecologia do Instituto Federal de Brasilia,Campus

Planaltina pela seguinte banca examinadora:

Prof MSc. Bruno Ceolin da Silva
Orientador

Prof. Dra. Heloisa Alves Sousa Falcdo
Membro examinador

Prof. Dr. Rodrigo Diana Navarro
Membro examinador

Planaltina — DF, 25 de maio de 2017



As pessoas tém medo das mudancas.
Eu tenho medo que as coisas nunca mudem.
(Chico Buarque de Hollanda)



RESUMO

Devido ao alto custo das racBes para peixes hd uma busca por alimentos alternativos
que possam ser incorporados as ragdes. Existem alimentos que estdo disponiveis em
determinadas regides e que podem substituir ao todo ou em parte os alimentos convencionais
dependendo da sua disponibilidade. No entanto para que um alimento seja considerado
adequado ao uso em racOes para peixes ele deve ser avaliado nas diferentes espécies de
interesse comercial. O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes tipos de 6leos
vegetais na dieta de alevinos de pirapitinga (Piaractus brachypomus). Foram elaboradas
quatro racGes isoproteicas e isoenergéticas com a mesma composi¢cdo de alimentos, variando
apenas a fonte de dleo (buriti, soja, pequi e macauba) e fornecidas a alevinos de pirapitinga,
com peso vivo inicial médio de 4,5 + 0,5 g, constituindo 16 unidades experimentais (4
tratamentos e 4 repeticdes). O experimento teve duracdo de 60 dias aonde foi avaliado o efeito
da inclusdo dos diferentes 6leos no desempenho e nas caracteristicas da carcaca. Apds o
periodo experimental ndo foram observadas diferencas significativas entre as dietas no
desempenho dos peixes (ganho de peso, comprimento total, taxa de crescimento diario) e na
composicdo das carcagas, indicando assim que as quatro fontes de lipideos podem ser
utilizadas na formulagdo de racdes para pirapitinga podendo-se optar pelo uso do 6leo de

acordo com o preco e disponibilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Desempenho Nutricional; Alimentos Alternativos; Piscicultura



ABSTRACT

Due to the high cost of fish feed there is a search for alternative foods that can be
incorporated into the feed. There are foods that are available in certain regions and that can
replace all or part of the conventional foods depending on their availability. However, for a
food to be considered suitable for use in fish feed it should be evaluated in the different
species of commercial interest. The present study aimed to evaluate different types of
vegetable oils in the diet of pirapitinga juvenile (Piaractus brachypomus). Four isoproteic and
isoenergetic diets with the same composition of food were prepared, varying only the oil
source (buriti, soybean, pequi and macatba) and supplied to pirapitinga juveniles, with initial
mean live weight of 4.5 + 0.5 g , constituting 16 experimental units (4 treatments and 4
replicates). The experiment lasted 60 days, during which the performance and the effect on
the carcass characteristics were evaluated. After the experimental period no significant
differences were observed between the diets in the fish performance (weight gain, total length,
daily growth rate) and carcass composition, thus indicating that the four sources of lipids can
be used in the formulation of diets for pirapitinga being able to opt for the use of the oil

according to the price and availability.

KEY WORDS: Nutritional Performance; Alternative foods; Pisciculture
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INTRODUCAO

O Brasil possui uma imensa disponibilidade de agua doce com 10 bacias hidrogréficas
distribuidas nas diferentes regiGes com caracteristicas climaticas particulares, sdo elas: Bacias
do Amazonas, Tocantins, Parnaiba, Sdo Francisco, Prata, Bacia Costeira do Norte, Nordeste
Ocidental, Nordeste Oriental, Sudeste e Sul (CRESCENCIO, 2005). Além dos rios e corregos
que podem fornecer &gua para producdo de peixes em viveiros escavados o Brasil também
possui imenso potencial para criacdo em tanques-rede. Como a base energética brasileira é
constituida por usinas hidroelétricas, existem diversos lagos de grandes dimensfes resultantes
da construgdo das barragens, 0 que abriu novas perspectivas para producdo de peixes em
tanques-rede nesses lagos. Esse volume de agua disponivel, de 5,5 milhdes de hectares em
lamina de agua doce em reservatorios naturais e artificiais, é suficiente para que o Brasil se
torne o maior produtor de pescado do mundo (IBAMA, 2005).

Alem do grande volume de agua disponivel e clima favoravel, o Brasil possui uma
ictiofauna abundante em nimero de espécies de agua doce, sendo muitas delas com potencial
para a piscicultura. A tilapia, espécie exatica, é hoje o peixe mais produzido devido a sua
aceitabilidade no mercado e caracteristicas zootécnicas. No entanto cresce cada vez mais a
producdo e o consumo de peixes de espécies nativas. Atualmente o tambaqui (Colossoma
macropomum) é o principal peixe nativo produzido no Brasil e estd incluso no grupo dos
peixes redondos representados também pela pirapitinga (Piaractus brachypomum), pelo pacu
(Piaractus mesopotamicus) e seus hibridos. Em numero total de producdo a tilapia
corresponde a 46,6%, os peixes redondos 34%, a carpa 7,0% e os demais 12,4% (MPA,
2011).

Dentre os peixes redondos, o pirapitinga (Piaractus brachypomus) tem se tornado uma
opcdo para producdo em muitas regides. E uma espécie originaria das Bacias Amazonica e
Araguaia-Tocantins conhecida popularmente como caranha ou pacu negro. Tem habito
alimentar onivoro, com tendéncia a frugivoro e possui alta capacidade de ganho de peso
quando criado em cativeiro, podendo alcancar 2 kg de peso vivo em um ano. Possui carne
branca, sem espinhas e com excelente sabor e rendimento de carcaca. No entanto, apesar da
importancia comercial dessa espécie, ha poucas informacGes sobre a sua nutricdo e
alimentacdo, principalmente relacionadas a sua exigéncia nutricional e sobre o
aproveitamento dos nutrientes das diversas fontes de alimentos (BALDISSEROTTO &
GOMES, 2010).
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A criacdo de peixes de espécies nativas vem aumentando e gerando renda para
pequenos piscicultores. De acordo com Neves et al (2005, ) a produgdo de peixes tem se
tornado uma excelente alternativa para obtencdo de alimento de qualidade e de renda para
agricultores familiares, pois € uma atividade que apresenta alta producéo por area e demanda
pouca mao-de-obra. No entanto, 0 acesso aos insumos muitas vezes limita o ingresso dos

pequenos produtores a atividade.

Dentre 0s insumos necessarios a producdo, a racdo de destaca, pois representa de 40 a
70% do custo total despedido para a producdo de peixes. Para formular corretamente as racoes
é importante conhecer as exigéncias nutricionais das espécies com potencial zootécnico e o
valor biologico dos alimentos. Dentre 0s nutrientes necessarios ao desenvolvimento dos
peixes os lipidios possuem grande importancia, pois alem de serem fonte de energia,
desempenham papel fundamental em processos fisiologicos e exercem influéncia sobre a

presenca de acidos graxos corporais quando presentes na ragdo (KUBITZA, 1999).

Existem diversas fontes de lipidios, destacando-se os 0leos de origem vegetal, pois sdo
encontrados com facilidade no mercado. Esses 0leos devem ser utilizados de acordo com o
custo e a sua disponibilidade em cada regido, sendo o de soja (Glycine max L.) o 6leo vegetal
mais utilizado na formulacdo de racOes para peixes, por ser de baixo custo e alta
disponibilidade. No entanto existe uma infinidade de fontes de Oleos presentes em graos e
frutos que possuem potencial para inclusdo em dietas para peixes, devendo, portanto, serem
realizadas mais pesquisas para avaliar novas fontes de dleos vegetais em dietas para peixes
(WILSON, 1995, p. 74; VARGAS et al., 2007,).

Os estudos de dietas alternativas para peixes sdo frequentes, pois visam o
aproveitamento dos residuos e subprodutos do processamento de grdos e cereais e de
alimentos ndo convencionais e regionais disponiveis nas propriedades rurais. No entanto,
estudos sobre a utilizacdo de oleos vegetais na dieta de peixes nativos sdo escassos, existindo

pouca bibliografia sobre o assunto.
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1. JUSTIFICATIVA

A piscicultura é uma das atividades relacionadas & producéo animal que mais cresce
em producdo para atender as demandas por proteina animal de alta qualidade e baixo custo
para alimentagdo humana. (FAO, 2006).

O Brasil possui uma ictiofauna altamente diversificada e com potencial para producéo
aquicola. Algumas espécies, como o pirapitinga (Piaractus brachypomus), possuem habitos
alimentares bastante diversificados, se adaptando a uma grande variedade de dietas. Essa
possibilidade de adaptacdo as dietas possibilita a utilizacdo de diversos alimentos ndo
convencionais para compor a sua alimentacdo. A racdo diéria, no entanto, deve atender as
exigéncias nutricionais da espécie e ndo devem possuir nenhum fator limitante.
(BALDISSEROTTO, B., 2009).

Muitos alimentos alternativos vém sendo estudados na alimentacdo de peixes visando
a substituicdo dos alimentos convencionais, mais caros, haja vista que o insumo mais
limitante é a racdo, pois corresponde a maior parcela dos custos de producdo da aquicultura
semi-intensiva e intensiva ficando entre 50 e 70% do custo total (PEZZATO et al, 2000).
Dessa forma o pequeno produtor pode usar subprodutos ou produzir parte dos alimentos na
propria propriedade.

Dentre os nutrientes necessarios ao desenvolvimento dos peixes os lipideos assumem
grande importancia devido a alta densidade energetica, além de fornecer acidos graxos
essenciais. 0s Oleos de origem animal e vegetal sdo as principais fontes de lipideos
adicionadas as racbes para as diversas especies. Os Oleos de origem animal possuem
disponibilidade limitada, além de elevado custo, e vém sendo substituido pelo éleo de soja.
No entanto existem outras fontes vegetais de 6leo que podem ser adicionadas as dietas dos
peixes. O pirapitinga, como espécie onivora, que no seu habitat natural se alimenta de frutas e
sementes, possivelmente, possuira condicGes de aproveitar com eficiéncia racdes contendo
outros tipos de 6leos vegetais (EMBRAPA, 2013).

Tornam-se, portanto, necessarios, estudos que avaliem a possibilidade de uso de
outros tipos de Gleos vegetais, a saber: pequi (Caryocar brasiliense), macauba (Acrocomia
aculeata), buriti (Mauritia flexuosa) em dietas para peixes, de forma a indicar se podem com

eficiéncia substituir em parte ou totalmente o uso de 6leo de soja.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral
Avaliar diferentes variedades de 6leos vegetais na dieta de alevinos de pirapitinga.

3.2 Especificos:

e Avaliar o desempenho nutricional de alevinos de pirapitinga alimentados com ragdes
contendo 6leo de pequi (Caryocar brasiliense), macatba (Acrocomia aculeata), buriti
(Mauritia flexuosa) ou soja (Glycine max);

e Avaliar a composicdo das carcacas dos alevinos apds um periodo de consumo das
dietas.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 Caracterizacdo da espécie

O Pirapitinga, de nome cientifico Piaractus brachypomus, ocorre nas bacias
Amazbnica e Araguaia-Tocantins, podendo atingir 80 centimetros de comprimento e pesar até
20 quilos. Apresenta grande importancia na pesca comercial, como peixe ornamental e na
gastronomia. O DNOCS importou na década de 70 alevinos dessa espécie para estudos
bioldgicos e reprodutivos com o objetivo de criagdo em cativeiro. Os primeiros exemplares
foram trazidos de Iquitos (Peru) com o objetivo de povoamento dos agudes e estocagem em
viveiros para seu cultivo intensivo (SOBRINHO et al., 1984).

Essa espécie se alimenta principalmente de frutos e sementes, mas também pode
ingerir pequenos peixes e insetos, possuindo portanto uma dieta bastante diversificada, com
habilidade de digerir tanto alimentos de origem vegetal quanto animal (FERNANDES et al.,
2004). Possui crescimento rapido, é rastica, resistente a elevadas temperaturas na agua dos
viveiros, ao manuseio, a enfermidades e a baixos niveis de oxigénio dissolvido. Apresenta,
também, importantes vantagens como otima adaptacdo a todo tipo de ragdo industrializada,
altas taxas de eficiéncia alimentar, crescimento uniforme, além de boa aceitagdo no mercado
(SILVA et al., 1986; VASQUEZ-TORRES, 2005).

Taxonomia (FISHBASE, 2008)

Reino Animalia

Filo Chordata

Classe Teleostei

Ordem Cypriniforme

Familia Characidae

Género Piaractus (Holmberg,1887)

Espécie Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818)

Figura 1. Pirapitinga . Fonte: int. Disponivel
em: http://www.ica.gov.co/getdoc/3c75d067-
7f91-434a-b09e-07e470f0700b/Estacion-

piscicola-de-Gigante.aspx .
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4.2 Funcéo geral dos lipideos

Lipideos podem ser definidos como um grupo de compostos insollveis em agua e
soliveis em solventes apolares (NELSON; COX, 2006). Neste grupo estdo incluidos os
triglicerideos, fosfolipideos, ceras, &cidos graxos, esterdis, alcoodis graxos, hidrocarbonetos e
carotendides (REGITANO-D'ARCE,2006). A funcdo principal dos lipideos é o
armazenamento e a producdo de energia, mas diferentes fun¢es podem ser atribuidas a este
nutriente, como por exemplo, fornecimento de acidos graxos, solubilizar compostos apolares
e regular o metabolismo dos animais, j& que sdo constituintes de horménios esteroides e
prostaglandinas (BERNADINO et al., 2009). Haliloglu et al. (2004), afirmaram que as
funcdes dos lipideos no crescimento dos peixes sdo bem estabelecidas, como funcéo
hormonal,  energética,  estrutural, além de  precursores de  eicosanoides.

Meurer et al. (2002), ressaltam que as fontes de Oleo em ragdes para peixes tem
assegurado excelentes respostas quanto ao desenvolvimento, sobrevivéncia e deposicdo dos
nutrientes. Respostas positivas também foram observadas por Melo et al. (2002) e Losekann
et al. (2008), que reafirmam que os lipideos sdo imprescindiveis para 0 bom desempenho de

larvas e alevinos de peixes.

4.3 Aproveitamento dos lipideos por peixes tropicais

Os lipideos sdo imprescindiveis para o desenvolvimento das larvas e alevinos de
peixes, tendo apenas variacdo quanto a concentracdo devido a espécie (marinha ou de agua
doce), temperatura do ambiente e fase de vida (LEGER, 1980). Da mesma forma como ocorre
em animais monogastricos, a composicdo dos lipideos nos tecidos dos peixes reflete a
alimentacdo recebida, de modo que alteracGes na dieta também causam alteracGes no perfil de
lipideos dos tecidos (RIBEIRO et al., 2008).

Justi et al. (2003) afirmam que a composicdo dos filés dos peixes podem ser
influenciados pela qualidade da dieta, tal como as varia¢fes no que diz respeito aos teores de
proteina e lipideos da dieta. Diante dessa circunstancia, o uso de 6leo como fonte de lipideos
permite reduzir a quantidade de proteina e o custo da dieta, aléem de fornecer acidos graxos

necessarios para o crescimento dos peixes (MARTINO et al., 2002).
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Além disso, existe a necessidade de reduzir o uso de Oleo de peixe nas ragdes,
utilizando substitutos de origem vegetal. Estes ingredientes devem fornecer quantidade
adequada de &cidos graxos poliinsaturados (6mega 3) no produto final para a alimentacdo
humana (KAUSHIK, 2004).

De acordo com Wang et al. (2005), é no figado onde ocorrem os processos lipogénicos
dos peixes, através da acdo de enzimas exclusivas (glicose-6-fosfato- desidrogenase e a
enzima malica) que fornecem energia para tais processos bioquimicos. Porém, nos teledsteos

essas enzimas sdo proporcionais a qualidade e quantidade de lipideos na dieta.

Os lipideos sdo apontados como fonte de energia metabdlica, com maior aporte de
energia que carboidratos e proteinas. Segundo Pezzato (1999), os lipideos sdo as melhores
fontes de energia para 0s peixes, seguido pelas proteinas e carboidratos, mas devem estar

devidamente balanceado na dieta de modo a atender as exigéncias nutricionais da espécie.

A capacidade de utilizar a gordura como fonte de energia varia de acordo com a
espécie, além de ser influenciada pelo habito alimentar da mesma, como por exemplo, as
ragbes para carnivoros, que podem conter niveis mais elevados de gordura quando

comparados com espécies onivoras e herbivoras (WILSON, 1998).

A digestdo de fosfolipideos é relativamente pouco estudada em peixes, mas presume-
se que 0s mecanismos sdao geralmente semelhantes aos mamiferos, em que os fosfolipideos
sdo digeridos pela enzima fosfolipase A2, secretada pelo pancreas, resultando na formacéo
dos lisofosfolipideos e dos acidos graxos livres, que sdo absorvidos pelas células da mucosa
do intestino (SARGENT et al., 1989).

Da mesma forma, Ribeiro et al. (2007) observaram semelhanca nos processos
digestivos de lipideos nos peixes com o dos mamiferos, porém com algumas modificacdes
devido as diferencas referentes ao trato digestorio e a anatomia dos peixes, quando comparada
com outras espécies. Ainda segundo o autor, os diferentes habitos alimentares (onivoros,
herbivoros ou carnivoros) associados ao comprimento do trato digestério e producdo de

enzimas, sdo determinantes nos processos de digestao dos lipideos.
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4.4 Utilizacdo de 6leos vegetais em dietas de peixes

A substituicdo de matérias primas de origem animal, com alto custo, por outras de
origem vegetal, com custo inferior, tem sido buscada em vérias atividades zootécnicas
(Webster et al., 1997). A utilizacéo de 6leos vegetais geralmente ndo interfere no crescimento
de peixes (LOSEKANN et al., 2008), no entanto pode afetar as caracteristicas de carcaca e,
consequentemente a aceitacdo pelo consumidor (BELL et al., 2001), uma vez que a inclusao
crescente de lipidios em ragdes para peixes leva a um aumento no teor de gordura corporal
(MEURER ET al., 2002). Portanto, a nutricdo lipidica relaciona-se diretamente com a
qualidade do filé dos peixes (JUSTI et al., 2003).

Nos ultimos anos a utilizacdo de 6leos de origem vegetal na alimentacao de peixes tem
aumentado devido aos beneficios que a inclusdo desses alimentos pode trazer tanto para o
desempenho animal quanto para saude humana. Além disso, a farinha e o 6leo de peixe,
fontes tradicionalmente utilizadas, tendem a uma elevagdo no custo, o que torna necessaria a
realizacdo de estudos de fontes alternativas para esses ingredientes, sem, no entanto,
comprometer a qualidade da agua e o desempenho dos peixes (BELL et al., 2001;
MOURENTE et al., 2005; LOPES et al., 2010).

A utilizacdo de oleos de origem vegetal pode melhorar a utilizacdo da proteina
ingerida, diminuir o custo de racoes e ainda fornecer acidos graxos essenciais necessarios ao
desenvolvimento dos peixes (MARTINO et al., 2002).

4.5 Oleo de pequi

O pequi, de nome cientifico Caryocar brasiliense, € o fruto de uma arvore nativa do
cerrado brasileiros, pertencente a familia Caryocaraceae. O pequizeiro, como é popularmente
conhecida a arvore que produz o pequi, esta distribuido principalmente nos estados da regido
Centro Oeste, mas também é encontrado nem Estados da regido sudeste e nordeste.
(ALMEIDA et al., 1998; LIMA et al., 2007). O pequi desperta interesse econémico e
cientifico por apresentar varias aplicacfes na alimentacdo humana e animal e também tem
demonstrado possuir propriedades terapéuticas além. Para a populacdo do Cerrado, o
pequizeiro é uma espécie bastante promissora, podendo ser empregada em programas de

renda familiar, devido as varias formas de utilizacdo, especialmente do fruto (POZO, 1997).
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Figura 2. Pequizeiro Fonte: Caliandra. Disponivel em:

http://www.caliandradocerrado.com.br/2010/03/cerrado-flor-do-pequi.html

Cada 100 g de polpa contém de 41,5% de lipideos , 3,0% de proteina, 10,2% de fibras,
além de diferentes compostos antioxidantes tais como diversos carotendides, vitamina C,
compostos fendlicos (flavondides, taninos), saponinas e Oleos essenciais sendo que a
composicao de acidos graxos presentes no 6leo da polpa é representada principalmente pelos
acidos oléico (n18:1) e palmitico (n16:1) (Lima et al., 2007). Esse perfil de acidos graxos
proporciona ao 0Oleo efeitos benéficos a saude SALES CAMPOS et al., 2013).


http://www.caliandradocerrado.com.br/2010/03/cerrado-flor-do-pequi.html
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Figura 3. Fruto do pequizeiro, pequi. Fonte: Caliandra. Disponivel em:

http://www.caliandradocerrado.com.br/2010/03/cerrado-flor-do-pequi.html
4.6 Oleo de Buriti

O buriti Mauritia flexuosa L., é o fruto do buritizeiro que é uma palmeira tipica das
regibes alagadas e umidas do Centro-Oeste, Norte e Nordeste do Brasil. Além do Brasil o
buritizeiro também é encontrado em outros paises como Bolivia, Coldmbia, Equador, Guiana,
Peru, Suriname, Trinidad e Venezuela (MARTIN, 1990). O buritizeiro é uma palmeira que
pode alcancar 40 m de altura e possui caule de 13 a 55 cm de didmetro a altura do solo. Cada
buriti adulto possui de 8 a 20 folhas, que podem ter até 3 m
de comprimento. Cada buriti fémea pode produzir entre 1 e 10 cachos com frutos maduros em
uma safra, sendo que cada cacho pode ter entre 450 e 2.000 frutos (SAMPAIAQ, 2012).
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g ;

Figura 4. Buritizeiro. Fonte: internet. Disponivel em: http://komani-
komani.blogspot.com.br/2011/01/buriti-fruta-tipica-da-regiao-amazonica.html

O buriti € um fruto ovoide cujo peso varia de 25 a 40 g, constituido aproximadamente
por 32% de polpa, 48 % de casca e 20 % de semente, possui uma casca escamosa e vermelha
que recobre uma massa oleaginosa de cor vermelho-amarelada com consisténcia amilacea e
oleosa. O caroco € duro e lenhoso, separado da polpa por um envoltorio celuldsico
(FERREIRA, 2005).

E considerado um alimento funcional, por ser capaz de promover beneficios & sadde,
além da nutricdo basica,em funcdo de sua composicao nutricional. A fracdo lipidica da polpa
de buriti é basicamente composta de tocoferol, carotendides e 6leos com predominancia dos
acidos graxos, oléico (18% - acido graxo monoinsaturado) e palmitico (75% - acido graxo
saturado). Por apresentar alto teor de acidos graxos, o 6leo extraido atua como um excelente
esfoliante natural, sendo capaz de promover renovacao celular ao remover as células mortas.
Além do O6leo algumas substancias extraidas do buriti sdo empregadas na composigdo de
cosméticos como: cremes, xampus, sabonetes dentre outros por fornecer aroma, cor e
qualidade aos produtos. Analisando a proporcéo de &cidos graxos no 6leo da polpa de buriti,
foi encontrado alto teor de acido oléico (60,3%) e acido linoléico (44,3%), sendo que o
balanceamento de 6mega-6 com 6mega-3 esta dentro das recomendagdes da Organizacdo
Mundial de Saude (VIEIRA, 2004).
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Na nutricdo animal ainda s&o escassos o0s trabalhos sobre a adicdo do 6leo de buriti nas

racoes e 0s seus efeitos sobre a sanidade e sobre o desempenho animal.

Figura 5. Buriti, fruto do buritizeiro. Fonte: internet. Disponivel em: http://komani-
http://komani-komani.blogspot.com.br/2011/01/buriti-fruta-tipica-da-regiao-amazonica.html

4.7 Oleo de Macauba

A macauba (nome cientifico Acrocomia aculeata), pertencente a familia Arecaceae,

€ uma palmeira que alcanca até 25 metros de altura e possui espinhos longos e pontiagudos.
Ela pode ser encontrada em quase todo o Brasil e por isso € também conhecida por outros
nomes, como bocailva, macaiba, coco-baboso e coco-de-espinho. Os frutos sdo importantes
para a fauna nativa, pois alimentam araras, cotias, capivaras, antas e emas. Com folhas de até
5 metros de comprimento, apresenta flores e frutos em cachos que podem chegar a 60 quilos.
A macauba da frutos quando alcanca entre trés e cinco anos de idade e a frutificacdo ocorre
durante todo 0 ano com amadurecimento entre setembro e janeiro (Faria, 2010; Lorenzi, 2006;
Cetec, 1983; Nucci, 2007).
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https://www.biodieselbr.com/noticias/materia-prima/macauba/macauba-mp-promissora-
biodiesel-101214.htm

O fruto é composto de quatro partes distintas, possuindo a seguinte composicao: 20%
de casca (epicarpo), 40% de polpa (mesocarpo), 33% de casca lenhosa (endocarpo) e 7% de
améndoa na matéria natural, (Lorenzi, 2006; Cetec, 1983). Considerando o potencial de
producdo de dleos a partir dos frutos da macauba, a polpa e améndoa de macadba juntas

podem atingir produtividade de até 3 toneladas de 6leo por hectares por ano (CETEC, 1983).

Figura 7. Fruto da macadba. Fonte: internet. Disponivel em:
https://www.biodieselbr.com/noticias/materia-prima/macauba/macauba-mp-promissora-
biodiesel-101214.htm


https://www.biodieselbr.com/noticias/materia-prima/macauba/macauba-mp-promissora-biodiesel-101214.htm
https://www.biodieselbr.com/noticias/materia-prima/macauba/macauba-mp-promissora-biodiesel-101214.htm
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A polpa de macauba em base Umida apresenta umidade em torno de 53%, lipideos 8%,
proteinas 2%, carboidratos 32% (Ramos, Ramos Filho, Hiane, Braga Neto & Siqueira, 2008).
A améndoa contém 17,6% de proteina e 51,7% de 6leo com elevada saturacdo, portanto, com
alto valor agregado (Hiane, Baldasso, Marangoni & Macedo, 2006). De acordo com
estimativas, essa oleaginosa pode produzir de 3.000 a 4.500 litros de 6leo por ha/ano
(CETEC, 1983; Roscoe, Richetti & Maranho, 2007). A composi¢do do 6leo da polpa e da
améndoa se diferem em sua composi¢do de acidos graxos conforme tabela 1.

4.8 Oleo de soja

O 06leo de soja é a fonte de lipideo mais utilizada na fabricacdo de racdes para as
diversas espécies animais devido ao seu baixo custo e a sua grande disponibilidade. O 6leo de
soja € um co-produto da extracdo a frio realizada no grao de soja aonde se produz o farelo de
soja, muito utilizado como fonte proteica nas ragoes.

O oleo de soja apresenta maior teor de insaturados (70% a 80%) do que de saturados
(10% a 20%), com cerca de 19% a 30% de &cido oleico (18:1n9), 44% a 62% de é&cido
linoleico (18:2n6) e 4% a 11% de acido linolénico (18:3n3) (Vincentainer et al. 2003; Justi et
al. 2005; Martino et al. 2002). Os acidos graxos linoleico e linolénico sdo considerados

essenciais, uma vez que ndo sdo produzidos pelos organismos animais.



23

5. MATERIAL E METODOS

5.1 Localizacéo e periodo do experimento

O estudo foi desenvolvido entre os meses de agosto e outubro de 2016, no Laborat6rio
de Nutricdo de Peixes, do Nucleo de Pesquisa Aplicada a Pesca e Aquicultura (NUPA) do
Instituto Federal de Brasilia (IFB), localizado no Campus Planaltina do IFB, no Distrito

Federal.

5.2 Instalagdes, unidades experimentais e animais utilizados

Foram utilizados 266 peixes da espécie Pirapitinga (Piaractus brachypomus)
provenientes da empresa Cia do Peixe, localizada no municipio de Cidade Ocidental-GO. Os
alevinos tinham peso inicial médio de 4,5 + 0,5 g e foram distribuidos aleatoriamente em 16
unidades experimentais (quatro tratamentos com quatro repeticdes). Cada unidade
experimental foi representada por uma caixa plastica circular, com capacidade para 500 litros,
abastecida com agua de poc¢o artesiano, sua renovacao sendo realizada através de bomba
acoplada a sistema de filtragem mecénica e bioldgica e aeracdo constante contendo 16 peixes
inicialmente. O fotoperiodo foi o natural com aproximadamente 12 horas de claro e 12 horas

de escuro.

5.3 Parametros de qualidade de agua

Durante o periodo experimental, que teve a duracdo de 60 dias, foram aferidos os
parametros de qualidade da agua com a seguinte rotina: a cada 7 dias o teor de amdnia
através de método colorimétrico e o pH através de pHmetro digital; a cada 2 dias oxigénio
dissolvido, através de um oximetro digital e temperatura da agua através de termdmetro
digital. Para manter a qualidade da dgua também foram realizadas sifonagens semanais no

fundo das caixas para retirada de residuos de fezes e racgdes.

5.4 Rac0es experimentais

As racOes experimentais foram produzidas em uma extruzora do Centro de
Aquicultura da Unesp (CAUNESP) em Jaboticabal - SP, e formuladas apenas com alimentos

de origem vegetal e premix vitaminico mineral, contendo aproximadamente 36% de proteina
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bruta e 4.100 kcal’kg de Energia Metabolizdvel com granulometria de aproximadamente
2mm. A composicdo das quatro ragBes experimentais ira variando apenas a fonte de dleo
vegetal: buriti, soja, pequi e macauba, representando cada racdo um tratamento. As ragdes
prontas foram acondicionadas em sacos plasticos de 5 kg e mantidas em freezer a 5 °C

negativos.

Tabela 1. Composicao das ragdes experimentais.

Racdes experimentais

Ingrediente (% na matéria seca)
Buriti Soja Pequi Macauba
Farelo de soja 61,29 61,29 61,29 61,29
Farelo de trigo 10,90 10,90 10,90 10,90
Quirera de arroz 10,00 10,00 10,00 10,00
Milho 9,72 9,72 9,72 9,72
Oleo de Buriti 3,5 0,00 0,00 0,00
Oleo de Soja 0,00 3,5 0,00 0,00
Oleo de Pequi 0,00 0,00 3,5 0,00
Oleo de Macatiba 0,00 0,00 0,00 3,5
Fosfato Bicalcio 1,65 1,65 1,65 1,65
Calcario calcitico 0,97 0,97 0,97 0,97
DL-metionina 0,53 0,53 0,53 0,53
Premix* 1,00 1,00 1,00 1,00
Sal 0,40 0,40 0,40 0,40
BHT? 0,04 0,04 0,04 0,04
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Dietas formuladas com base em valores médios tabelados dos nutrientes dos alimentos. Valores com base na
matéria seca. Dietas isoprotéicas contendo 36% de proteina bruta (Souza et. al, 2013) e isoenergéticas
(4.100kcal/Kg de EB).

1 Suplemento vitaminico e mineral (composi¢do por grama do produto): Vit. A, 1.200.000 Ul; Vit. D3, 200.000
Ul; Vit K3, 2.400 mg; Vit B3. 4.800 mg; Vit B2 , 4.800 mg, Vit B6, 4.000 mg, Vit B12, 4.800 mg,. Acido fdlico,
1.200 mg; Pantotenato de Calcio 12.000mg; Vit. C, 48.000 mg; Biotina, 48 mg; Colina, 108.000 mg; Niacina,
24.000 mg; Fe, 50.000 mg; Cu, 3.000 mg; 20.000 mg; Mn, 20.000 mg; Zn, 3.000 mg; I, 100 mg; Co, 10 mg; Se,
100 mg.

2 Butil-Hidroxi-tolueno (antioxidante)

5.5 Manejo e parametros de desempenho avaliados

Os animais passaram por um periodo de adaptacdo de sete dias as condicGes
experimentais sendo alimentados com dieta contendo 36% PB. Apds o periodo de adaptacdo

foi realizada uma biometria nos peixes para mensurar 0 peso Vivo inicial médio e o
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comprimento total médio inicial dos animais. Posteriormente passaram a ser alimentados duas
vezes ao dia (as 10:00 e 16:00h) com as racOes experimentais, até a saciedade aparente.

Ao final do periodo experimental de 60 dias os peixes foram submetidos a nova
biometria para que o desempenho dos animais fosse avaliado de acordo com o0s seguintes

parametros e equacoes:

Ganho de peso (g): GP= P; - P, P; é 0 peso inicial dos peixes e Pt é 0 peso final dos
peixes no dia t;

Comprimento final total (CT, cm): medida entre extremidades da cabeca e cauda do
peixe;

Taxa de crescimento diario (TCD, % biomassa/dia): 100 x (P 1 - P; *)/ t; sendo t
a duracdo do ensaio de alimentacéo ( t = 60 dias);

Sobrevivéncia (%0): (n° de animais sobreviventes/n® de animais totais inicial)/100.

5.6 Avaliacdo da composicéo da carcaca

Ao final do periodo experimental foram separados aleatoriamente 5 peixes de cada
unidade experimental, insensibilizados em 250mg/l de bezocaina e, em seguida, abatidos para
determinacdo da composicdo centesimal final das carcacas conforme método descrito na
AOAC (2000) . Essas carcacas foram evisceradas, secas em estufa ventilada, moidas e, logo
em seguida, acondicionadas em frascos e armazenados a -20,0°C. Posteriormente foram
levadas, juntamente com amostras das racGes experimentais, ao Laboratério de Analise de
Alimentos da Universidade de Brasilia para realizacdo das analises bromatologicas de acordo
com a Association of Official Analytical Chemists ~AOAC (2000).

5.7 Analises estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos as analises de variancia e teste de média a nivel de

5% de probabilidade utilizando-se o programa Assistat 7,7 pt.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros de qualidade da &gua se mostraram satisfatorios para a criacdo de
peixes da espécie pirapitinga durante todo o periodo experimental com valores médios de
temperatura de 25,2°C + 2 °C; pH 6,8 = 0,14, oxigénio dissolvido acima de 5 mg/l e amdnia
0,2 + 0,14 mg/l. No entanto a temperatura ficou abaixo da 6tima para crescimento dos peixes
redondos que segundo Zarpelon (2015), situa-se entre 27 e 30°C o que pode ter limitado o
consumo e consequentemente o ganho de peso. A taxa de mortalidade média foi de 76,95%
10,04 e ndo diferiu entre os experimentos (Gréafico 1). O pirapitinga por ser uma espécie
tropical ndo suporta temperaturas muito baixas e picos baixos de temperatura podem ser

fatais.

Taxa de Sobrevivéncia
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80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Buriti Soja Pequi Macanba

Figura 8. Taxa de sobrevivéncia apresentada nas diferentes dietas.
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As racOes experimentais foram analisadas e apresentaram composicdo semelhante e

préximo a calculada, conforme composic¢do bromatolégica expressa abaixo.

Tabela 2. Composigdo centesimal das ragdes experimentais.

Ragdes experimentais

Desvio

Variavel Buriti Soja Pequi Macaluba Média Padrdo
Matéria seca 91,3 92,1 92,4 91,1 91,73 0,62
Matéria organica 89,5 89,6 89,2 89,5 89,5 0,17
Proteina Bruta 37,32 37,19 37,43 37,29 37,31 0,10
Extrato Etéreo 2,35 3,04 2,58 2,78 2,69 0,29
Fibra Bruta 6,4 5,8 6,1 59 6,1 0,26
Matéria Mineral 10,5 10,4 10,8 10,5 10,5 0,17

*Valores expressos na matéria seca total da racéo.

Ao final do periodo experimental, 60 dias, ndo foi observada diferenca significativa

entre os tratamentos para Ganho de Peso (GP), Comprimento Total(CT) e Taxa de

Crescimento Diario(TCD) conforme Tabela 4.

Tabela 3. Desempenho de Piaractus brachypomus alimentados com racdes contendo

diferentes fontes de 0leos vegetais.

Tratamentos o CcVv P
A - ) _ Média
Parametro Buriti Soja Pequi Macauba (%) (0,05)
GP 6,99+1,94° 6,80+0,95% 5,32+1,06%° 6,70+1,61%° 6,45 21,86 0,362
CT 8,75+1,55% 9,50+2,68% 10,00+1,78% 9,25+2,02% 9,37 21,88 0,855
TCD 0,12+0,02% 0,11+0,02*% 0,09+0,02% 0,11+0,03* 0,11 21,09 0,373

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05) ns nao significativo (p >=.05)

**As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade
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Ganho de Peso
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Buriti Soja Pequi Macauba

Figura 9. Ganho de peso de alevinos de pirapitinga alimentados com diferentes fonte de 6leo
vegetal.
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Buriti Saja Pequi Macaluba

Figura 10. Comprimento Total de alevinos de pirapitinga alimentados com diferentes fonte

de 6leo vegetal.

Taxa de Crescimento Diario
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Figura 11. Taxa de Crescimento Diario de alevinos de pirapitinga alimentados com diferentes

fonte de dleo vegetal.
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Resultados semelhantes onde ndo foram observadas diferencas no desempenho de
peixes utilizando diferentes 6leos, foram observados para diversas espécies como bagre do
canal (Ictalurus punctatus) (KLINGER, BLAZER E ECHEVARRIA,1996), truta
(Oncorhynchus  mykiss)(CABALLERO et al.,2002), surubim (Pseudiplatystoma
coruscans)(MARTINO et al., 2002), e salmdo do Atlantico (Salmo salar L.)(BENDIKSEN,
ARNESEN E JOBLING, 2003). NWANNA E BOLARINWA (2000) avaliando diferentes
6leos (soja, peixe marinho, palmeira e uma mistura de 6leos vegetais) para alevinos de tilapia
do Nilo, também ndo observaram diferencas no desempenho dos peixes. Turchini et al. (2003)
também relataram ndo terem observado diferenca no desepenho da truta marrom (Salmo
truta) utilizando diferentes fontes de lipidios (6leo de peixe, canola, oliva, gordura de suinos e
6leo de visceras de aves).

Matsushita et al. (2006), ao testar diferentes fontes lipidicas (6leos de soja, canola,
girassol, linhaga, arroz e milho) na alimentacdo de Tilapias do Nilo ndo relataram diferencas
significativas sobre as variaveis ganho de peso e conversdo alimentar aparente. Vargas et al.
(2007) também ndo constataram influéncia da fonte de diferentes tipos de dleo (milho e
linhaca) sobre as variaveis ganho de peso, taxa de crescimento especifico e sobrevivéncia de
alevinos de tilapias com peso medio inicial de 8,3£1,5 g.

Os resultados encontrados no presente trabalho, corroborados por outros semelhantes e
com outros tipos de Oleos, inferem que os diferentes tipos de Oleos vegetais, quando
incorporados as ra¢cdes na mesma propor¢do, ndo promovem desempenho diferente. Isso pode
ser explicado pela pouca diferenca entre esses 0leos no teor energeético e pelo fato das dietas
serem isoenergéticas. Possivelmente a palatabilidade dos quatro 6leos utilizados nédo interferiu
no consumo e consequentemente no desempenho dos peixes. Além disso esses 0leos séo
fontes de &cidos graxos essenciais como o linoleico, e possivelmente este e outros acidos
graxos, presentes nas racOes utilizadas, tenham atendido as exigéncias nutricionais do
pirapitinga em todos os tratamentos.

Também ndo houve diferenca significativa na composicdo das carcacas ao final do

periodo experimental, conforme Tabela 5.
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Tabela 4. Composi¢do quimico-bromatoldgica das carcacas de Piaractus brachypomus
(médias + desvio padrdo) alimentados com racGes contendo diferentes tipos de dleo vegetal. .

Variaveis Rac0Oes experimentais
Buriti Soja Pequi Macauba CV(%) P(0,05)

Proteina Bruta  75,61+1,58% 73,45+3,45% 71,20+2,93% 75,40+2,42% 3,63 0,125
Extrato Etéreo  10,99+1,28°% 14,04+1,28% 13,33+3,14% 10,26+0,89% 1556 0,121

Matéria Mineral 17,67+1,08% 18,32+0,49% 18,11+0,77% 17,20+2,44% 7,92 0,692

Valores expressos em porcentagem da matéria seca total da ragdo

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05) ns nao significativo (p >=.05)

**As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade

Azevedo et al.(2013) ndo verificou diferencas significativas sobre o rendimento e a
gordura da carcaca de juvenis de tilapia alimentados com dietas suplementadas com dleo de
soja ou dendé. Ja Pereira et al. (2011) que também avaliaram Oleo de soja ou dendé em
diferentes niveis em dietas para hibridos tambacu (macho Piaractus mesopotamicus x fémea
Colossoma macropomum) ndo encontraram diferencas significativas para as variaveis matéria
seca, proteina bruta e matéria mineral independente da fonte de 6leo e do nivel de incluséo.
No entanto observaram aumento linear da porcentagem de gordura na carcaga com aumento
dos niveis de incluséo de dleo, no entanto sem diferenca entre as duas fontes.

TAVARES et al. (2011), fornecendo dietas com diferentes tipos de 6leos vegetais
(canola, milho, linhaca, girassol, oliva e soja) ndo observou diferencas significativas no
desempenho produtivo e na composicdo final de lipideos, matéria seca e cinzas nas carcacas

de lambaris-do-rabo-amarelo.
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7. CONCLUSOES

Diante das condicOes experimentais do presente estudo, foi possivel concluir que ndo
houve diferenca significativa no desempenho e na composi¢do da carcaca de alevinos da
espécie pirapitinga quando alimentados com ra¢des contendo 6leo de buriti, soja, pequi ou
macalba em sua composicao, possibilitando ao produtor e aos fabricantes de racéo optar pelo
uso de quaisquer desses Oleos na fabricacdo das racdes de acordo com a disponibilidade e
preco. Sugere-se ainda a realizacdo de estudos que avaliem também a perfil lipidico dos
acidos graxos nas carcacas e nos filés a fim de que se verifique também se ha diferencas nas
proporc¢des de acidos graxos saturados e insaturados que, em tese, estdo relacionados com a

qualidade nutricional da carne do peixe.
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Figura 12. Laboratério utilizado na pesquisa, Figura 13. Peixes utilizados no experimento,
fonte: propria autoria, 2016. Fonte: propria autoria, 2016.
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Figura 14. Preparo das racGes experimentais,

fonte: propia autoria, 2016. Figura 15. Secagem das ragdes experimentais
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