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RESUMO

A utilizacdo de recursos didaticos-pedagdgicos possibilita o preenchimento das lacunas
presentes no ensino tradicional, e com isso, além de expor o conteddo de uma forma
diferenciada, faz os alunos participantes ativos do processo de aprendizagem. Os modelos
didaticos representam uma visdo simplificada de uma ideia, objeto, evento, processo ou sistema
que se constitua em objeto de estudo, potencializando e qualificando o processo de
aprendizagem por parte dos alunos. O presente trabalho objetivou a analise dos impactos
causados pelo desenvolvimento e uso de modelos didaticos de microrganismos no ensino de
Microbiologia nos diversos cursos de nivel técnico e superior do IFB, Campus Planaltina. Nesse
sentido, este trabalho foi desenvolvido em uma perspectiva de pesquisa-a¢éo, com o intuito de
contribuir com o desenvolvimento do conhecimento em Microbiologia e de instrumentos que
facilitam a compreensdo como parte da prética. Foi realizada uma revisdo bibliografica e
orientacBes com artesdos, buscando uma fundamentagdo tedrica e a identificacdo dos principais
materiais utilizados na construcdo de modelos didaticos. Foram realizadas oficinas estruturadas
com os docentes responsaveis pelos componentes curriculares e suas turmas e artesaos
convidados para confeccdo de modelos didaticos de grupos microbianos em sala de aula
(modalidade presencial) e oficinas (modalidade n&o presencial) de confeccdo de virus
responsaveis pelas principais doengas virais no Brasil. A avaliacdo dos impactos da producédo
de material didatico confeccionado pelos alunos sobre o processo de aprendizagem foi realizada
por meio de aplicacdo de um questionario estruturado. Verificou-se que 91,89% dos alunos
concordaram que a pratica contribuiu para um melhor aprendizado e 83,78% avaliaram que a
oficina contribuiu para motiva-los no processo de aprendizagem. Foi possivel constatar que a
cooperacéo entre educadores e educandos durante a realiza¢do da oficina pedagdgica diminuiu
a distancia entre ambos, facilitando o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras chave: Materiais pedagogicos, ensino ludico, pesquisa-acao, virus.



ABSTRACT

The use of didactic-pedagogical resources makes it possible to fill the gaps present in traditional
teaching, and with this, in addition to exposing the content in a different way, it makes students
active participants in the learning process. Didactic models represent a simplified view of an
idea, object, event, process or system that constitutes an object of study, enhancing and
qualifying the learning process on the part of students. The present work aimed to analyze the
impacts caused by the development and use of didactic models of microorganisms in the
teaching of microbiology in the various technical and higher courses of the IFB, Campus
Planaltina. In this sense, this work was developed from an action-research perspective, with the
aim of contributing to the development of knowledge in microbiology and instruments that
facilitate understanding as part of practice. A literature review and guidelines were carried out
with artisans, seeking a theoretical foundation and the identification of the main materials used
in the construction of didactic models. Structured workshops were held with the professors
responsible for the curricular components and their classes and invited artisans for the
preparation of didactic models of microbial groups in the classroom (face-to-face modality) and
workshops (non-face-to-face modality) on the creation of viruses responsible for the main viral
diseases in the Brazil. The evaluation of the impacts of the production of didactic material made
by the students on the learning process was carried out through the application of a structured
questionnaire. It was found that 91.89% of the students agreed that the practice contributed to
better learning and 83.78% evaluated that the workshop contributed to motivating them in the
learning process. It was possible to verify that the cooperation between educators and students
during the pedagogical workshop reduced the distance between them, facilitating the teaching-
learning process.

Keywords: Pedagogical materials, playful teaching, action research, virus.
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1 INTRODUCAO

1.1 Percepcao da necessidade de insercéo de recursos educacionais
Todo processo de aprendizagem € permeado por constantes desafios a serem
superados em um esforco coletivo construido em conjunto pelos docentes e estudantes.
Inimeros contetdos de Ciéncias e Biologia apresentam diferentes niveis de abstracéo,

dificultando a sua compreensao pelos alunos.

A explicacéo para as dificuldades dos discentes em aprender os assuntos relacionados
a Biologia é fundamentada na crenca de que esse ensino € baseado somente em decorar
nomes. Esses alunos ndo percebem a relagdo dos contetdos ensinados em sala de aula com
0 seu cotidiano. De fato, ndo apreendem de forma efetiva, e como consequéncia nédo
conseguem reconhecer a ocorréncia dos temas bioldgicos estudados na vida real
(ALBUQUERQUE; BRAGA ; GOMES, 2012).

Os discentes costumam relacionar outros significados as palavras técnicas ensinadas
em ambiente escolar. A dificuldade em entender palavras novas leva ao desinteresse aos
temas aplicados, como exemplo, cita-se a palavra fendmeno que biologicamente significa
processo de mudanca, mas o0s estudantes entendem como algo extraordinario
(KRASILCHIK, 2011).

Os bloqueios que atrapalham o ensino devem ser percebidos pelos professores com o
intuito de introduzir metodologias com capacidade de despertar o interesse do aluno, e assim
melhorar o ensino e aprendizagem. Freire (1996, p. 21) afirma que “ensinar ndo ¢ transferir

conhecimento, mas criar as possibilidades para sua propria producdo ou a sua construgao”.

Somente aplicar conteudos de forma macante sem verificar resultados positivos,
desistimula o educador e os alunos, dai a importancia do professor utilizar estratégias de
ensino, como por exemplo os modelos didaticos tridimensionais. Santana e Santos (2019)
ressaltam que o modelo de ensino com tracos tradicionais, em que o professor € detentor do
conhecimento e o aluno é somente ouvinte, € um dos motivos da falta de estimulo para os
discentes no processo de ensino e aprendizagem. Ainda que esse método seja amplamente
usado pelos professores, os resultados ndo sdo plenamente eficazes e por esse motivo torna-
se necessario a busca por mais recursos educacionais. Nesse quesito, 0 uso de materiais

didaticos-pedagdgicos representam uma Gtima opcao.

1.2 Importancia do ensino de temas microbioldgicos

A Microbiologia estd inserida nos conteddos de Biologia e trata de assuntos



relacionados a microrganismos que em sua maioria ndo sdo vistos sem o uso de aparelhagem.
Segundo Barbosa e Barbosa (2010), o fato dos microrganismos serem extremamente
pequenos e de dificil visualizagdo dificulta o ensino desse contetdo nas aulas.

Assim como outros conteudos biolégicos, os textos relacionados ao ensino de
Microbiologia contém palavras técnicas e de dificil compreensdo. Dantas e Ramalho (2020)
ressaltam a importancia do ensino de Microbiologia, mas destacam a complexidade e
dificuldades de assimilacdo dos contetdos abordados.

Apesar das dificuldades de interpretagédo, 0s assuntos sobre microrganismo precisam
ser comprendidos com exatiddo, porque fazem parte da rotina humana de forma positiva
(maioria) ou negativa, e esse tema abrange diversas areas profissionas, em especial a area da
salde. Albuquerque, Braga e Gomes (2012, p. 60) afirmam que “0s microrganismos estao
relacionados com a vida humana de diversas formas, tanto provocando doencas e
complicagbes, mas também apresentando inimeras associa¢des benéficas.”

Desconectar o estudo de Microbiologia da realidade cotidiana dos discentes, impede
um aprendizado qualificado, uma vez que o0s assuntos tratados nessa Ciéncia é de suma
relevancia. Os alunos precisam ser estimulados a entenderem sobre temas microbiologicos e
saberem que 0s microrganimos estdo interligados a vida diaria, para que assim tomem
consciéncia da necessidade dessa ciéncias para a vida da humana e para que isso aconteca,

os professores precisam utilizar estratégias (KIMURA et al., 2013).

1.3 Os microrganismos e suas especificidades

O estudo de Microbiologia torna o aluno consciente e capaz de reconhecer 0s
organismos que fazem parte do mundo microbiano. Os principais microrganismos estudados
pela Microbiologia sdo as bactérias, as arqueas, os fungos, as algas microscopicas, 0s
protozoarios e os virus. Além desses grupos, os conteudos microbiol6gicos podem abordar
também o estudo de alguns parasitas e vermes, que fazem parte da microfauna (TORTORA,;
FUNKE; CASE, 2012).

Os microrganismos estdo presentes em todos 0s aspectos da vida humana. Muitos
deles, normalmente inofensivos vivem na superficie e no interior do corpo humano,
constituindo a sua microbiota. A maioria dos seres microbianos desempenham um papel
fundamental no equilibrio da vida no nosso planeta: constituem a base da cadeia alimentar
nos ambientes marinhos, 0s microrganismos do solo auxiliam na decomposicdo da matéria
organica e na reciclagem de elementos essenciais para a vida, como no ciclo do carbono,
nitrogénio, enxofre, fosforo entre outros (SILVA ; SOUZA, 2013).

Os virus representam o grupo microbiano mais comentado na atualidade, e possuem
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algumas caracteristicas exclusivas, sendo interessante explicacdes que destaquem esses
microrganismos. Os virus é um dos temas estudado em Microbiologia e chama a atengéo
porque alguns causam doengas graves. De acordo com Tortora, Funke, Case (2012, p. 5), “os
virus se diferem dos demais microrganismos, pois sdo tdo minusculos, que somente sdo
visualizados com o uso do microscépio eletrénico, além de ndo possuir células”. Desta forma,
0 ensino dos virus pode ser desenvolvido com instrumentos que auxiliem os alunos e o
professor a superar as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem.

Em razdo da profunda comoc¢do mundial com a pandemia de um coronavirus, surge
uma oportunidade para se planejar o trabalho do ensino e aprendizagem da Microbiologia
unindo a teoria com a vivéncia. Em nosso pais, sempre convivemos em maior ou menor grau
com diversas espécies virais. Regularmente, os principais casos de doengas provocadas por
virus como dengue, zika e chikingunya, febre amarela, hepatites virais, gripe (Influenza),
sarampo, dentre outros, sio registradas pelos 6rgdos de satide (MINISTERIO DA SAUDE,
2020).

1.4 Modelos didaticos como recurso de baixo custo

Os modelos didaticos sao objetos palpaveis e com dimensdes que materializam o tema
aplicado em sala de aula, como por exemplo um virus, que € visto somente em microscépio
eletronico. Justino (2013) aborda que o material didatico transforma o estudo oral em objeto

concreto, facilitando o entedimento dos discentes.

Algumas publicacdes descrevem que os modelos didaticos usados em ambientes
educacionais proporcionam maior interesse dos estudantes aos temas aplicados em sala de
aula, contribuindo para maior assimilagdo dos temas, proporcionando um momento
enriquecedor e ludico (CASTOLDI; POLINARSKI, 2009 e ORLANDO et al., 2009).
Segundo Castoldi e Polinarski (2009), com a utilizacdo de recursos didatico-pedagdgicos
pensa-se em preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e com isso, além
de expor o conteudo de uma forma diferenciada, faz os alunos participantes do processo de

aprendizagem. Orlando et al. (2009, p. 2) afirmam:

Dessa forma, modelos bioldgicos como estruturas tridimensionais ou semi-planas
(alto relevo) e coloridas sdo utilizadas como facilitadoras do aprendizado,
complementando o conteldo escrito e as figuras planas e, muitas vezes,
descoloridas dos livros-texto. Além do lado visual, esses modelos permitem que o
estudante manipule o material, visualizando-o de vérios angulos, melhorando,
assim, sua compreensdo sobre o conteGdo abordado. Também, a prépria
construcdo dos modelos faz com que os estudantes se preocupem com os detalhes

intrinsecos dos modelos e a melhor forma de representé-los, revisando o contetdo,
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além de desenvolver suas habilidades artisticas.Os modelos didaticos podem ser
utilizados para enriquecer as aulas de biologia de ensino médio, auxiliando na

compreensdo do conteudo relacionado.

As acdes dos microrganismos podem ser registradas, mas esses seres minusculos, em
sua maioria ndo sao vistos a olho nu, dificultando a assimilacdo do contetdo com a realidade
do aluno. Martins et al. (2021) afirmam que o microscopio potencializa a pratica de ensino,
contribuindo para o entendimento dos contetdos tedricos, no entanto, o custo elevado,
dificulta a aquisicdo e acesso em escolas, principalmente do ensino publico, normalmente

com limitacéo de recursos.

Dentro desse contexto, 0 microscopio dptico, utilizado para a ampliacdo de objetos,
é um equipamento que pode reforcar, na préatica, contetdos tedricos abordados em aulas de
Biologia, como a estrutura celular dos seres vivos, e de Fisica, como 0s conceitos opticos.
Neste sentido, 0 microscopio pode ser considerado um instrumento educativo de destaque
interdisciplinar, auxiliando na compreensdo de diferentes assuntos teoricos e no
desenvolvimento do pensamento critico ( TELES; FONSECA, 2019 ).

O microscépio € uma aparelhagem usada para visualizacdo de seres microbianos,
sendo assim um oOtimo recurso didatico, mas nem todas as escolas publicas possuem acesso
a esse recurso tecnologico. Diversas instituicbes escolares ndo possuem laboratorios de
ciéncias, ndo dispondo de microscopios, ou quando possuem essa aparelhagem ndo dispde
de quantidade suficiente para atender a todos os interessados. Caso ndo haja outro recurso
que auxilie o aluno a assimilar os microrganismos a sua realidade, pode se estabelecer um
crescente desinteresse no processo de aprendizagem. Em seu trabalho de pesquisa, Rusci¢ et
al. (2018) relatam que os professores enfrentam alguns problemas como namero insuficiente

de microscépios e auséncia desse aparelho em algumas escolas.

Nesse sentido, um recurso viavel, bastante interessante, seria modelos didaticos
produzidos e manipulados pelos alunos, em parceria com professores. De acordo com
Santana e Santos (2019) os modelos tridimensionais sdo opc¢des para complementar as
explicacdo oral do conteudo, porque sdo palpaveis e podem ser manuseados pelos discentes,
contribuindo para uma melhor assimilacdo. Lima et al. (2020) obtiveram resultados
satisfatorios com a construcdo de modelos didaticos confirmando que o uso desse recurso

contribui para um melhor aprendizado.

O estudo dos microrganismos estéa inserido na grade curricular de diversos cursos do

Instituto Federal de Brasilia, Campus Planaltina, que mesmo dispondo de um laborat6rio de
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microscopia, necessita de recursos complementares para auxiliar no ensino de Microbiologia,
que normalmente necessita de aulas praticas que demandam materiais de elevado custo.
Propostas de baixo custo para a complementacdo das aulas préticas e tedricas sdo bastante
oportunas neste momento de cortes de verbas na area educacional. Segundo Stefani, Aguiar
e Honodrio (2020, p. 2 ) “O momento ¢é permeado por uma crise econdmica que abrange 0S
Institutos e universidades Federais devido a diminui¢do de recursos que vem ocorrendo ha

alguns anos e, com isto, afetando a qualidade de ensino no Brasil.”

A realizacdo de confeccdo de materiais didaticos com base em microrganismo faz
com que o aluno coloque o conhecimento tedrico em prética, pois para confeccionar 0s

aparatos os alunos precisam entender o conteldo, e estar atento a detalhes e formas.

Mediante a dificuldade de visualizagcdo dos seres microbianos, dificuldades para
assimilacdo do conteudo e a demanda de alunos para uso de laboratério, acredita-se que o
planejamento, desenvolvimento e confeccdo de materiais didaticos de microrganismos com
tecidos de feltro e materiais diversos podem auxiliar grandemente nas aulas relacionadas ao

estudo de Microbiologia.

Buscou-se analisar os impactos causados pelo desenvolvimento e uso de modelos
didaticos de microrganismos no ensino de Microbiologia nos diversos cursos de nivel técnico
e superior do IFB, Campus Planaltina. Também foram realizados os seguintes objetivos: (a)
levantamento dos componentes curriculares relacionados ao ensino dos grupos microbianos
no Campus Planaltina; (b) desenvolvimento de uma proposta de confeccdo de materiais
didaticos para o ensino dos grupos microbianos realizado em conjunto com os docentes; (c)
realizacdo de oficinas para confec¢do de modelos didaticos dos grupos microbianos; (d)
avaliacdo para identificacdo do impacto do uso do material didatico confeccionado em
conjunto com os alunos sobre a aprendizagem do estudo de microrganismos nas aulas de
Biologia e Microbiologia. Em oficinas realizadas com a participacdo de artesdos, docentes
responsaveis pelos componentes e alunos que cursavam Microbiologia 1 (Licenciatura em
Biologia), Citologia e Microbiologia (Tecnologia em Agroecologia), Introducdo a
Microbiologia de Alimentos (Técnico em Agroindustria) foram confecionados modelos
tridimensionais que representam 0s microrganismos, que teve como referéncias os estudos
publicados por autores da area de Microbiologia basica (TORTORA; FUNKE; CASE, 2012;
BLACK, 2002), além de publicacdes que tratam de modelos didaticos (ORLANDO et al.,
2009 e CASTOLDI; POLINARSKI, 2009).

2 MATERIAL E METODOS
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O presente trabalho foi desenvolvido em uma perspectiva de pesquisa-a¢do, com 0
intuito de contribuir com o desenvolvimento do conhecimento em Microbiologia e de
instrumentos que facilitam a compreensdo como parte da prética.

A pesquisa-acdo objetiva ofertar aos estudiosos a capacidade de responderem com
eficacia aos problemas vivenciados, pricipalmente pensando em agdes que inovam,
favorecendo a procura de resolucéo de problemas pouco solucionados pelo modo tradicional
(KOERICH et al.,2009 e ENGEL, 2000).

Foi adotada a abordagem qualitativa, segundo Minayo (2012), esse tipo de abordagem
exige participagdo plena do pesquisador, comprometimento e contato em todo o processo da
pesquisa.

O projeto foi realizado em duas fases: oficinas presenciais em 2019, que incluiram diversos tipos de
microrganismos presente no cotidiano dos alunos, e as oficinas remotas iniciadas no final de 2020 e finalizadas

em 2021, que priorizou os microrganismo causadores de viroses no Brasil.

2.1 Levantamento dos componentes curriculares relacionados ao ensino dos grupos
microbianos no Campus Planaltina

Essa pesquisa iniciou-se com o desenvolvimento de um projeto de iniciacdo cientifica
(PIBIC- CNPq), realizado nos anos de 2018 e 2019. Em 2020 foi aprovado um novo projeto,
priorizando o grupo dos virus, que foi concluido em 2021.

O levantamento dos componentes curriculares relacionados ao ensino dos grupos
microbianos presentes nas grades curriculares dos cursos técnicos integrados (Agropecuaria)
e subseqiientes (Agropecudria e Agroindustria), e cursos superiores no Campus Planaltina
(Tecnologia em Agroecologia e Licenciatura em Biologia) foi realizado através da verificacao
destes componentes no Projeto Pedagogico de Curso (PPC) ou Plano de curso (cursos técnicos
integrados) de cada curso disponivel no site do IFB. Foi feito um contato prévio com o0s
professores responsaveis pelos componentes curriculares de Microbiologia para divulgacao
da proposta e convite para a participacdo do presente projeto. A pesquisa foi realizada com
alunos que cursavam Microbiologia 1 (Licenciatura em Biologia), Citologia e Microbiologia
(Tecnologia em Agroecologia), Introducdo a Microbiologia de Alimentos (Técnico em

Agroindustria). Dados estdo logo abaixo (quadro 1).

Quadro 1- Relagdo dos componentes curriculares que ensinam sobre microrganismo
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Cursos Componente curricular Participacdo na
oficina
Técnico Agropecuaria Manejo de pragas, doengas e plantas Né&o
daninhas
Tecnico Agroindustria Introducdo a Microbiologia de Sim
Alimentos
Licenciatura em Microbiologia | e Microbiologia 11 Somente
Biologia Microbiologia 1
Tecnologia em Citologia e Microbiologia Sim

Agroecologia

Fonte elaborada pela autora ( 2022)

2.2 Desenvolvimento de uma proposta de confeccdo de materiais didaticos para o
ensino dos grupos microbianos realizado em conjunto com os docentes
Na primeira fase, realizaram-se pesquisas por meio de publicacdes cientificas da area e
consultas com 2 artesds, buscando a identificacdo dos materiais utilizados na construcdo de
modelos didaticos, além da busca de materiais alternativos que pudessem ser utilizados na
construcdo dos modelos a serem desenvolvidos e propostos.

Em um trabalho realizado em conjunto com 3 docentes responsaveis pelos
componentes curriculares pertinentes foi desenvolvido e referenciado o conteddo a ser
construido nas oficinas a respeito dos principais microrganismos.

Desenvolveu-se uma proposta de modelos didaticos de representantes dos principais
grupos microbianos, propondo o uso de alguns materiais de baixo custo reutilizaveis como 0s
tecidos de feltros de diversas cores, isopor, retalhos, botGes, linhas, papeldo, palitos, residuos
vegetais e outros materiais.

Em conjunto com os docentes interessados, foi discutido sobre a confeccdo dos
modelos e melhores dias de aulas para aplicacdo da oficina. As formas dos modelos didaticos
desenvolvidos teve como referéncias os estudos sobre microrganismos publicados por autores
da area de microbiologia basica (TORTORA; FUNKE; CASE, 2012 e BLACK, 2002), além de
publicacbes que tratam de modelos didaticos (ORLANDO et al., 2009 e CASTOLDI;
POLINARSKI, 2009). Foram propostos modelos tridimensionais com demonstracdes interna e
externas dos seres microbioldgicos, mostrando principalmente o interior e detalhes de cada
microrganimo em particular. Durante a confeccdo foi possivel observar diferencas entre os tipos
de microrganimos.

Em razdo da pandemia, na segunda fase do projeto, as oficinas foram realizadas de
forma remota. Realizaram-se trés oficinas de producdo de modelos didaticos de formas virtuais,

com os componentes curriculares elencados no quadro 1, porém com novos alunos
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matriculados. As turmas foram orientadas atraves de videos tutoriais preparados previamente e
disponibilizados no youtube (apéndice 1). Houve um encontro virtual via google meet em tempo
real para explicacdo do projeto e dos virus emergentes no Brasil. Incialmente se aplicou um
formulario virtual (utilizando o google form) com o intuito de verificar o conhecimento prévio
dos estudantes. Em seguida desenvolveu-se a orientacdo sobre o projeto e informacdes basicas
sobre 0s virus e as principais viroses no Brasil. Os alunos que participaram das aulas ministradas
sobre virus foram incentivados a desenvolverem um dos modelos disponibilizados sobre virus,
embora também pudessem desenvolver modelos novos que atendessem a proposta de uso de
materiais de baixo custo e/ou reciclaveis. As oficinas foram realizadas dentro da carga horaria
de atividades praticas prevista para 0 componente curricular.

Na segunda fase do projeto, através de encontros online, em salas de aulas virtuais, por
causa da pandemia do Covid 19, realizou-se estudos sobre as principais doengas provocadas
por virus no Brasil e seus impactos na satde publica e pessoal (abordando temas como auto-

cuidado, prevencdo, responsabilidade, cidadania entre outros).

2.3 Realizacdo de oficinas para confeccdo de modelos didaticos dos grupos
microbianos

Foram realizadas oficinas estruturadas conjuntamente com as professoras responsaveis
pelos componentes curriculares e artesdos convidados para confecgdo de modelos didaticos de
grupos microbianos em sala de aula. Na primeira fase do projeto, foram desenvolvidas trés
oficinas com os seguintes componentes curriculares: Introducdo a Microbiologia de Alimentos
(Curso Técnico em Agroindustria, Modalidade Subsequente), Microbiologia | (Licenciaturaem
Biologia) e Citologia e Microbiologia (Tecnologia em Agroecologia). Totalizando 53 alunos
participantes das oficinas.

Na segunda fase, realizou-se trés oficinas de producdo de modelos didaticos de formas
virtuais, com 0s mesmos componentes curriculares da primeira fase, porém com novos alunos
matriculados, totalizando 31 alunos. As turmas foram orientadas atraves de videos tutoriais
preparados previamente e disponibilizados no youtube (apéndice 1). Houve um encontro virtual
via google meet em tempo real para explicacdo do projeto e dos virus emergentes no Brasil.
Incialmente se aplicou um formulario virtual (google form) com o intuito de verificar o
conhecimento prévio dos estudantes, em seguida desenvolveu-se a orientacdo sobre o projeto e
informacGes basicas sobre 0s virus e as principais viroses no Brasil. Os alunos que participaram
das aulas ministradas sobre virus foram incentivados a desenvolverem um dos modelos
disponibilizados sobre virus, embora também pudessem desenvolver modelos novos que

atendessem a proposta de uso de materiais de baixo custo e/ou reciclaveis. As oficinas foram
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realizadas dentro da carga horaria de atividades praticas prevista para 0 componente curricular.

Os alunos enviaram fotos os modelos pelo whatsapp, e esses modelos foram analisados
para correcdo. E por fim, os alunos foram convidados a responder o mesmo questionario inicial,
para que fosse possivel verificar a influéncia no processo de aprendizagem do desenvolvimento

dos modelos.

2.4 Avaliacdo do impacto do uso do material didatico confeccionado em conjunto
com os alunos sobre a aprendizagem do estudo de microrganismos nas aulas de
Biologia e Microbiologia.

Ao final da realizacdo de cada oficina da primeira fase do projeto com a inclusdo de
diversos tipos de microrganismos, usou-se um questionario estruturado (apéndice 2), para a
identificacdo do impacto da producdo de material didatico confeccionado pelos alunos sobre o
processo de aprendizagem.

Esses questionarios foram recolhidos e levados para analise das respostas dos alunos.
Cada pergunta foi analisada e realizou-se uma soma com 0 nimero de respostas, e ao final
extraiu-se a porcentagem de nivel de satisfacdo dos discentes.

Na segunda fase, elaborou-se um questionario avaliativo online com o uso da plataforma
google form (apéndice 3). A primeira pergunta solicitava assinalar se a questao era verdadeira
ou falsa, as demais perguntas solicitava respostas curtas e descritivas. Esse questionario foi
aplicado no inicio da oficina como pré-diagndstico e reaplicado logo apos os alunos enviarem
as fotos dos modelos didaticos confeccionados para verifiar os impactos. Cada pergunta foi
analisada de acordo com os acertos dos alunos e obteve-se a porcentagem.

Por fim, enviou-se um email para cada professor participante do projeto para que

pudessem relatar sobre a experiéncia das oficinas no ensino de Microbiologia.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Realizacao de oficinas para confeccdo de modelos didaticos: primeira fase

As atividades desenvolvidas nas oficinas tiveram inicio com uma breve introducéo sobre
0 projeto e sobre a morfologia celular, complementada quando necessario pelo docente da
disciplina. Todos os alunos foram receptivos a proposta da oficina e verificou-se 100% de
participacdo no desenvolvimento do material didatico proposto, ou seja, a confeccdo de um
modelo procariético ou eucariotico de um grupo microbiano selecionado pelo préprio aluno.
Na figura 1 estdo os principais registros dos alunos produzindo os modelos que representam
seres microbianos.

Nesta primeira fase do projeto, todas as 3 docentes responsaveis pelos componentes
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avaliaram que a confeccdo de materiais didaticos de microrganismos auxiliou de forma
significativa as atividades realizadas em sala de aula, tornando-as mais faceis e prazerosas. A
cooperagdo entre educadores e educando durante a realizacéo da oficina pedagdgica diminuiu
a distancia entre ambos e por isso facilitou o processo de ensino e aprendizagem.

Foi registrada a participacéo de 53 discentes nas oficinas realizadas nesta primeira fase.
A verificagdo dos impactos da confeccdo de modelos didaticos tridimensionais como atividade
pratica, mostrou que 91,89% dos alunos concordaram que esta atividade contribuiu para um
melhor aprendizado em Microbiologia (figura 2) e 83,78% avaliaram que a oficina contribuiu
para motiva-los no processo de aprendizagem. Segundo Aradjo et al. (2016), os modelos
manipulados por discentes sdo essenciais para auxiliar na elaboracdo do autoconhecimento
cientifico. D’avila (2014) ressalta a necessidade do uso de atividades lGdicas no ambiente
educativo, destacando sua importancia como uma estratégia para a formacdo dos discentes,
estimulando o pensamento, a acdo e o sentimento dos alunos com exatiddo. De acordo com
estudos realizados pelos autores Rodrigues, Cabus e Freitas (2017), o uso de recursos ndo
convencionais aplicados nas aulas de Ciéncias contribui para um ensino mais fascinante e bem

aceito pelos estudantes.

Figura 1. Oficinas de produgdo de material didatico para os componentes de microbiologia. A e B: Introdugdo a
Microbiologia de Alimentos (Curso Técnico em Agroindustria, Modalidade Subsequente); C e D: Microbiologia

I (Licenciatura em Biologia); F e G: Citologia e Microbiologia (Tecnologia em Agroecologia).

. T iﬂ
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Fonte: fotos da autora (2019)

Figura 2. Satisfacdo dos alunos em relacéo a realizacdo das oficinas de modelos didaticos
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conteudo?
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)
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3.2 Realizacdo de oficinas para confec¢do de modelos didaticos: segunda fase

Na segunda fase, as oficinas no formato online foram voltadas para a confeccdo de
modelos didaticos de virus responsaveis por doencas humanas, foi verificada boa aceitacéo e
participacdo dos alunos e professores dos componentes envolvidos, contudo, alguns alunos ndo
conseguiram confeccionar os modelos, provavelmente devido as dificuldades inerentes ao
ensino remoto. Parte do material utilizado para a confeccdo dos modelos didaticos foram: papéis
diversos, isopor, palito de fosforo, palitos diversos, esponja de pia, barbante, tampa de garrafa
plastica, cotonete, barbante, pérola (bijouteria), alfinete entre outros.

Ao todo, 31 alunos desenvolveram um modelo didatico de um virus escolhido pelos
mesmos (apéndice 4). Este niamero de discentes, quando comparado com as oficinas presenciais
da primeira fase (antes do estabelecimento da pandemia) representa uma reducdo de
aproximadamente 41,5% do numero de participantes. Por intermédio de relato de experiéncias
vividas por educadores em aulas remotas, pesquisas realizadas por Barbosa, Viegas e Batista
(2020); apontam que ocorreu uma queda no nameros de alunos participantes em aulas remotas
se comparado a aulas presenciais, mostrando que os alunos apresentavam dificuldades em
gerenciar o tempo durante a pandemia. A professora R. H. S, responsavel pelo componente
Microbiologia I, do curso de Licenciatura em Biologia, que participou da primeira e segunda
fase do presente projeto, relatou a sua opinido sobre a causa de alguns alunos ndo concluirem a
confeccdo dos modelos: “O projeto foi aplicado no 2° semestre de 2020 em contexto remoto
devido a pandemia da COVID-19. Na ocasido haviam apenas 4 alunas presentes no encontro
sincrono e nenhuma delas confeccionou o modelo didatico. Acredito que tenha sido por causa
do volume de atividades ao final do semestre. No entanto, a apresentacdo sobre o tema (virus)
e dos modelos foi muito rica, detalhada e contextualizada.

Com relacdo a avaliacdo do impacto sobre o processo de aprendizagem a respeito da
tematica de virus (explanacdo tedrica e confeccdo de modelos didaticos), nesta segunda fase do
projeto foi aplicado um breve questionario (apéndice 3) com questdes objetivas e dissertativas
antes da oficina e apds a concluséao da oficina.

Na etapa anterior a oficina, com relacéo a primeira questao “O virus possui auséncia
de material genético?”, 70,4% dos alunos responderam corretamente e 29,6% marcaram
erroneamente que os virus ndo possuem material genético, enquanto que para a mesma pergunta
realizada apds a oficina e preparagdo do modelo de virus, 84,6% dos alunos responderam
corretamente, caracterizando assim um aumento de aproximadamente 14,2%.

Para a segunda questdo com a seguinte proposi¢do “Cite os componentes basicos da
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estrutura de um virus”, foi considerado correto quando a reposta continha no minimo os termos
“material genético” e “capsideo”. Na etapa anterior a oficina, verificou-se que
aproximadamente 30,37% dos participantes registrou respostas confusas, com termos sendo
empregados erroneamente, 63% dos alunos acertaram e 6,63% acertaram pela metade. Na
avaliacdo realizada ap0s a oficina e a confec¢do do modelo foi observado 97% de acertos nas
respostas dos alunos, evidenciando uma contribuicdo da realizagdo da oficina no processo de
aprendizagem dos alunos.

A questdo de nimero trés “Cite duas viroses que vocé conhece e seus respectivos virus
causadores” teve por objetivo verificar se os alunos conheciam as viroses mais comuns € seus
virus causadores. Ao analisar as respostas dos alunos antes do inicio da oficina, foi verificado
uma dificuldade importante sobre este assunto, com alguns estudantes confundindo virus com
inseto transmissor, outros confundiam a virose com o virus causador. Aproximadamente 97%
dos discentes erraram e somente 3% acertaram essa questdo. Apos a oficina e preparo dos
modelos, observou-se que 37,5% dos alunos acertaram a resposta para esta questao.

Para a quarta e Ultima questdo “Descreva os sintomas de pelo menos duas viroses.
Coloque 0 nome da doenga”, os alunos mostraram conhecimento sobre os principais sintomas,
mas ndo conseguiam identificar o nome da virose. 48,5% dos alunos participantes responderam
corretamente e 51,5% citaram apenas os sintomas. Apos a realizacdo da oficina e confec¢éo dos
modelos, 97% dos alunos participantes realizaram a descri¢do correta dos sintomas de pelo
menos duas Viroses.

As respostas e as davidas dos alunos durante a explicacdo sobre virus, mostraram
claramente a dificuldade sobre esse tema. Foi possivel observar que apos a oficina e a confec¢éo
do modelo de virus, os alunos participantes da oficina do presente projeto apresentaram um
aporte de informacdes basicas sobre o grupo dos virus e algumas das viroses mais comuns no
Brasil e no mundo. Esta constatacdo evidencia uma contribuicdo positiva deste tipo de
abordagem didatica, com a utilizacdo de oficinas e producéo de material em aulas sobre temas
de dificil compreensdo. Cruz et al. ( 2011), no desenvolvimento de oficinas de producdo de
materiais didaticos, como instrumento para trabalhar com estudantes sobre questdes ambientais,
verificaram que cerca de 96% dos estudantes participantes apreciaram as atividades realizadas
e 93% registraram preferéncia por aulas com oficinas ao invés de aulas tradicionais. Os autores
também afirmaram que “é possivel inferir que o uso de metodologias ativas e diferenciadas no
ensino de Ciéncias e Biologia favorecem o processo de ensino e aprendizagem”.

Ao final de todo o processo, as oficinas foram avaliadas de forma positiva pelos
professores. Segue abaixo, alguns dos depoimentos:

“Em alguns dias, eu comecei a receber algumas fotos dos alunos entregando a tarefa.
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As fotos eram bem impressionantes e foi possivel perceber que eles usaram muito a criatividade
para confeccionarem os modelos. Eu achei a atividade muito interessante pela entrega dos
resultados dos alunos. ” (Prof2 S. M. P)

“De forma geral, avalio que os modelos didaticos tiveram um impacto positivo nas
turmas, uma vez que aproximou o aluno do objeto de estudo, permitindo uma visualizagdo mais
detalhada das estruturas dos microrganismos.” (Profé R. H. S)

O desenvolvimento de modelos didaticos celulares é uma ferramenta de baixo custo,
ludica e criativa a ser usada no ensino da microbiologia no nivel de ensino fundamental e
superior. E importante desenvolver os modelos didaticos a partir de diversos materiais. No
presente projeto foi usado principalmente o tecido de feltro, fibras siliconadas e plasticos. Como
sugestdo, recomendamos que nos futuros trabalhos sejam utilizados materiais como tecidos

variados, papeldo, vegetais desidratados e plasticos de diferentes texturas e composi¢éo.
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4. CONCLUSAO

Com a realizacdo dessa pesquisa, verificou-se que os recursos educacionais contribuem
de forma positiva para o ensino e aprendizagem de temas microbioldgicos. A cooperagéo entre
educadores e educando durante a realizagdo da oficina pedag6gica com a confec¢do de modelos
celulares de microrganismos diminuiu a distancia entre ambos facilitando o processo de ensino
e aprendizagem da Microbiologia. Os discentes se sentiram motivados em relacdo aos assuntos
sobre seres microbiolégicos.

Foi possivel observar que apds a oficina e a confeccdo do modelo de virus, os alunos
participantes da oficina do presente projeto apresentaram um aporte de informacgdes basicas
sobre o grupo dos virus e algumas viroses mais comuns no Brasil e no mundo.

Com o desenvolvimento do presente trabalho foi ressaltada a importancia de agdes na
educacgdo que busquem alternativas de valorizacdo de praticas que tornem o processo ensino e
aprendizagem mais atraente e dinamico. O uso de modelos didaticos para o estudo dos seres
microbioldgicos, associado a reflex&o sobre a importancia deste grupo microbiano contribui de
forma significativa com a area da educagéo.

Apesar das limitac6es impostas pelo momento de pandemia que todos nds vivenciamos,
como consequéncia deste trabalho, observamos que os participantes demonstraram a
assimilacdo de parte dos conteudos trabalhados, de uma forma mais contextualizada e préxima
da sua realidade e da sociedade brasileira.

Espera-se que os contetdos trabalhados nas oficinas motivem a todos os envolvidos a
tornarem-se agentes ativos e conscientes sobre a importancia do cuidado com o meio ambiente
e todas as suas formas de vida (macroscopica e microscopica) e com a propria salde e da
comunidade como um todo.

A confeccdo de modelos didaticos como um instrumento de ensino proporciona uma
aula mais dindmica, resultando no maior interesse do estudante sobre o contetdo basico e
incentivando-o0 a buscar o entendimento e a ocorréncia das principais doengas virais mais
comuns no Brasil, abrindo a possibilidade da ampliacdo da consciéncia e reflexdo dos impactos
destas doencas sobre a saude publica e pessoal. Além disso, foi possivel trabalhar também
questdes ambientais, ja que os modelos didaticos foram estruturados utilizando-se materiais

reutilizaveis e de baixo custo.
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Apéndice 1
Links para acesso dos tutoriais para as oficinas de modelos didaticos

-Video de introducdo a oficina de modelos didaticos de virus: https://youtu.be/UYvzSIgRKWI

- Video — Oficina de modelos didéticos - tutorial para a produ¢do de modelo do virus da dengue
(DENV): https://youtu.be/\V2NrSXM2Dlg

- Video — Oficina de modelos didaticos - tutorial para a producéo do virus de modelo do SARS
(novo coronavirus): https://youtu.be/umgCQ2JRNal

- Video — Oficina de modelos didaticos - tutorial para a producdo de modelo de virus HIV:
https://youtu.be/nzL KQYUNP20

Apéndice 2

Questodes
1. Como vocé avalia o0 uso e manipulagdo de modelos didaticos como esse em sala de

aula?
( )Otimo () Bom () Razoavel( ) Ruim
2. Contribui para o seu aprendizado?
( )Sim( ) Umpouco( ) Né&o ( ) Neutro
3. Voce se sentiu mais motivado em relacdo ao contetdo?
() Sim( ) Umpouco ( ) N& ( ) Neutro

Apéndice 3
Questdes avaliativas sobre virus

Email:

1. O virus possui auséncia de material genético?
() Verdadeiro
() Falso

() Outro

2. Cite abaixo 0os componentes basicos da estrutura dos virus.

3. Cite duas viroses e seus respectivos virus causadores.

4. Descreva os sintomas de pelo menos duas viroses. Cologue o nome da doenca.

Apéndice 4
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Modelos didaticos de virus confeccionados pelos alunos participantes das oficinas dos cursos Técnico
em Agroindustria e Tecnologia em Agroecologia.

@O REDMINOTES
CO DEIVID BORGES

O primeiro modelo é o virus do HIV, o segundo é novocoronaviruse o terceiro DENV
(dengue)

HIV HIV
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