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RESUMO

A rochagem € uma técnica que utiliza rochas moidas, sendo fonte alternativa de potdssio
(K), o qual esta relacionado a quase todas as fungdes fisiolégicas das plantas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o potencial agronémico de rochas silicaticas como fonte de K, em casa de
vegetagdo. Foram utilizadas as dosagens de 0, 40, 80, 120 e 240 kg de K,O ha’', em Latossolo
Vermelho Amarelo (LVA), com trés repeti¢des. O milho (Zea mays), variedade Sol da manha
BRS 4157 foi utilizado como planta teste. Apos 45 dias do plantio foi mensurada a altura,
coletada a parte aérea e a raiz para quantificagdo da massa seca. A avaliagio da eficiéncia
agronomica foi em fungdo da produtividade de massa seca de tecido vegetal do milho, em um
sistema sem equilibrio de nutrientes (mineral-solugio-solo-planta). Com isso obteve-se que
das rochas testadas, a TA 15-Sienito Ceraima-BA teve uma melhor eficiéncia nestas
condigdes que a TA 18-Ugandito Acreuna-GO, quando comparadas com a Biotita Xisto (BX).
As rochas obtiveram valor superior a rocha utilizada como referéncia, na dose agrondmica de
240 kg de K20 ha™', apresentaram uma curva de eficiéncia agrondmica linear, indicando que a

eficiéncia agrondmica maxima nesse experimento foi de 240 kg de K>O ha™'. Esses resultados

demonstram a necessidade de outros trabalhos, aumentando a dosagem até obter a curva

agrondmica e assim permitir uma melhor avaliagdo da eficiéncia agrondmica maxima destas

rochas.

PALAVRAS-CHAVE: rochagem; fontes naturais de potassio; p6-de-rocha.




ABSTRACT

The stonemeal is a technique that uses crushed rocks, and alternative source of potassium
(K), which is related to almost all the physiological functions of plants. The objective of this
study was to evaluate the agronomic potential of silicate rocks as a source of K in the
greenhouse. The dosages used were 0, 40, 80, 120 and 240 kg K,0 ha’!, Oxisol (LVA) with
three replications. Corn (Zea mays), variety Sol breakfast BRS 4157 was used as test plant.
After 45 days after planting was measured height, collected the shoot and root which were
dried in an oven. The evaluation of agronomic efficiency was due to the production of dry
mass of corn vegetable tissue, in a system without balance of nutrients (mineral-solution-soil-
plant). Thus it was obtained that the tested rocks, the TA-15 Syenite Ceraima-BA had better
efficiency in these conditions that the TA-18 Ugandito Acreina-GO, compared with biotite
schist (BX). Rocks obtained higher than the rock used as reference in agronomic dose of 240
kg ha-' of K20, showed a linear agronomic efficiency curve, indicating that the maximum

yield in this experiment was 240 kg KO ha-'. These results demonstrate the need for further
work by increasing the dosage until the agronomic curve and thus allow a better assessment of

the maximum agronomic efficiency of these rocks.

KEY-WORDS: stonemeal; natural sources of potassium; powder-rock.
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. INTRODUCAO

O potassio (K) ¢ indispensavel a boa produgdo, resisténcia e sanidade vegetal, tendo altos
niveis de exportagio em vegetais, principalmente fruteiras. Por isso a adubacio potassica ¢
essencial para obtenciio de altas produtividades. Dentre os modos de adubag¢do potdssica, a

rochagem ¢ uma técnica que possui capacidade de alterar positivamente a fertilidade dos solos

sem afetar o equilibrio do ambiente. pois utiliza pd-de-rocha silicaticas como fonte de

potassio (LAPIDO-LOUREIRO & NASCIMENTO, 2009 Apud PADUA, 2012, p.18).

A utilizagdo da rochagem na agricultura orgdnica, € bastante promissora devido aos solos
de produgdio neste sistema, apresentarem menores teores de potassio que a encontrada na

maioria dos solos em sistemas convencionais (COELHO & VERLENGIA, 1973, p.35).

Segundo Oliveira (2014, p.2), em virtude da pequena producdo, comparada a grande
demanda interna pelo produto, o Brasil situa-se no contexto mundial como grande importador
do fertilizante potassio, tendo importado em 2013 US$ 3,32 bilhdes, correspondente a 4,9 Mt
(Milhdes de toneladas) de K»>O. Os principais fornecedores em 2013 foram o Canadi
(31,59%), a Alemanha (16,46%), a Russia (15,63%), a Bielorrissia (14,86%) e Israel
(9,43%), os quais, juntos, forneceram cerca de 4,3 Mt de K,O equivalente, correspondendo a

um valor de importac¢do da ordem US$ 2,91 bilhdes.

Diante do exposto, nota-se uma dependéncia da importagdo de grande parte dos
fertilizantes consumidos no pais, isso constitui um ponto fraco na agricultura, diminuindo a

produtividade e competitividade nacional (BARBOZA, 2011, P. 356). Assim uso de rochas na
producdo de alimentos, em solos tropicais pode contribuir com a soberania alimentar no

Brasil, além de assegurar a produ¢é@o de alimentos sadios sem o uso de fertilizantes quimicos

(THEODORO et al, 2013, p.22).

Desta forma é de grande importdncia demonstrar a viabilidade da utilizagdo de rochas
silicaticas como fonte alternativa e ecologica de potassio. Estas rochas proporcionam ao solo
o fornecimento lento de nutrientes para a nutricdo mineral das plantas cultivadas, melhorando

as condicdes quimicas dos solos, e consequentemente o aumento da produgéo.

Portanto. este trabalho avaliou a eficiéncia agrondmica de rochas silicaticas como fonte
9

de potassio.




2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Potassio

O potassio (K) € ativador de meia centena de enzimas implicadas na fotossintese,
respiragdo, sintese de proteinas (MALVOLTA & ROMERO, 1975, p.76). Est4 relacionado a
quase todas as fungdes fisiologicas que ocorrem dentro da planta (COELHO & VERLENGIA,
1973, p.42). E tido como um dos elementos que mais aumentam a resisténcia das plantas
contra doengas, por aumentar a respira¢do e, com isso, a absorcdo de outros nutrientes, além
de contribuir para o aumento da viscosidade do plasma celular (PRIMAVESI, 2002, p.321).

A maior parte do K no solo (98%) encontra-se na estrutura dos minerais primarios e
secundarios (K estrutural), e s6 uma pequena fra¢dio encontra-se em formas mais prontamente
disponivel as plantas, seja ligado 4s cargas elétricas negativas (K trocavel) seja na solucdio do
solo (K solugdo) (SPARKS, 2000 Apud NOVALIS et al, p.553, 2007).

Segundo Novais et al, (p. 553-556, 2007), os tipos de potissio no solo sdo potassio total
(somatdrio de todas as formas de K), potdssio estrutural (forma onde se encontra a maior
quantidade do K), potassio trocavel (forma trocdvel envolve a fragio do K que se encontra
ligada as cargas negativas nas superficies das fragGes organicas e inorgéinicas) , potassio nio-
trocavel (o teor extraido do solo por uma solucdo de acido nitrico fervente, subtraida daquela
extraida pelo acetato de amonio que € o K-trocavel), potassio fixado (aquele que se encontra
neutralizando as cargas negativas no interior das entre camadas de alguns minerais do tipo
2:1), potassio precipitado (compostos sélidos resultante da combinacdo de duas ou mais
entidades quimicas), potdssio na matéria orginica (teor ¢ extremamente pequeno, pois se
restringe ao K na fra¢@o orgénica viva) e potassio na solugdo do solo (constituido pela 4gua
mais elementos minerais € compostos organicos nela dissolvidos).

O K desempenha muitas fungdes importantes na nutri¢do de animais e plantas, por isso é
indispensavel para ambos. As plantas o absorvem rapidamente na forma de ion K* e este
move-se prontamente dos tecidos mais velhos para os mais novos, razdo pelo qual os

sintomas de sua deficiéncia aparecem primeiro nas folhas mais velhas (NOGUEIRA et al,

2001, p.5).

Ao contrario do nitrogénio (N), fésforo (P) e outros nutrientes essenciais, o K nio
participa da estrutura molecular da planta, porém €é um elemento que estad presente na fase

dissociavel da fragdo protética da enzima, e € necessario a atividade da mesma, assim ¢é
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essencial para o desenvolvimento da planta. (NOGUEIRA et al. 200] p.5). Sendo um

elemento essencial, o K ndo pode ser substituido por outro nutriente, a falta do mesmo impede

o desenvolvimento completo do ciclo vegetativo (FERNANDES, 2006, p.2).

A grande extracdio de K pela maioria das culturas, associado ao alto potencial de

perdas por lixiviagdo desse nutriente. faz com que o manejo da adubagdio potissica seja de

grande importancia para os solos do Cerrado. uma vez que a reserva de potédssio nesses solos,

de modo geral, ndo ¢ suficiente para suprir as quantidades extraidas (SANTOS et al 2008,
p.1).

Associado a este fato, os solos do territorio brasileiro sio, na sua maior parte, acidos e
pobres em nutrientes, inclusive de potdssio, por Isso para superar a caréncia de potdssio e
torna-los produtivos, sdo utilizadas quantidades elevadas de fertilizantes, o que englobam
cerca de 40% dos custos varidveis de producio (MARTINS et al. 2008).

Os teores insuficientes de K disponivel na maioria dos solos brasileiros contrastam
com as elevadas exigéncias desse nutriente pelas plantas, o que tem proporcionado grande
aumento do consumo de adubos potdssicos para atender ao crescimento da agricultura
brasileira nesses Gltimos anos (NACHTIGALL &RALlJ, 2005 apud RIBEIRO, 2007, p.10).

Nas condigdes tropicais, as grandes perdas de K no solo sdo atribuidas a lixiviacdo e
ao escoamento superficial das aguas. Os Latossolos e Argissolos sdo dois grupos de solos
predominantes nos tropicos, os quais tém baixa Capacidade de Troca de Cations (CTC),

havendo, assim, pouca chance de retengdo de K™ para o processo CTC (NOGUEIRA et al,
2001, p.14).

Aliada a necessidade de reposigdo de K para os sistemas agricolas, cresce a demanda

por fontes alternativas de potassio e que também possam ser utilizadas no sistema organico de

producdo e que fornegam teores adequados de potassio aos cultivos (RAMALHO & PIRES,

p.1, 2010). Uma das alternativas ¢ a utilizacdo de pd-de-rocha rica em potassio, que € uma

técnica conhecida como rochagem.

2.2. Rochagem

As rochas silicaticas normalmente contém nutrientes para plantas em quantidades e

disponibilidades que pode ser ‘nfluenciado pelas caracteristicas quimicas, fisicas,

14
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mineraldgicas ¢ da granulometria desse material (SILVA et al., 2012 p.74). Por essa razi
k , p.74). o,

¢m Si ' : :
essas rochas t sido objeto de estudos visando avaliar seus potenciais como fontes

alternativas para o suprimento nutricional s plantas (RIBEIRO et al, 2010 p.892)

A tecnologia da rochagem foi primeiramente sugerida no Brasil na década de 1950 por

Josué Guimardes ¢ Vlademir Ilchenko no estado de Minas Gerais, posteriormente, o professor

Othon Leonardos, da Universidade de Brasi lia, fez diversas pesquisas relacionadas ao tema e.
¢ considerado como o grande precursor da tecnologia no Brasil. Na década de 1990, outros
grupos iniciaram novas pesquisas com enfoques especificos (MARTINS & THEODORDO,
2010).

As rochas moidas tém sido utilizadas na agricultura, principalmente os calcarios e os
fosfatos naturais. O estudo do pd-de-rocha como fontes de K ¢ relativamente recente e busca a
reducdo da dependéncia externa pelos fertilizantes potdssicos, onde a exportacio desse
nutriente € alta, cerca de 90%, e no sistema orgénico, 0 manejo desse nutriente ¢ ainda mais
limitante (BORGES et al 2009).

Em solos pobres em nutrientes, deve-se pensar na producdo a longo prazo de

biomassa, com a aplicagdo de adubos organominerais e/ou po-de-rocha, a cultura comercial

—— e —— -— - - - - - - -
- - -

e/ou aos adubos verdes na prépria lavoura para elevar o teor de matéria organica no solo

(MIYASAKA et al, 2008, p.90).

A rochagem vem sendo postulada como uma forma eficiente de fornecer nutrientes

-—_= —
-

para as plantas, além de corrigir defici€éncias por meio de remineraliza¢do do solo (GRECCO
et al, 2013, p.10; MESSIAS et al, 2013 p. 12). Segundo Silva (2012, p.23) e Lapido-loureiro

& Figueiredo Neto (2008, p.161) a rochagem pode contribuir para a redu¢do no consumo de

fertilizantes industriais.

§ O uso de pd de rocha na agricultura se configura como uma possibilidade viavel em
termos econdmicos e ecoldgicos. Seus custos sdo minimizados, pois o unico beneficiamento

da rocha para se utilizar nesse tipo de prdtica € sua moagem a uma granulometria fina

(MELAMED et al., 2009 apud ALMEIDA, 2014, p.10).

Outra vantagem da utilizagdo do pd-de-rocha € o fato da rocha ser menos solavel,

levando um periodo maior para liberar seus nutrientes, resultando em menores perdas e

melhor uso para a cultura subsequente. Por consequéncia desse processo, promove a melhoria

da fertilidade do solo, pois hd uma menor perda de nutrientes pelo processo de lixiviagdo,

(MELAMED et al., 2009 apud ALMEIDA, 2014, p.10). Pressupoe-se, ainda, que a dissolugdo




mais lenta dos nutrientes assegura niveis de produtividade e de fertilidade dos solos por

periodos mais longos (ASSIS et al, 2013, p.45).

Fambém ¢ um processo alternativo ou complementar de fertilizagdo, mais indicado
para as pequenas propriedades, especialmente na agricultura familiar, que consiste na adigdo
de po-de-rocha (‘petrofertilizante”) para aumentar a fertilidade dos solos, sem afetar o

equilibrio do meio ambiente (SILVA, 2012, p.152). Assim. pode ser considerada como uma

pratica importante para uma agricultura sustentavel.

A Integracdo de forma sistémica e proativa das instituicdes de pesquisa,

desenvolvimento, universidades, 6rgdios governamentais e privados, envolvendo

pesquisadores, professores ¢ técnicos, podem contribuir, para uma nova fundamentagédo

técnica que viabilize a regulamentagdo da rochagem em prol da agricultura brasileira
(ANDREA, 2003 apud SILVA, 2012, p.23).

A Lei n° 10.831, de 23 de dezembro de 2003, que dispde sobre a agricultura organica,
e a Instrugdo Normativa n® 007, de 17 de maio de 1999, foram os primeiros regulamentos

brasileiros relativos a agricultura orgénica e relacionam entre os insumos permitidos o p6-de-
rocha (LAPIDO-LOUREIRO & FIGUEIREDO NETO, 2008, p.161).

A Let n° 12.890, de 10 de dezembro de 2013. Altera a Lei no 6.894, de 16 de
dezembro de 1980, para incluir os remineralizadores como uma categoria de insumo

destinado a agricultura, e da outras providéncias (PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2015).
O decreto n°® 8.384, de 29 de dezembro de 2014 Altera o Anexo ao Decreto no 4.954,

de 14 de janeiro de 2004, que aprova o Regulamento da Lei no 6.894, de 16 de dezembro de
1980, que dispde sobre a inspegdo e fiscaliza¢do da produgdo e do comércio de fertilizantes,

corretivos, inoculantes ou biofertilizantes destinados a agricultura (PRESIDENCIA DA
REPUBLICA, 2015).

Entretanto, a técnica da rochagem ainda ndo € empregada devido a fatores como: a
falta de politicas publicas de incentivo a utilizagdo de formas alternativas na adubagio,
desinformacdo dos agricultores, pesquisa cientifica ainda incipiente, falta de crédito para
aquisi¢do e transporte e, principalmente, regulamentag¢@o para o comercio de rochas silicaticas
para a agricultura (ASSIS et al, 2013, p.45). O critério de eficiéncia das avaliagdes em
diferentes sistemas experimentais pode ser validado por rochas que apresentam estudos

agrondmicos comprovadamente eficientes. Este € o caso do Biotita Xisto (BX), da Pedreira

Araguaia.




2.3. Milho

O milho ¢ um vegetal que pertence ao género Zea e a espécie Zea mays L, ¢ uma das
principais culturas de cereais do mundo. O Brasil ¢ o terceiro maior produtor, atualmente, a
area semeada com milho no mundo estd estimada em mais de 175 milhdes de hectares
(SEAB, 2013, p.2). O milho ¢ uma cultura de grande importincia econdmica para o Pais, a
maior parte do milho ¢ destinada ao uso animal, porém, o cereal também ¢ utilizado para

produc@o do combustivel etanol. A maior parte ¢ utilizada para a alimentagfio animal cerca de

70 2 90 % (CRUZ et al., 2011, p.1).

Na cultura do milho, o potassio € o segundo nutriente mais absorvido e o nitrogénio se
destaca sendo o primeiro. A absor¢do do potdssio pela planta ocorre de forma rapida logo no
inicio do seu desenvolvimento nos 30 a 40 dias atinge sua méxima absorgdo (COELHO et al.,

2010). O sistema radicular do milho apresenta dois tipos de raizes: primarias e adventicias. O

caule € cilindrico, tipo colmo com nds e entrends mais curtos na base. As folhas sdo do tipo

lanceolado, possuem limbo e bainha e sdo alternadas (CENTEC, 2004, p.10).

A variedade Sol da manhd BRS 4157, foi selecionada, visando uma alternativa
importante para a agricultura familiar, por atender a politica global de desenvolvimento

sustentavel, suas caracteristicas sdo de ciclo de 130 dias, altura de planta 2,20 metros, altura

de insercdo de espiga 1,20 metros (EMBRAPA, 1999, p.1).
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral:

v" Avaliar o potencial de rochas silicaticas, como fontes alternativas de potéssio,

em doses crescentes no desenvolvimento inicial da cultura do milho (Zea

mays), variedade Sol da Manhd BRS 4157.

3.2. Objetivo especifico:

V' Avaliar o desenvolvimento inicial da planta de milho (altura, massa seca da

parte acrea e das raizes);

v" Obter o ponto maximo de eficiéncia das rochas.

[8




4. MATERIAL E METODOS

4.1. Descricio do experimento

O estudo foi conduzido em casa de vegetacdo nas imediagdes da Embrapa Cerrados,

em Planaltina - DF. As rochas selecionadas para o experimento foram: Sienito Ceraima (TA-

15) e Ugandito Acretina (TA -18), provenientes da Empresa Terrativa Mineradora. Para
comparagdo, utilizou-se como referéncia a rocha Biotita Xisto (BX). Os tratamentos incluiram

as dosagens de 0, 40, 80, 120 e 240 kg de K,0 ha™', em Latossolo Vermelho Amarelo (LVA),
com trés repetigdes (Figura 1).

O experimento foi em um sistema sem adicio de nutrientes para manter o equilibrio

nutricional (mineral-solugio-solo-planta), sendo a rocha moida a tinica fonte de nutriente.

A planta teste foi a cultura do milho (Zea mays), variedade Sol da manha BRS 4157.

Curva'Asronimica: J v"  TA-15 =Sienito Ceraima-
A Urva Agronomicac
Doses BA :
0. 40. 80. 120. 240 V' TA-18 -Ugandito
Experimento g Acretina-GO
kg de KO h:
em vasos e T ) j v BX - Biotitaxisto-GO :
(2L) | :
3 repeti¢des
(Total 39 e e {
cstemunna e H
Vasos |
) K0 |
,u

Total = 4 Doses X 3 Tratamentos X 3 Repeti¢des + 3 testemunhas = 39 Vasos

Figura 1. Esquema do experimento de avaliagdo de eficiéncia agrondmica das rochas
estudadas da TERRATIVA, sem a aplica¢do de outras fontes de nutrientes ou condicionadores

de solo.

Foram montados em casa de vegetagdo vasos contento solo, caracterizado na Tabela 1,
mais o pd-de-rocha. As composi¢oes das rochas testadas estdo apresentadas nas Tabelas 2, 3,
e 4. Foi feita uma mistura individual e homogénea para cada tratamento (vaso). A irrigac¢éo foi
feita duas vezes por semana durante todo o periodo de cultivo. Os vasos foram umedecidos
manualmente um a um, até atingirem umidade proxima a capacidade de campo, evitando

assim a lixiviago de 4gua em cada vaso.
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Tabela 1. Caracterizagio quimica do solo utilizado no experimento.

Amostra  pHKCl pHagua Al H+tAl Ca Mg K P Mn Cu Zn Fe MO

cmol/dm? mg dm? %

Solo 5,0 3,7 022 376 091 037 16,7 086 059 004 006 530 247

Tabela 2. Estimativas da composicio mineraldgica da amostra de biotita-xisto (BX).

Minerais Albita Biotita Muscovita Clorita Quartzo Granada [Imenita Total

BX 27.0 20,5 9,9 15,5 20,0 5,7 I, 99,7

Tabela 3. Elementos maiores presentes no biotita-xisto (BX). Anélises realizadas pelo
Laboratorio ACME.

Oxidos S1I0; AlLO; Fe;0O; KO Na,O MgO CaO MnO P;,Os TiO, Cr,O; PF Total

i et e e s s — A R - N o
BX 57977174 8,6 34 23 4,6 1,8 0,08 0,2 0,9 0.022 72,5996

Tabela 4. Composi¢do quimica das rochas TA 15-Sienito Ceraima-BA e TA 18-Ugandito
Acretuna-GO.

SIGLA Rocha Si02 AIRO3 Fe203 CaO MgO TiO2 P205 Na20 K20 MnO BaO LiO S
%

TA 15 StenitoCeraima- — s35 175 (55 306 193 082 067 065 13,6 008 0,54 0,79 0,12

BA

TA1g ENGIOACTEUNT ysg o 105 107 119 787 309 072 075 473 018 023 379 <001

SIGLA Rocha Ag Co Cu Mo Ni Zn As Ba Cd— 'Cr Pb Th U
PPM

TA 15 SBiX““OC"““'"“' 068 112 81 064 21 68 <l 4402 006 8 133 77 |

TA 18 g%a"d“o"m“"“' 122 503 1357 071 1156 96 2 20,08 006 17.5 64 103 2.1

4.2. Descricio das rochas:
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Os sienito, amostra (TA- [5), é cinza escura. isotropica, fina, poucos porfiros de
clinopiroxénio. E classificada como biotita-clinopiroxénio-dlcali-feldspato-sienito, ¢é
representativa dos elevados teores de K20 (12,5%) e baixos de SiO2 (54%), caracteristicos
dessa ocorréncia. Além de teores bem interessantes de Fe203 (7%), CaO (3,39%)e MgO
(1,89%).

Os Uganditos, amostra (TA-18), a qual é cinza-clara, Isotropica, com matriz fina (54%
modal), baixa densidade, com facil desagregagdo e amigdalas milimétricas a centimétricas
(I15% modal), preenchidas por zeolitas potassicas (philipsita, 14% modal) e,
subordinadamente, carbonatos. Quimicamente, ¢ classificada como rocha ultramafica,

subsaturada em silica (43,8%), com teores n aprecidveis de K20 (4,84%), MgO (6,56%) e

Ca0 (10,7). Além disso, tem teores de elementos deletérios (Pb, Cr, Ni e Co), bem abaixo dos

niveis aceitaveis.

4.3. Métodos para avaliacoes

As avaliacdes das plantas foram feitas 45 dias apds emergéncia (DAE). Ao final do
experimento foram coletadas as plantas, separando parte aérea e raiz (Figura 2). Foram
avaliados os parametros: altura da planta, peso de raizes e peso da parte aérea. As raizes
foram lavadas, em seguida, foram secas em estufa a 60 °C, até obter o peso constante da

massa seca, por aproximadamente 72 horas. O mesmo procedimento foi adotado para a

secagem da parte aérea.

A

L A bt
’ - 3
- .
- -~ . Salabe
- it i 8 . e s P - h —

Figura 2. Planta do milho, A - parte acrea, B - raiz. Fonte: Arquivo Pessoal
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Nesta primeira fase do experimento foram testadas em casa de vegetacdo, rochas com

potencial como fertilizante potassico e como remineralizadores/condicionadores

multinutrientes de solo, e posteriormente serdo testadas a campo.

Os dados foram submetidos a anglise de varidncia e a comparac¢io de médias usando o
software SAS 9.1.3 (2006) P < 0,05.




5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo da eficiéncia agronomica foi em fungdio da produtividade de massa seca de
tecido vegetal do milho, em um sistema sem equilibrio de nutrientes (mineral-solugdo-solo-
planta), pois a rocha era a Gnica fonte de nutriente. Das rochas testadas, a TA-15 apresentou
uma melhor eficiéncia nestas condigdes que a TA-18, quando comparadas com a BX. As
rochas TA-18 ¢ TA- 15, tém potencial como multinutrientes de solo in natura, pois além de
disponibilizar K, tem uma elevada disponibilidade de Ca e Mg.

As médias obtidas para a massa seca da parte aérea foram satisfatorias, pois as rochas
estudadas obtiveram valor superior a rocha utilizada como referéncia, na dose agronomica de

240 kg ha' de K,O (Figura 3). Observa-se que todas as rochas se mostram superiores ao
tratamento controle (Test). Sendo a BX a rocha utilizada como referéncia, os resultados

apresentados pela TA — 15 para massa seca da parte derea e da raiz, sdo mais semelhantes do
que os dados apresentados da TA — 18.

2,00 -
8 1,80 - T
Sé 1,60 -
S
Q) -
t ’
< 1,00 -
Ky 0,80 -
© 0,60 -
a 0,40 -
@ 020 -
s 0,00 |

TEST Sienito Ceraima- Ugandito Biotita xisto-GO
BA Acreuna-GO
Rochas

Figura 3. Comparag@o das médias de produgio de massa seca do milho da parte aérea e da

raiz pela aplicagfio de rochas silicaticas na dose 240 kg de KO ha™'.

Quanto a avaliagdo da altura das plantas, ndo foram verificadas diferengas significativas
entre os tratamentos. Barboza et al, (2011, p.357), também realizaram experimento, utilizando
o cloreto de potéassio (KCI) como fornecedor do K, e observaram que mesmo sendo mais

soltivel niio encontraram diferencas significativas para a altura da planta.

A dose 240 kg de K20 ha™' considerada dose ideal ou dose agrondémica foi observado um

incremento da altura quando comparado com o controle (test) (Figura 4).




------------

10 -

¥y

Altura da Planta (cm)

o

TEST Sienito Ceraima- Ugandito Biotita xisto-GO

BA Acreuna-GO
Rochas

Figura 4. Comparacio das médias de altura da planta de milho aos 45 dias cultivado pela

aplicag@o de rochas silicaticas na dose 240 kg de K20 ha™'.

Na comparagio de produgdo de massa seca, foi constatado que o ponto de maxima
eficiéncia (PMET) das rochas é de 240 kg de K,0 ha’!, para todos os tratamentos, incluindo o
' tratamento referéncia (BX), (Tabela 5, Figuras 5, e 6). Estes resultados também indicam a

necessidade de estudar uma dose superior a 240 kg K>O ha™! de para avaliar a eficiéncia

agrondmica destas rochas.

Tabela 5. Coeficientes dos modelos polinomiais para a varidvel massa seca da parte aérea de

milho (variedade Sol Manha, BRS 4157) para as fontes de K20 individualizadas.

Coeficientes dos modelos polinomiais individualizados para as fontes de K»O para a variavel
massa seca da parte aérea

TA 15 YTA 15=0,0018x +0,9134
R?=0,7982
PMET = 240 kg ha-1 K20

TA 18 YTA 18=10,0012x + 0,8733
R2= 0,452
PMET = 240 kg ha-1 K20

PMET= Ponto de Maxima Eficiéncia Técnica

Observa-se que as doses € as fontes ndo tiveram diferengas significativas, e nem
interacido entre fonte e dose. Isto demonstra que as duas fontes apresentam eficiéncia

agrondmica superior ao tratamento testemunha. Quando se considera o fator fonte, a TA-15

foi superior a BX (Figuras 5 e 6, Tabelas 6e7).
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Tabela 6. Quadro da andlise da variacio da produgdo de m

de milho (variedade Sol Manh

assa seca da parte aérea de plantas

4, BRS 4157) submetidas a fontes e doses de K20 —TA 15.

Fontes de variagio GL SQ QM F P
Bloco 2 0.16206000  0.08103000 1.93 0.1736
Fonte de K20 | 0.02523000  0.02523000 0.60 0.4480
Dose de KO 4 0.41762000 0.10440500 2.49 0.0799
Fonip.de it & Doss ds K0 4 023555333 0.05888833 1.40 0.2724
Residuo 18  0.75460667 0.04192259

Total 29 1.59507000

Média geral (g/vaso) .11

CV (%) 18.42

DP (g) 0.204

DMS (g) 2.97

Tabela 7. Mcdias da massa seca da parte aérea (g/vaso) de plantas se milho em fun¢iio do

fator fontes de K-O - TA 15

Fontes de K,O Média geral (g/vaso)
BX 1,14a
TA 15 1,082a

Legenda: Letras iguais em uma mesma coluna significam que ndo houve diferenca estatistica. Teste t (p<0,05)

Pode-se observar na Tabela 8 a analise estatistica da produgdo da massa seca da parte
aérea do milho. Houve diferencas significativas, com interagdes entre as fontes e doses. As
duas fontes apresentam eficiéncia agrondmica superior ao tratamento testemunha. Quando se

considera o fator fonte, o TA-18 foi inferior ao BX (Tabela 8 e9, Figuras 3 e 4).

Tabela 8. Quadro da analise da variacdo da produgdio de massa seca da parte aérea de plantas

de milho submetidas a fontes e doses de K20 TA-18.

I'ontes de variacao GL SQ QM F P

Bloco 2 0.04648667  0.02324333 1.18 0.3302

Fonte de K»0 l 0.18096333  0.18096333 9.18 0.0072
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Dose de K>O
Fonte de K20 x Dose de K»0

=N

0.29218667 0.07304667 3.71 0.0227
4 0.27125333  0.06781333 3.44 0.0296

Residuo 18 0.35484667 0.01971370
Total 29 1.14573667

Meédia geral (g/vaso) 1,06

CV (%) 13.21]

DP (g) 0.14

DMS (g) 2.97115

Tabela 9. Médias da massa seca da parte acrea (g/vaso) de plantas se milho em fung@o do
fator fontes de K,O- TA 18

Fontes de K,O Média geral g/vaso

BX [.14a

TA 18 0,98b

Legenda: Letras iguais em uma mesma coluna significam que ndo houve diferenca estatistica. Teste t (p<0,05).

A TA-15 e TA-18, apresentam comportamento similar ao BX (Figuras 5 e 6), houve
incremento de produgdo de massa seca em fungdo das doses das rochas. Observa-se que
apenas para a dose de 240 kg de K,O ha™' apresenta maior contraste em relagéio ao tratamento
controle. A BX apresenta uma produtividade maior na dose 120 kg de K,Oha™! em relacéo ao
controle. Além disso, segundo, Karlen et al., (1987); Overman et al., (1995) apud Andreotti et
al. (2000, p.2439),0 acamulo de K tem correlagdo positiva e significativa com a produgdo de

matéria seca de folhas e colmos.

Também, Coelho & Franga, (p.2), observaram que com um baixo teor de potassio houve
a reducdio da acumulagdo de matéria seca das folhas e colmos durante a fase vegetativa do

milho e aumentou consideravelmente o quebramento do colmo.

O comportamento da curva-resposta foi linear para a produgéo de massa seca da parte

aérea, considerando o fator dose (Figuras S e 6). A massa seca das raizes, assim como da parte

aérea,aumentou conforme a elevagdo das dosagens das rochas (Figura S e 6).
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Figura 5. Experimento de eficiéncia agrondmica da Sienito Ceraima-BA e Ugandito

Acreuna-GO. Curvas de produ¢io de massa seca do milho da parte aérea e da raiz pela

aplicagio de rochas silicticas nas doses 0, 40, 80, 120, 240 kg de K»O ha™'.

£ BX (Biotita Xisto)
16 - y=0,0011x +1,0358
' R? = 0,456
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Figura 6. Experimento de eficiéncia agrondmica BX (Biotita Xisto). Curvas de produgéo de

massa seca do milho da parte aérea e da raiz pela aplicagdo de rochas silicaticas nas doses 0,

40, 80, 120, 240 kg de K20 ha™'.

Apesar de existir diferengas de comportamento da massa seca de raiz do milho, o volume

de 2 L pode ter sido um limitante para o seu desenvolvimento da planta e consequentemente

um melhor desempenho da rocha.




6. CONCLUSOES

As rochas apresentaram uma curva de eficiéncia agrondmica linear, o que indica que a

eficiéncia agrondmica méxima ¢ de 240 kg de K20 ha’. Esses resultados indicam a

semelhantes a referéncia Biotita X isto.

O proximo passo sera avaliar o actimulo de nutrientes em especial o K pela planta de
milho, e assim poder classificar estas

rochas como fonte nutriente e/ou condicionadores
multinutrientes de solo.
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