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RESUMO

O ensino de biologia ainda enfrenta o desafio de superar a memorizacdo de contetdos e
promover a formagdo de estudantes criticos e capazes de compreender o mundo cientifico.
Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo investigar o uso da ciéncia forense como
estratégia de ensino para o desenvolvimento do letramento cientifico no Ensino Médio.
Inicialmente, foi construida uma sequéncia didatica baseada em um jogo do tipo escape
room, criado para integrar contetidos de biologia e genética com situagdes investigativas
inspiradas em praticas de ciéncia forense. A pesquisa, de natureza qualitativa, utilizou a
observag¢do dos participantes, notas de campo para analisar o desenvolvimento dos alunos
durante o jogo e suas apresentacdes, além de um questionario aplicado ap6s a atividade como
instrumento de coleta de dados, no qual os estudantes expressaram suas observacdes sobre
aspectos necessarios para comprovar a hipotese da pesquisa. Os resultados demonstraram que
a proposta despertou curiosidade, engajamento, participagdo, favoreceu a autonomia, o
raciocinio légico e a capacidade de expressar ideias e opinides, como na elaboracdo de
hipdteses durante a resolugdo dos enigmas. O questiondrio revelou que a atividade ndo apenas
despertou o interesse dos alunos, mas, também favoreceu a reflexdo e o protagonismo
estudantil. Também foi possivel observar que a abordagem forense reforgou o carater
interdisciplinar da atividade e contribuiu para o aperfeicoamento do material didatico,
ajustando aspectos de tempo, clareza das instru¢cdes e dindmica das estacdes. Assim, a
pesquisa revelou que a ciéncia forense no ensino de biologia constitui uma estratégia eficaz
para promover o letramento cientifico, tornando o aprendizado mais contextualizado,
reflexivo e alinhado as competéncias da BNCC.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica, Investigacao, Escape Room, Genética, Satude.



ABSTRACT

The teaching of biology still faces the challenge of overcoming the memorization of content
and promoting the development of critical students capable of understanding the scientific
world. In this context, this study aimed to investigate the use of forensic science as a teaching
strategy for the development of scientific literacy in high school. Initially, a didactic sequence
was constructed based on an escape room-style game, created to integrate biology and
genetics content with investigative situations inspired by forensic science practices. The
research, qualitative in nature, used participant observation and field notes to analyze
students’ development during the game and their presentations, as well as a questionnaire
applied after the activity as a data collection instrument, in which students expressed their
observations about the aspects necessary to support the research hypothesis. The results
showed that the proposal aroused curiosity, engagement, and participation, and promoted
autonomy, logical reasoning, and the ability to express ideas and opinions, such as in the
formulation of hypotheses during puzzle solving. The questionnaire revealed that the activity
not only sparked students’ interest but also encouraged reflection and student protagonism. It
was also observed that the forensic approach reinforced the interdisciplinary nature of the
activity and contributed to the improvement of the teaching material, adjusting aspects related
to time, clarity of instructions, and the dynamics of the stations. Thus, the research revealed
that forensic science in biology teaching constitutes an effective strategy to promote scientific
literacy, making learning more contextualized, reflective, and aligned with the competencies
of the BNCC (Brazilian National Common Core Curriculum).

Keywords:Didactic Sequence, Investigation, Escape Room, Genetics, Health
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1. INTRODUCAO

Existem desafios presentes no ensino de biologia, dentre estes desafios encontra-se o
risco do ensino acabar sendo abstrato e muito tedrico o que pode dificultar o interesse € o
desenvolvimento do aprendizado, j4 que atualmente reside uma dificuldade dos alunos em

desenvolver habilidades investigativas e formular hipoteses (Sasseron e Carvalho 2011a).

Também ha um cenério preocupante, destacado pelo relatério do PISA 2022 em que
menos da metade dos estudantes brasileiros atinge a proficiéncia minima em ciéncias, e
apenas uma parcela infima demonstra dominio de habilidades cientificas complexas (INEP,

2023).

Nesse contexto, esta pesquisa se insere, propondo a investigacdo de como a ciéncia
forense pode ser aplicada em sala de aula para superar tais dificuldades e transformar o

ensino de biologia em uma experiéncia mais investigativa.

Para tanto, teve como objetivos especificos: desenvolver a sequéncia didatica "Missao
Antidoto" com uma abordagem forense; implementar a proposta em um contexto real de
ensino médio; analisar evidéncias de engajamento e aprendizagem conceitual dos estudantes;

e avaliar os impactos da intervencao no desenvolvimento do seu pensamento cientifico.
Nos topicos a seguir serdo apresentadas temdaticas que compdem este trabalho.
1.1 Ciéncia Forense

A ciéncia forense envolve um conjunto de disciplinas e abrange diversos conteudos,
desempenha um papel de apoio a justi¢a, com areas como a biologia, a quimica, a medicina, a
balistica entre outras. Barros et al. (2021) a define como uma area multidisciplinar, que tem
por objetivo usar conhecimentos cientificos e técnicos para investigar crimes, analisar

evidéncias e ajudar em decisdes judiciais.

Conforme Garrido e Giovanelli (2009), relatos historicos como na antiguidade grega
revelam uma preocupagao ancestral com evidéncias, a andlise de vestigios fisicos (marcas,
objetos danificados ou selos) na Babilonia e os métodos para detectar fraudes. Aspectos
relevantes, mas ainda distante de uma abordagem sistematica. Porém, existem manifesta¢des
anteriores desta inquietacdo empirica, como: a medicina egipcia cerca 1600 a.c. baseada na
observacgdo clinica e na classificacdo de lesdes por sintomas (Breasted, 1930, p. 50-52). No
mesmo periodo, o codigo de Hamurabi cerca 1750 a.c., ja previa o uso de provas
testemunhais e documentais em contextos legais (Van de Mieroop, 2016, p. 142). Antes disso,

na pré-historia, o rastreamento de animais dependia da interpretacdo precisa de vestigios



ambientais (Liebenberg, 1990, p. 78). Esses exemplos indicam praticas empiricas anteriores a
sistematizacdo dessa técnica. Também destacam Garrido e Giovanelli (2009), que a virada
metodoldgica ocorreu com as contribui¢des do jurista Hans Gross, cuja obra no final do
século XIX, estabeleceu bases técnicas para investigagdes baseadas em evidéncias materiais,

onde se consolidou como disciplina cientifica.

Na mesma época, como evidenciam Fachone e Velho (2009), o desenvolvimento de
técnicas de identificagdo humana e de analise de armas de fogo impulsionou o surgimento de
laboratérios forenses, iniciando-se na Europa, depois nos Estados Unidos e mais tarde no

Brasil, com caracteristicas mais ligadas as institui¢des, especialmente as forcas policiais.
1.2 Ciéncia Forense, Letramento Cientifico e Ensino de Biologia

Branco et al. (2020) distinguem a alfabetizacdo como instrugdo sobre codigos e o
letramento como uso social desse conhecimento, afirmando que ser alfabetizado e letrado
significa ter acesso a um conhecimento cientifico basico e sistematizado. Assim, o letramento
cientifico ¢ a capacidade de compreender e interpretar conceitos cientificos, indo além da
memorizagdo. Envolve entender hipdteses, experimentacao e evidéncias, avaliar informagdes
criticamente, diferenciar ciéncia de pseudociéncia e participar de debates sobre temas como

vacinas ¢ mudancas climaticas.

O PISA 2022 (INEP, 2023) reforca que o letramento cientifico ¢ essencial para
decisdes fundamentadas e para o exercicio da cidadania em uma sociedade cada vez mais
influenciada pela ciéncia e tecnologia. Ensinar biologia, portanto, deve capacitar os alunos a
construir um mundo melhor, formando pessoas capazes de pensar e transformar a realidade,

como destacam Silva e Nascimento (2024).

A ciéncia forense, por sua natureza interdisciplinar, oferece diversas possibilidades
para trabalhar em sala de aula contetidos como genética, ecologia e microbiologia, mostrando
sua aplicacdo pratica. Esse tema permite elaborar praticas biologicas em contextos
diferenciados, demonstrando como o conhecimento cientifico é aplicado para resolver casos
criminais ou questdes de injustica. Monteiro e Silva (2019) ressaltam que a abordagem
forense no ensino de genética ajuda os alunos a perceberem a aplicabilidade do conhecimento
cientifico, rompendo com a visdo de que a biologia ¢ apenas tedrica. Ao trazer a ciéncia
forense para a sala de aula, o professor estabelece uma conexao entre o conteudo cientifico e
situagdes do cotidiano, tornando a aprendizagem mais contextualizada e engajadora.
Conforme afirmado por Cruz ef al. (2016), por ser uma area com temas transversais, ela

propicia o desenvolvimento de atividades interdisciplinares, sendo uma abordagem relevante,
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por aplicar conhecimentos na resolu¢do de problemas, dar significado social ao aprendizado e

ampliar a visdo do estudante.
1.3 Dialogo dos topicos acima com a BNCC

A BNCC (2018) dialoga com o letramento cientifico ao incorporar esse conceito € a
abordagem investigativa de forma transversal, principalmente na area de Ciéncias da
Natureza. O documento define indiretamente o letramento cientifico como uma das
competéncias gerais da educacdo basica, afirmando que “a contextualizacdo social, historica
e cultural da ciéncia e da tecnologia ¢ fundamental para que elas sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais” (Brasil, 2018, p. 321). Essa perspectiva abre espaco
para metodologias como a ciéncia forense, que se alinha com essa visdo contextualizada do

conhecimento cientifico.

As competéncias das ciéncias da natureza do Ensino Médio na BNCC (2018)
integram o letramento cientifico ¢ a abordagem forense por meio de andlise critica de
evidéncias, competéncia geral 2, habilidades: (EMI13CNT202); (EM13CNT104);
(EM13CNT302); modelagem e comunicacao cientifica, competéncia geral 4, habilidades:
(EM13CNT303); (EM13CNT503); (EM13CNT401); uso ético de tecnologias competéncia
geral 5, habilidades: (EM13CNT504); (EM13CNT105); (EM13CNT305).

1.4 Escape Room no Ensino de Biologia

Escape room, para o portugués pode ser “sala de escape” ou “sala de fuga”, se
tratando de uma atividade em que os participantes sdo trancados em uma sala (virtual ou nao)
e precisam resolver uma série de desafios e enigmas para conseguir escapar da sala em um

tempo determinado.

Os primeiros escape rooms surgiram no Japao em 2007, pela empresa scrap, como
uma forma de trazer imersdo para o mundo real, com inspiragdo em jogos de
computador no estilo de apontar e clicar, iniciado pelo jogo crimson room, no qual
através de cliques no mouse, o jogador deveria descobrir qual a forma de fugir de
uma sala (Joboji e Bortoletto, 2022, p. 3).

De acordo com Netto (2020) o escape room pode promover letramento cientifico, pois
pode ser adaptado para ferramenta pedagogica, pode promover aprendizagem ativa,
desenvolvimento de autonomia e engajamento, por meio de estratégias pedagogicas que
promovam atividades investigativas e incentivem o desenvolvimento de competéncias e
habilidades relacionadas a ciéncias. Como o letramento ¢ a capacidade de entender,

interpretar e aplicar o conhecimento cientifico, ao tentar desenvolver os desafios para sair da

sala, o jogo refor¢a esse comportamento.
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1.5 A Genética e a Satide- Importancia Para a Educacio Cientifica e Para a Cidadania

A genética tem ganhado importincia nas discussdes sobre satide publica e direitos
individuais. Santos e Oliveira (2021) destacam que a popularizagdo dos testes de DNA torna
essencial o letramento cientifico para uma participacdo social informada. Nesse contexto, a
educacdo cientifica deve formar cidaddos capazes de compreender conceitos genéticos
basicos, como DNA e hereditariedade, permitindo decisdes conscientes sobre questdes de

saude.

Branco et al. (2020) defendem que a escola deve ndo apenas alfabetizar em genética,
mas também promover o letramento cientifico, favorecendo a aplicagdo critica desse
conhecimento. Diante disso, este trabalho investiga o uso de uma sequéncia didatica, que ¢ a
construcdo de um escape room baseado em ciéncia forense com o objetivo de ensinar
conteudos de biologia, promover o letramento cientifico, formar cidadaos conscientes sobre
saude genética e desenvolver habilidades investigativas. A proposta alinha-se 8 BNCC (2018)
ao valorizar a autonomia e a interdisciplinaridade. Além de diversificar o ensino, o projeto
contribui para a formagdo docente por meio da criacdo de material didatico aplicavel em

outras turmas e gera evidéncias académicas sobre o uso da ciéncia forense no ensino basico.
2. METODOLOGIA

A pesquisa qualitativa se mostrou proveitosa para investigar como os alunos
interpretam, interagem e aplicam os conceitos da ciéncia forense em seu aprendizado,
fornecendo uma analise detalhada das percepgdes, desafios e experiéncias de uma pesquisa.

A pesquisa qualitativa tem como principal caracteristica o fato de que o pesquisador
¢ o principal instrumento de investiga¢do, ¢ a necessidade de contato direto e
prolongado com o campo para captar os significados dos comportamentos
observados (Tozoni-Reis, 2009, p. 25).

Sendo assim, a metodologia desta pesquisa foi um estudo de caso com abordagem
qualitativa, voltado em analisar uma aplicagdo pratica de uma estratégia didatica. Nela foi
construido um escape room educativo voltado para o ensino de biologia, utilizando a tematica
da ciéncia forense como ferramenta para o desenvolvimento do letramento cientifico. A
constru¢do do material didatico foi realizada com base em livros didaticos e questdes online,
que foram adaptadas para compor os desafios e charadas da atividade, usando materiais
categorizados em decoracdo, enigmas e tecnologias (Quadro 1).

Quadro 1 — Materiais usados no escape room

Decorag@o Caixas de papeldo, fita de sinalizagdo de cena de crime, potes com tampa, copo.
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Enigmas Papel, cartolina, clipe de papel, cola, durex, barbante ¢ caneta (para cartas, crachds,
codigos e mensagens) QR Codes

Tecnologias [Temporizador visivel, projetor, Youtube (para musica tematica), celular (para ler OR Codes),

Fonte: Elaborado pela autora.

A atividade abordou contetidos relacionados a genética e satude, integrando conceitos
tedricos e atividades praticas em uma narrativa investigativa. Para orientar sua aplicagao, foi
elaborado um manual pedagoégico destinado aos professores (Apéndice A), contendo
instrugdes, charadas, relatorios e desafios que foram usados na atividade e sugestdes de uso

em sala de aula.

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Brasilia (IFB), Campus Planaltina,
localizado no Distrito Federal no curso de Ensino Médio Integrado ao Técnico em
Agropecuaria, ofertado pelo campus em conformidade com o plano de curso vigente, o qual
integra a formagdo geral e técnica em uma uUnica estrutura curricular. O curso tem como
objetivo proporcionar uma formagao integral aos estudantes, unindo a base comum do Ensino
Meédio as competéncias especificas da area agropecudria, conforme os principios da educacao
profissional técnica de nivel médio prevista na legislagdo educacional brasileira (IFB, 2022).
A escolha dessa instituicdo e curso se deu pelo alinhamento entre os conteudos curriculares
previstos e a proposta metodologica desta pesquisa, também por ser o campus onde o curso
de Licenciatura em Biologia ¢ realizado, buscando promover o letramento cientifico por meio

de atividades investigativas com base em ciéncia forense.

A atividade foi aplicada no Ensino Médio, nas quais participaram os alunos das
turmas 3APA e 3APB, ou seja, as turmas de 3° ano do Ensino Médio Integrado em
Agropecuaria. As turmas sao compostas por adolescentes e jovens matriculados no curso
regular, os quais vivenciaram as atividades investigativas propostas. Os estudantes, ao
interagirem com os desafios, contribuiram com dados relevantes por meio de sua
participacao, desempenho, percepcgoes e reflexdes, fundamentais para a analise dos objetivos
investigativos da pesquisa, que de acordo com a BNCC. No 3° ano do Ensino Médio, ¢
esperado que os estudantes sejam capazes de “compreender os fundamentos da
hereditariedade, da mutacdo e da variabilidade genética, relacionando-os com processos
evolutivos, saude e tecnologias” (Brasil, 2018, p. 567). Assim, os temas abordados na
proposta como: DNA, RNA, mutagdes genéticas e questdes de satde coletiva estdo
diretamente alinhados aos objetivos de aprendizagem dessa etapa escolar, garantindo

pertinéncia pedagdgica e relevancia cientifica a pesquisa. Apds o escape room realizaram
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apresentacdes sobre suas descobertas e, em seguida, responderam a um questionario

avaliativo do escape room baseado na escala de Likert.

A escala Likert, consiste em um instrumento de medida de atitudes que permite
avaliar o grau de concordancia ou discordancia dos respondentes em relacdo a determinadas
afirmacdes. Esta escala é composta por uma série de itens que expressam uma posi¢ao
favoravel ou desfavoravel a respeito de um objeto atitudinal (Pasquali, 2003, p. 142). Nessa
pesquisa, foi utilizada uma escala de 5 pontos, variando de "Discordo Totalmente" a
"Concordo Totalmente", permitindo mensurar as percepgdes dos estudantes sobre a atividade

aplicada.

Os dados obtidos foram compilados e analisados, buscando compreender o impacto da

proposta na aprendizagem e na promog¢ao do pensamento cientifico dos alunos.

Com isso, a pesquisa utilizou questionarios e notas de campo contendo apontamentos
da observagdo da pesquisadora como instrumentos principais de coleta de dados. Conforme
Tozoni-Reis (2009, p. 38), a observacdo ¢ uma das técnicas de pesquisa mais usadas nas
ciéncias humanas, mas estd mais diretamente ligada a pesquisa de campo. Por isso, foram
utilizadas notas de campo para registrar comportamentos, interacdes e percepgdes observadas
durante a aplica¢do da sequéncia didatica. A autora também ressalta que ¢ impossivel garantir
a neutralidade do observador no processo de pesquisa (p. 39), o que refor¢a a importancia da
reflexividade no processo investigativo. Além disso, foi aplicado um questionario com 9
questoes objetivas e 1 dissertativa (Apendice B) via Google Forms com o objetivo de
identificar as percepcdes e aprendizagens dos estudantes. Esse instrumento ¢ definido como
um conjunto de questdes predefinidas e sequenciais apresentadas ao entrevistado (p. 40),

permitindo uma coleta sistematizada e comparavel de informacdes.

A analise dos dados foi realizada a partir das respostas obtidas no Formulario do
Google, que possibilitou a organizagao e quantificagdo das opinides e percepgdes dos
estudantes e complementada pelas anotagdes manuais feitas pela pesquisadora durante a
observagdo da aplicagdo. Os resultados do formulédrio foram sistematizados no Google
Planilhas, o que permitiu o calculo de percentuais e a identificagdo de padrdes nas respostas.
Ja as anotagdes manuais foram utilizadas para complementar a anélise, destacando aspectos
qualitativos como comportamentos, dificuldades e interagdes observadas. Essa combinagao
de fontes possibilitou uma interpretacdo ampla e contextualizada dos dados, permitindo
compreender o impacto da proposta na aprendizagem, no engajamento € no desenvolvimento

do pensamento cientifico dos alunos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Missao Antidoto

Para investigar a hipotese de que a ciéncia forense pode tornar o ensino de biologia
mais interessante e contribuir para o letramento cientifico, foi construido e aplicado o produto
"Missao Antidoto" um escape room educacional completo, que apos sua aplicacdo, passou
por ajustes com base no feedback dos alunos, que identificaram pontos de melhoria durante a
dindmica.

Este produto, materializado na forma de uma sequéncia didatica pratica, simulou um
cenario de emergéncia bioldgica em que os alunos do 3° ano do Ensino Médio do IFB
Campus Planaltina assumiram o papel de cientistas forenses. Sua missao era conter um virus
liberado no laboratério da escola, integrando conteudos de genética e saide com a
investigacao forense.

A estrutura do "Missao Antidoto" consistiu em cinco estagdes tematicas, com
charadas e relatérios (Figura 1), cada uma abordando um conceito biologico especifico por
meio de desafios investigativos:

e [Estacdo 1 (Mensagem Codificada): Conceitos de transcrigao e traducao.

e Estacdo 2 (Andlise Criminal): Mutacdes genéticas.

e [Estacdo 3 (Estudo de Resisténcia): Aplicagdo do quadrado de Punnett.

e Estacdo 4 (Rastreamento Epidemiolédgico): Analise de dados em saude.

e Estacdo 5 (Codigos da Imunidade): Andlise de dados e saude por meio de charadas.

A dindmica do jogo foi mecanismo que permitiu a coleta de dados sobre o letramento
cientifico, feitas através das notas de campo e do questiondrio pds atividade.. A resolucao
colaborativa dos enigmas em cada estacdo fornecia aos grupos uma letra secreta. A formacao
da palavra-chave "CAIXA" com essas letras levou a descoberta de um QR Code que, ao ser
escaneado, exibiu a mensagem final "Virus Eliminado" (Figuras 2 e 3), concluindo a missdo.

O produto final incluiu todo o material necessario para sua replicacdo (Apendice A).
A aplicagdo bem-sucedida do "Missao Antidoto" demonstrou a eficiéncia desta sequéncia
didatica, validando-o como uma ferramenta concreta que tornou os conteudos de genética
mais atraentes e serviu como instrumento eficaz para avaliar e estimular o letramento

cientifico dos alunos.
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Figura 1

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 2 e 3 Caixa com QRCode e Site
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Forenses!
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Fonte: Elaborado pela autora.

3.2 Anotacdes de campo

A aplicagdo do jogo teve inicio com a preparacdo do espaco fisico. Solicitou-se aos
alunos que se organizassem em cinco circulos de seis cadeiras e, em seguida, se retirassem da

sala para que fosse realizada a ambientacdo com pistas e elementos decorativos.

A tematica de decoracdo escolhida foi CSI (Crime Scene Investigation)', com musica
e elementos visuais que despertaram curiosidade e interesse nos alunos, criando um ambiente
ludico e imersivo. Os alunos separaram as cadeiras que iam se sentar em grupos € se
dividiram pela sala demonstrando interesse na participacdo e motivacdo, revelando como
aspectos simples, como a disposi¢do ¢ ornamentagdo da sala, além do uso de uma narrativa
diferenciada, podem favorecer o envolvimento nas atividades. Andriola (2016), em estudo

sobre fatores institucionais associados ao ENADE, inclui a infraestrutura fisica como uma

' CSI: Crime Scene Investigation ¢ uma série de TV americana que retrata investigagdes criminais conduzidas
por peritos forenses, usando tecnologia e analise cientifica para solucionar casos.
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das variaveis que impactam o ambiente de aprendizagem. Este principio pode ser observado
nesta pratica, em que a disposi¢ao das cadeiras em grupos e a inser¢@o de elementos visuais e
sonoros despertaram interesse € motivagdo nos estudantes, evidenciando que ambientes
cuidadosamente estruturados favorecem a participagdo ativa. Nas imagens abaixo pode-se

observar a forma como a sala estava organizada e os elementos decorativos.

Observou-se ainda que a interacao respeitosa entre os estudantes contribuiu para um
clima colaborativo e receptivo a proposta pedagogica, fortalecendo o aprendizado coletivo.
Em sintese, os resultados evidenciam que ambientes bem estruturados com estratégias
pedagbgicas que promovem integracdo de conteudos e participagdo ativa favorecem o

engajamento, € a colaboracao, fortalecendo competéncias cognitivas e sociais.

Figura - 4 e 5- Decoragdo da sala

Fonte: Elaborado pela autora.

3.2.1 Aplicag¢do na turma 3°APA— 22/09

Na primeira aplicacdo da atividade, as informagdes iniciais e regras e a narrativa
preparada foram transmitidas apenas verbalmente. Ficou projetado somente o cronémetro
online durante o escape room. Outra observagao foi que, a sequéncia de DNA da estagdo 1
estava incorreta, para que fosse feita a transcricdo exigida. Apds a aplicacdo, como proposta
de aprimoramento, foi sugerida a exposi¢do das instru¢des com projecdo no quadro e a
inser¢do de um enredo narrativo mais detalhado, para intensificar a imersdao dos alunos ¢ a

correcao do DNA da estacao 1.

Apesar de um inicio marcado por confusdo em relacdo a dindmica, os estudantes
compreenderam a proposta apds a primeira rodada de desafios e demonstraram boa

capacidade de colaboragao e resolugao coletiva.
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3.2.2 Aplicagdo na turma 3°’APB— 23/09

Na segunda aplicacdo, foram implementadas melhorias observadas na etapa anterior:
a correcdo da sequéncia de DNA na Estacdo 1, a exposicdo das regras no quadro e a inclusdo
de um enredo narrativo mais detalhado, o que aumentou o nivel de imersdo e compreensao da

proposta.

Os alunos demonstraram engajamento e colaboragdo, ainda que tenham apresentado
pequenas duvidas quanto a interpretagdo das instrugdes. Apesar disso, mostraram maior
autonomia e rapidez na resolug¢do dos desafios. Todos os grupos finalizaram a atividade antes
dos 40 minutos previstos, o que indica dominio das etapas e entendimento da dindmica. Esse
resultado, contudo, evidencia a necessidade de nivelar o grau de dificuldade das estacdes para

equilibrar o desafio entre os grupos.
3.2.3 Comparagio 3°APA e 3°APB

No Quadro 2 a seguir ha a demonstragdo da disposi¢ao de tempo de cada estagao.

Quadro 2 — Comparativo do tempo de resolu¢do por estacdo nas turmas do 3° APA e 3° APB

Estacéo Conteudo principal 3° Ano — APA (tempo médio | 3° Ano — APB (tempo
17 minutos) médio 18 minutos)
Estacao 1 DNA ¢ RNA 13 minutos 29 minutos
Estacdo 2 Estrutura e codificagdo 15 minutos 18 minutos
Estacao 3 Quadrado de Punnett 19 minutos 23 minutos
Estacao 4 Mutagdo e interpretacdo 19 minutos 8 minutos
Estacio 5 Saude publica (SUS) 17 minutos 12 minutos

Fonte: Elaborado pela autora.

No Quadro 3 pode-se observar as caracteristicas gerais do escape room como o tempo

total das turmas, o tempo total da aplicacdo da sequéncia didatica e as observagdes entre as

turmas.
Quadro 3 — Dados gerais da aplicag¢do do escape room nas turmas do 3° APA e 3° APB
Aspectos Gerais 3° Ano — APA 3° Ano — APB
Tempo total do jogo 26 minutos 30 minutos
Tempo estimado para Duas aulas de 50 minutos cada Duas aulas de 50 minutos cada
montagem, (explicagdo, montagem, execugdo e (explicagdo, montagem, execugdo e
desenvolvimento e apresentacdo final) apresentagdo final)
apresentacio




18

Observagoes gerais A turma apresentou agilidade na A turma demonstrou bom ritmo e
execugdo, concluindo o jogo em tempo |concluiu o jogo em 30 minutos. Houve
inferior a turma APB. A dificuldade [|participag@o ativa e cooperagdo entre 0s
brincipal ocorreu na Estag@o 2, devido a| grupos. A estagdo 1 demandou mais
erro de interpretagao na letra final. tempo por exigir maior reforgo
conceitual sobre DNA ¢ RNA.

Fonte: Elaborado pela autora.

A anélise comparativa entre as turmas 3° APA (22/09) e 3° APB (23/09), Quadros 2 e
3, evidenciou que a implementacdo de uma sequéncia didatica baseada em ciéncia forense
contribuiu para o aprendizado de biologia e para o desenvolvimento do letramento cientifico.
Os estudos de Ferreira, Costa e Hardoim (2022) corroboram esses resultados, ao destacarem
que a formagdo de cidadaos criticos e participativos no século XXI estd intrinsecamente
ligada ao letramento cientifico, que envolve a compreensdo dos modos de producdo do

conhecimento e suas relacdes com a sociedade.

O quadro 4 apresenta a andlise comparativa feita do desempenho e das dindmicas
observadas, nas turmas 3° APA ¢ 3° APB, considerando as mudancas ¢ corregdes feitas de
uma aplicagdo para outra. Com base nas cinco estacdes propostas, foi realizada a
comparagdo, considerando aspectos como fluidez de execugdo, autonomia dos alunos,
dominio conceitual, necessidade de intervencdo docente e nivel de engajamento. As
observagdes permitiram identificar diferengas no ritmo € na compreensao entre as turmas,

além de indicar pontos de melhoria para o refinamento das futuras aplicagdes.

Quadro 4 - Comparativo por Estagdo turmas 3° APA e 3° APB

Estacdo Turma 3° APA (23/09) Turma 3° APB (23/09) [Comparativo / Observacdes
Especificas
1 Houve erro na sequéncia | A atividade fluiu melhor Na APB, houve mais
de DNA, o que gerou apos corregdes. Houve  [flificuldade inicial; na APA,
momento didatico valioso [lividas pontuais, resolvidas| a resolucdo foi mais
bara refor¢o do pareamento | com interveng@o docente. | objetiva. A intervengdo
de bases. docente foi util em ambas.
2 Execugdo clara e Boa explicacdo do Na APA, houve erro na letra|
organizada, com dominio | procedimento; pequena final, exigindo
conceitual. dificuldade inicial com | recapitulacdo. APB teve
instrucdes, superada com |maior fluidez na execugao.
autonomia.
3 Explicagdo segura, | Autonomia e criatividade Ambas as turmas mostraram
com uso do quadro. Alguns| na resolugdo. Explicagdo |boa compreensdo. Uso do
alunos dependem do clara e bem estruturada. |caderno foi observado em
naterial que tinham anotado ambas.
no caderno.

4 Rapidamente concluida | Concluida com agilidade, APB solucionou
devido a clareza das porém considerada facil | rapidamente; APA levou
instrucdes, indicando  {demais. Sugere-se aumento | mais tempo, promovendo
necessidade de mais da complexidade. mais discussdo. Em ambas,

desafio. sugere-se ajuste de
dificuldade.
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Reflexdes consistentes e
criticas sobre SUS e
genética. Autonomia e
engajamento.

Apresentagdo completa e
interdisciplinar, com
destaque para a relagdo
SUS-genética.

Ambas demonstraram
dominio conceitual e boa
contextualizagdo entre
satude publica e genética.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na primeira aplicacdo, a necessidade de tornar as regras mais acessiveis e visuais
tornou-se evidente, uma vez que elas haviam sido transmitidas apenas verbalmente. Como
estratégia de aprimoramento. Optou-se por expor as instru¢cdes no quadro e enriquecer o
enredo narrativo, intensificando a imersdo dos alunos. Conforme ja citado, ndo obstante os
contratempos iniciais, sobremaneira no que se refere a primeira aplicagdo, no 3°APA, os
discentes assimilaram a proposta ap6s a primeira rodada de desafios, demonstrando
colaboracao e eficacia na resolucao coletiva ao finalizarem as atividades antes dos 40
minutos previstos. Na Estacdo 3 (Quadrado de Punnett) foram necessarias consultas aos
cadernos, destacando a importancia do refor¢o prévio do contetido para o desempenho dos

alunos.

Conforme assevera Costa (2024), metodologias ativas promovem engajamento e
ampliam a percepg¢ao dos estudantes sobre a aplicacdo dos conceitos cientificos em contextos
reais. Nesse sentido, a ciéncia forense foi aplicada em uma metodologia ativa que ajudou a

expandir o ensino de biologia.

Além disso, a sequéncia didatica promoveu a integracdo de conceitos genéticos com
questdes de saude publica, refor¢ando a relevancia da ciéncia forense como ferramenta para
estimular reflexdo critica, autonomia e interdisciplinaridade, como diz Mariniak (2024) ao
ressaltar o carater transdisciplinar da ciéncia forense, capaz de integrar diferentes areas do

conhecimento, favorecendo uma aprendizagem mais significativa.

Dessa forma, a experiéncia em sala de aula indica que a ciéncia forense contribui ndo
apenas para a compreensao de conceitos bioldgicos, mas também para o desenvolvimento de
habilidades investigativas e de pensamento critico. Costa (2024) complementa essa visao ao
afirmar que metodologias ativas como esta facilitam a compreensdo de conceitos abstratos e

promovem o letramento cientifico, confirmando a eficacia da abordagem utilizada.

Durante o desenvolvimento da atividade, algumas dificuldades pontuais foram
observadas, principalmente relacionadas a interpretacdo das instrugdes e a compreensao da
funcdo de certos itens presentes no kit de investigacdo (Apéndice A). Esses episddios
evidenciaram a necessidade de aprimorar a clareza do roteiro e a importancia de uma
explicacdo visual e detalhada antes do inicio da atividade. Essa constata¢do encontra respaldo

em Konstantinova e Alcantara (2016), que destacam que a utilizagdo de recursos visuais
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facilita a assimilacdo de conceitos complexos, tornando o aprendizado mais eficiente e
reduzindo dificuldades interpretativas. Seu estudo reforca a relevancia de apresentar

instrugdes de forma clara e ilustrativa em atividades praticas de ensino.

A apresentacdo em sala de aula se mostrou uma ferramenta eficaz para observar como
os alunos recordam contetidos relacionados a biologia molecular, abordados no primeiro ano
do Ensino Médio. Tais contetidos incluem temas como: estrutura e fungao celular, replicagdo
do DNA, transcri¢ao e traducao, conforme estabelecido no Plano de Curso do Ensino Médio
Integrado Técnico Agropecuério do Instituto Federal de Brasilia, Campus Planaltina (IFB,

2012) e na BNCC (2018).

A disposi¢do da sala, na hora da apresentagdo, organizada em circulo, como ilustrado
na Figura 3, também contribuiu na experiéncia da sequéncia didatica, uma vez que permitiu
que todos os alunos visualizassem as apresentacdes, facilitando a interagdo e a observacao
das estratégias adotadas pelos colegas. Essa apresentacdo possibilitou a pesquisadora
identificar aspectos em que os alunos apresentavam maior dificuldade e contetidos que
necessitavam de revisdo, como traducdao e transcri¢do, ou até mesmo o conhecimento de
termos como os nomes das bases nitrogenadas.

Figura 6 - Turma organizada em circulo para a apresentacio

R
Fonte: Elaborado pela autora.

Essas observacgdes reforgam o potencial da atividade em promover a aprendizagem
mais clara, ao permitir que os estudantes revisitem e apliquem conceitos prévios em
contextos investigativos. Esse alinhamento com uma abordagem pratica e contextual ¢
destacado por Favoretti, Silva e Lima (2020), que enfatizam a importancia de tais estratégias
para fortalecer a compreensdo e o engajamento dos alunos. Ademais, Soares, Siqueira e
Scheid (2015) ressaltam que o ensino de biologia deve oportunizar a discussdo de temas
complexos, favorecendo o pensamento critico e a autonomia intelectual dos estudantes,

aspectos observados também nesta pratica.
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Os resultados obtidos corroboram o objetivo desta pesquisa ao demonstrar que a
sequéncia didatica fundamentada na ciéncia forense efetivamente favorece a assimilagdo de

contetidos biologicos e o desenvolvimento de habilidades investigativas pelos estudantes.

A aplicac¢do também estimulou a reflexdo critica e o raciocinio cientifico, convergindo
com as perspectivas de Sasseron e Carvalho (2011b) sobre letramento cientifico como a
capacidade de compreender, aplicar e questionar conceitos cientificos em contextos
auténticos. Na mesma direcdo, Zompero e Laburd (2011) ressaltam que abordagens
investigativas, ao conferirem protagonismo aos estudantes, potencializam seu engajamento e

autonomia no processo de constru¢do do conhecimento.
3.3 Anailise dos formularios de avaliacido do Escape Room

O questionario foi respondido por 47 estudantes das turmas 3° APA e 3° APB, logo
apos a aplica¢do da sequéncia didatica escape room “Missdo Antidoto”, contendo afirmagdes
relacionadas a aprendizagem, raciocinio logico, colaboragdo e engajamento, baseadas em
uma escala de Likert (Apendice B). Os dados demonstraram alta aceitagdo e envolvimento
dos alunos, com predomindncia das respostas “Concordo” e “Concordo totalmente” em todos
os itens.

O Gréfico 1, a seguir, mostra um compilado das respostas objetivas ( Apendice A) do
questionario avaliativo sobre a eficacia do escape room "Missdao Antidoto".

Grafico 1 — Distribuigdo percentual das respostas dos alunos no Escape Room “Missdo Antidoto”

Distribuicdo percentual das respostas dos alunos - Escape Room 'Missdo Antidoto'

Escala de avaliacao
Concordo Totalmente
Concordo

MNeutra

Discordo

Discordo Totalmente

8. Compreensdo a partir das apresentacoes

7. Trabalho em equipe e colaboracao

6. Raciocinio légico e criatividade

5. Interesse pelo papel do cientista forense

4. Uso do raciocinio cientifico

Dimensoes avaliadas

3. Capacidade de interpretacao

2. Relacao com outras éreas da Biologia

1. Compreensao de DNA e RNA

a 20 40 a0 80 100
Percentual de respostas (%)

Fonte: Elaborado pela autora.
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No item “A atividade me ajudou a compreender melhor os conceitos de DNA e
RNA”, 57% dos alunos afirmaram concordar totalmente e 31% concordaram, enquanto
apenas 7% se mantiveram neutros e 5% apresentaram discordancia parcial, 0 alunos
discordaram totalmente. Esses dados revelam que a maioria reconheceu avango no
entendimento dos conceitos genéticos. Isso demonstra que o escape room proporcionou uma
aprendizagem contextualizada dos conceitos destacados, promovendo a constru¢do
significativa do conhecimento ao envolver os estudantes em desafios praticos que exigiam a
aplicacdo dos conceitos de DNA e RNA para a resolucdo das pistas, exatamente o que foi
estimulado pela experiéncia investigativa, o que se alinha com os achados de Cruz et al
(2016), que afirmam que o uso da ciéncia forense em atividades experimentais desperta o
interesse dos alunos e refor¢a a compreensao conceitual por meio da pratica o que explica os

resultados positivos observados neste item.

Na afirmacdo “Consigo relacionar os conceitos de DNA e RNA com outras areas da
biologia”, 48% dos alunos concordaram totalmente e 38% concordaram parcialmente,
totalizando 86% de concordincia. Apenas 9% mantiveram posi¢ao neutra e 5% discordaram.
Isso indica que a atividade contribuiu para o estabelecimento de conexdes interdisciplinares,
promovendo a integra¢do entre os conteudos biologicos. Com esses resultados € perceptivel
que existe 86% de concordancia com a capacidade de relacionar os conceitos destacados a
outras areas da biologia, evidenciando que a atividade implementada favoreceu a construgdo
de conexdes interdisciplinares. Tais dados sugerem que os estudantes ndo se limitaram a
apreensao isolada dos contetidos, mas foram capazes de integra-los de maneira articulada a
diferentes contextos bioldgicos, promovendo uma aprendizagem mais abrangente. Nesse
sentido, Amorim et al. (2020) destacam que a interdisciplinaridade no ensino de biologia atua
como um mecanismo articulador do processo pedagédgico e do aprendizado dos alunos,
evidenciando a relevancia de praticas educativas que promovam a integra¢ao de conceitos e
favoregam uma compreensdo aprofundada dos conteudos cientificos. Essa capacidade de
relacionar e aplicar conceitos de forma integrada estd diretamente associada ao
desenvolvimento do letramento cientifico, pois permite aos estudantes interpretar, analisar e
utilizar informacdes cientificas em diferentes situagdes, consolidando competéncias

essenciais para a compreensao critica da ciéncia

Em relagdo a frase “A atividade estimulou minha capacidade de interpretacdo”, 55%
dos participantes concordaram totalmente e 32% concordaram, enquanto 9% se mostraram

neutros e apenas 4% discordaram.
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No item “Os desafios propostos exigiram que eu utilizasse raciocinio cientifico”,
observou-se 59% de concordancia total e 29% de concordancia parcial, somando 88% de

respostas positivas. Os indices de neutralidade (8%) e discordancia (4%) foram baixos.

As andlises acima revelam que os enigmas e pistas propostos exigiram leitura atenta e
interpretagdo contextual, estimulando a compreensdo critica. Esses resultados novamente
demonstram que o escape room contribuiu para desenvolver o pensamento critico e de
raciocinio logico uma vez que os enigmas demandaram leitura atenta, analise de evidéncias e
formacdo de hipoteses. De acordo com o Branco et al. (2020), praticas que integram o
letramento cientifico a resolugdo de problemas estimulam um aluno a pensar como cientista
interpretando informagdes e argumentando com base em evidéncias. Além disso, esses
resultados mostram que a pratica favoreceu o desenvolvimento do pensamento logico, da
formulagdo de hipoteses e da aplicagdo de conceitos cientificos, aproximando os alunos do
método cientifico. Silva et al. (2022) destacam que a abordagem investigativa tem potencial
para alfabetizacao cientifica porque aproxima os estudantes do método cientifico e de praticas

reais de investigacdo como observado na atividade.

A afirmagdo “Investigar como um cientista forense me fez interessar mais pelo
contetido” apresentou um dos maiores indices de aprovacao: 62% dos alunos concordaram
totalmente e 27% concordaram parcialmente, resultando em 89% de adesao positiva. Apenas
6% mantiveram posi¢do neutra e 5% discordaram. Essa tendéncia confirma que a simulagdo

do papel do perito forense despertou a curiosidade e a motivacao cientifica dos participantes.

Metodologias ativas que incorporam elementos investigativos contextos reais tém
maior engajamento e curiosidade especialmente quando conectadas a resolucao de mistérios
ou problemas praticos (Costa 2024) Nesse contexto, o papel do aluno como "perito forense"
funcionou como uma estratégia de protagonismo e motivacdo, aspectos importantes para o

letramento cientifico.

Quanto a declaragdo “A atividade estimulou meu raciocinio logico e minha
criatividade”, 60% dos estudantes concordaram totalmente e 30% concordam parcialmente,
somando 90% de percepcdes positivas. Os demais (7% neutros e 3% discordantes) reforcam
que os desafios logicos e a decodificacdo de pistas foram apontados como os elementos mais

envolventes da experiéncia.

Esse alto indice de concordancia pode confirmar que a atividade foi capaz de
promover aprendizado, no qual os alunos precisaram utilizar estratégias cognitivas para

resolver enigmas e decodificar pistas o uso da ciéncia forense como tematica educacional
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favoreceu esse processo ao integrar elementos de observacdo e experimentacdo, que
possibilitou aos alunos vivenciar situacdes de investigacdo que exigiram observagao,
formulagdo de hipoteses e analise de evidéncias e relatérios, estimulando o raciocinio l6gico
aliado a resolucao criativa de problemas. Segundo Oliveira e Canova (2023), o emprego de
jogos didaticos baseados em investigagdes forenses ¢ uma estratégia eficaz para o ensino de
Ciéncias, pois permite que o estudante compreenda os conteudos cientificos de forma
contextualizada, critica e participativa. Os autores destacam que uma abordagem que desperta
o interesse € o envolvimento dos alunos ao simular praticas reais como a da investigagao
cientifica, promove a construgdo ativa do conhecimento ¢ o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e atitudinais associadas ao letramento cientifico, como a argumentacdo, o
pensamento 16gico e a interpretagdo de dados. Assim, a atividade desenvolvida neste estudo
confirma que a ciéncia forense, ao integrar elementos ladicos e investigativos, constitui uma
ferramenta potente para o ensino de biologia, pois possibilita o aluno a usar suas capacidades
intelectuais através de conhecimentos bioldgicos que fomentam ndo sé a aprendizagem de
contetido mas também a formagdo de sujeitos criticos, curiosos e capazes de compreender a

ciéncia como um processo dindmico e aplicado a realidade

No item “Meu grupo trabalhou em equipe e houve colaboracdo”, obteve-se o maior
indice de concordincia geral, com 68% de respostas “concordo totalmente” e 26%
“concordo”. Apenas 4% mostraram-se neutros e 2% discordaram. Esse resultado evidencia
que essa atividade favoreceu a divisdo de tarefas, o protagonismo coletivo e a cooperacdo
entre os alunos, fortalecendo o trabalho em equipe. A atividade favoreceu o trabalho
colaborativo e o protagonismo coletivo, principios centrais do ensino por investigacao. Para
Vygotsky (1998), a aprendizagem ocorre de forma mais efetiva na interacao social, quando os
estudantes compartilham ideias e constroem significados conjuntamente. Essa colaboragao
também estd alinhada a perspectiva de Moran (2015), segundo a qual o aprendizado ativo
requer envolvimento, dialogo e cooperacdo. O escape room proporcionou exatamente esse
ambiente de trocas e corresponsabilidade, essencial para o desenvolvimento de habilidades

sociais e cientificas.

Por fim, na frase “A apresentagdo dos meus colegas me ajudou a compreender melhor
o conteudo”, 63% dos estudantes concordaram totalmente ¢ 24% concordaram, somando
87% de respostas positivas. Somente 9% mantiveram-se neutros e 4% discordaram. Os dados
indicam que as apresentagdes finais consolidaram os conceitos e estimularam a escuta ativa,

contribuindo para a fixacao do aprendizado. As apresentagdes serviram como um momento
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de sintese e colaboragdo, permitindo que os alunos revisaram os conceitos aprendidos e
compartilhassem suas estratégias de resolucdo. Essa etapa ¢ fundamental para fortalecer o
conhecimento, conforme defende Tozoni-Reis (2009), ao afirmar que a socializagdo dos
resultados € parte integrante da construcao cientifica. A troca de experiéncias € a escuta ativa
contribuiram, portanto, para a fixacdo do contetido e para o desenvolvimento da comunicagdo

cientifica entre os participantes.

De modo geral, a soma das respostas “concordo” e “concordo totalmente” em todos
os itens analisados ultrapassa 85% de aprovagdo média, confirmando que a proposta foi bem
recebida pelos alunos e que o escape room “Missdo Antidoto” se consolidou como uma
estratégia capaz de articular contetido cientifico, ludicidade e investigacao forense de maneira

eficiente, que também pode ser confirmada nos dados do Grafico 2.

O grafico a seguir mostra as respostas referentes aos comentarios dos alunos na
questao aberta do questionario ( Apendice B), que pedia sujestoes dos alunos sobre o “Missao
Antidoto”. Este grafico contém um padrao de respostas que foi adotado pelos alunos, buscado
em palavras chave, mostrando quantos alunos adotaram aquele termo para expressar opinido.

Grafico 2 - Distribui¢do dos comentarios sobre a atividade.

Sugestdes dos alunos para melhorar a atividade
Ja estd otimo

Mais pistas | desafios / charadas
Mais explicacdes / instrucdes mais claras
Usar temas de vestibular
Nada a acrescentar
Casos baseados em crimes reas/ misiaros

Mais tempo / atividade mais longa

Revisar conteudos antes da atividade

0 2 4 6 8 10

Quantidade de Respostas

— _—

Fonte: Elaborado pela autora.

O Grafico 2 mostrou que hd uma predominancia de percepgdes positivas sobre

atividade aplicada em sala de aula. A categoria "ja estd 6timo" demonstra que a proposta
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possui alto engajamento e satisfacdo por representar a maioria das respostas. Além disso as
categorias "nada acrescentar" e "mais desafios" ambas com alto indice de resposta, reforcam
dois aspectos complementares a boa aceitacdo a estratégia e o interesse dos alunos em
ampliar o nivel de complexidade das atividades. Esses dados mostram que realizar atividades
em um ambiente motivador ¢ essencial para o desenvolvimento do letramento cientifico. Isso
se confirma ao perceber que os alunos reconhecem o valor da aprendizagem por meio de
praticas e do uso de metodologias ativas, como a investigacdo forense, no processo educativo.
Como formulado por Moran (2018), as metodologias ativas promovem o aprendizado
profundo ao estimular a autonomia e a reflexao critica dos estudantes por meio de resolugdes
de problemas reais, aspectos claramente evidenciados nas respostas positivas dos

participantes.

Nas categorias “usar temas de vestibular” e “aplicar em outras matérias”, observa-se
que a estratégia proposta desperta o interesse dos alunos por meio da integracdo entre
diferentes areas do conhecimento, tornando o aprendizado mais relevante e contextualizado.
Essa caracteristica se aproxima do modelo STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics — Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), que propde
justamente a articulagdo entre disciplinas para ampliar a compreensao dos fenomenos
cientificos, mencionado por Sousa (2024). Ao conectar a biologia a outros campos € a
situagdes reais, como os temas cobrados em vestibulares, essa abordagem favorece o
desenvolvimento de competéncias investigativas e o pensamento critico, principios centrais

do ensino interdisciplinar defendido pelo modelo STEAM.

Essa capacidade de poder ser realizada com diversas disciplinas, vai além da hipotese
inicial, de que a ciéncia forense pode tornar o ensino de biologia mais interessante, mas que
temas forenses podem ampliar o interesse para outras areas. Além disso, pedir a inclusdo de
conteudos de vestibular pode ser interpretado como uma estratégia que contribui para a

aprendizagem de conteudos de grande relevancia.

As categorias que sugerem aprimoramento como: maior clareza das explicagdes
iniciais, atividade mais longa e revisdo antecipada de conteudos, indicam uma postura critica
e participativa, caracteristicas de estudantes que compreendem o proprio processo de
aprendizagem. Dessa maneira, tanto o grafico, quanto as observagdes textuais, analisadas
anteriormente, convergem para o mesmo resultado, que € a constatagdo de que a atividade
nao apenas despertou o interesse dos alunos, mas, também favoreceu a reflexdo e o

protagonismo estudantil, confirmando assim, o potencial pedagogico da ciéncia forense,
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como ferramenta adequada para o ensino de biologia. Nesse sentido Jones e Carter (2019)
apontam que aplicagdes de atividades baseadas em ciéncia forense no ensino de biologia
potencializam o engajamento ¢ a melhora do desempenho académico dos alunos, o que se

confirma nos resultados alcancados ao longo dessa pesquisa.
CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento dos alunos continua sendo uma preocupacdo central da educagdo
contemporanea, sobretudo no que se refere a formacdo de sujeitos criticos autdnomos e
capazes de compreender o mundo cientifico. Este trabalho teve como objetivo investigar o
uso de ciéncia forense como ferramenta para o ensino de biologia, visando estimular o
letramento cientifico e contribuir com a formagdo docente por meio da elaboragdo de

materiais didaticos e aprimoramento de praticas pedagogicas.

A pesquisa demonstrou que os alunos foram capazes de superar dificuldades e
resolver as questdes com entusiasmo, curiosidade e disposicdo para enfrentar desafios,
resultados estes revelados através de uma pesquisa qualitativa que foi realizada usando notas

de campo e um formulario avaliativo com opinides dos alunos.

As notas de campo revelaram que estruturas como a organizag¢do da sala, o uso de
recursos visuais e auditivos e a clareza nas instrugdes, formaram juntas, um dos pontos que
recebeu destaque, tanto nas notas de campo, como no formulario, por parte dos alunos, uma
vez que, solicitaram melhorias nas instrugdes, contribuindo na corre¢do e desenvolvimento
do escape room, constatando assim, que essas instrucdes influenciaram positivamente as
interacdes e a participagao dos estudantes, enquanto o trabalho em grupo favoreceu a

cooperagao, a independéncia cognitiva e o desenvolvimento social.

As aplicagdes realizadas em turmas diferentes 3° APA e 3° APB evidenciou a
importancia de considerar aspectos como fluidez de execugdo, autonomia, dominio conceitual
e necessidade de intervencdo docente. Comparar as duas turmas permitindo identificar ajustes
necessarias para aprimorar as atividades, revelando como a pratica pode ser refinada de
acordo com os diferentes contextos e considerando os diferentes perfis dos alunos, mesmo se
tratando de alunos de duas turmas diferentes, outra colaboragdo importante na corre¢ao e

manuten¢do da atividade, uma vez que, de uma turma para outra, foi feita essa mudanca.

Atividades praticas como escape room € as apresentagdes orais mostraram que regras
bem estruturadas proporcionam seguranga € promovem protagonismo estudantil. Os enigmas
e pistas propostas exigindo leitura atenta, interpretacdo contextual e andlise de evidéncias,

estimulando a formagdo de hipdteses e o pensamento critico e o 16gico dos alunos fatores
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importantes do letramento cientifico uma vez definido como a capacidade de compreender e
interpretar conceitos cientificos, indo além da memorizacdo, que prova relevancia dessa
pesquisa.

Essas atividades também permitiram que fosse integrada saude publica e biologia
demonstrando que a abordagem vé além do ensino de conceitos, ampliando a capacidade dos

estudantes de relacionar o conhecimento cientifico com a realidade em que vivem.

A andlise dos formularios e da resposta descritiva confirmou que os estudantes
envolveram a opinido propria sobre o processo de aprendizagem e demonstraram boa
aceitacdo da metodologia ja que mais de 80% dos alunos mostraram interesse e aprendizado,

através de suas proprias respostas.

Além disso a experiéncia mostrou que a ciéncia forense tem potencial para ser
aplicada em diferentes disciplinas mostrando sua natureza interdisciplinar e sua capacidade
de ampliar o interesse dos alunos para areas da biologia, os resultados reforgcam que o uso de
ciéncia forense contribui para o letramento cientifico, promovendo o raciocinio lo6gico e a

participagao ativa dos alunos.

A resposta dos formularios também evidenciou a capacidade critica dos alunos, que se
mostraram capazes de entenderem suas necessidades de aprendizagem. Dessa forma essa
pesquisa ndo apenas confirma hipodtese inicial de que a ciéncia forense pode tornar um ensino
de biologia mais interessante, mas também evidencia que sua aplicacdo pode ampliar o
interesse dos alunos por diversas disciplinas estimulando competéncias investigativas,
reflexOes criticas e interagoes de conhecimento, em diferentes contextos académicos e

sociais.

As habilidades demonstradas pelos alunos foram além das expectativas do
pesquisador, pois durante e apds a aplicacdo do ecape room, os alunos mostraram-se criticos
e confiantes, sobre o que querem, mostrando que de fato hd aprendizado nessa estratégia

didatica.
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APENDICE A - Manual do Escape Room

..MANUAL ESCAPEI-ROOM G 9
MISSAO .
ANTIDOTO -5

para uso do professor

Suzana Faria

= T = SRS 34
Estacdo 1 — A Mensagem Codificada............ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 36
Estacdo 2 — Analise Criminal (RNA)........oiiiii e 36
Estacao 3 — Estudo de Resisténcia em Cobaias.........c.ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiciiieeeeeeeee, 37
Estacdo 4 — Rastreamento EpidemiolOgiCo.............couviiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeeee e 38
Estacdo 5 — Cédigo da Imunidade...............ooooiiiiiiiiiiiicccc 39
Material Para IMPreSSA0......uuiiii i e e e e e e e e e e e 41
REFEIENCIAS. .. .uueiii e e e e e e e e e e r e 49
Introducio

O escape room ¢ uma ferramenta educativa inovadora que pode ser utilizada para
enriquecer o aprendizado em sala de aula. Eles promovem habilidades de resolugdo de
problemas, trabalho em equipe e pensamento critico. Este manual tem como objetivo guiar os

professores na e execucdo do escape room missao antidoto.
PUBLICO: Alunos da 3° série do Ensino Médio
TEMPO: 40 minutos

Ola professores! Essa dinamica ludica e investigativa visa promover o engajamento,
raciocinio e o trabalho em equipe entre os estudantes, ele ¢ composto por cinco estagdes
interativas com desafios relacionados a temas de biologia como DNA, RNA, Mendel,

mutacdo e Saude publica, cada estacdo apresenta trés desafios praticos que estimulam a
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investigacdo e a resolucdo de problemas utilizando materiais como: cartas, tabelas e kits de

analise forense simulados.

Inicialmente s3o divididos em 5 grupos de 3 a 6 alunos, e cada grupo ficara em uma
estacdo podendo sair para encontrar pistas que estdo pela sala e trocar ideias com os outros
grupos se assim for necessario, os desafios exigem comunicacao e colaboragdao entre os
integrantes dos grupos promovendo a troca de informacdes e a constru¢do coletiva do

conhecimento.

Ao resolverem os enigmas de sua esta¢dao os grupos encontrao uma letra secreta, quando
as cinco letras forem reunidas formam uma palavra-chave que indica a localizagao do
antidoto ficticio, um QR Code no qual ao ser escaneado revela a mensagem final “virus

eliminado”.

ApOs o escape room os alunos se reunirdo em roda de conversa para discutir como cada

estacdo resolveu seus desafio e enigmas e encontraram a letra final.

Objetivo - Ensinar contetidos de biologia voltados a genética e satide no ensino médio para

promocao do letramento cientifico.
Fluxo do Jogo:

Contextualizacao - Investigacao (Estagdes) - Juncao das letras (CAIXA) - Apresentacao
pos jogo

Letras em vermelho indica orientagdo para o professor.
Antes de iniciar o escape room, ofereca uma breve introducao e explique as regras basicas.
Regras

1. Devera ser 5 grupos cada um com 3 a 6 integrantes;

2. Cada grupo devera resolver o desafio da sua respectiva estagao;

3. Os desafios estdo espalhados pela sala entdo os participantes devem ficar atentos as
instrucdes e as pistas pela sala;

4. Todos os integrantes do grupo devem participar ativamente da resolucdo do desafio;

5. Os grupos terdo até 40 min para resolver o enigma da sua estag@o e juntar as letras;
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6. Ao final da resolu¢do, o grupo encontrard uma letra escondida que fara parte da
palavra final.

7. Quando todos os enigmas e desafios forem concluidos e encontrarem a letra referente
a cada estacdo, os alunos devem juntar as 5 letras, cada uma de uma estagao diferente
e encontra a palavra chave, ( 1° estacdo C + 2° estacdo A + 3° estagdo [ + 4° estagao
X+ 5° estagdo A)

8. A palavra correta levara ao local, o nome caixa deve leva-los a encontrar uma caixa
onde esta escondido o QR Code com a mensagem final: o antidoto simbdlico.

9. 0O jogo terminara quando o QR Code for encontrado e a mensagem "Virus Eliminado"
for revelada, basta que um aluno escaneie o QR code.

10. Os cientistas terdo 40 minutos para resolver os enigmas e encontrar o antidoto para

sair da sala
Letras em vermelho indica orientacio para o professor
Antes de iniciar o escape room, oferega uma breve introdugao e explique as regras basicas.
Narrativa

Ola cientistas, sejam bem-vindos! Um patogeno de alto risco o virus Omega, foi
liberado em um laboratorio do IFB Campus Planaltina, como todos os virus ele esta sofrendo
mutagoes aleatdrias a medida que se replica, um processo natural e esperado, algumas dessas
mutagdes podem ser neutras ou até enfraquecé-lo, mas alguns podem acabar potencializando
o seu risco para a humanidade. Para evitar esse risco vocés devem: encontrar as pistas
escondidas, resolver os enigmas, encontrar as letras secretas e juntar (a palavra encontrada

indicar para onde o QR code estd) e escanear o QR code para eliminar o virus.

Essa investigacdo ¢ muito importante, por isso cada bancada tem kits e instrucdes

detalhadas para auxiliar na resolucdo desse caso.

Leiam atentamente, vocés tém 40 minutos. Boa sorte!
Essa narrativa deve ser lida para introduzir a atividade.
Materiais

e Frascos com dgua + tinta vermelha ou outra cor (simulando amostras contaminadas).
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e FEtiquetas adesivas com numeros de cracha (ex.: 5698, 5678, 5588, 5598, 5597).

e (Crachas impressos com charadas coladas atras.

e Palavras-chave impressas e coladas pela sala (RNAm, Meiose, Alanina, DNA).

e Relatorios impressos e escondidos atras das palavras-chave.

e Folhas em branco e canetas para calculos.

e Tabela de cddons (opcional).

e C(Cartdes de cendrio (para Estagdo 5).

e (aixas ou envelopes identificados (“Estacdo 17, “Estagdo 2”...).

Categoria

Item

Quantidade / Observacao

Estrutura Fisica

Mesas ou bancadas

5 areas distintas

Amostras Frascos pequenos (tubos de 1 por estagdo
Simuladas ensaio, frascos com tampa) preto (Est. 1), Vermelho (Est. 2),
Liquidos coloridos Transparente (Est. 4)
tinta guache Para simular contaminagao
Identificacdo Crachas fisicos com ntimeros 5698, 5678, 5588, 5598, 5597

Etiquetas adesivas (fita ou durex)

Para identificar amostras e
materiais

Pistas Fisicas

Cartdes/papéis com
palavras-chave

RNA, MEIOSE, ALANINA,
DNA

Material de Tabelas do codigo genético Impressas
Consulta

Glossario de termos biologicos Transcri¢do, mutacdo, gametas
QR Code Final Caixa para esconder o QR code 1 unidade

final

Link para mensagem, video ou

QR code gerado questionario
Pedir para os Canetas, Para anotacdes dos grupos
alunos levar Celular para escanear QR code

Elementos
Tematicos

Luvas de laboratério

Jalecos

Lupa

som ambiente com trilha sonora
de suspense

béquer

Opcional
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e Primeiramente deve-se montar a sala organizando as 5 estagcdes e adicionando as

decoragdes e pistas necessarias para o desenvolvimento do escape room,
Abaixo esta as estacdes e como organiza-las e desenvolve-las ao longo da atividade.
Estacdo 1 — A Mensagem Codificada
Objetivo: Introduzir RNAm, transcri¢ao e traducdo genética.
Montagem:

e Frasco com etiqueta: “Amostra Contaminada — Cracha 5698”.

e FEsconda o crachd 5698 com a charada: “Sou a molécula que carrega informagao
genética do nucleo para o citoplasma chegando aos ribossomos.”

e (ole a palavra RNAm em algum ponto da sala.

e Atras do cartaz RNAm, coloque o relatdrio com a sequéncia de DNA.
Relatorio: DNA molde: 3' >  TACGGAATGACACCTATT — 5'Desafio:

1. Transcrever para RNAm.
Traduzir para aminoacidos.

Identificar o 4° aminoéacido.

Eall

Descobrir a letra secreta (1? letra do aminoacido).
Resolugdo esperada:

e RNAm: AUG CCU UAC UGU GGA UAA
e Aminodacidos: Met-Pro-Tyr-Cys-Gly-Stop
e 4°aminoacido: Cisteina

e Letrasecreta: C
Estacao 2 — Analise Criminal (RNA)
Objetivo: Reconhecer mutagdes genéticas e seus efeitos.
Montagem:

e Frasco com etiqueta: “Amostra Contaminada — Cracha 5678”.
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e Esconda o crachd 5678 com a charada: “Sou o processo de divisdo celular que produz
gametas.” — Meiose
e C(Cole a palavra Meiose na sala.

e Atras do cartaz Meiose, coloque o relatorio de mutagao.
Relatorio:

e Original: DNA — RNA — Proteina = Met-Tyr-Gly-Pro-Phe
e Mutado: DNA — RNA — Proteina = Met-Tyr-Gly-Ala-Phe

Perguntas:

1. Qual aminoacido foi alterado?
2. Qual tipo de mutagao ocorreu?

3. Qual ¢ a letra secreta (1* vogal do novo aminoacido)?
Resolugdo esperada:

e Alteracdao: Pro — Ala (Alanina)
e Tipo: Substituicao

e [etrasecreta: A
Estacio 3 — Estudo de Resisténcia em Cobaias
Objetivo: Trabalhar genética mendeliana com dois genes.
Montagem:

o Relatorio + folhas e canetas na mesa.

e Espalhe os crachas com nimeros, que nao foram espalhados
Relatério: Cruzamento: RrAa X rraa Perguntas:

e (Quais gametas cada parental produz?

e Complete o quadrado de Punnett.

e (Qual a probabilidade de descendente “suscetivel e portador”?
e Procure o crachd com o numero igual a porcentagem correta.
o 0% — 5678

o 25% — 5588
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e 50% — 5598
o 75% — 5597

Resolugdo esperada:

e (Gametas: RA, Ra, rA, ra xra
o Probabilidade: 25%
o Cracha correto: 5588

e Letrarevelada: I
Estacio 4 — Rastreamento Epidemiolégico
Objetivo: Ler rede de contatos e identificar paciente zero.

Montagem:

e Frasco com etiqueta: “Amostra Contaminada — Crachéa 5697

e Esconda o crachd 5697 com a charada: “Sou o aminoacido essencial cuja abreviatura
de uma letra ¢ ‘A’.” — Alanina

e C(Cole a palavra Alanina na sala.

e Atras do cartaz Alanina, coloque o relatério.
Relatorio: Rede de contatos:

e Q — R (13:00-13:30)
e X — P (12:00-12:30)
e R — S (13:30-14:00)
e P — Q(12:30-13:00)

Perguntas:

1. Ordem dos infectados.
2. Paciente zero.

3. Letra secreta.
Resolugdo esperada:

¢ Ordem: X —>P—->Q—>R—>S

e Paciente zero: X
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e [etra secreta: X
Estacio S — Codigo da Imunidade

Objetivo: Interpretar cendrios de saude publica e identificar vacinacdo como protecao

coletiva.
Montagem:

e [Esconda a charada: “Venho do pai e da mae, num jogo de sorte...” — DNA
e (ole a palavra DNA na sala.

e Atras do cartaz DNA, coloque os trés cartdes de cenario.
Relatorio:

e C(Cenario 1: Vacinagao em massa — Casos graves: 2%
e (enario 2: Vacinagao parcial — Casos graves: 15%

e C(Cenario 3: Sem vacinagdo — Casos graves: 40%

Pergunta: Qual ¢ o elemento chave da saude publica que reduz gravidade, protege vulneraveis

e evita colapso?
Resolucao esperada:

e Resposta: A) Acesso a vacinagdo

o Letra secreta: A

Cada grupo apresenta suas letras secretas e as junta para formar: C — A — 1 — X — A. Agora

eles devem procurar a CAIXA escondida onde estd o OR code

Material Quantidade | inclui

Kits de coleta | 5 Instrugdes iniciais

Instrugdes da estagao

Amostra simulada (etiquetada: "Amostra Contaminada)
para estacdo 1 - com o n° 5698, 2- com o n° 5678, 4 - com
n° 5697

Tabela do codigo genético (para traduzir RNAm em
aminoacidos)

Card com tipos de mutagao
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Folha em branco para céalculos- somente para Kit da
estacao 3

relatorios e

Relatorios das estacoes

desafios
charadas na estagao 1
na estacao 2
na estacao 4
na estacao 5
Crachas de Numeros 5697, 5698, 5588, 5678, 5598
suspeitos
QR Code final Escondido em caixa

Monitoramento e Suporte: Durante o jogo, circule entre os grupos. Isso também ajuda a
garantir que todos estejam engajados € no caminho certo.

Apbs 0 escape room, reserve um tempo para discutir a experiéncia com os alunos.



Material para Impressao

Estagao 1 - Amostra simulada etiquetada:

Amostra - Cracha 5698.

Estacao 2 - Amostra simulada etiquetada:

Amostra - Cracha 5678.

Estacdao 4 - Amostra simulada etiquetada:

Amostra - Cracha 5697

charadas

"Sou a molécula que carrega informagdo genética do nucleo para os
ribossomos." (procure a palavra na sala e encontrara a pista que procura)

"Sou o processo de divisdo celular que produz gametas." (procure a palavra
na sala e encontrara a pista que procura)

"Sou 0 aminoacido essencial cuja abreviatura de uma letra é 'A"." (procure a
palavra na sala e encontrara a pista que procura)
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MISSAQ: SURTO VIRAL - INVESTIGACAO FORENSE CIENTIFICA
COMUNICADO OFICIAL DO DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
FORENSES

OCORRENCIA: Liberagéo acidental de agente biolégico de alto
risco

LOCAL: Laboratério de Pesquisas Avangadas
PATOGENO: Virus Omega (cepa Q)

PERICIA CIENTIFICA REQUERIDA:

Como cientistas forenses especializados, vocés serdo
responsdveis pela investiga¢@o deste incidente. Sua expertise
em andlise genética, rastreamento epidemiolégico e

criminalistica viral é crucial para conter esta ameaga bioldgica.

SUA MISSAO (40 MINUTOS):

Como peritos forenses, vocés devem trabalhar em equipe para:
e Decifrar o cédigo genético viral em mutagao.
» Rastrear o paciente zero para conter o surto.
e Encontrar o antidoto antes que o tempo se esgote.
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PROTOCOLO DE INVESTIGAGAO FORENSE
INFORMAGOES TECNICAS DO CASO:

ORIGEM DO PATOGENO: Bioengenharia (gene Spike
modificado)

TAXA DE MUTACAO: 10x superior a influenza
MODUS OPERANDI: Transmiss&o por aerossdis + fémites
VETOR DE CONTAMINAGCAO: RO = 4.2 (Cada pessoa

infectada pode transmitir para mais de 4 outras).

EVIDENCIAS: Alterac8es no DNA humano detectadas

M CARDs -

Conceitos do Jogo Investigativo

Paciente Zero Primeiro individuo infectado. Importante
para entender a origem e o0 padrao de transmissao.

Rede de Contato Sequéncia de interacdes entre individuos.
Ajuda a mapear o avanco do surto.

GENE SPIKE
O que é: Segmento do RNA viral que codifica a proteina spike (S),
usada pelo virus SARS-CoV-2 para entrar nas células humanas.
Funcao: ¢ Conecta-se ao receptor ACE2 # Inicia a infecgao viral
Principal alvo das vacinas
Vacinas de RNA: Usam sequéncia sintética do gene spike — célula
produz a proteina — sistema imune aprende a combaté-|a.
Mutagdes: Podem alterar a forma da proteina, afetando
transmissibilidade e resposta imune.
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ESTACAO 1- A Mensagem Codificada

« Instrugoes

Amostra contaminada na bancada - esta amostra pertence ao individuo do Cracha 5698 a charada esta junto ao

cracha encontre!

Relatorio

Um DNA viral foi transcrito pela célula hospedeira. A sequéncia codificante é:
DNA: 5'ATG CCT TAC TGT GGA TAA 3'

Desafio: Decifrar gene viral: RNAm

(@ Traduzir para aminoacidos

(@ Identificar 4° aminoacido

@) Identificar letra secreta: a letra secreta éa 1° letra do aminodcido encontrado.

ESTACAO 2: ANALISE CRIMINAL

+ Instrugdes
Amostra contaminada na bancada - esta amostra pertence ao individuo do Craché 5678 a charada estd
junto ao cracha encontre!

Desafio:
Comparar cepas original vs. mutada: para encontrar o relatério responda a charada
- RELATORIO DE MUTACAO
Comparando amostras do virus original e mutado:
Original: DNA = ATG TAC GGA CCT TTT — RNA = AUG UAC GGA CCU UUU = Proteina =
Met-Tyr-Gly-Pro-Phe.
Mutado: DNA = ATG TAC GGA GCT TTT — RNA = AUG UAC GGA GCU UUU — Proteina =
Met-Tyr-Gly-Ala-Phe.
Perguntas:
I. Qual aminodcido foi alterado pela mutacio?
2. Qual ¢ o tipo de mutagio ocorrida? (Ex.: substitui¢do, inser¢ao, dele¢io).
3. O antidoto ¢ armazenado em um objeto cujo a 1° vogal é a primeira letra do aminoacido encontrado.
Qual ¢ essa letra?
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ESTACAO 3: ESTUDO DE RESISTENCIA EM COBAIAS

Instrugdes

Vocé deve identificar o individuo, que possui um perfil genético raro e estratégico. Ele niio € um paciente —é o
Infiltrado, alguém que carrega silenciosamente uma combinacio de genes que pode mudar o rumo da
investigacio, pois & portador nio assintomatico.

Relatorio:

Gene 1: Resisténcia ao virus (R = dominante, r = susceptivel).

Gene 2: Portador assintomatico (A = dominante, a = nio portador).
Cruzamento: RrAa (resistente e portador) * rraa (suscetivel e nio portador).
Perguntas:

L. Quais sio os gametas produzidos por cada parental?

2. Complete o quadrado de Punnett para o cruzamento.

3. Qual a probabilidade de um descendente ser suscetivel e portador?

0 portador do cracha referente a porcentagem correta € o infiltrado, encontre o cracha na 2° letra de seu nome
esta a letra que procura.

0% - 5678

25%- 5588

0% - 5598

15%- 35597

ESTACAOQ 4: RASTREAMENTO EPIDEMIOLOGICO
= Instrugdes
Amostra do Cracha 5697 a charada esta tras desse cracha para encontrar o relatorio responda a charada encontre!

Relatorio:

MAPEAMENTO DE SURTO NA ESCOLA

Cinco individuos (X, P, Q, R, S) foram expostos. Horarios de infecgio:
X: 12:00 (mais precoce)

P: 12:30

Q: 13:00

R: 13:30

S: 14:00 (mais tardio)

Rede de contatos:

X = P (12:00-12:30)

P —Q(12:30-13:00)

Q— R (13:00-13:30)

R — S (13:30-14:00)

Perguntas:

1. Ordene os individuos do primeiro ao tltimo infectado.

2. Identifique o paciente zero (primeira fonte de infecgio).

3. O antidoto estd escondido e a letra do paciente zero é a pista. Qual € essa letra?
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ESTACAO 5 Codigo da Imunidade
« Instrugoes
Para encontrar o relatorio responda a charada e procure a reposta da charada pela sala, 1a estd a pista que
procura.
"Venho do pai e da me, num jogo de sorte,
Carrego a cor dos seus olhos, a altura, a sarda forte.
Nio sou presente, nem castigo de bergo,
Mas um codigo antigo, em dupla, que herdou seu corpo inteiro!
O que sou?"

Relatorios

Um surto silencioso estd se espalhando por uma comunidade. Os sintomas sdo leves, mas o potencial de
transmissdo € alto. A unica forma de conter o avango ¢ identificar o fator de protegio coletiva que depende da
acdo puablica e da ciéncia preventiva. Vocé tem trés cendrios

Com base nos dados dos cartdes, qual é o elemento chave da saide publica que reduz a gravidade dos casos,
protege os vulneraveis e evita o colapso do sistema?

A) Acesso a vacinagdo

B) Atendimento hospitalar

() Isolamento total

D) Medicaciio emergencial

E) Testagem em massa

ul Cenario 1 — Vacinagao em massa ul Cenario 2 — Vacinagdo parcial
50% da populagio vacinada
Casos graves: 15%

Transmissdo: moderada

Sistema de satide: sobrecarregado

+ 90% da populagdo vacinada
« Casos graves: 2%

o Transmissdo: baixa

« Sistema de satde: estavel

1l Cendrio 3 —Sem vacinagdo
o 0% da populagio vacinada
« Casos graves: 40%
o Transmissio: alta
« Sistema de saude: colapsado
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-+ Transcricdo e Traducéo

Transcricao é o processo em que o DNA é convertido em RNA
mensageiro (RNAm), no ntcleo da célula.

Tradugdo ocorre quando o RNAm é lido pelos ribossomos, formando
uma cadeia de aminoacidos (proteina).

Bases nitrogenadas: _ _
DNA possui: Adenina (A), Timina (T), Citosina (C), Guanina (G)
RNA possui: Adenina (A), Uracila (U), Citosina (C), Guanina (G)

Pareamento durante a transcri¢do:
A (do DNA) = U (no RNA)

T (do DNA) = A (no RNA)

C—>G

G=C
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APENDICE B - Formulario de Avaliacao

17/11/25, 14:52 Formulario de Avaliagao - Escape Room "Missdo Antidota”

Formulario de Avaliacao - Escape Room
"Missao Antidoto"

Este formulario busca entender sua experiéncia com a atividade "Missdo Antidoto" e como
ela contribuiu para seu aprendizado em genética e saude publica. Suas respostas ajudardo

a melhorar a atividades e a desenvolver o meu TCC.
Muito obrigado por sua contribuicdo! Sua opinido € fundamental para aprimorarmos essa

experiéncia de aprendizado.

Suzana Faria

Essa atividade equivale a 1,0 ponto e vocé pode responder até o dia 03/10/25.

* Indica uma pergunta ohrigataria

SBALAERL).

1. E-mail *

2.  Nome completo *

3. Turma *

Marcar apenas uma oval.

) 3APA

() 3APB

https://docs.google com/forms/d/1ZSXzS9yHisJEPYqwFFQlkyLwn_4HChMjZmAYuljolj0/edit
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17/11425, 14:52 Formulario de Avaliagio - Escape Room "Miss3o Antidoto”

4. Qual a sua estacdo: *

Marque todas que se aplicam.

.| ESTAGAO 1- A Mensagem Codificada

_\ ESTAGAO 2: ANALISE CRIMINAL

J ESTACAO 3: ESTUDO DE RESISTENCIA EM COBAIAS
: | ESTACAOQ 4: RASTREAMENTO EPIDEMIOLOGICO

.| ESTAGAO 5 Cédigo da Imunidade

5. Atividade me ajudou a compreender melhor como a genética influencia a saude *

humana

Marcar apenas uma oval.

() Discordo Totalmente
() Discordo

() Neutro

() concordo

() Concordo totalmente

6. Consigo relacionar os conceitos de DNA e RNA, teoria de mendel e mutacgao
com situagOes reais ou investigacdo forense

Marcar apenas uma oval.

_ Discordo Totalmente
_ Discordo

) Neutro

) Concordo

) Concordo totalmente

https://docs.google.com/forms/d/1ZSXz S9yHisJEPYgwFFQlkyLwn_4HChMjZmAYuUjolj0/edit

*
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17/11/25, 14:52 Formulario de Avaliagdo - Escape Room "Missdo Antidoto”

7. A atividade estimulou minha capacidade de interpretar dados cientificos (EX
sequéncia genéticas e quadro de Punnett)

Marcar apenas uma oval.

() Discordo Totalmente
() Discordo

() Neutro

(__ ) concordo

() Concordo totalmente

8. 0Os desafios propostos exigiram que eu utilizasse conhecimento prévio de
biologia de forma critica e analitica

Marcar apenas uma oval.

() Discordo Totalmente
[ ) Discordo

() Neutro

(__) concordo

(___) Concordo totalmente

9. Investigar como um cientista forense me fez interessar por contetidos de
biologia

Marcar apenas uma oval.

() Discordo Totalmente
() Discordo

(_ ) Neutro
(___)concordo

() Concordo totalmente

https://docs.google.comiforms/d/1ZSXzS9y HisJEPYgwFF QlkyLwn_4HChMjZmAYuUjolj0/edit

*

*
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17/11/25, 14:52 Formulario de Avaliagio - Escape Room "Missao Antidoto”

10. A atividade estimulou meu raciocinio logico e minha capacidade de resolver  *
problemas

Marcar apenas uma oval.

) Discordo Totalmente
) Discordo

) Neutro

) Concordo

) Concordo totalmente

11. Meu grupo trabalhou em equipe e houve colaboragédo de todos ou da maioria *

Marcar apenas uma oval.

_ Discordo Totalmente
_ Discordo

_ Neutro

_ Concordo

) Concordo totalmente

12. A apresentagao dos meus colegas me ajudou a compreender os conceitos que *
nao estiveram presentes na minha estacéo

Marcar apenas uma oval.

_ Discordo Totalmente
_) Discordo

) Neutro

) Concordo

) Concordo totalmente

https://docs.google.comiforms/d/1Z2S5XzS59yHisJEPYqwFFQikyLwn_4HChMjZmAYuUjoljl/edit 4/6
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17/11/25, 14:52 Formulario de Avaliagio - Escape Room "Missao Antidoto”

13. Pensando na atividade realizada, o que vocé sugere para que ela sejaainda *
mais interessante, envolvente ou eficaz no aprendizado?
(temas, dinamica, materiais utilizados ou qualquer outro aspecto que considere
importante.)

Este contetdo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios



17/11/2025, 10:38 E-mail de Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Brasilia - Ata de defesa de TCC- Suzana Faria

::- INSTITUTO FEDERAL Deise Barreto Dias <1159296@etfbsb.edu.br>

Bl Brasilia

Ata de defesa de TCC- Suzana Faria

4 mensagens

Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br> 14 de novembro de 2025 as 08:43

Para: Suzana Faria <suzana.faria@estudante.ifb.edu.br>, Susana Milhomem <1804833@etfbsb.edu.br>, CARLA
ALBUQUERQUE DE SOUZA <carla.albuguerque@edu.se.df.gov.br>

Prezadas,

segue a ata de defesa do TCC da Suzana para ciéncia.

Por favor, respondam a este e-mail informando se estdo de acordo com a ata.
Mais uma vez, agradecgo a vocés pela disponibilidade e ricas contribuigbes.

onm
BE INSTITUTO FEDERAL
BEE Brasilia

BB Campus Planaltina

ATA DE DEFESA DO TCC

As 10 h do dia 10/11/2025, pela plataforma Google Meet, reuniu-se a banca examinadora do Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia do Campus Planaltina do IFB, sob a presidéncia
da orientadora Deise Barreto Dias e participagdo das examinadoras Carla Albuquerque de Souza e
Susana Milhomem Paixdo, para avaliar o TCC intitulado: USO DE CIENCIAS FORENSES PARA
LETRAMENTO CIENTIFICO NO ENSINO DE BIOLOGIA, apresentado pela discente Suzana da
Costa Faria, como requisito parcial para obtengdo do titulo de Licenciada em Biologia. A presidéncia
declarou instalados os trabalhos, dando inicio a mencionada apresentacdo que durou cerca de 36
minutos. Em seguida, foram realizadas as perguntas das examinadoras. Na sequéncia, a banca se retirou
para deliberacdes e calculo da média. Em seguida, a banca retornou a plataforma, ocasido em que a
presidéncia leu o resultado alcangado, que € o seguinte:

MEDIA igual a 9,0

Recomendacio:

() Aceito sem modificacio
( X)Aceito com modificacio, tendo o prazo de 18 dias para entrega da versao final () Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as 11h55h,
agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, ¢ enviada ao e-mail da
discente e das examinadoras para anuéncia e assinaturas.

Obs: caso o(a) discente ndo entregue a versao final, havera restri¢cdes relativas a emissdao de documentos
por parte do registro académico, tais como: declaragdo de conclusdo de curso, historico escolar completo,
diplomas e outros documentos inerentes as informagdes comprobatdrias de conclusio deste curso.

Atenciosamente,
Deise Barreto Dias

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=72f1eb37d9&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r5004145317395914889&simpl=msg-a:r265631270425...
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Docente de Biologia- Ensino Médio Integrado
Docente da Licenciatura em Biologia

Doutora em Educacdo em Ciéncias
Coordenacdo do NEABI e NUGEDIS do IFB CPLA
e

Ml INSTITUTO FEDERAL

BEW Brasilia

MW Compus Planaltina

CARLA ALBUQUERQUE DE SOUZA <carla.albuquerque@edu.se.df.gov.br> 14 de novembro de 2025 as 09:09
Para: Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>
Cc: Suzana Faria <suzana.faria@estudante.ifb.edu.br>, Susana Milhomem <1804833@etfbsb.edu.br>

Bom dia.
De acordo.

Abrago,
Carla
[Texto das mensagens anteriores oculto]

Susana Milhomem <1804833@etfbsb.edu.br> 14 de novembro de 2025 as 17:23
Para: Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>

Cc: Suzana Faria <suzana.faria@estudante.ifb.edu.br>, CARLA ALBUQUERQUE DE SOUZA
<carla.albuquerque@edu.se.df.gov.br>

Boa tarde.
De acordo.
Att.

Profa. Dra. Susana Milhomem Paixao
Bidloga-Citogeneticista.
Curriculo Lattes

61-982449713

®

BBl INSTITUTO FEDERAL
BB Brasilia

MW Compus Planaltina

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Suzana Faria <suzana.faria@estudante.ifb.edu.br> 16 de novembro de 2025 as 01:40
Para: Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>

De acordo
[Texto das mensagens anteriores oculto]

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=72f1eb37d9&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r5004145317395914889&simpl=msg-a:r265631270425...  2/2


http://lattes.cnpq.br/7081012621063603

Copia de documento digital impresso por Deise Jesus (1616704) em 26 de Fevereiro de 2026 as 12:13.

Documento Digitalizado Publico

TCC da Suzana da Costa Faria

Assunto: TCC da Suzana da Costa Faria
Assinado por: Silvia Fernandes
Tipo do Documento: Trabalho de Concluséo de Curso - TCC
Situagao: Finalizado
Nivel de Acesso: Publico
Tipo do Conferéncia: Copia Simples

Documento assinado eletronicamente por:
= Silvia Dias da Costa Fernandes, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 09/12/2025 10:15:57.

Este documento foi armazenado no SUAP em 09/12/2025. Para comprovar sua integridade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifb.edu.br/verificar-documento-externo/ e forneca os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 779387
Caodigo de Autenticagdo: 60bde00a71

Paginaldel



