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RESUMO

Esse artigo apresenta um breve estudo com énfase na neurociéncia, mais especificamente na
neurociéncia cognitiva, visando incrementar as praticas pedagdgicas que ja sdo realizadas e
discutindo as metodologias que se encaixam com os processamentos cerebrais, pois essas tendem
a ser mais eficazes. Musica, desenho e jogos foram os temas escolhidos para enriquecer a
pesquisa e toda informagao coletada foi atualizada para a elaboracao de um guia, que servira
como ferramenta de auxilio aqueles que se identificam como educadores ou futuros docentes.
Esse guia tem como objetivo o entendimento de como se aprende e de como se ensina, de forma
a enriquecer a pratica pedagogica, além de evidenciar a importancia de se conhecer o
desenvolvimento do sistema nervoso central. Por fim, o instrumento de informagao foi validado
por educadores responsdveis pelos componentes curriculares obrigatdrios pratica de ensino do
curso de Licenciatura em Biologia do IFB Campus Planaltina. Esses professores, responderam a
um formulério online sobre o guia educacional gerado e suas contribuicdes para o ensino e
aprendizagem. Os resultados obtidos a partir do questionario foram muito satisfatérios, pois
evidenciam a utilidade e a importancia das propostas trazidas por meio de guias educacionais,
juntamente com a utilizagdo de métodos didaticos, assim como evidencia a acessibilidade dos

estudantes aos métodos ludicos cujos beneficios serdo utilizados em sala de aula.

Palavra-chave: Ensino de Biologia, Neurociéncia Cognitiva, Sistema Nervoso Central, Guia

Educacional.



ABSTRACT

This article presents a brief study with an emphasis on neuroscience, more specifically on
cognitive neuroscience, aiming to increase the pedagogical practices that are already carried out
and discussing the methodologies that fit with brain processing, as these tend to be more
effective. Music, drawing and games were the themes chosen to enrich the research and all the
information collected was used to prepare a guide, which will serve as a tool to help those who
identify themselves as educators or future teachers. This guide aims to understand how to learn
and how to teach, in order to enrich pedagogical practice, in addition to highlighting the
importance of knowing the development of the central nervous system. Finally, the information
instrument was validated by educators responsible for the mandatory curricular components of
teaching practice of the Licentiate in Biology course at IFB Campus Planaltina. These teachers
responded to an online form about the educational guide generated and its contributions to
teaching and learning. The results obtained from the questionnaire were very satisfactory, as they
show the usefulness and importance of the proposals brought through educational guides,
together with the use of didactic methods, as well as the accessibility of students to recreational

methods whose benefits will be used in classroom.

Keywords: Biology Teaching, Cognitive Neuroscience, Central Nervous System, Educational

Guide.



1. INTRODUCAO

A maior preocupacao do professor contemporaneo ¢ de como fazer com que o aluno
aprenda de forma efetiva. Para lidar com isso, a neurociéncia tem um importante papel no
processo de ensino e aprendizagem, pois quando se conhece o funcionamento do cérebro, o
professor possui grandiosos recursos para desenvolver melhor sua pratica pedagogica, que visa
o melhor entendimento por parte do estudante. (SOUZA; MENDONCA; BARBOSA, 2021).

Primordialmente, entende-se por neurociéncia a ciéncia que estuda o sistema nervoso
central, buscando compreender como acontece seu funcionamento, sua estrutura, como se
desenvolve e as alteragdes que possam ocorrer ao longo da vida (CARDOSO; QUEIROZ 2019).
Contudo, ¢ importante ressaltar que a neurociéncia ndo tem como objetivo buscar solugdes para
as dificuldades no aprendizado e muito menos sugerir metodologias para serem abordadas. Essa
ciéncia tem como enfoque, como citado por Santos (2018), ajudar na fundamentagao de praticas
pedagbgicas que ja sdo realizadas e propor ideias para intervengdes, justificando que as
estratégias pedagogicas que estdo de acordo com o funcionamento do cérebro tendem a ser mais
eficazes.

A neurociéncia cognitiva ¢ uma subarea da neurociéncia que aborda, de forma mais
direcionada, a aprendizagem, a linguagem e o comportamento. Sendo assim, ¢ uma area
pertinente a educagdo, pois tem interesse direto em desvendar, como ocorre a aprendizagem e
todos os elementos que a compdem (CARDOSO; QUEIROZ, 2019). Todavia, para que
possamos entender como se da o aprendizado por tras de toda ciéncia cognitiva, Filipin et al.
(2016) citam a neuroeducacdo (NE), sendo este o conhecimento que busca relacionar
neurociéncia, psicologia e educacdo com o proposito de desenvolver melhores estratégias de
ensino e aprendizagem em sala de aula.

Dessa forma, os conhecimentos de NE poderiam favorecer resultados melhores para a
abordagem de ciéncias e biologia (SILVA, 2019) visto que este €, por vezes, muito interpretado
como dificil ou abstrato, utilizando como exemplo a biologia molecular e a evolugdo
(GREGORIO; OLIVEIRA; MATOS 2016; MARTIGNAGO, 2017).

Entretanto, a neurociéncia ¢ um conteudo pouco abordado no curso de Licenciatura em
Biologia do Instituto Federal de Brasilia (IFB). O Projeto Pedagogico do Curso (PPC) aborda
o componente curricular fisiologia animal I com carga horaria de 60 horas aula como formagao
técnica cientifica, sendo o componente ofertado apenas no sexto semestre, ao tratarmos sobre

0 sistema nervoso central e periférico. O tempo ofertado para debater assuntos como a
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neurociéncia e seus beneficios aos futuros licenciandos ndo ¢ suficiente, o que acaba sendo um
prejuizo para os estudantes, pois o conhecimento quanto a essa ciéncia ¢ capaz de enriquecer
as futuras aulas, ja que na maioria das vezes o ensino de ciéncias e biologia ¢ tratado de maneira
que o torna desmotivante, sendo o foco direcionado a memorizagao e reprodugao dos conceitos
j& aprendidos (JANN; LEITE, 2010).

Além de estar capacitado com diferentes estratégias, o professor também precisa ter
consigo o conceito de aprendizagem significativa, objetivando substituir o método de
memorizagao, chamado de aprendizagem mecanica, que ¢ descrita por Moreira (2012) como
praticamente sem significado, puramente memoristica, que serve para as provas e ¢ esquecida
logo apds. A teoria da aprendizagem significativa exposta por Ausubel (1963) aborda sobre
como 0s novos conhecimentos se relacionam com os ja aprendidos previamente, nessa
condig¢do, o estudante atualiza a informacao anterior atribuindo novos significados e ampliando
seus conhecimentos.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interacio entre
conhecimentos prévios e conhecimentos novos, € que essa interacdo € ndo literal e ndo
arbitraria. Nesse processo, 0os novos conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os
conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva
(MOREIRA, 2012). Com o entendimento sobre o funcionamento do cérebro, ¢ possivel
aumentar as forgas e diminuir as fraquezas para os processos de ensino e aprendizagem, como
cita Santos (2018).

A pratica de ensino ¢ um componente curricular obrigatério, dessa forma, o PPC da
Licenciatura em Biologia do IFB (2016) prevé 400 horas de pratica, sendo este um excelente
ponto de partida ao licenciando, pois fornece o primeiro contato com o planejamento e a pratica
docente, a qual se conhece varios métodos distintos para a criacao de uma aula que estimule de
fato os estudantes, ja que o uso de metodologias adequadas no processo de ensino pode provocar
mudancas na quantidade e qualidade das conexdes sindpticas, modificando o funcionamento do
cérebro, de forma positiva e permanente, com resultados extremamente satisfatérios no modo
de aprender dos estudantes (SANTOS, 2018).

Em vista disso, Krasilchik (2004) ilustra diferentes estratégias de ensino que podem ser
usadas como auxilio, que vao desde o tradicional método expositivo até o uso de discussoes,
demonstragdes, aulas praticas, excursoes, simulagdes e até projetos individuais ou em grupos,
como feira de ciéncias. Fischer e Rose (1998) reforcam que aprendizagem e educagdo podem

mudar conforme os estimulos do ambiente, ativando diferentes sinapses.



Portanto, ao elaborar uma aula de biologia ou ciéncias, o professor precisa ter em mente
que a constru¢do desse conteudo deriva de diversos métodos que podem ser utilizados na aula,
como recursos didaticos, metodologias ativas, até mesmo recursos amplamente sensoriais, pois
como cita Muniz (2014), quanto maior o nimero de habilidades e fungdes sensoriais exploradas
nos alunos, ao longo do processo de ensino e aprendizagem, melhor o resultado obtido.

Com base no que foi citado anteriormente, o presente trabalho buscou abordar os
conhecimentos de neurociéncias como forma de enriquecer a pratica pedagogica do licenciando
em biologia. Em primeira instancia, o estado atual do conhecimento sobre neurociéncia no
ensino de biologia foi revisado, selecionando os aspectos mais relevantes sobre a neurociéncia
e a educacdo, de forma que reunissemos em um sé local, as informagdes TUteis para a pratica
pedagdgica e por fim, validar o instrumento de informagdo por meio dos professores que

ministram os componentes curriculares praticas de ensino.

2. MATERIAL E METODOS

Essa ¢ uma pesquisa de carater informativo, visto que serve de auxilio sobre como a
neurociéncia pode contribuir com a futura pratica docente dos licenciandos em biologia. O
embasamento tedrico desta pesquisa foi todo fundamentado no formato de revisdo
bibliografica. Os artigos foram devidamente selecionados a partir da plataforma virtual Google
Académico, sendo o periodo para selecao de tais pesquisas os anos de 2010 até 2021 e sendo
necessario restringir a pesquisa as publicagdes nacionais e aos seguintes descritores:
neurociéncia, educagdo, licenciatura, ensino de biologia.

Dentre os artigos selecionados sobre neurociéncia e educagdo, o artigo
“A neurociéncia na Formacao de Professores: Um Estudo da Realidade Brasileira”, realizado
por Grossi, Lopes e Couto (2014) obteve mais destaque, pois apresenta as diferentes formas em
como se da a aprendizagem por meio do sistema nervoso, ilustrando um quadro com as
estratégias pedagdgicas que podem ser usadas. A partir desse artigo, trés estratégias foram
selecionadas para serem debatidas, sendo elas: desenho, musica e jogos. Para a fundamentacao
dos itens escolhidos, uma pesquisa mais detalhada de forma individual sobre cada item e com
palavras chaves restritas se fez necessaria.

O primeiro topico discutido foi “O desenho como uma abordagem ludica” por ser uma
linguagem cinestésica que faz alusdo as artes cénicas e plasticas. Para este as palavras chaves

buscadas foram: educagdo, desenho e biologia.



O segundo topico foi a linguagem auditiva, especificamente a musica, a qual trataremos
por “A musica como estratégia de ensino e aprendizagem”. As palavras chaves foram: musica,
educagdo e biologia. Porém, para entendermos como a musica se relaciona no cérebro pela
perspectiva neurocientifica, outra busca foi necessaria, dessa vez pesquisando “Como a musica
atua no cérebro”.

Os jogos educacionais que ocupam espago na linguagem visual, auditiva e cinestésica
foram escolhidos para ocupar o terceiro topico, por ser uma estratégia de ensino efetiva e
familiar aos professores. As palavras chaves foram: jogos educacionais e biologia.

A partir da obtengdo dos resultados ¢ que foi abordada a relagdo entre neurociéncia e
educacdo, com foco em debater como a neurociéncia pode ser uma grande ajuda para o processo
de ensino e aprendizagem, pois ¢ sabendo como se aprende que se ensina. Dessa forma, no
decorrer da leitura das pesquisas elegidas, ¢ que a ideia de reunir os importantes conceitos €
estratégias em um Unico instrumento surgiu, pois estes podem ser incorporados na futura pratica
docente dos estudantes do curso de Licenciatura em Biologia do IFB Campus Planaltina.

Nota-se que a pesquisa foi restrita a educacao de forma geral e apenas apos o levantamento
de dados e de praticas pedagogicas estudadas pela primeira autora € que especificamos como
pode ser aplicada ao ensino de ciéncia e/ou biologia. Isto se justifica por aproveitarmos ao
maximo os estudos sobre neurociéncia e educacdo e entendermos como acontece e qual a
importancia destes métodos alternativos no processo de ensino e aprendizagem. Como produto
final, obtido por meio de toda informagdo adquirida a partir da revisao bibliografica, foi
confeccionado um guia educacional (Apéndice B) contando com as estratégias de ensino por
uma perspectiva neurocientifica, com a intencdo de ser tratado de forma ludica.

O guia educacional foi todo elaborado na plataforma virtual Canva, que disponibiliza
diversos tipos de design e figuras para serem utilizadas gratuitamente ou nao, a depender do
plano que o interessado escolher. Ele conta com o conceito de neurociéncia e neurociéncia
cognitiva, assim como a importancia de se utilizar métodos ludicos no processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, para cada topico ha dicas, atividades e informacgdes, sendo
disponibilizados QR Codes e sites com o intuito de enriquecer o instrumento. Para a certificagdo
de que o contetdo realmente sera util, foi repassado um formulario feito a partir do Google
Forms (Apéndice A) aos professores que ministram os componentes curriculares de praticas de
ensino do curso de Licenciatura em Biologia do IFB Campus Planaltina, para avaliacdo e coleta

de sugestoes.



Importante ressaltar que o questiondrio foi restrito aos professores que sdo responsaveis
pelos componentes curriculares pratica de ensino (I, II, III, IV ou VI), excluindo-se o professor
responsavel pela pratica de ensino V por ser o orientador do presente trabalho.

O formulario foi dividido em duas etapas. A primeira etapa sendo composta por duas
perguntas, visando recolher informagdes para identificar o nome e componente curricular
ministrado pelo docente. A segunda etapa conta com cinco perguntas lineares, com respostas
de 1 (um) a 5 (cinco), sendo o intuito dessa etapa recolher informacgdes sobre a utilidade do guia

€ a sua importancia para os componentes curriculares praticas de ensino.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a restri¢do da pesquisa, detalhada em Material e Métodos, o Google Académico
forneceu cerca de 3.640 (Trés Mil e Seiscentos e Quarenta) resultados, porém s6 foram
escolhidos os artigos que apresentavam contribui¢cdes da neurociéncia para o processo de ensino
e aprendizagem, ja que este € o objetivo do presente trabalho.

Dentre os artigos escolhidos, destacamos o estudo “A neurociéncia na Formacao de
Professores: Um Estudo da Realidade Brasileira”, realizado por Grossi, Lopes e Couto (2014),
sendo estes os responsaveis por fornecer um contetido extremamente rico em praticas
pedagogicas baseadas no ensino provindo da neurociéncia cognitiva. Essa drea da ciéncia se
dedica a estudar o pensamento, a aprendizagem, a memoria, o uso das linguagens e a execugao
de habilidades, assim como o papel das emog¢des na constru¢do do saber humano (BONI;
WELTER, 2016; GROSSI; LOPES; COUTO, 2014).

Com base nos artigos citados acima, as linguagens naturais da mente e as estratégias
pedagdgicas provindas de tais sdo o ponto de partida para um estudo mais a fundo, pois os
conhecimentos adquiridos por meio da neurociéncia na educacao sdo indispensaveis ao corpo
docente, ja que as implicagdes e o impacto oriundo desses estudos s6 tendem a edificar aqueles

que almejam se aprofundar cada vez mais na educa¢do (BONI; WELTER, 2016).

3.1 Desenho como uma abordagem ludica

Com base na neurociéncia cognitiva, podemos citar primeiramente a pratica de desenho
como uma poderosa ferramenta de ensino. A capacidade de desenho surgiu na evolucao do ser

humano ha 35-40 mil anos (LIMA; LIMA, 2018), podendo-se mencionar os desenhos rupestres
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como uma das criagdes artisticas mais antigas, nos mostrando que a necessidade de reproduzir
0 que mantemos em pensamento veio como bagagem de muitos anos atras, sendo hoje uma
alternativa criativa e didatica aos professores que precisam inserir novos métodos de ensino aos
seus estudantes. De acordo com os autores supracitados, os desenhos sdo mensagens para o
futuro, sdo registros que permanecem com o passar do tempo, estimulando os 6rgaos sensoriais
a codificar e armazenar a mensagem construida a partir do desenho, fazendo com que o que foi
ensinado seja compreendido com mais facilidade.

Na infancia, além de trabalhar estimulos cognitivos como memdria, pensamentos e
simbolos, o professor ¢ capaz de interpretar a forma como a crianga percebe a sua realidade.
(POSSA; VARGAS, 2014). Ventrella e Garcia (2006) nos oferece a percepgao de inserir cada
vez mais o desenho ao final de uma explicagdo ou como uma atividade de fixagao; além disso,
também ha a possibilidade de usarmos o desenho como uma forma de instigar nossos alunos
sobre qual a matéria que iremos abordar naquela aula especifica.

Essa motivagdo prévia serve tanto para ativar a curiosidade dos estudantes, como para
tracar qual o nivel de conhecimento que eles tém sobre determinado assunto. Por exemplo: ao
tratarmos sobre células vegetais, levanta-se o questionamento “Como voc€s imaginam uma
célula vegetal?” e a partir disso o professor juntamente aos alunos constroem uma célula
vegetal, explicando cada estrutura de acordo com os tracos que estdo sendo feitos. O ato de
desenhar faz com que varias areas do cérebro sejam ativadas, inclusive exercitando a
imagina¢do, sendo citada por Cury (2007) como uma forca pedagdgica e aliada a pratica
educativa.

Do ponto de vista cientifico, desenhar possibilita a formacao de redes neuronais no cortex
motor, integrando as areas de visdo, tato e capacidade motora (LIMA; LIMA, 2018). Esses
beneficios, sendo direcionados as atividades certas, possuem a incrivel capacidade de
acrescentar um método de ensino altamente eficaz por ser uma atividade de grande impacto as
sinapses entre os neurdnios, fazendo com que “hormonios do bem” sejam liberados. Dentre eles
podemos mencionar a dopamina, neurotransmissor de maior regulacdo em processos
motivacionais, a serotonina, neurotransmissor capaz de promover a sensacao de prazer ¢ bem
estar, e endorfina, o responsavel por diminuir os niveis de estresse - um neurotransmissor que
pode ser altamente benéfico para amenizar os sintomas de ansiedade aos estudantes apds uma
aula regada de conteudos intensos (GONCALVES, 2019). Esses neurotransmissores sao
aliados imprescindiveis as praticas pedagogicas, fazendo com que toda a carga direcionada aos

estudantes seja aliviada por métodos alternativos ao tradicional.



Considerando os fatos acima mencionados, pode-se observar que a inclusdo do desenho
promove incontaveis beneficios a pratica pedagogica de biologia, facilitando a capacitagdo de
recursos internos do aluno e uma memorizagdo em conjunto com atencdo que podera ampliar

cada vez mais o estudante que usufruir desse método de ensino.

3.2 A musica como estratégia de ensino e aprendizagem

E notério que desde a antiguidade a musica era usada como uma forma de comunicagio
entre membros da sociedade em que estavam inseridos. A musica, junto com a linguagem, ¢
um dos tragos exclusivos dos seres humanos (ROCHA; BOGGIO, 2013). Com o avango da
neurociéncia, inumeras possibilidades para compreensdao da relacdo entre musica e sistema
nervoso foram ofertadas e entende-se cada vez mais o papel fundamental que essa pratica
ocupa. Outrossim, a pratica musical chega como um recurso extra e benéfico para os docentes,
pois as modificagcdes as quais buscamos com novos métodos sdo feitas a partir de diferentes
conexoes entre as células, mais especificamente nas sinapses.

A relacao de musica e educagdo se da por diferentes partes e fungdes cerebrais ativas no
decorrer dessa pratica, sendo a sensopercepcdo musical, memorias e ativacdo da rede de
recompensa, a qual ¢ fortemente associada a liberacdo de dopamina no cortex pré-frontal.
(CASAROTTO; VARGAS; CARPES, 2017).

Um exemplo bem comum e amplamente usado, a qual a maioria das pessoas ja tem
afinidade, ¢ a formacao de parddias com o contetdo que estd sendo ministrado. Essa atividade
¢ simples e vem como uma ferramenta dindmica e complementar, com foco em despertar o
interesse e facilitar a assimilagcdo. Como afirmam Barros, Zanella e Jorge (2013), as vantagens
de se utilizar a musica como alternativa para as aulas de ciéncias ndo param na ludicidade; a
interdisciplinaridade ¢ um dos pontos chaves, além de ser uma alternativa de baixo custo, o que
faz com que a pratica seja um recurso amplamente benéfico.

Barros, Zanella e Jorge (2013) descrevem a parddia como uma forma divertida de apropriar
conhecimentos a musicas popularmente conhecidas, por facilitar a assimila¢do ritmica e
consequentemente se torna mais maleavel. Ademais, se torna capaz de promover a socializagao
em sala de aula, por ser uma atividade que funciona melhor em um grupo de pessoas,
promovendo a troca de conhecimento entre os estudantes e a criagdo de um produto divertido.

Com essa liberacao de hormonios que atuam para o positivo, a educagdo pela musica tende

a atuar de forma terapéutica, contribuindo para o surgimento de pessoas mais saudaveis
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emocional e psicologicamente, despertando o reconhecimento da bondade e harmonia,
favorecendo o desenvolvimento afetivo, aumentando a atividade neural, aflorando a memoria,
concentracdo e autodisciplina. Outrossim, a inser¢ao musical na aprendizagem contribui para a
formacao de pessoas mais equilibradas emocionalmente, capazes de construirem comunidades

fraternas. (BRITO; BRITO; ALMEIDA, 2019).

3.3 Jogos educacionais

Quando avaliamos os métodos de ensino ndo usuais em sala de aula observamos que a
maioria, instiga os estudantes a participarem de forma ativa do processo de ensino e
aprendizagem, reduzindo as cargas de estresse e ansiedade que vem ofertada apos longas horas
de aula. Os jogos educacionais ocupam uma significativa parte dos métodos de ensino que
fogem do tradicional, sendo mais uma ferramenta com grande potencial e com diversos recursos
para ser ofertado em sala de aula. (YAMAZAKI; YAMAZAKI, 2014).

Os jogos sao compostos por um conjunto de elementos que, por si s, potencializam sua
utilizagdo como estratégia de ensino experiencial (RAMOS; LORENSET; PETRI, 2016),
justamente por instigar a atencdo do estudante que se beneficiard dessa pratica tendo os jogos
educacionais como estimulos significativos. Segundo Corréa e Colaboradores (2020), a
habilidade cognitiva responsavel por decidir se o estimulo ¢ significativo ou ndo ¢ a atengao.
Para que essa atengao se mantenha e que o conteudo perdure na memoria do jogador, podemos
citar o sistema de repeticdo de Consenza e Guerra (2014) o qual ¢ fundamentado por meio de
recursos verbais e ndo verbais, mais especificamente, se o que ¢ dito ¢ reforcado por mais de
um estimulo sensorial, essa informagdo tende a ter um tempo util maior no cérebro do estudante.

Os jogos didaticos, sendo eles digitais (disponiveis, na maioria das vezes, em
plataformas web, consoles e até mesmo mobile) ou nao digitais (jogos de tabuleiros, cartas,
papel etc.) tém em comum sua estrutura: instrugdes que guiam e/ou orientam o jogador,
objetivos a serem atingidos e regras. Esses trés componentes servem para dar sentido ao que
esta sendo jogado, assim como as regas definem o que pode e o que nao pode ser utilizado no
ambiente ladico. (RAMOS; LORENSET; PETRI, 2016).

Além desses trés componentes, os jogos didaticos possuem grandiosos beneficios quando
usados como método avaliativo, pois fornecem um feedback passivel de ser analisado de
imediato, dando oportunidade ao professor de orientar, no mesmo momento, o caminho a qual

o aluno poderé seguir para obter melhores resultados.



Vygotsky (2007) abordava conceitos que hoje servem como auxilio para entendermos
melhor como o professor pode atuar no desenvolvimento do estudante, sem que prejudique ou
facilite demais o seu processo, um deles sendo a zona de desenvolvimento proximal (ZDP).
Conforme Ramos, Lorenset e Petri (2016) afirmam, a mediagdo e a zona de desenvolvimento
proximal sdo os dois conceitos que estdo presentes nas praticas pedagogicas, inclusive na
aprendizagem baseada em jogos (do inglés Games-Bases Learning), e que possuem sua devida
importancia.

A mediacao ¢ vista como o periodo o qual o professor pode intermediar no processo de
aprendizagem do estudante, sem que necessite jogar o que estd sendo apresentado, tendo o papel
principal de auxiliar aos que necessitem. Ja a ZDP ¢, basicamente, o estagio intermediario entre
desenvolvimento real e desenvolvimento potencial. O desenvolvimento real ¢ exemplificado
como sendo, o primeiro, a capacidade da crianga de realizar tarefas de forma independente e, o
segundo, a realizacdo de tarefas com supervisdo. Dessa forma, a mediagdo na ZDP tem o
potencial de estimular o amadurecimento desse estudante, pois quando o proprio se sentir
estagnado, a presenca do docente ird auxiliar no progresso necessario para que futuramente os
obstaculos sejam vencidos sozinho pelo aluno.

A partir disso, deve-se levar em consideragdo que além de capacitar o estudante por meio
de processos ludicos, os jogos (digitais ou ndo-digitais) trazem consigo o beneficio de acalmar
e deixar o estudante mais confortavel com o processo de aprendizagem, conectando cada vez
mais professor e aluno. Conforme afirma Bzuneck (2018), por muitas vezes o desempenho
intelectual do aluno ¢ prejudicado pela presenca de emogdes negativas relacionadas a sala de
aula, como medo ou tensdo. Com isso, a utilizacdo da aprendizagem baseada em jogos ¢ mais
uma ferramenta util para enriquecer a pratica pedagdgica e que leva o processo de ensino e
aprendizagem a um caminho mais leve e didatico, além de fazer com que a aula seja atrativa

aos olhos estudantis.

3.4 Validacao do instrumento de informacao

Apos compartilhar o guia educacional com os professores e em observancia aos resultados
obtidos a partir do formulédrio Google, foram apuradas 04 (quatro) respostas ao questiondrio,
pois apenas quatro professores dos componentes curriculares praticas de ensino tiveram acesso
as perguntas, sendo um deles uma professora responsavel por praticas I e IIl. As perguntas

iniciais visando a identificagao dos usuarios foram devidamente respondidas. Nos graficos
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apresentados, o eixo X corresponde as respostas lineares em uma escala de 0 a 5 enquanto o
eixo Y corresponde ao grau de familiaridade e/ou utilidade das respostas requeridas.

Quando questionados sobre a importancia de se utilizar estratégias ludicas no processo de
ensino e aprendizagem (Figura 1), 75% dos respondentes concordaram com a importancia de
abordar novas praticas pedagdgicas em sala de aula, enquanto apenas 25% dos respondentes
entendem que as estratégias ludicas ndo sdo tdo importantes assim. Dessa forma, observa-se
que os professores que ministram o componente curricular € que ja estdo familiarizados com a
sala de aula se manifestam positivamente para as alternativas de ensino ofertadas pelo guia,

instigando os licenciandos a se aproximarem dos novos métodos educacionais.

3

3 (75%)

1(25%)

1] (Clr%] 0(0%) 0 (0%)

Figura 1. — Grafico ilustrando a importancia de se utilizar métodos Iudicos, segundo professores.

Em sequéncia, quando questionados sobre a frequéncia de utilizagdo das estratégias ndo
convencionais no processo educacional de cada professor (Figura 2), 75% responderam estar
medianamente familiarizados com uma abordagem ludica no seu ensino e apenas 25%
declararam uma maior utilizacao de tais estratégias em sua pratica individual na sala de aula, o
que soO reforca a importancia da constru¢do e da acessibilidade de um guia cujo intuito ¢
exatamente reforgar a utilizagdo de praticas educacionais no processo de ensino e aprendizagem
dos estudantes, pois esse resultado amplamente mediano pode se tornar um resultado mais

positivo, de acordo com os conhecimentos adquiridos.

3 3 (V5%)

1 (25%)

0 (?%] 0 (0%) 0 (0%)

Figura 2. — Gréfico ilustrando a utilizagdo dos métodos em sala de aula.
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Entretanto, 100% dos respondentes se sentem bem capacitados (4 de 5) para propor e
aplicar estratégias de ensino ndo tradicionais (Figura 3). Dessa forma, nota-se que precisamos
investigar melhor, em uma pesquisa futura, o por qué dos professores ndo utilizarem os métodos
ludicos com mais frequéncia, visto que as respostas foram em sua maioria medianas (Figura 2),
porém 100% dos professores, como exposto na Figura 3, se sente familiarizados e capacitados
para com as praticas educacionais a qual se caracterizam como diferentes do método expositivo
dialogado.

4 4 (100%)

1] (?%] 0(0%) 0 (0%) 0 (0%)

Figura 3. — Grafico ilustrando a capacitagdo dos professores sobre estratégias de ensino nao tradicionais.

Pode-se observar que além do que foi demonstrado por meio da Figura 1, com a
importancia da utilizacdo de novas estratégias de ensino, os professores indagados se
manifestaram 100% favoraveis as estratégias de ensino disponibilizadas por meio do guia
educacional (Figura 4), sendo uma resposta satisfatoria e confidvel para a divulgacdo de tal
ferramenta de ensino aos estudantes da Licenciatura em Biologia do IFB campus Planaltina,
incrementando positivamente aos componentes curriculares praticas de ensino, assim como o

exercicio da futura docéncia.

4 4 (100%)

0 (0%) 0 (?%] 0 (0%) 0 (?%]

Figura 4. — Gréfico ilustrando a utilidade das propostas dos guias educacionais.

A indagacdo final foi feita para descobrir qual das estratégias propostas pelo guia
educacional chamaram mais atencdo dos professores, sendo surpreendentemente todas as

respostas direcionadas aos jogos educacionais (Figura 5), mostrando claramente uma
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preferéncia ao método que ocupa espaco na linguagem visual, auditiva e cinestésica. E evidente
que a preferéncia dos jogos didaticos pelo corpo docente deriva da sua diversidade para com as
aulas de biologia e/ou ciéncias, justamente por ser flexivel aos mais variados componentes
curriculares, tendo sugestoes de jogos distribuidas tanto em websites quanto em pesquisas

cientificas.

@ Desenho
@ Musica
Jogos

Figura 5. — Gréfico ilustrando a preferéncia dos professores sobre os métodos didaticos.

4. CONCLUSAO

Toda a pesquisa bibliografica surgiu com o intuito de reunir, em apenas uma publicagdo, as
estratégias de ensino que vém debatidas com uma perspectiva neurocientifica. Nota-se que
todas as pesquisas abordadas neste trabalho foram favoraveis a utilizagdo de tais métodos, pois
os beneficios que podem trazer para o processo de ensino e aprendizagem sao notorios.

Como as estratégias pedagdgicas sdo intrinsecas ao funcionamento do cérebro, ¢ impossivel
ignorar a influéncia da neurociéncia no processo de ensino e aprendizagem, visto suas
dimensdes cognitivas e com 100% das respostas sendo extremamente positivas quanto a
utilidade das propostas do guia, temos um forte indicativo que os guias educacionais t€m um
potencial altissimo para contribuir com a formagao inicial dos docentes, enriquecendo sua

pratica pedagogica e despertando o interesse da turma a qual a pratica sera aplicada.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DE PRATICAS

DE ENSINO (I, IL, IIL IV e VI)

130772022 11:40 AMALIACAD GUIA EDUCACIOMNAL

AVALIACAO GUIA EDUCACIONAL

0l a todos! Eu sou a estudante Sarah da Silva Oliveira e nesse momento estou
finalizando o meu TCC, sendo orientada pelo Prof. Dr. Marcelo Salviano.

A proposta do meu trabalho € gerar um instrumento de informacdo no formato de quia,

para ajudar o= estudantes de praticas de ensino com métodos educacionais que sdo
embasados em conhecimentos neurocientificos. Ele conta com trés praticas

pedagodgicas diferentes, sendo elas: Desenho, Musica e Jogos. Além de uma abordagem
sobre como esse conhecimento atua no cérebro, dicas e conteddos extras para ajudar a

planejar uma aula cada vez mais didadtica também estdo disponiveis no guia.

Como dhtimo momento deste trabalho, a avaliacdo dos professores de praticas de ensino

& fundamental.

Obrigada pela atengdo! Abragos.

*Obrigatorio

1. MNome™*

2. Qual pratica de ensino o(a) Sr(a) ministra? *

3.  Vocé acha importante gue professores utilizem estratégias mais idicas em
suas praticas letivas?

Marcar apenas uma oval.

Méo concordo Concordo plenamente

hiips.idocs. googie comformsid _IPE2PaccATyRnOALLPPWYKTivReECYZ_ SCyyHEWX Yiedt
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15072022 1148 AALIACAD GUIA EDUCACIONAL
4 Com que frequéncia vocé uiiliza estratégias ndo convencionais de ensino e *
aprendizagem, como jogos, misicas, dindmicas de grupo etc.?

Marcar apenas uma oval

Litilizo com pouca frequéncia Ltilizo com muita frequéncia

5. Vocé se considera capacitado para propor e aplicar estratégias de ensino n8o *
tradicionais, diferentes do método expositivo dialogado?

Marcar apenas uma oval

Hé muito o que aprender Me considero muito capacitado

6. Vocé acredita que as propostas dos guias educacionais possam ser Oteis para  *
professores em formagao nas suas esiratégias de ensino?

Marcar apenas uma oval

Discordo da wtilidade Concordo com a utilidade

7. Qual das esiratégias propostas pelo guia vocé achou mais interessante para  *
pratica docente?

Marcar apenas uma oval.
i Desenho

) Misica
{__) Jogos

Este contelido nio foi criado nem aprovade pelo Google.
hilps:ifdacs googhe. comdormsid_OPE2PaccAZyRnOALL PpWYK TavReECYZE_SCyyHEWXY fedit 3
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ola!

Este guia foi criado por uma estudante, Sarah da Silva Oliveira, do Instituto
Federal de Brasilia (IFB) Campus Planaltina como complemento para obtenc¢do do
titulo de licenciada em Biologia, oriundo do Trabalho de Concluséo de Curso.

O objetivo desse trabalho é de contribuir para a formacéo docente de futuros
licenciandos, trazendo informag¢des devidamente embasadas e anexadas ao
Trabalho de Conclusdo de Curso disponivel no QR code abaixo ou na biblioteca
virtual do Campus Planaltina.

Espera-se esclarecer nesse guia como 0s processos educacionais acontecem no
cérebro e quais sdo os seus efeitos. Para isso, faremos uma breve introducao
sobre neurociéncia e como ela pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem, seguido de trés praticas pedagdgicas sugestivas: Desenho,
Musica e Jogos Educacionais.

Desejo a todos uma 6tima jornada.

Abracos,

Sarah da Silva Oliveira
Prof. Dr. Marcelo Salviano
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TOPICO 2 - 0 QUE E NEUROCIENCIA

OQUEE
NEUROCIENCIA?

Para que vocé possa ter um aproveitamento maior com esse

guia, a familiarizagdo com a palavra "Neurociéncia" é o
primeiro passo. De onde vem esse termo, afinal de contas?

NEURO
NERVO+CIENCIAS

- Com a neurociéncia podemos
- compreender:

= . e —————

—> Funcionamento do SNC

—» Sua estrutura

Desenvolvimento e
~7 dlteracgses futuras

="
. Neurociencia e cadqucacao: Um gulia para incrementar a pratica
INSTITUTO =
FEDERAL
Brosta
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APRENDENDO +

Como uma ramificacéo da neurociéncia, temos a subdrea
chamada neurociéncia cognitiva, a qual fica responsavel
por abordar de forma mais direcionada a aprendizagem,
linguagem e comportamento.

Como a neurociéncia cognitiva poderia ajudar

nas praticas pedagégicas?

Ao elaborar uma aula sobre

bio|ogic1 ou ciéncias, o professor

| Guiantoimais precisa ter em mente que diversos
exploramos os sentidos métodos podem ser usados ao seu
~ sensoriais dos alunos favor.
junto com diversas
ilidades, melhor o
idol
ltado obtido! ~
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UTILIZACAO DA
NEUROCIENCIA PARA
LICENCIATURA EM BIOLOGIA

Grandiosos sd@o os ensinamentos a partir da neurociéncia,

mas como utiliza-los?

A partir desse momento, entraremos de fato na
1al, os trés |
»s tratados neste guia sdo:

A neurociéncia, especificamente a cognitiva, aborda de forma mais direcionada a
aprendizagem. Portanto, estudar as prdticas mais efetivas e aplica-las no cotidiano
certamente ird contribuir para um ensino mais divertido e efetivo.

Sabemos que © principc1| desafio do professor contemporéneo e de manter a
atencéo dos estudantes no contetido que estd sendo construido, principalmente no de
biologic, que em algumas vezes costuma ser denso. Ao tratarmos esse conhecimento
com leveza e com métodos alternativos ao tradicional, possivelmente obteremos um
resultado positivo.

Toda essa abordagem neurocientifica possibilita a capacitagéo de professores para
todas as dreas de atuacéo da licenciatura em biclegia, incluindo a educagéo
inclusiva. Com toda essa bagagem provinda de estudos e de conhecimentos com o
intuito de sermos melhores a cada dia, conseguiremos cumprir com exceléncia nosso
papel de educador.




PROCESSO DE
APRENDIZAGEM

Para que o processo de ensino e aprendizagem fique mais
claro, veremos quais s@o as ¢ o0 d o
para receber e interpretar os diferentes estimulos que
recebemos.
A drea temporal
responsavel pela p
AREA TEMPORAL & e
de trabalho.

REA FRONTAL
- A drea frontal é responsavel
- - por oraanizacéc (inCIUindO
AREA OCCIPITAL

— todos os processos que

derivam disso), assim como

J

A drea occipital est&
conectada &

i, sendo o

A area parieta|
relacionada a

,
também
Imagem 1 - Lobos Cerebrais. Disponivel em: A mente é maravilhosa,
Acesso dia 11 de junho de 2022,
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PRATICAS
EDUCACIONAIS

Agoru que sabemos quais sdo as dareas cerebrais
responsaveis por diferentes estimulos, abordaremos
algumas pratica ' '

Neste guia, as praticas pedagdgicas de desenho, muisica e

serdo estudadas e junto com elas,

algumas dica:

Essas dicas servem tanto para
ientificos, quanto para sites com propostas pedagdgicas
interessantes.
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TOPICO 4 - 0 DESENHO COMO UMA ABORDAGEM LUDICA

A PRATICA
DO DESENHO

Ao se praticar algum conteddo aprendido, aumenta-se a probabilidade de
memorizacio e aprendizagem daquele conteido. Isso é um dos principios da
utilizag&o de "exercicios de fixac@o" apds a exposicéio do conteddo. Além dessa
estratégia, podemos também utilizar os aspectos gréficos antes ou depois do
contetddo ministrado.

A prdtica de desenho deriva do processo evolutivo,
cerca de 35-40 mil anos atrds (LIMA; LIMA, 2018). Os
desenhos SUrgier como a 'FOT'mO. a qUGl 05 seres
humanos encontraram para se comunicar, ndo sé em

palavras, mas em tracos. S&o registros que
permanecem com o passar do tempo, lidico o

suficiente para perduror a memédria do que foi
aprendido.
F]

Cientificamente falando, Lima e Lima (2018) debatem
sobre como desenhar possibilita a formagéo de redes
neuronais no cortex motor, integrando as dreas de visdo e
tato. Essa multidisciplinaridade reforca o método repetitivo
por vias sensoriais distintas, efetivando o ensino.

Por ser uma atividade de grande impacto as sinapses
(comunicagd@io neural), ha uma grande liberacao de
horménios considerados positivos: dopaming,
serotonina e endorfina. Esses neurotransmissores sdo
responsdveis por aliviar toda a tenséo e ansiedade
originadas de aprender algo novo e mais complexo,
deixando o estudante mais conectado com o professor.
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SE LIGA, )

PROFESSOR!

| |

O incentivo aos alunos é a arma mais poderosa que podemos ter ao nosso favor.
Antes de iniciar sua aula ou apés o término de tal, estimule a curiosidade dos
estudantes. Pergunte. Solicite a observagéo.

EXEMPLO -1

BIODIVERSIDADE EM CASA

Essa prdtica consiste em uma atividade extracurricular, em que o aluno ird
registrar, a partir do desenho, a biodiversidade encontrada na sua prépria casa.
Esse exercicio, além de familiarizar o estudante com a bio]ogio fora da escola,
faz com que o préprio se mantenha mais interessado.

Para a prdtica, serd necessdrio nada mais do que papel, lapis e borracha. Assim
que os materiais estiverem em méos, basta ir atrés do que desperte a vontade
de fazer arte.

Além do desenho, é fundamental que o estudante tome notas sobre o que foi
desenhado, como: "o que foi desenhado é invertebrado ou vertebrado?";
"Quantas patas/Quantas folhas?"; "Em que ambiente foi visto?". Essas perguntas
servirdo como mediac@o para atentar o aluno aos pontos importantes da
pratica.

Esse recurso pedagdgico foi tirado
do site: www.pontobiologia.com.br
no tépico 1 e tépico 4, disponivel
na proxima pdagina.

Também estd disponivel pelo QR
Code ao lado. Acesso em 27 de
junho de 2022.
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EXEMPLO - 2

ESBOCO DO CORPO HUMANO

Parecido com o exemplo anterior, essa pratica é mais
acessivel aos alunos do ensino fundamental -
justificado pela praticidade - mas também pode ser -
usada para ensino médio caso a turma seja dividida A

em grupos.

A preparacéo dessa aula é oriunda de folha A3, lapis e
borracha. Cores e enfeites sempre seréo bem vindos!

Trata-se de uma prdtica que se origina do estudo do

corpo humano, visando a identificacdo de érgdos e “f
membros corporais. O estudante que se voluntariar ird %
deitar em uma pedaco grande de folha e os alunos irdo "
fazer o esbogo do corpo dele. A partir desse momento, N ]

a arte entra em acdo.

Serdo desenhados orgdos, ossos, veias, etc. Todos os
desenhos em seus respectivos lugares, sendo questionado

por suas funcoes.

Esse recurso pedagdgico foi tirado do site:
www.pontobiologia.com.br no tépico 4. Também esta disponivel
pelo QR Code da pdgina 10. Acesso em 27 de junho de 2022,
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ARTIGOS
CIENTIFICOS

PARA A PRATICA DE DESENHO

A seguir temos a|guns exemplos de artigos e professores que
utilizaram e recomendaram a técnica de desenho como um recurso

para as auvlas de ciéncias e /ou biologia.

a qual ilustra uma professora

de biologia. 0 método que ele utiliz

juntamente

https://www.appai.org.br/appai-educacao-revista-
appai-educar-edicao-133-biologia-desenhada/

@ um artigo cientifico elaborado por

185 DIt

de desenh _I.':.i

de biclogia no programa de

nivel no link abaixo

https://www.editorarealize.com.br/artigo/visua
lizar/57057

per odicos

biologia atre da ilustracdo cientifica. E
publicacéa namente rica po

com ratic no

Di no link abaixo, ace de Jun
ge " d

https://periodicos.ufpb.br/index.php/rteo/artic
lefview/20714
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TOPICO 5 - A MUSICA COMO ESTRATEGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A maioria das pessods tem um convivio muito préximo com
a musica, seja ela por hobbies, profissﬁo ou até mesmo (
para dar impulso a pratica esportiva. Mas e se usdssemos &
esse conhecimento para a educagéo?

Com a chegada da neurociéncia, podemos compreender a

relagd@o entre misica e sistema nervoso de um ponto de
vista bastante benéfico ao docente.

Qual a relacéo da misica com
o nosso cérebro?

Diferentes funcées cerebrais séo

ativadas quando nosso cor po entra

em contato com se estimulo

Temos a sensacdo de percepcdo
sonora da musica, assim como o
despertar de memérias e ativacao

da rede de recompensa localizada

no cérebro.

.

no cortex pre-fre ntal é um
dos pontos chaves para a

DO pamine utilizac@o da misica como

recurso pedagégico.

Isso se dd& pela dopamina
ser um horménio fortemente
associado ao humor,
aprendizagem, emocdes e

ateng

Neurociéncia e Educacéo: Um guia para incrementar a pratica
docente dos licenciandos em Biologia.
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Todos conhecemos a famosa "Parédia", aquela que
utilizamos uma musica famosa e depois a adaptamos para
o tema de nossa preferéncia. Esse é um método de ensino
bastante conhecido e utilizado, além de ser extremamente
divertido e relacionado com a alta ativacdo cerebral.

Acs professores que n&o conhecem, o site "Sé Parédias"
dispenibilizou uma pdagina com instrucéo de como construir
sua prépria parédia com apenas 7 dicas, basta clicar no
hiperlink disponivel: S6 Parédias - Dicas. Acesso em 27 de
junho de 2022.

LIMA, L. A et al. (2016) em um artigo denominado
'Musicalizando ¢ jia: Cantando e encantando
através de parédias." traz uma relacéo de paréddias com a

temdtica biologia postadas no YouTube.

Esse quadro serd apresentado na préxima pdgina, sendo
um excelente instrumento para ser usado na rotina de um
professor que quer uma aula diferente, tendo varias
opcdes de parddias com temas diferenciados, sendo todos
relacionados a temdtica biolégica.

<4.>>

Neurociéncia e Educacéo: Um guia para incrementar a pratica
docente dos licenciandos em Biologia.
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TEMATICA
BIOLOGICA

MUSICA
ORIGINAL

Biclogia Geral
e /Rita Lee

Botanica
(Morfofisiologia
Foliar)

Fui fiel /

Gustavo Lima

Ecologia

(Fluxe de Energia) shony

Pablo

Fisio Animal

Nocaute/
(S. Biclégicos)

Jorge e Mateus

Fisio Veget0|
(Nutrigao Vegetal)

Garganta/
Ana Carolina

Microbiologia Tudo que vocé
(Resisténcia quiser/Luan
Bacteriana) Santana

Zoo|ogi:}

(Cordados) /Calcinha Preta

Humilde
Residéncia/Michel
Teld

Meio Ambiente e
Satde (Dengue]

Microbio|og|0

Vou demar/
(Bacteriologia)

Skank

. Sinénimos
Evolucao /

Exo.gerctdo/

Cazuza

Genetica

Fisio Humana
[Dtgestﬁo]

Show das
poderosas /Anitta

Agora so falta vocé

Porque homem nao

Vocé nao vale nada

Chitaozinho e Xororé

PARODIA

Agora s6 falta vocé

Sou uma folha

Porque o fluxo néo
para

Sistemas

Planta

Resistéencia
Bacteriana

Vocé é um cordado

Humilde consciéncia

A bactéria

Evolucdo

Clonado

Show da digestao

LINK

Parédia - Biologia

Geral

Parédia - Boténica

Parédia - Ecologia

Parédia - Fisiologia

Animal

Parédia -
Microbiclogia

Parédia - Zoologia

Parédia - Meio
ambiente e Salide

Parédia - Microbiologia
(Bacteriologia)

Parédia - Evolucdao

Parédia - Genética

Paradia - Fisiologia Humana

(Digestao)

Quadro 1 - Relagé@o de parddias produzidas pelo projeto de extensdo "Musicalizando a Biologia', destacando-s¢ a tematica
biolégics, o nome da musica original e intérprete; o titulo da parodia e o link de compartilhamento no canal Youtube. Quadro

adaptado de LIMA, L. A et al. "Musicalizanda a Biologia™ Cantande & encantando atraveés de parodias. Rev. Ciénc. Extv 14 n2 p.
147-158, 2018. Acesso am 27 de iunho de 2022




JOGOS
EDUCACIONAIS

Por fim, nossa Ultima abordagem sobre as pratica pedagégicas esta voltada aos

jogos educacionais. Divertir-se enquanto aprende faz com que a crianca crescaq,
mude e participe ativamente do processo educativo. (OLIVEIRA, 2015).

Mas por qué os jogos s&o cada vez mais escolhidos? Bem,
para Oliveira (2015, p. 26) "A neurociéncia afirma que
trabalhar com atividades prazerosas e desafiadoras facilita

as sinapses e fortalece as redes neurais dos estudantes.”

Os jogos servem como uma ferramenta que instiga a
atencdo dos estudantes com diversos estimulos
significativos e para Corréa e Colaboradores (2020) a
habilidade cognitiva ;'esponsdve| por decidir se o
estimulo & significativo ou néo é a atengéo.

Portanto, para que essa atencdo se mantenha, o
sistema de repeticéo citado por Consenza e Guerra
(2011) precisa ser colocada em préatica para que o
estudante tenha sua meméria consolidada, sendo feito
a partir de recursos verbais e néo verbais.

As dGreas que desempenham maior
funcdo quando trabalhamos os jogos
didéticos sdo as dreas occipital e
parietal, pois exercemos a habilidade
visual, assim como a coordenacéo
motora.
Além disso, o lobo frontal também tem
um étimo desempenho por trabalhar a

le'tE.‘ !I‘jgli'.‘Cl dOS JOg 0s. Imagem 2 - Lobos Cerebrais. Disponivel em: A mente ¢ maravilhosa.
Acesso dia 11 de junho de 2022,
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JOGOS EDUCACIONAIS

SE LIGA,

PROFESSOR!

=

JOGOS
NAO DIGITAIS

Este é um site disponibilizado pela USP
em que estdo inseridos 10 (dez) jogos
nao-virtuais, assim como seu manual e
0S anexos para montagem do mesmo.
E wuma o6tima alternativa para
diversificar sua aula!

https: //genoma.ib.usp.br/jogos/6

ACERVO TCC

Vocé também pode acessar o acervo de
TCC da Licenciatura em Biologia,
especificamente do Campus Planaltina.
Os estudantes estdo sempre criando
jogos para aulas de biologia.

Disponivel no cédigo QR ao lado ou
pelo link: https: //bdtcpla.omeka.net/

Aqui estdo alguns dos artigos encontrados que abordam os jogos como
ferramenta educacional.

Acesso em 20 de junho de 2022,

Acesso em 21 de maio de 2022,
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JOGOS EDUCACIONAIS

SE LIGA,
PROFESSOR!

Para os que se afeicoam mais as tecnologias, os jogos digitais séo
produtos que se mantém em alta, com o beneficio de ser acessado

remotamente.

a B

Disponivel pelo link

https: //play.google.com /store /apps/details

?id=com.andradelaio.game&hl=pt BR&g|=US

Acesso em 20 de junho de 2022,

O BioQuiz é um aplicativo
dispom’vel tanto para dispositivos
Android, quanto para dispositivos
iOS.

Possui 50 (Cinquenta) questdes
divididas por temas especificos. A
porcentagem de acerto é
contabilizada podendo  assim
saber qual categoria precisa de
mais atencdo.

JOGOS

O espago interativo de ciéncias que foi DIGITAIS

um acervo com mais de 30 (Trinta)

criado pela USP de Sao Carlos, possui E
jogos voltados ao ensino de ciéncias. e

Disponivel no cédigo QR ao lado ou r

pelo link:

[=]
=

[=]E

https: //eic.ifsc.usp.br/category/jogos/ heesss emi20 ds juo:de 2022,
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