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RESUMO

Este trabalho desenvolveu uma proposta didatica com o objetivo de ajudar os
professores pedagogos em suas aulas de Matematica. Em termos tedricos, a
pesquisa fundamentou-se em como os alunos do 5° ano do Ensino Fundamental tém
dificuldades com a Matematica e a relagcdo que o professor pedagogo tem com esse
fato, analisando autores que discutem como o curriculo de Pedagogia esta disposto
atualmente, como Edda Curi, que tem um estudo a respeito dos cursos de
pedagogia e a falta de conteudos matematicos em seu curriculo, além da pratica
docente nesse ambito. Além disso, estudiosos como Rejane Julio e Guilherme Silva
também citam que algumas narrativas vividas pelos pedagogos durante sua infancia
podem ter influéncia sobre como eles se relacionam atualmente com a Matematica e
sua pratica docente. Somados a essa discussao, um questionario foi aplicado a fim
de obter dados sobre os professores pedagogos, seu contato com a disciplina e sua
pratica docente. A analise das respostas dos pedagogos mostrou que o conteudo
que eles mais tém dificuldade de ministrar e o que os alunos mais tém dificuldade
em aprender € o de Probabilidade e Estatistica, e por isso a proposta didatica
realizou-se baseada nesse conteudo, sendo ela um jogo que auxilie no processo de

ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: proposta didatica; matematica; pedagogia; jogo pedagdgico.



ABSTRACT

This work developed a didactic proposal with the aim of helping pedagogical teachers
in their Mathematics classes. In theoretical terms, the research was based on how
students in the 5th year of Teaching have fundamental difficulties with Mathematics
and the relationship that the pedagogue teacher has with this fact, analyzing authors
who discuss how the Pedagogy curriculum is currently arranged, such as Edda Curi,
who has a study regarding pedagogy courses and the lack of mathematical content in
their curriculum, in addition to teaching practice in this field. Furthermore, scholars
such as Rejane Julio and Guilherme Silva also mention that some narratives
experienced by pedagogues during their childhood may have an influence on how
they currently relate to Mathematics and their teaching practice. In addition to this
discussion, a questionnaire was applied in order to obtain data about the pedagogical
teachers, their contact with the discipline and their teaching practice. The analysis of
the pedagogues' responses showed that the content they have the most difficulty
teaching and what students have the most difficulty learning is Probability and
Statistics, and therefore the didactic proposal was made based on this content, which

is a game that assists in the teaching-learning process.

Keywords: pedagogical proposal; mathematics; pedagogy; pedagogical game.
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1 INTRODUGAO

No contexto educacional atual, o ensino de matematica no Ensino Basico
emerge como um grande desafio. Este desafio esta evidente, também, na transicdo
dos alunos do Ensino Fundamental Anos Iniciais para o Ensino Fundamental Anos
Finais, onde se observa uma lacuna significativa no dominio dos conceitos
matematicos basicos. Esse fato € comprovado a partir de uma analise dos
resultados do Sistema de Avaliagdo da Educac&o Basica - Saeb (Brasil, 2023). A
analise utiliza uma escala que varia nos niveis de 0 a 10, em que os “niveis vao da
menor para a maior proficiéncia, e que cada nivel de desempenho acumula também
os saberes e habilidades dos niveis anteriores.” (Brasil, 2023). Por exemplo, se uma
determinada porcentagem de alunos permaneceu em um nivel, significa que eles
desenvolveram as habilidades do nivel no qual estdo e as do nivel anterior. Para um
melhor entendimento acerca dos niveis, escalas e habilidades contempladas em

cada nivel, disponibilizamos o Quadro 1, vide Anexo 1.

Em relagdo aos resultados de Matematica para o 5° ano do Ensino

Fundamental, o relatério traz a seguinte analise:

[...] em 2021, a concentragdo de estudantes nos quatro primeiros niveis da
escala (0, 1, 2 e 3) é de 38,8%, sendo que, em 2019, esses mesmos niveis
concentravam 30,3% dos estudantes, revelando que houve uma queda no
desempenho deles, com mais estudantes concentrados nos niveis mais
baixos de proficiéncia. Esse dado revela que ndo ha, por parte desses
estudantes, o dominio das habilidades mais basicas a serem alcancadas ao
final dos anos iniciais do ensino fundamental (Brasil, 2023, p. 150).

Apesar da porcentagem de alunos nos niveis inferiores ter aumentado de
2019 para 2021, € notério que a taxa no ano de 2019 ainda € grande - 30,3% - e
para os niveis 8, 9 e 10 tem-se uma taxa de apenas 13,1% (Brasil, 2023). Este
resultado revela ndo s6 o mau desempenho académico dos alunos, mas também
sugere uma necessidade de reflexdo acerca das praticas pedagogicas empregadas

no ensino de matematica.

De acordo com Curi e Pires (2004, p. 15-16) “a pouca presenga de conteudos
matematicos e de suas didaticas nos curriculos dos cursos de Pedagogia” e “a
auséncia de educadores matematicos e a conotacdo dada aos cursos de formacao
de docentes para os anos iniciais do ensino fundamental ndo possibilitam o

desenvolvimento de conhecimentos tao especificos”.
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Além disso, salienta-se que muitos pedagogos viveram, durante sua infancia,
narrativas que contribuiram para uma dificuldade no aprendizado em Matematica
deles proprios. Julio e Silva (2018) enumeram algumas dessas narrativas, como:
professores rudes de matematica; serem coadjuvantes no processo de
aprendizagem matematica; experiéncias ruins com a matéria; e tantas outras falas
que favoreceram uma falta de confianga na sua pratica docente, em relagdo aos
conteudos matematicos, gerando uma caréncia matematica por parte de seus

alunos.

A partir dessa reflexao e da analise de pesquisas feitas com professores de
matematica observa-se as dificuldades dos alunos com a disciplina de Matematica,
revelando ndo apenas uma deficiéncia na compreensao de conceitos, mas também
uma defasagem nas estratégias de ensino adotadas pelos professores pedagogos,

gue muitas vezes se veem com duvidas sobre os conteudos que deveriam dominar.

Portanto, o objetivo da presente monografia foi propor uma estratégia didatica
que contribua para a superagcdo das dificuldades que os professores pedagogos
possuem em virtude das suas possiveis lacunas no conhecimento matematico. Essa
proposta € um jogo no qual o professor sera um mediador, enquanto os alunos
devem buscar as respostas através do conteudo ja apresentado anteriormente.
Nesse sentido, ele servira como um material de apoio para que os alunos

desenvolvam as habilidades necessarias com relagéo ao conceito trabalhado.

Da mesma forma, o professor, como um mediador, devera ter dominio do
conteudo para auxiliar seus alunos nas perguntas do jogo e com as possiveis
duvidas que surgirem. Assim, identificamos os conteudos que os pedagogos mais
sentem dificuldade através de um questionario e elaboramos a estratégia didatica a
partir do conteudo que foi mais recorrente na analise, visando a melhoria do ensino

e aprendizagem da matematica no contexto escolar.

A partir disso, esse trabalho esta dividido da seguinte forma: na segunda
secao iremos discorrer sobre o professor pedagogo, tentando entender quem ¢é este
profissional, assim como a legislagdo atual sobre os cursos de Pedagogia, os quais
foi realizada uma pesquisa acerca de trés faculdades, fazendo uma comparagao
entre os curriculos dos cursos de pedagogia e o curriculo de Matematica para os

Anos Iniciais, a fim de entender como € a formagao do professor pedagogo na area
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da matematica. Logo em seguida, apontaremos alguns desafios dos professores
pedagogos a respeito do ensino de Matematica. Na terceira seg¢do, mostramos
porque 0 uso de jogos € uma boa metodologia de ensino, as vantagens de utiliza-lo
em sala de aula, de modo particular no ensino de matematica, e como superar as
possiveis desvantagens que aparecem ao professor. Na quarta sec¢ao, faremos a
analise dos questionarios respondidos pelo nosso publico alvo e falaremos sobre a
proposta didatica, que € um jogo que nds criamos chamado “Conquista da Terra
Matematica”, o qual foi criado anteriormente ao questionario, mas utilizou-o de
suporte para saber quais conteudos deveriam ser trabalhados no jogo, de acordo
com as maiores dificuldades apresentadas pelos pedagogos. Por fim, na quinta

secao, traremos as conclusdes obtidas com este trabalho.
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2 O PROFESSOR PEDAGOGO

2.1 Contexto Histoérico

Para entender quem é o professor pedagogo que atualmente encontra-se nas
salas de aula, iremos fazer um panorama geral e resumido sobre como este surgiu e
vém atuando no Brasil. A histéria da pedagogia e o papel do professor pedagogo

estao intrinsecamente ligados ao contexto historico e cultural de cada época.

Durante o periodo colonial, em 1549, com a vinda dos religiosos jesuitas, a
pedagogia no Brasil tinha predominantemente o objetivo de catequizar e converter
0s povos hativos que aqui ja estavam. As escolas jesuiticas tinham como modelo
educacional a tradicdo escolastica europeia, de forma a priorizar a formagao

religiosa e instrugdo em latim (Pimenta, Pinto, Severo, 2022).

De acordo com Negrao (2000), nesse periodo também se instalaram colégios
tendo por base o Ratio Studiorum, criado em 1599 pela Companhia de Jesus, de
modo que a formacgdo intelectual classica estava vinculada a formagao moral
alicergada nas virtudes evangélicas, utilizando-se de:

modalidades curriculares; o processo de admissdo, acompanhamento do
progresso e a promoc¢ao dos alunos; métodos de ensino e de
aprendizagem; condutas e posturas respeitosas dos professores e alunos;
os textos indicados a estudo; a variedade dos exercicios e atividades

escolares; a frequéncia e seriedade dos exercicios religiosos (Negréo, 2000,
p. 155).

Essas prescrigdes eram conhecidas como um manual de fungbes para
dirigentes e professores, ficando conhecido pela expressao “pedagogia jesuitica” ou

a “pedagogia tradicional catdlica” (Negrao, 2000, p. 155).

Logo apds o periodo da independéncia, emergiu a questao sobre o preparo e
formagao de professores, onde surge a primeira lei geral brasileira, em 1827, sobre
0 ensino primario, que ficou conhecida como lei das escolas de primeiras letras,
(Saviani, 2005) seguindo o modelo europeu de Escolas Normais, cujas tendéncias
educacionais tinham énfase na disciplina, memorizacdo e transmissdo de

conhecimentos.

De acordo com Saviani (2005), Franga, Italia, Alemanha, Estados Unidos e
Inglaterra comegaram a instalar escolas normais ao longo do século XIX. O Brasil,
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orientado por eles, institui a primeira escola normal, na Provincia do Rio de Janeiro,
na capital Niteroi, em 1835, cujo curriculo consistia apenas no conteudo da escola
elementar, tendo o diretor como professor, € ndo previa os principios da formagao
didatico-pedagdgica, conforme determinava a Lei Provincial (Ato n. 10), de 04 de
abril de 1835:
A escola sera regida por um diretor que ensinara: os conhecimentos de
leitura e escrita pelo método lancasteriano, cujos principios doutrinais e
praticos explicara; as quatro operagdes de aritmética, quebrados, decimais
e proporgdes; nogbes de geometria tedrica e pratica; elementos de

geografia; principios da moral crista e da religido oficial e gramatica nacional
(Villela, 2000, p.109 apud Saviani, 2005, p. 13).

Observando o que se diz nessa lei, percebe-se o0 quanto o ensino da
matematica e seus elementos mais basicos ja eram muito importantes, mesmo com
a utilizacdo de técnicas e métodos de ensino que hoje sdo considerados
ultrapassados. Mais adiante, observaremos que o curriculo da Licenciatura em
Pedagogia aborda pouquissimo sobre aritmética e geometria, e muito menos sobre
como ensinar e desenvolver tais conteudos com os alunos de Ensino Fundamental
Anos Iniciais, tdo necessarios para progresso e aprimoramento desses conceitos em

questdes mais elaboradas.

Os anos seguintes foram marcados pela criacdo, fechamento e novas
criacoes de escolas normais. O inicio da Republica levou o Estado de Sao Paulo a
reformar o ensino publico a partir do Decreto n. 27 de 12 de marco de 1890 que dizia
que “sem professores bem preparados, praticamente instruidos nos modernos
processos pedagoégicos e com cabedal cientifico adequado as necessidades da vida
atual, o ensino nao pode ser regenerador e eficaz” (Sao Paulo, 1890 apud Saviani,
2005).

Assim, se concretizava o pensamento de que o ensino publico seria
impossivel se ndo existissem bons professores, mas estes s6 poderdo ensinar caso
haja escolas organizadas com condi¢des de prepara-los, como declarou Rangel
Pestana (Reis Filho, 1995, p. 44 apud Saviani, 2005), que foi 0 mentor das primeiras
iniciativas de reformulagédo do ensino publico. Essa reforma do ensino tornou-se
referéncia para outros Estados do pais, que enviaram seus educadores para

observar e estagiar em Sao Paulo ou receber missdes de professores paulistas que
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estavam na condigdo de reformadores, ao longo dos primeiros 30 anos do regime

republicano (Saviani, 2005).

Em 1932, aconteciam reformas no Distrito Federal, pensadas por Anisio
Teixeira, e em 1933, em S&o Paulo, por Fernando de Azevedo, tendo, as duas, o
movimento renovador como inspiragao, cujo objetivo era de que a formagédo dos
novos professores fosse baseada na experimentacdo pedagdgica concebida em
bases cientificas. Assim, Anisio fundou o programa ideal que deveria ser implantado
nas escolas normais, de modo que abrangia trés modalidades: Cursos de
fundamentos profissionais; cursos especificos de conteudo profissional e curso de

integragao profissional (Saviani, 2005).

Em 1934, foi fundada a Universidade de S&o Paulo, que juntava as
Faculdades de Medicina, Engenharia, Farmacia e Odontologia e Direito e cria a
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, que “ligava-se ao objetivo fundamental de
criacdo dessa universidade que era a formacédo de uma elite dirigente respaldada

nos conhecimentos cientificos” (Saviani, 2012, p. 21 apud Pimenta, 2022).

Dessa forma, foram organizadas quatro se¢des na Faculdade de Filosofia no
pais, sendo a quarta sessdo a de Pedagogia, acrescentando-se a de Didatica a
mesma, sendo uma secao especial, e, de acordo com Bontempi Jr, cabia “ao Curso
de Pedagogia formar os/as licenciados/as, ou seja, dar aos/as bacharéis/las a
formagao pedagodgica, técnica, profissionalizante” (Bontempi Jr, 2011, p. 199 apud
Pimenta, 2022). Dessa maneira, os cursos de formagao seguiam a regra de 3+1, ou

seja, 3 anos de bacharelado e 1 ano de licenciatura, e, destaca Pimenta (2022, p. 7):
o bacharelado em Pedagogia [...] ndo se voltava aos estudos cientificos de
sua area, ficando identificado como curso de formacgao de professores/as
para o magistério. Essa configuragdo explica, em parte, a fragilidade da

Pedagogia como campo epistemolégico, tedrico, cientifico e profissional no
pais.

Pimenta ainda cita que essa fragilidade se deu porque o curriculo do curso
nao formava os profissionais nas matérias de historia, geografia e matematica, e que
algumas pesquisas, principalmente as realizadas no ambito do INEP, mostravam
que existia auséncia de clareza no foco profissional, assim como tinham um

curriculo “distante da realidade das escolas primarias” (Pimenta, 2022).
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O governo de Getulio Vargas foi marcado por importantes reformas
educacionais, incluindo a criagdo do Ministério da Educacdo e Saude e a
implementagao de politicas de modernizagdo do ensino. Em 1939 foi criado o curso
de Pedagogia que passa a formar especificamente professores para a Educacgao

Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental (Pimenta, 2022).

Logo em seguida, com o periodo militar no Brasil, em 1964, o campo
educacional teve uma influéncia autoritaria e conservadora, tendo énfase na
formagédo técnica e profissionalizante, modificando os ensinos primario e meédio

respectivamente para primeiro e segundo grau (Brasil, 1971 apud Saviani, 2005).

Em 1969, a Resolugcao do Conselho Federal de Educacéo (CFE) n. 02/1969
institui, por Valnir Chagas, o curso de Pedagogia como formacgao do pedagogo, com
uma base comum e outra diversificada, e habilitagdes em Magistério e em
Orientacdo Educacional, pois ndo se buscava “dar bases cientificas a pratica
pedagogica” (Saviani, 2012, p. 53 apud Pimenta, 2022). Esses estudos teoricos e
cientificos da Pedagogia ficariam para a pés-graduacdo em Educagdo e mesmo

assim, nao aconteceu (Pimenta, 2022).

De acordo com Saviani (2005), as Escolas Normais desapareceram e foi
instituida a Habilitacdo Especifica de 2° grau para o exercicio do magistério de 1°
grau (HEM), em 1972, a qual tinha duas modalidades, sendo a primeira, de trés
anos, habilitando a lecionar até a 42 série, e a segunda, de quatro anos, especifico
para estudos sociais, geografia ou historia. O curriculo era composto de uma parte
comum, na qual se encontra a matéria de Ciéncias, que envolvia os conteudos de

Matematica, e a parte diversificada, sendo ela a parte de Educacéao e Didatica.

Ao fim do periodo militar, o Centro Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal
para a Formacgao Profissional (CENAFOR) listou 13 deficiéncias a respeito dessa

formagao de professores, sendo a terceira a que mais nos chama atencao:

na parte diversificada do curriculo, as disciplinas ndo tém servido para uma
melhor formagdo do professor: a tendéncia das escolas tem sido a de
pulverizar e dispersar essa parte do curriculo (que cabe a elas preencher),
agravando ainda mais a fragilidade da formagédo pedagdgica especifica
presente no nucleo comum e nos minimos profissionalizantes (CENAFOR
1986 apud Fusari, 1989, p. 25).
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Podemos entender essa questdo quando analisamos que a disciplina de
Matematica foi condensada dentro da de Ciéncias e trabalhada a partir desse
ambito, o que vai de encontro ao exposto acima, visto que se os professores nao
sdo bem formados nessa area, nao poderao ensinar aquilo que ndo sabem, levando

a piora no ensino de uma disciplina que ja traz consigo dificuldades proprias.

Assim, os evidentes problemas levaram o governo a buscar alternativas e, em
1982, foi formulado o projeto Centros Especificos de Formacao e Aperfeicoamento
do Magistério, cujo objetivo era buscar um mecanismo de formacgao inicial e
continuada para professores de educacao pré-escolar e das quatro primeiras séries
do ensino de 1° grau. Ja para as ultimas séries do 1° grau e para o 2° grau,
formulou-se a formacgao de professores em licenciatura de curta (3 anos de duragao)

e plena (4 anos de duragao) (Saviani, 2005).

No inicio dos anos 90, diz Pimenta (2022), que inicia-se o debate sobre a
identidade da Pedagogia, do curso e da profissdo de pedagogo, com objetivo de
superar as debilidades da Resolugao 02/1969, do CFE. Dessa forma, em 1996, é
promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional mas ela n&o altera
substancialmente a Resolucdo 02/1969, mantendo a base comum nacional sem

explicitar os motivos dos debates no inicio da década.

Atualmente, o curso de Pedagogia passou a se caracterizar como uma
Licenciatura, sendo um curso de formacédo de professores para atuar nas etapas
iniciais da Educacao Basica, ou seja, a Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Além disso, também forma gestores educacionais para atuarem na

diregdo escolar e coordenagao pedagdgica (Pimenta, 2022).

Em resumo, a histéria da pedagogia esta ligada ao contexto sociopolitico de
cada época, desde o periodo colonial até os dias atuais. Ao longo do tempo, foi
possivel observar as mudancas significativas na formagao e no papel do pedagogo,
incluindo o impacto das Escolas Normais no século XIX, as reformas educacionais
durante o regime republicano, as influéncias da pedagogia tecnicista no periodo

militar e os debates sobre a identidade do curso de Pedagogia na década de 1990.

Contudo, apesar das constantes reformas e avangos, o curso de Pedagogia
apresenta algumas fragilidades, especialmente no que diz respeito a formagéo dos
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pedagogos para ensinar disciplinas como Matematica, e que a formacao insuficiente
compromete o ensino desta area, que é fundamental para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ja que uma base
solida em matematica nos primeiros anos escolares é crucial para a construgao de

competéncias futuras, tanto na educacgao basica quanto na vida pratica dos alunos.

Figura 1 - Quadro resumo sobre a histéria da Pedagogia no Brasil

e Centros de

* ESCO,I?S 1932 Formacao e
JeSUItIC_aS Aperfeicoamento
* Catequx_zar do Magistério
® Formagao * 1939: CL{IS.(J de ¢ 1996: LDB
religiosa e o Pedagogia *
latim * Reformas de Anisio Teixeira e
e Curso de
e Lei das escolas de Pedagogia como
primeiras letras formagao do
 Disciplina, pedagogo
memorizagao e 1827 ‘ e Fim das Escolas
transmissao Normais

e HEM~

Fonte: elaborado pelas autoras

2.2 A legislagao atual sobre a Pedagogia

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Pedagogia (2006) - DCN
-, definiram “principios, condicbes de ensino e de aprendizagem, procedimentos a
serem observados em seu planejamento e avaliagao” (Brasil, 2006, p.1) seguindo a
I6gica de que o pedagogo deve estar apto a compreender, cuidar e educar criangas
nos ambitos fisico, psicoldgico, intelectual e social, assim como ensinar as matérias
especificas, no caso da Matematica, além de poder atuar como gestor, participando

na organizacgao e gestao de sistemas e instituicdes de ensino.

De acordo com Pimenta et al. (2014), essa formagao atual do curso de
Pedagogia garante ao pedagogo o titulo de “generalista”, ou seja, um profissional
que pode atuar como professor, gestor e pesquisador em outras areas que
requeiram conhecimentos pedagdgicos, fora do contexto escolar. Essa maneira de

ser do curso de Pedagogia acaba por comprometer a formagao do pedagogo, o qual
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poderia aplicar nas areas pedagodgicas o saber especifico da docéncia e assim
construir sua identidade como professor pedagogo. Desse modo, as habilidades,
atitudes, valores e conhecimentos ganhariam mais espago para serem aplicados na

pratica docente e alcangar um ensino de qualidade, conclui Pimenta.

Se para a formacao do licenciado em Matematica € necessario alinhar a
teoria com a pratica, como fazé-lo quando esses alunos chegam a essa etapa sem
conhecimento dos conceitos mais basicos em matematica, obrigatorios para iniciar

e/ou dar continuidade a disciplina?

Seguindo o principio de que o pedagogo sera, também, um professor que
ensina matematica, termo utilizado por Fiorentini (2020), € preciso garantir que sua
formagao tenha componentes que abordem especificamente conceitos matematicos,
podendo até mesmo aprofunda-los para além do que sera ensinado nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. O Parecer CNE/CP n° 009/2001 aponta que os cursos de
Pedagogia n&o aprofundam e nem ampliam os conhecimentos previstos para serem

ensinados nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. De acordo com este Parecer,

Nenhum professor consegue criar, planejar, realizar, gerir e avaliar situagdes
didaticas eficazes para a aprendizagem e para o desenvolvimento dos
alunos se ele ndo compreender, com razoavel profundidade e com a
necessaria adequacao a situagdo escolar, os conteudos das varias areas do
conhecimento, os contextos em que se inscrevem e as tematicas sociais
transversais ao curriculo escolar, bem como suas especificidades (Brasil,
2001, p.20).

O documento ainda aborda o conceito de simetria invertida, que consiste no
fato que o professor, durante a sua formacéao, vivencia um papel oposto aquele que
ele pretende desempenhar. Logo, “deve haver coeréncia entre 0 que se faz na

formagao e o que dele se espera como profissional” (Brasil, 2001, p.30).

No caso do Pedagogo, essa experiéncia da simetria invertida ndo acontece
apenas durante sua formacao, mas durante toda sua vida escolar, no modo como
seus professores abordaram a Matematica, podendo gerar exemplos bons ou ruins
para suas praticas futuras (Julio, 2018). Dessa maneira, pensando em como a
formagdo matematica abrange toda a vida dos futuros pedagogos, € possivel
questionar como todas as suas vivéncias os influenciam quando eles se deparam
com disciplinas relacionadas a Matematica durante o curso de Pedagogia, ja que “a

experiéncia como aluno, ndo apenas no cursos de formagao docente, mas ao longo
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de toda a sua trajetdria escolar, é constitutiva do papel que exercera futuramente

como docente” (Brasil, 2001, p.30).

De acordo com uma pesquisa feita por Gatti (2009) englobando um total de
71 Instituicdes de Ensino Superior de diferentes Estados do Brasil, a respeito dos
curriculos das Licenciaturas em Pedagogia, Lingua Portuguesa, Matematica e
Ciéncias Bioldgicas, no que concerne a Pedagogia, respeitadas as DNC, dividiu-se o
curso em sete categorias, sendo elas: Fundamentos tedricos da educagéo;
Conhecimentos relativos aos sistemas educacionais; Conhecimentos relativos a
formagado profissional especifica (onde se encaixa nesse bloco “Conteudo e
metodologia de Matematica”); Conhecimentos relativos a modalidades e nivel de
ensino especificas; Outros saberes (religido e novas tecnologias); Pesquisa e

trabalho de conclusao de curso (TCC); Atividades complementares.

A pesquisa conclui que juntando as disciplinas obrigatorias com as disciplinas
optativas, a parte curricular destinada ao desenvolvimento de habilidades
profissionais especificas para atuagdo nas escolas e em sala de aula esta bem
reduzida, de modo que a relagao teoria e pratica, da forma como é proposta nos
documentos legais e nas discussbes da area se mostra comprometida desde essa
base formativa (Gatti, 2009).

2.3 Andlise entre o Projeto Pedagégico do Curso de Pedagogia, sua

matriz curricular, com o do Curso de Matematica

O Curriculo em Movimento do Ensino Fundamental Anos Iniciais do Distrito
Federal traz a importancia do conhecimento matematico para a humanidade e para
o desenvolvimento das pessoas dentro e fora de sala de aula, de forma que, o que
se aprende na escola deve dar condi¢cdoes para resolugdes de problemas no dia a
dia, concluindo que a Matematica € uma ferramenta de inclusdo social (Distrito
Federal, 2018).

Assim, o documento traz alguns pontos que sdo necessarios para o educador
nesse processo do ensino-aprendizagem de matematica, sendo dois deles listados
abaixo:

» desenvolver uma pratica que oportunize o gosto pela aprendizagem da
Matematica; < perceber-se como parte de uma cultura e de um mundo em
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constante transformagdo, o que demanda um processo continuo de
formacao (Distrito Federal, 2018).

Podemos inferir que para o aluno ter gosto pela Matematica, faz-se
necessario ndo so6 a pratica docente, mas que ele compreenda os conceitos
matematicos e saiba aplica-los em diversas situagcbes. Para isso, o pedagogo
necessita ter dominio pleno desses conceitos para que entdo possa ajudar o aluno
nesse processo de ensino-aprendizagem, pois, de acordo com Pimenta, Pedroso e
Pinto (2014):

A formagéo inicial para o professor polivalente deve abranger diferentes
saberes, porém o dominio das diferentes areas do conhecimento que
compdem a base comum do curriculo nacional dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental e da Educagdo Infantil € imprescindivel (Pimenta, Pedroso,
Pinto, 2014, p.1644).

Além disso, o Curriculo em Movimento diz que “para ensinar Matematica, o
professor precisa favorecer a problematizagao, trazer situacbes que provoquem o0s
estudantes, que os fagcam pensar, buscar solugdes proprias e socializa-las.” (Distrito
Federal, 2018). Essa problematizacdo deve abordar os conteudos matematicos
previstos para os respectivos anos escolares, que sao separados em cinco blocos:

Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.

Para que o professor pedagogo consiga trabalhar os blocos de conteudos de
forma contextualizada, ele precisa ter a base matematica necessaria para isso e
também ter contato com o fazer matematica. Dessa maneira, ele podera transmiti-la
aos seus estudantes, pois a mera repeticdo de algoritmos e formulas nao ira fazer
com que o estudante se desenvolva e consiga aplicar, em diversas situagdes, o que

foi aprendido.

Baseadas nisso, pesquisamos o Curriculo de Pedagogia de trés
universidades do Distrito Federal, sendo as duas primeiras publicas e a terceira,
privada, todas de ensino presencial, a fim de ver como é abordada a Matematica
dentro do curso. Iremos denominar as universidades como A, B e C apenas para

manter a confidencialidade e ndo enviesar o pensamento do leitor.

A matriz curricular do curso de pedagogia na universidade A é dividida em
trés dimensdes, sendo elas: 1 - Educacgao, sujeitos, historia, sociedade e cultura; 2 -
Organizacgao do trabalho pedagdégico no Brasil e 3 - Profissionalizagdo do pedagogo:

gestao e sistematizagdo do conhecimento. O estudo de Matematica encontra-se nas
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dimensdes 2, com Estudo de Matematica | - obrigatéria, e na 3, com Estudo de

Matematica Il - optativa, cada uma com uma carga horaria de 60 horas.

A ementa de cada uma dessas matérias mostra que o objetivo é apresentar e
discutir tipos de representagdes, como contexto, materiais concretos, diagramas e
simbolos, que podem ser utilizados no ensino dos conteudos programaticos das
séries iniciais do Ensino Fundamental, sendo que a ementa de “Estudo de
Matematica II” cita que fara um trabalho continuado em relagdo a primeira, quando

se trata do ensino de conceitos e operagdes mais complexas.

Percebe-se que o foco sdo metodologias e técnicas que o futuro pedagogo
podera utilizar em sala de aula com seus alunos, e infere-se que ele chega na

faculdade sabendo os conceitos matematicos e precisa “apenas” aprender a ensinar.

Na universidade B, os componentes curriculares sdo separados em seis
grupos, sendo eles: 1 - Formagao Técnico Cientifico; 2 - Formagao Comum (Nucleo
de componentes curriculares pedagogicas e Instrumentais); 3 - Formacgao Optativa;
4 - Formagdo Obrigatéria: Estagio Supervisionado; 5 - Formagao Obrigatoria:
Atividades Complementares; 6 - Praticas de ensino, onde nao esta especificado em

qual dos grupos entraria o estudo de Matematica.

Na matriz curricular da disciplina, no quinto semestre, o curso traz as
componentes Escola e Cultura Matematica e Escola e Conhecimento em Ciéncias
Naturais, com 80 horas cada, somente citando que o “semestre dialoga com as
ciéncias naturais e matematica na perspectiva dos processos metodolégicos de

construgcao do conhecimento nas respectivas areas”.

Quando avalia-se as ementas das componentes curriculares, o ensino de
matematica aparece na componente Metodologia do Ensino Fundamental - Anos
Iniciais, com o objetivo de apresentar os processos docentes relacionados a area de

matematica.

Ja na componente Escola e Cultura Matematica, a ementa da disciplina
mostra que sera uma matéria onde seus alunos aprenderdo sobre a histéria da
matematica, do ensino matematico no Brasil, assim como pesquisa de educagao
matematica, nada referente aos conteudos e ensino da Matematica em si para os

futuros pedagogos. Assim como a componente Escola e Conhecimento em Ciéncias



24

Naturais, que abrange conceitos de quimica, fisica e biologia de forma simplificada

para os alunos do curso.

Pela analise do curso de Pedagogia dessa universidade, pode-se dizer que o
aluno do curso de pedagogia que nao souber os conceitos iniciais da Matematica se
formara pedagogo sem aprender essa base, pois 0 curso nao disponibiliza nenhuma

formagao voltada para os conceitos e ensino de Matematica.

Para a Universidade C, a matriz curricular € dividida em cinco componentes
curriculares, onde cada componente tem as chamadas “Unidades Curriculares”, que
se referem as matérias, as quais sao organizadas durante os semestres, sendo as
componentes: 1 - Conhecimentos Comuns Licenciaturas (Nucleo Universal da
Universidade C); 2 - Conhecimentos Especificos da Educacdo Infantil e Anos
Iniciais; 3 - Praticas e Estagio; 4 - Atividades Complementares; e 5 -

Extensionalizagao do Curriculo.

A unidade curricular “Histéria da Matematica” esta inserida na componente
Conhecimentos Comuns Licenciaturas, cuja ementa traz o desenvolvimento da
Matematica ao longo da historia assim como a evolugao do pensamento matematico

e desafios tedricos e metodoldgicos atuais da Matematica.

Na componente Conhecimentos Especificos da Educagao Infantil e Anos
Iniciais tem-se a unidade curricular “Teorias e Praticas da Educagao Matematica | -
BNCC”, “Teorias e Praticas da Educacdo Matematica Il - BNCC”, onde a primeira
traz na ementa o ensino de conteudos matematicos previstos na BNCC, como por
exemplo conhecimento ldgico-matematico, resolucdo de problemas e operacdes
aritméticas, sistema de numeracdo decimal, etc., e a segunda traz letramento
matematico e implicacbes nas praticas escolares, ensino de matematica com os
temas transversais da BNCC; geometria, medidas, estatistica; habilidades a serem
desenvolvidas, metodologias de ensino e avaliagao, além de jogos no trabalho com

a educagdo matematica para criangas.

Além disso, o Projeto Politico Curricular do Curso traz como Conhecimentos
Gerais o “Compreender a complexidade da integragdo das areas de conhecimento,

usando, de forma recursiva, a inter e a transdisciplinaridade no desenvolvimento das
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praticas pedagdgicas”, de forma que o ensino de matematica, especificamente,

aconteca dessa maneira.

Como pode-se notar, diferente das Universidades A e B, a C traz em sua
matriz curricular o ensino de conteudos matematicos, ajudando integralmente o
futuro pedagogo a ensinar seus alunos, de forma que ele saia da universidade

compreendendo ndo apenas técnicas e metodologias de ensino.

Observando a matriz curricular das trés universidades percebe-se que apesar
delas reconhecerem a relevancia da Matematica, suas abordagens sao distintas em
relacdo a formagao dos pedagogos, pois as maneiras como integram esse conteudo
nos cursos de Pedagogia apresentam lacunas significativas, especialmente nas

universidades A e B.

A universidade A tem um foco metodoldgico, partindo do pressuposto de que
0s ingressantes no curso ja possuem dominio dos conceitos matematicos basicos, o
que nao pode ser afirmado, visto que essa suposicdo desconsidera que muitos
futuros pedagogos chegam ao ensino superior com dificuldades nessa area, por
diversos fatores, o que compromete a formacao. Na universidade B, a escassez de
disciplinas voltadas especificamente para o ensino de Matematica e a auséncia de
clareza nos componentes curriculares revelam uma fragilidade ainda maior. Os
conteudos matematicos sao tratados de forma superficial e, muitas vezes,

deslocados do contexto necessario a pratica pedagdgica nos anos iniciais.

Em contrapartida, a universidade C demonstrou maior atencdo a formacao
matematica de seus alunos, incluindo conteudos especificos, como aqueles
previstos pela BNCC, e praticas pedagodgicas contextualizadas, a universidade
prepara o futuro pedagogo nao apenas para ensinar Matematica, mas também para
compreendé-la. Assim, ela oferece uma formagdo mais robusta e alinhada as

demandas dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Diante dessa analise, pode-se concluir que a formacdo matematica do
pedagogo ainda enfrenta desafios significativos no Distrito Federal. Apesar de
avancos pontuais, como os encontrados na universidade C, os curriculos se
preocupam mais sobre o por qué ensinar, o que € valido e deve estar presente na

formagdo de um pedagogo, mas deixam de lado o qué e como ensinar, tornando-os
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quase insignificante nesta etapa, o que comprova-se, até mesmo pela analise do
curriculo de Matematica para os Anos Iniciais, como um fator extremamente
importante. Essa observacdo revela a necessidade de revisar e fortalecer as
matrizes curriculares de modo que contemplem n&o apenas técnicas de ensino, mas

também o aprofundamento dos conteudos matematicos.

Além disso, é importante considerar que a formacéo inicial dos pedagogos
tenha uma base soélida nos conteudos matematicos, evitando pressuposi¢cdes sobre
o conhecimento prévio dos alunos e integrando metodologias que valorizem a
contextualizacado e a problematizacdo. Dessa forma, € possivel formar professores
mais confiantes em sua atuagdo matematica, capazes de despertar o interesse dos
estudantes e promover o aprendizado significativo dessa disciplina nos anos iniciais,

como pede o Curriculo em Movimento.

Ao analisarmos a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, na parte
dedicada a Matematica no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, diz que este

documento:

orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matematica esta
intrinsecamente relacionada a compreensdo, ou seja, a apreensido de
significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicacdes.
Os significados desses objetos resultam das conexdes que os alunos
estabelecem entre eles e os demais componentes, entre eles e seu
cotidiano e entre os diferentes temas matematicos. (Brasil, 2018, p. 276)

Para o professor pedagogo conseguir transitar entre os diferentes temas
matematicos a fim de que os alunos cheguem a compreensdo dos objetos
matematicos, esse profissional precisa ter obtido essa compreensao durante a sua
vida escolar e universitaria, pois, para que o professor utilize as metodologias de
ensino de forma a potencializar a aprendizagem matematica dos alunos, ele precisa
primeiro conhecer os conteudos a serem ensinados (De Oliveira et al. 2021).

Infelizmente, muitos professores pedagogos néo tém um bom relacionamento
com a Matematica por causa das suas experiéncias negativas na educagao basica,
mas durante a graduacéo percebem a importancia dessa disciplina e como o modo
de ensina-la reflete na percepg¢ao dos alunos sobre ela, como visto nas pesquisas de
Maffei e Da Silva (2018) e De Oliveira et al. (2021).

Como notamos, os conteudos matematicos ndo sdo abordados na maioria
dos curriculos dos cursos de Pedagogia analisados, logo, os professores pedagogos

terdo dificuldades para fazer um ensino efetivo e alcangar os objetivos que os
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documentos nacionais trazem para o ensino de matematica no Ensino Fundamental
Anos Iniciais.

Uma alternativa para suprir essa lacuna deixada pela formagéao inicial dos
professores pedagogos sao as formagdes continuadas, mas nem sempre é possivel
para todos pois varios fatores estdo envolvidos como conseguir uma vaga nos
cursos de formagao continuada, ter tempo para estudar ja que a rotina de trabalho
do pedagogo é laboriosa, entre outros.

Apos entender a realidade do professor pedagogo, compreendemos que ele
tem uma dificil jornada para ensinar Matematica aos seus alunos, e isso foi o0 motivo
gue inspirou esse trabalho, que visa auxiliar estes profissionais a partir de um

recurso pedagdgico que pode ser adaptado para a situagéo que desejarem.

3. 0 USO DE JOGOS COMO METODOLOGIA DE ENSINO

Com o objetivo de melhorar o ensino e aprendizagem de matematica,
algumas tendéncias vém surgindo trazendo diferentes abordagens, como por
exemplo a etnomatematica, a modelagem, a resolugao de problemas, as tecnologias
de informagdo e comunicagdo, o uso de materiais e Jogos didaticos, etc
(Baumgartel, 2016, p. 3).

Este trabalho tem a inteng¢ao de criar uma proposta didatica utilizando o jogo
como uma metodologia que contribui nesse processo de ensino e aprendizagem
matematica, ja que o jogo se tornou um elemento importante para a educagao
infantil, nesse processo de apreensdo dos conhecimentos em situagdes cotidianas,
passando a ser defendido como um grande “aliado do ensino formal de Matematica”
(Moura, 1994, p. 17).

O uso de jogos em sala de aula possibilita uma atmosfera que leva os alunos
a problematizar as diferentes situagbes que aparecem, de modo a provocar os
estudantes, fazendo-os refletir e buscar solugcbes préprias e dividi-las com os

colegas, e como diz Grando:

A busca por um ensino que considere o aluno como sujeito do processo,
que seja significativo para o aluno, que lhe proporcione um ambiente
favoravel a imaginagéo, a criagéo, a reflexao, enfim, a construcao e que lhe
possibilite um prazer em aprender, nado pelo utilitarismo, mas pela
investigacao, acdo e participagdo coletiva de um "todo" que constitui uma
sociedade critica e atuante, leva-nos a propor a inser¢cdo do jogo no
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ambiente educacional, de forma a conferir a esse ensino espacos ludicos de
aprendizagem (Grando, 2000, p.15 apud Baumgartel, 2016, p. 3).

O uso de jogos em sala de aula pode ter como finalidade, ou até mesmo
consequéncia, o desenvolvimento de habilidades e de conceitos, uma vez que sua
utilizacdo no processo de ensino e de aprendizagem pode ser um facilitador
(Baumgartel, 2016). Ele € um elemento do ensino que colocara o pensamento do
sujeito em acgdo, atuando internamente e possibilitando-o a “chegar a uma nova
estrutura de pensamento”, além de “obedecer a certos niveis de conhecimento dos
alunos” (Moura, 1994, p. 20).

Além disso, o jogo desenvolve no aluno a habilidade de resolver problemas
de forma a possibilitar ao aluno a “oportunidade de estabelecer planos de acbes
para atingir determinados objetivos, executar jogadas segundo este plano e avaliar a
eficacia das jogadas nos resultados obtidos” (Moura, 1994, p. 21), se aproximando
da Matematica, ja que se vale da capacidade de resolugdo de problemas, além de

trabalhar os conteudos caracteristicos do jogo (Moura, 1991 apud Moura, 1994).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em relagdo a Matematica

também apresentam os jogos como uma forma de propor problemas:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboragéo de estratégias de resolugéo e busca de solugdes.
Propiciam a simulacao de situagdes-problema que exigem solugdes vivas e

imediatas, o que estimula o planejamento das acbes (Brasil, 1998, p. 46).

Os jogos “podem vir no inicio de um conteudo com a finalidade de despertar o
interesse da crianga ou no final com o intuito de fixar a aprendizagem e reforgar o
desenvolvimento de atitudes e habilidades” (Miorim e Fiorentini, 1990, p. 7 apud
Baumgartel, 2016). Assim, o professor pode escolher utilizar o jogo para a
construgédo de conceitos e a memorizagao de processos, ja que sua repeticao seria
mais prazerosa do que resolver uma grande lista de exercicios (Baumgartel, 2016),
pois

As posturas, atitudes e emogdes demonstradas pelas criangas, enquanto se
joga, sdo as mesmas desejadas na aquisicdo do conhecimento escolar.
Espera-se um aluno participativo, envolvido na atividade de ensino,
concentrado, atento, que elabore hipoteses sobre o que interage, que
estabeleca solugdes alternativas e variadas, que se organize segundo
algumas normas e regras e, finalmente, que saiba comunicar o que pensa,
as estratégias de solugdo de seus problemas (Grando, 2000, p. 17 apud
Baumgartel, 2016, p. 4).
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Ja percebemos que o jogo traz consigo um ambiente de entretenimento e de
socializacdo. No entanto, o professor deve ter cuidado quando utilizar essa
metodologia educativa, pois, se aplicada de forma inadequada, interfere na
execucao do jogo, pois os estudantes nao estdo estaticos nas carteiras como em
uma aula expositiva, mas se movimentam mais energeticamente. Além disso, como
a organizagao para O jogo pode ocorrer em grupos, a sala de aula fica mais
barulhenta do que o comum, demandando um maior trabalho por parte do professor,
que precisara mediar as mais diversas situagdes que podem ocorrer, até as que nao
foram previstas (Baumgartel, 2016). Ademais, “0 tempo gasto com atividades de
jogo em sala de aula € maior e, se o professor ndo estiver preparado, pode existir
um sacrificio de outros conteudos pela falta de tempo” (Grando, 2000, p. 35 apud
Baumgartel, 2016).

Faz-se necessario que o professor nao dé um carater puramente aleatorio ao
jogo, de forma que os alunos possam se sentir motivados pelo jogo, por ser uma
metodologia diferente, mas nao saibam o porqué jogam; além de que também deve
se atentar para que ndo se tenha a perda da ludicidade do jogo ao interferir
constantemente no processo e/ou impondo ao aluno que jogue, mesmo que ele nado
queira, destruindo a voluntariedade que pertence a natureza do jogo. (Grando, 2000
apud Baumgartel, 2016).

Pensando em todas essas questdes, é fundamental que o professor tenha um
bom planejamento, pesquisa e organizagao para utilizar os jogos em sala de aula
como um recurso metodologico, além da aula expositiva, pois o planejamento
permite ao professor antecipar desafios, organizar o tempo da aula e alinhar o jogo
aos objetivos pedagogicos, garantindo que ele nado seja usado de forma
descontextualizada; a pesquisa servird para fundamentar a escolha de jogos e
estratégias eficazes, ajudando o professor a criar um ambiente significativo e ludico,
assim como oferecer suporte teodrico para lidar com imprevistos durante as
atividades; e a organizagao assegura o controle das dinamicas de sala, como a
disposi¢do de grupos, materiais e regras, permitindo que o jogo ocorra de forma

ordenada e produtiva, preservando sua ludicidade e propésito educativo.

Assim, o professor tera que modificar a postura autoritaria e de detentor do

conhecimento para ser um mediador da aprendizagem, a fim de buscar um resultado
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positivo, sendo este a construgao ou fixacao de conceitos para que a aprendizagem
seja efetiva e que os estudantes sejam os protagonistas do processo (Baumgartel,
2016).

A vista disso, “a importancia do jogo esta nas possibilidades de aproximar a
crianga do conhecimento cientifico” (Moura, 1994, p. 24), onde ela vive situagdes de
solugcdo de problemas, onde ela compreende regras, de forma a aproxima-la das
acdes adultas, de acordo com os pressupostos tedricos construtivistas, assegurando
gue é necessario colocar a crianga diante das situa¢des de ensino que lhe permita
utilizar conhecimentos prévios para constru¢do de conhecimentos mais elaborados
(Moura, 1994), além da elaboragao de estratégias e do planejamento de agdes,
considerando as consequéncias em relagdo as proximas etapas do jogo
(Baumgartel, 2016). Entdo, a sua utilizagdo pode levar aos estudantes o
desenvolvimento de habilidades de pensar em diversas possibilidades para a

resolugao de uma determinada situagao.

Em resumo, observa-se que as vantagens para o uso dos jogos no ensino de
matematica estao relacionadas com a aprendizagem do estudante, “ocorrendo de
forma mais significativa, pois assim o mesmo participa ativamente da construgéo do
conhecimento e da aplicacdo dos conceitos aprendidos, além de favorecer a
socializacdo e a criatividade” (Baumgartel, 2016, p. 6). Ja as desvantagens
acontecem, em sua maioria, pela utilizacdo da metodologia de forma inadequada,
podendo ser suprida com planejamento, analise e organizagdo, para antecipar a

execucao da atividade (Baumgartel, 2016).

Portanto, diante das vantagens e desvantagens, e o exposto por varios
autores, além dos PCN, observa-se que os jogos enquanto metodologia de ensino

tém grande contribuicdo para a Educagao Matematica.
4. PROPOSTA DIDATICA

Para a realizagdo da nossa proposta, utilizamos diferentes abordagens
metodoldgicas: uma pesquisa bibliografica com base em autores que discutem o uso
de jogos no ensino de Matematica, buscando compreender sua relevancia e
aplicagao pratica, que foi explicitado anteriormente. Em seguida, elaboramos um

questionario direcionado a professores pedagogos, com o objetivo de investigar
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suas percepgdes sobre a Matematica e os desafios do ensino dessa disciplina. A
partir dessa analise, desenvolvemos uma proposta didatica sendo um jogo
matematico, planejado para auxiliar os professores em sala de aula, promovendo o

aprendizado de forma ludica e significativa.

4.1 Analise do Questionario

A fim de obter dados sobre os professores pedagogos para nortear a nossa
proposta didatica, foi elaborado um questionario no Google Forms contendo 17
perguntas sobre sua formacao, tempo de sala de aula e segmento em que trabalha,
formagdo na area de Matematica, se sente confianga ao lecionar conteudos
matematicos, experiéncia com a Matematica (tanto sendo estudante como sendo
professor), uso de materiais manipulaveis e/ou digitais, sua percepcdo sobre a
aprendizagem dos seus alunos, e suas dificuldades em relacdo as aulas de

Matematica. A versao completa do questionario se encontra no Apéndice A.

O questionario foi divulgado de forma on-line nas redes sociais e 35
professores pedagogos responderam, sendo oito professores que atuam no Ensino
Fundamental, um professor que trabalha com a EJA e trés professores da Educacéao
Especial. Os demais trabalham com aulas particulares, na coordenagdo, na
Educacado Infantil, ou ndo estdo atuando no momento. Como o foco do nosso
trabalho é o Ensino Fundamental Anos Iniciais, nossa analise se baseara nas 12

respostas vinculadas a essa etapa.

Sobre a formacgao desses 12 professores pedagogos, 3 possuem apenas a
graduacgéo, 6 estdo cursando uma pds graduacgao lato sensu e 3 ja concluiram a pés
graduacgéo lato sensu. Sobre o tempo de experiéncia em sala de aula, uma pessoa
possui de 1 a 2 anos de experiéncia, duas pessoas possuem de 3 a 5 anos de
experiéncia, oito pessoas possuem de 5 a 10 anos de experiéncia e uma pessoa

possui de 10 a 15 anos de experiéncia.

Nesse recorte, 85% ja participou de algum curso, palestra ou oficina
relacionado a Matematica, sendo a maioria sobre ludicidade no ensino com uso de
jogos e alguns participaram de palestra sobre educacgao inclusiva na Matematica. A

maioria afirmou que o conhecimento adquirido nesses momentos de formacao
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continuada foi importante para a sua pratica docente. Diante disso, podemos
observar que esse publico tem interesse em obter mais conhecimento de forma a

melhorar sua didatica em sala de aula com a disciplina de Matematica.

Em um contexto geral, perguntamos sobre a confianga em ministrar aulas de
matematica, a maioria respondeu que quase sempre ou sempre se sente confiante,
como podemos observar na figura abaixo.

Figura 2 - Resposta da pergunta “Vocé se sente confiante para dar aulas de Matematica?”

Vocé se sente confiante para dar aulas de Matematica?

As vezes

25,0%

Quase sempre

33,3%

Sempre
41,7

Fonte: elaborado pelas autoras

Esses numeros indicam que aproximadamente 75% dos professores
pedagogos possuem um nivel elevado de seguranga ao ensinar a disciplina, o que é
um dado positivo, considerando os desafios enfrentados em sua formagao, como
analisamos anteriormente. No entanto, os 25% que se sentem apenas "as vezes
confiantes" revelam a necessidade de um suporte maior, seja em formagdes
continuas ou recursos didaticos, para fortalecer a autoconfianca e a pratica

pedagogica desse grupo.

Além disso, para entendermos mais sobre a confianga relacionada aos
conteudos de matematica, colocamos no questionario os conteudos previstos pela
BNCC para o Ensino Fundamental Anos Iniciais e pedimos para que os pedagogos
marcassem quais se sentiam mais confiantes em ministrar e quais se sentiam

menos confiantes.
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Os conteudos que os professores demonstraram mais confianga foram

‘Formagcao Numérica — Sistema Decimal (ordem crescente, decrescente,

sequéncias, quantidade, valor posicional...)” e “Adicao e Subtragdo”, conforme a

Tabela 1.

Tabela 1 - Resposta da pergunta “Qual/quais conteudos vocé se sente MAIS confiante em

ensinar? (Pode marcar mais de uma opgéo)”

Conteudos conforme a BNCC Quantidade de
Respostas

Adicao e Subtragao 12
Formacgao numérica - Sistema decimal (ordem crescente, decrescente; 11
sequéncias; quantidade; valor posicional...)
Multiplicacao e Divisdo 8
Grandezas e Medidas (massa, comprimento, temperatura, velocidade, 8
tempo, volume)
Fracdes e Numeros Decimais (visualizagdo do que é fragédo; operagbes com 6
fracdes)
Numeros Racionais e suas operagoes 6
Pensamento Algébrico (padrées numéricos; sequéncias; igualdade e 6
desigualdade; calculo mental)
Geometria (figuras geométricas planas) 5
Geometria (figuras geométricas espaciais) 5
Grandezas e Medidas (relagdes entre grandezas: km/h; m/s; hora/min; 4
dia/ano; etc.)
Geometria (identificacdo do corpo e objetos no espaco; planificacao de 4
figuras; associar e comparar figuras geométricas a objetos no mundo fisico)
Grandezas e Medidas (unidades padronizadas e ndo padronizadas: metro, 3
centimetro, milimetro; litro, mililitro, grama, quilograma)
Probabilidade e Estatistica (ler e interpretar tabelas e graficos; coleta e 3
organizacéo de dados)
Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades) 3
Probabilidade e Estatistica (combinagbes, eventos equiprovaveis e 3
aleatodrios)
Geometria (dngulos, simetria) 2
Geometria (poliedros, uso da malha quadriculada, prismas, piramides) 2

Fonte: elaborado pelas autoras

Ja os conteudos que os professores demonstraram menos confianga foram

“Probabilidade e Estatistica (combinagdes, eventos equiprovaveis e aleatérios)” e

“Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades)”, como esta

apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2 - Resposta da pergunta “Qual/quais conteddos vocé se sente MENOS confiante em
ensinar? (Pode marcar mais de uma op¢éo)”

Conteudos conforme a BNCC Quantidade de
Respostas

Probabilidade e Estatistica (combinacdes, eventos equiprovaveis e 7
aleatorios)
Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades) 6
Pensamento Algébrico (padrées numéricos; sequéncias; igualdade e 4
desigualdade; calculo mental)
Grandezas e Medidas (unidades padronizadas e nao padronizadas: metro, 4
centimetro, milimetro; litro, mililitro, grama, quilograma)
Grandezas e Medidas (relagdes entre grandezas: km/h; m/s; hora/min; 4
dia/ano; etc.)
Probabilidade e Estatistica (ler e interpretar tabelas e graficos; coleta e 4
organizagao de dados)
Multiplicagcao e Divisao 3
Grandezas e Medidas (massa, comprimento, temperatura, velocidade, 3
tempo, volume)
Geometria (figuras geométricas espaciais) 3
Geometria (angulos, simetria) 3
Geometria (poliedros, uso da malha quadriculada, prismas, piramides) 3
Fracdes e Numeros Decimais (visualizagao do que é fragao; operagdes 2
com fragdes)
Geometria (identificagao do corpo e objetos no espaco; planificacdo de 2
figuras; associar e comparar figuras geométricas a objetos no mundo
fisico)
Numeros Racionais e suas operagdes 1
Geometria (figuras geométricas planas) 1
Formagdo numérica - Sistema decimal (ordem crescente, decrescente; 0
sequéncias; quantidade; valor posicional...)
Adicao e Subtracao 0

Fonte: elaborado pelas autoras

Também perguntamos qual o conteudo eles percebem que os alunos sentem
mais dificuldade, utilizando a mesma lista de conteudos das perguntas anteriores.
Com a mesma quantidade de respostas, vide Tabela 3, os conteudos foram “Fracbes
e Numeros Decimais (visualizagdo do que é fracdo; operagbes com fragdes)”,
“Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades)” e “Probabilidade e

Estatistica (combinagdes, eventos equiprovaveis e aleatorios)”.
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Tabela 3 - Resposta da pergunta “Qual/quais conteudos vocé percebe que os alunos sentem
mais dificuldade? (Pode marcar mais de uma opg¢éo)”

Conteudos conforme a BNCC Quantidade de
Respostas

Fracdes e Numeros Decimais (visualizagcao do que é fragao; operagdes 7
com fragdes)
Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades) 7
Probabilidade e Estatistica (combinacdes, eventos equiprovaveis e 7
aleatérios)
Multiplicagéo e Divisao 5
Probabilidade e Estatistica (ler e interpretar tabelas e graficos; coleta e 5
organizacao de dados)
Numeros Racionais e suas operagoes 4
Pensamento Algébrico (padrées numéricos; sequéncias; igualdade e 4
desigualdade; célculo mental)
Geometria (angulos, simetria) 4
Geometria (poliedros, uso da malha quadriculada, prismas, piramides) 4
Grandezas e Medidas (massa, comprimento, temperatura, velocidade, 3
tempo, volume)
Grandezas e Medidas (unidades padronizadas e nao padronizadas: metro, 3
centimetro, milimetro; litro, mililitro, grama, quilograma)
Grandezas e Medidas (relagdes entre grandezas: km/h; m/s; hora/min; 3
dia/ano; etc.)
Geometria (figuras geométricas espaciais) 3
Geometria (identificagéo do corpo e objetos no espaco; planificacdo de 2
figuras; associar e comparar figuras geométricas a objetos no mundo
fisico)
Formagao numérica - Sistema decimal (ordem crescente, decrescente; 1
sequéncias; quantidade; valor posicional...)
Adicéo e Subtracao 1
Geometria (figuras geométricas planas) 1

Fonte: elaborado pelas autoras

Analisando essas respostas, vemos que alguns conteudos que os professores
tém menos confianga em lecionar sdo 0s mesmo que eles percebem maior
dificuldade por parte dos alunos. Com isso, segundo a analise curricular feita
juntamente com a andlise do questionario, podemos inferir que essa falta de
confianga esta intimamente ligada a auséncia de formagdo dos pedagogos nos
conteudos matematicos e que se faz necessaria uma preparacao continuada por
parte desses professores para que, assim, seus alunos saiam do Ensino
Fundamental Anos Iniciais com a base necessaria para as demais etapas escolares.

Além disso, numa escala de 1 a 10, sendo 1 muito ruim e 10 excelente, foi
perguntado como eles classificariam o seu conhecimento matematico. A média foi
de 6,5 e apenas 50% dos respondentes se classificaram acima desta média. As

respostas estdo na figura abaixo.
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Figura 3 - Resposta da pergunta “Se pudesse classificar o seu conhecimento matematico em
uma escala de 1 a 10, sendo 1 muito ruim e 10 excelente, onde vocé estaria?”

Se pudesse classificar o seu conhecimento matematico em uma escala
de 1 a 10, sendo 1 muito ruim e 10 excelente, onde vocé estaria?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Escala de 1 a 10

Fonte: elaborado pelas autoras

Utilizando a mesma escala, perguntamos como eles avaliam o entendimento
matematico dos alunos de um ano para o outro, a média foi de 6,42 e as respostas

estdo na Figura 4 abaixo.

Figura 4 - Resposta da pergunta “Em uma escala de 1 a 10, sendo 1 muito ruim e 10
excelente, como vocé avalia que tem sido o entendimento matematico dos seus alunos de um ano
para o outro?”

Em uma escala de 1 a 10, sendo 1 muito ruim e 10 excelente, como vocé
avalia que tem sido o entendimento matematico dos seus alunos de um
ano para o outro?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Escalade 1a 10

Fonte: elaborado pelas autoras
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Ao analisarmos essa pergunta novamente, percebemos que ela ficou
ambigua, pois pode ser interpretada de duas formas pelos professores
respondentes: como o aluno chega para ele, em termos de conteudos matematicos
do ano anterior, com outro professor; ou como o aluno finaliza 0 ano com o professor
respondente e vai para o proximo. Entdo os resultados dessa pergunta ficaram

comprometedores.

Ao comparar esses valores com a resposta de que os professores pedagogos
quase sempre se sentem confiantes ao lecionar os conteudos de matematica,
percebemos uma incoeréncia, pois a confianga em algo vem do seu conhecimento
sobre o0 assunto e também da experiéncia com ele. Porém essa incoeréncia também

pode se dar pelo fato das métricas das perguntas serem diferentes.

Esses valores nos mostram que os proprios professores acham que seu
conhecimento nao é satisfatorio, estd mediano, o que impacta o ensino dos alunos.
Entretanto, como vimos anteriormente, eles estdo em busca de melhorar sua
didatica e conhecimentos matematicos ao participar de cursos, eventos e palestras,

e € esse auxilio que propomos neste trabalho.

Sobre os materiais utilizados pelos professores nas aulas de Matematica, de
uma lista com 22 itens, vide Apéndice A, os mais utilizados sao material dourado,
materiais contaveis (tampinhas, palitos, canudos, blocos, etc), balanga, massinha,

relégio, jogos e o livro didatico.

Para continuar a analise, iremos denominar as pessoas que responderam ao
questionario de P1 a P12, preservando assim o anonimato dos participantes. Além
disso, foram respostas abertas, ndo havendo uma categorizagdo fechada. Nesse
caso, generalizamos algumas respostas e colocamos outras na integra para

exemplificar como foi respondida.

Sobre a relacdo dos professores pedagogos com a matematica na sua
infancia e adolescéncia, oito pessoas responderam que tiveram uma relacédo ruim. A
P10 disse, “Péssima, métodos decorados sem relagdo com minha realidade.”, assim
como a P1 disse: “Na infancia 6tima, na adolescéncia péssima! Tive professores que
nao contribuiram para facilitar a aprendizagem”. Por outro lado, quatro professores

responderam que sua relacao era razoavelmente boa com a disciplina. A P8 disse,
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‘Foi normal, ndo amava mas também nao desgostava” e a P9 disse, “Boa. Me

ajudou com relagcédo a como lidar com as finangas”.

Sobre a relacdo deles como a matematica sendo professor(a), a maioria diz
que é positiva, como a P1 disse “Hoje me sinto mais segura, apesar de ndo dominar
ainda, mas vou buscando me aperfeicoar, e peg¢o ajuda quem tem mais
conhecimento.” e a P11 disse “Adoro lecionar e trazer novidades pros alunos,
principalmente materiais concretos porque sinto o quanto é dificil construir a
abstracdo com eles.”. Por outro lado, a P6, P7 e P8 disseram, respectivamente,
‘Insegura”, “Ruim” e “Eu confesso que nao gosto muito, acho minhas aulas

cansativas e as vezes nao tenho seguranga com alguns conteudos”.

Outros pontos levantados foram a falta de interesse por parte dos alunos e a
utilizacao de recursos digitais. E também perguntamos o que eles sentem mais falta
em suas aulas, onde a maioria respondeu que sente falta de aulas mais dindmicas e
ludicas. Sobre esse assunto, o P8 disse:

Nas minhas aulas eu sinto que falta mesclar mais o ludico com a parte

conceitual, me acho muito conteudista as vezes. Mas quando fago jogos eu
sinto a turma muito agitada e vira bagunga, por isso evito (Resposta do P8).

Essa resposta nos mostra que o jogo ndo pode ser utilizado somente com o
intuito de trazer ludicidade e leveza para a aula. Ele precisa ter um carater
pedagogico e para isso deve ser bem planejado, sendo organizado quanto ao tempo
de aplicacao, objetivo de aprendizagem e ter regras claras e bem definidas, a fim de
que ao final da atividade os alunos de fato cheguem ao objetivo que o professor

tinha ao iniciar a atividade.

Além disso, a P1 disse “Entusiasmo dos alunos, eles tém muitas dificuldades,
muitas vezes temos que usar recursos pedagogicos para atrair atencéo e interesse
dos alunos.” (sic). Ja a P12 falou: “Me sinto presa ao conteudo do livro didatico.
Sinto falta de aulas menos expositivas e mais ludicas.”. Também temos a resposta
da P10 que disse “Apoio digital. As escolas publicas do DF nao estdo preparadas
para ofertarem diferentes meios de ensino.” Por fim, a P7, P8 e P11 falaram,
respectivamente, “Saber dinamizar as aulas.”, “Ludicidade” e “Materiais disponiveis”.

Ao analisar as respostas, vemos que os professores desejam ter um material

que traga dinamismo e ludicidade para a aula, com objetivo pedagdgico e regras



39

claras, pois assim a turma nao perdera o foco da atividade. Dessa forma, a nossa
proposta didatica sera baseada nesses levantamentos, abordando de maneira mais
especifica os conteudos de Probabilidade e Estatistica, ja que este foi o conteudo
dito que gera mais dificuldade tanto nos professores como nos alunos. Lembrando
que a nossa proposta € adaptavel e os professores podem adequa-la ao conteudo

que desejarem.
4.2 O jogo

A criagdo do jogo matematico como proposta didatica surge como uma
solugcdo para abordar as dificuldades identificadas em Probabilidade e Estatistica,

conforme dados levantados no questionario aplicado.
4.2.1 Objetivo do Jogo

Através deste jogo, pretende-se transformar conceitos matematicos abstratos
em uma atividade que traga dinamismo e ludicidade para as aulas de Matematica,
além de ser um facilitador no processo de ensino-aprendizagem para os professores

pedagogos e seus alunos.

O uso deste jogo em sala de aula tem como finalidade auxiliar os alunos a
compreender o conteudo visto nas aulas anteriores. Para este trabalho, o foco sera
o conteudo de Probabilidade e Estatistica do 5°ano do Ensino Fundamental,

conforme a BNCC.
4.2.2 Descrig¢ao do Jogo

O nome do jogo que pensamos e desenvolvemos €& “Conquista da Terra
Matematica”.. E um jogo baseado em um tabuleiro histdrico-matematico,
contemplando as regides onde a matematica mais se desenvolveu: Babilénia, Antigo
Egito, Bagda, Grécia Antiga e Franca. Deve ser jogado por 2 a 5 jogadores ou
grupos compostos por até 4 integrantes cada, representados, cada um, por um trem,
cujo objetivo é conquistar uma regiao do tabuleiro. Isso é feito quando o aluno/grupo

responde corretamente dois desafios matematicos daquela respectiva regiao.

Para criar as artes do jogo, tanto do tabuleiro quanto das cartas, foi utilizado o
aplicativo Canva.
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A composic¢ao do jogo, pensada inicialmente, era de um tabuleiro e 135 cartas
(sendo 90 cartas de desafio separadas por regides e 45 cartas de recursos), 5 trens,
1 dado, 5 cartas contendo as respostas dos desafios e 1 manual de instrugdes, além
de fichas para marcacgao dos pontos conquistados. Para este trabalho, elaboramos
uma versao reduzida, a fim de exemplificar para o leitor como seria esse jogo com o
tema de Probabilidade e Estatistica para o 5° ano do Ensino Fundamental. Nesta
versao, sao 72 cartas ao todo, sendo 45 cartas de desafio (9 para cada uma das
cinco regides) e 27 cartas de recursos. O restante dos elementos, trens, dado,

respostas, manual e fichas de marcacéo de pontos, continuardo os mesmos.

Na composi¢cao da nossa proposta didatica, criamos trés perguntas para cada
regiao, ou seja, ao todo temos 15 cartas de desafio ja feitas. As outras 30 cartas de
desafio devem ser criadas pelos professores pedagogos de acordo com as
circunstancias da sala de aula, pelas dificuldades que ele percebe que os alunos
ainda tenham, para que possa trabalhar bem esse conteudo e de forma

personalizada.

As cartas com as perguntas criadas estao disponibilizadas na subsecéo “4.2.5
Desenvolvimento da Atividade” e o link para edicdo de novas perguntas para as
cartas de desafio estdo no Apéndice C.

Figura 8 - Tabuleiro do Jogo “Conquista da Terra Matematica”

g et

Fonte: elaborado pelas autoras
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A imagem acima é o Tabuleiro do jogo “Conquista da Terra Matematica”, que
tem esse nome pois representa uma linha do tempo das regides onde a matematica
mais se desenvolveu: Babilénia, pois de la surgiu a base sexagesimal e os primeiros
calculos de contagem; Antigo Egito veio com a base decimal e a operagao de soma;
Bagda trouxe a algebra, com o matematico Al-Khwarizmi; Grécia temos Tales de
Mileto, Pitagoras e Euclides como os principais homes para a geometria; e por fim, a
Franca, que trouxe o sistema métrico.

Cada regiao esta especificada com um numero no tabuleiro: 1. Babilénia, 2.
Antigo Egito, 3. Bagda, 4. Grécia Antiga e 5. Franga, e é representada por um
simbolo de localizagdo. Além disso, para melhor jogabilidade, o tabuleiro contém
simbolos de localidade que estdo numerados de 1 a 5 onde o numero corresponde a
uma regido. Caso o jogador caia nesse local, deve responder uma pergunta daquela

regiao. A figura abaixo mostra a representagao dos dois tipos de simbolos da regiao:

Figura 9 - Simbolos de uma regiao

a) simbolo da regido acompanhado b) simbolo da regido Babildnia no tabuleiro
numero e respectivo local do jogo

Fonte: elaborado pelas autoras

O tabuleiro foi desenhado com trilhos de trem, significando que ele deve
passar pelas regides para conquista-las. Cada aluno ou grupo devera escolher um
trem para jogar, mas isso nao significa que ele parara em todos os paises. Isso vai
depender do numero que sair no dado quando for jogado.

Outros dois simbolos importantes no tabuleiro sdo os trilhos. Temos trilhos

bons e trilhos quebrados, os quais sdo simbolizados com um “x” vermelho nele,

como podemos ver na Figuras 11, respectivamente.

Figura 11 - Tipos de trilhos

a) Trilho bom b) Trilho quebrado

Fonte: elaborado pelas autoras
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O trilho bom representa uma casa que o trem deve andar. Caso o jogador
lance o dado e o trem pare em cima dele, nada acontece e a vez passa para o
préximo jogador. Caso ele caia em trilho quebrado, tera que ficar a préxima rodada
sem jogar.

Os pontilhados, no tabuleiro, apenas ligam uma regido a outra. As casas onde
os trens devem andar e parar sdo as localidades, sejam elas numeradas ou ndo, e

os trilhos bons e quebrados.

4.2.3 Preparacgao do Professor

Para o professor aplicar a proposta didatica, € imprescindivel que este esteja
preparado para trabalhar o conteudo de Probabilidade e Estatistica com os seus
alunos. A fim de auxiliar os professores pedagogos em sua preparagao para lecionar
o conteudo e fazer o seu planejamento da aula, recomendamos o uso da plataforma
Khan Academy, pois acreditamos que a plataforma é um excelente meio de
aprendizagem, visto que nela, em cada ano do ensino basico tem a divisdo pelas

grandes areas da Matematica, como mostrado na figura abaixo.

Figura 5 - Exemplo dos conteudos dos Anos Iniciais encontrados no site Khan Academy

89 Khan Academy Facaumadoacio 7  Entrar  Cadastrar-se

Matematica

= Matematica EF: 1° Ano
oo

Numeros: conhecendo os nimeras

Numeros: operacoes

» Matematica EF: 2° Ano
oo - . .
Ndmeros: soma e subtracio até 20

Numeros: soma e

Numeros: nimeros naturais até 100

Fonte: Plataforma Khan Academy

Além disso, dentro de cada grande area tem os conteudos relacionados a ela,
assim como sao vinculados a BNCC, pois o site mostra as habilidades abordadas

naquela unidade.
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Figura 6 - Unidade Tematica do Khan Academy

82 Khan Academy Facaumadoacio 7  Entrar  Cadastrar-se

A . Matematica « Matematica EF: 5° Ano

UNIDADE 6
Algebra . oge s g
Unidade 9: Probabilidade e estatistica
UNIDADE 400 pontos de dominio possiveis ®
Geometria BNCC Matematica U’EEMA_’J.tFU;VAlJ EFO5MA24, EFOSMA25 .
[ oominado [ Proficiente g Famiiar (] Tentativa ] Naoiniciado 4 Questionsrio g Teste da unidade
UNIDADE 8
Grandezas e Medidas [:] |:] |:] b4 [:| *
UNIDADE 9

Probabilidade e estatistica
Sobre esta unidade
UNIDADE 10
Educacao financeira Nessa unidade tematica vamos estudar graficos e eventos equiprovaveis.

(] DESAFIO DO CURSO

Graficos de imagens, graficos de barras e histogramas

s BNCC.Matematica: EFOSMA24
Iniciar desafio do curso

yrende! Pr

Fonte: Plataforma Khan Acadgmy

Caso o professor tenha interesse em se aprofundar mais nos conteudos,
recomendamos o site Portal da Matematica OBMEP, que possui videoaulas e
materiais tedricos em PDF sobre os conteudos do Ensino Fundamental Anos Finais

e Ensino Médio.

Figura 7 - Portal da Matematica OBMEP
po=) A 4 Poal  Modulos  Sobre  Busca @

VENHA ESTUDAR CONOSCO!

62ANO DO 72 ANO DO 82ANO DO 92 ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL ENSINO FUNDAMENTAL ENSINO FUNDAMENTAL ENSINO FUNDAMENTAL

- 2% S

12ANO DO 22 ANO DO 32ANO DO
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO

Fonte: Portal da Matematica OBMEP

4.2.4 Conteuido Estruturante

Como é um jogo adaptavel, vai depender de qual conteudo o professor

trabalhara em sala de aula e entdo podera preparar o jogo como desejar.
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Para essa proposta, as habilidades da BNCC que correspondem ao conteudo

de Probabilidade e Estatistica para o 5° ano do Ensino Fundamental que

utilizaremos sao:

(EFO5MA22) Apresentar todos os possiveis resultados de um experimento
aleatorio, estimando se esses resultados sao igualmente provaveis ou nao.
(EFO5MAZ23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em
eventos aleatorios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma
chance de ocorrer (equiprovaveis).

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e
graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a
outros contextos, como saude e transito, e produzir textos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

(EFO5MA25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoricas e
numéricas, organizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de
colunas, pictéricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos

resultados.
4.2.5 Desenvolvimento da Proposta Didatica em sala de aula
4.2.5.1 Preparando o Jogo

1) Cada jogador/time escolhe seu trem, coloca na regidao que desejar e tira a

sorte para ver a ordem de jogada. O jogo funciona em sentido anti-horario.

2) Em seguida, as cartas de desafio de cada regido sdo embaralhadas, pois
nao existe uma ordem correta para respondé-las, assim como as cartas de
recurso. Ninguém pode ver os desafios ou recursos, a ndo ser na sua
prépria jogada. (As cartas de desafio e de recursos estdo logo abaixo para
melhor visualizagao, das Figuras 13 a 17 e da 19 a 24, respectivamente).

3) Separe folhas, lapis, caneta e borracha para realizar as contas de cada

desafio.
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4) O jogo deve ter um mediador, nesse caso o professor, para quando o time
responder um desafio, deve ser ele a olhar a folha de respostas e conferir

se acertaram ou nao.
4.2.5.2 A Conquista Comeca

O primeiro a jogar langa o dado e anda a quantidade de casas que saiu na
face voltada para cima no dado. Se ele cair em uma regido, ou em um simbolo de
localidade que representa a regido, tem direito a responder um desafio. Caso

contrario, se ele cair em um trilho, nada acontece e a vez € do proximo jogador.

Se cair em um trilho marcado com um “x”, indicando que aquele trilho esta
quebrado, ele fica a proxima rodada sem jogar. Ele pode deixar o trem “caido”,
simbolizando que descarrilou, para lembrar que na proxima rodada ele ndo joga.
Além disso, se ele cair em um simbolo que represente a regido, devera responder

um desafio de acordo com o numero da regiao que esta no simbolo.

Para cada desafio, o jogador deve ler a carta em siléncio e nao pode
mostra-la para os outros, ja que o oponente também podera responder aquele
desafio alguma vez. Além disso, ele tera um tempo de 1 minuto e 30 segundos para
respondé-la. Se acertar a resposta, ele tem direito a uma carta de recursos, que sera
a primeira carta acima do monte. E devolve a carta de desafio para o final do monte.

Se errar, ele ndo ganha nada e passa a vez para o proximo.

Como o objetivo do jogo € auxiliar os professores pedagogos nessa didatica
em sala de aula, criamos trés perguntas para as cartas de desafio para cada regiao,
vide Figuras de 13 a 17. Como o jogo € dindmico e cada regidao tem 9 cartas, as
outras seis cartas restantes deixamos para que o pedagogo crie as perguntas de
acordo com o que ele perceber que os alunos tém mais dificuldade em suas aulas.
Os pedagogos que desejarem um auxilio para criagdo e montagem de perguntas de
acordo com o conteudo matematico abordado em sala podem entrar em contato

com as criadoras do jogo através de e-mail disponibilizado no Apéndice D.



Figura 13 - Cartas de Desafio do pais “Babilonia”

BABILONIA BABILONIA BABILONIA
i i
JULIO TEM UMA CAIXA COM SEIS VERDADEIRO OU FALS0?
BALAS, SENDO TRES DE
EM UM JOGO DE DADOS, QUAL A MORANGO E TRES DE LIMAO. LUANA ESCREVEU A PALAVRA
PROBABILIDADE DE DAVI ELE RETIRA ALEATORIAMENTE “ALUNO” NO QUADRO.
LANCAR 0 DADO PARA CIMA E UMA BALA DE DENTRO DA SE ELA ESCOLHER
OBTER UM NUMERO IMPAR? CAIXA. A PROBABILIDADE ALEATORIAMENTE UMA DAS
DELE RETIRAR UMA BALA DE LETRAS DESSA PALAVRA PARA
MORANGO £ A MESMA DE APAGAR, A PROBABILIDADE DE
RETIRAR UMA DE LIMAO? UMA LETRA QUALQUER SER
POR QUE? SORTEADA E DE 1/5.
1. EVENTOS EQUIPROVAVEIS 2. EVENTOS EQUIPROVAVEIS

Fonte: elaborado pelas autoras

/7 ANTIGORGITO O\

3. EVENTOS EQUIPROVAVEIS /

Figura 14 - Cartas de Desafio do pais “Antigo Egito”

ANTIGO EGITO ANTIGO EGITO \
ANA TEM UMA SACOLA COM 4 VERDADEIRO 0U FALS0? |
BOLAS VERMELHAS, 3 BOLAS E"H{'&?g"@éﬁpﬁ"g"ﬂg 5
AZUIS E 2 BRANCAS E PEDE PEDRO TEM 5 CARTOES MENINAS E 4 MENINOS. SE A
PARA SUA AMIGA MARIA NUMERADOS DE 1A 5. ELE PROFESSORA ESCOLHER UM
RETIRAR UMA BOLA DE DENTRO COLOCA 05 CARTOES EM UMA ALUNO ALEATORIAMENTE,
DA SACOLA. QUAIS SAO 05 CAIXA E MISTURA BEM. A QUAL A PROBABILIDADE DE
POSSIVEIS RESULTADOS QUE ELA PROBABILIDADE DE SAIR UM SER UMA MENINA?
PODE OBTER A0 RETIRAR UMA NUMERO IMPAR E DE 40%.
BOLA DA SACOLA?
\ L.EXPERIMENTO ALEATORIO /

Fonte: elaborado pelas autoras

BAGDA

2. EXPERIMENTO ALEATORI0

Figura 15 - Cartas de Desafio do pais “Bagda”

BAGDA

3. EXPERINENTO ALEATORIV

BAGDA

&

KARINA E GUILHERME DECIDEM
LANCAR UMA MOEDA PARA VER
QUEM COMECA 0 JOGO DE
TABULEIRO QUE IRAO JOGAR.
KARINA ESCOLHEU CARAE
GUILHERME ESCOLHEU COROA.
ESSA E UMA FORMA JUSTA DE
DECIDIR A SITUACAO? POR QUE?

1. CONCEITOS DE PROBABILIDADE

EDUARDO ESTA BRINCANDO COM
DOIS DADOS. SAO 36 05
POSSIVEIS RESULTADOS AO
LANCAR 05 DOIS DADOS A0
MESMO TEMPO. QUAL 0 NOME
QUEDAMOS A0 CONJUNTO DE
T0DOS 05 RESULTADOS
POSSIVEIS DE UM EXPERIMENTO
ALEATORI0?

QUANDO TODOS 0S EVENTOS DO
EXPERIMENTO POSSUEM A
MESMA PROBABILIDADE DE
ACONTECER, DIZEMOS QUEO
ESPACO AMOSTRAL E?

Fonte: elaborado pelas autoras

2. CONCEITOS DE PROBABILIDADE

3. CONCEITOS DE PROBABILIDADE




Figura 16 - Cartas de Desafio do pais “Grécia Antiga”

GRECTA ANTIGA GRECIA ANTIGA GRECIA ANTIGA
0 GRAFICO ABAIX0 MOSTRA A A TABELA ABAIX0 MOSTRA 0
QUANTIDADE DE ALUNOS QUE NUMERO DE ACIDENTES DE CARRO

PREFEREM DIFERENTES FRUTAS:

20

ISAC TEM CINCO FILHOS COM AS
RESPECTIVAS IDADES: 3, 7.9,

EM DETERMINADOS MESES. QUAL 0
NUMERO TOTAL DE ACIDENTE NOS

15 £ 20 ANOS. QUAL A MEDIANA ULTIMOS TRES MESES?
DA IDADE DO FILHOS DE ISAC? Mes —
Acidentes
! | Janeiro 12
“““““ va Larem Fevereiro 15
QUAL A FRUTA PREFERIDA DOS o 8
ALUNOS? Abril 10
1. ESTATISTICA 2. ESTATISTICA 3. ESTATISTICA

Fonte: elaborado pelas autoras

Figura 17 - Cartas de Desafio do pais “Franca”

FRANCA FRANCA FRANCA
0S ALUNOS DA TURMA FIZERAM VERDADEIRO OU FALS0?
UMA PESQUISA SOBRE 0 ESPORTE ﬂmﬁsﬁs’s‘ l{’fﬁ%‘é"&%’}ﬁfm’l‘
FAVORITO DOS ALUNOS DA ESCOLA A PROFESSORA JAQUELINE

A COR AZUL, 10 ALUNOS

PERGUNTOU PARA CINCO ALUNOS

EO%HKS?%?E&EE”:’;TES PREFEREM A COR VERMELHA E 0 QUANTOS LIVROS ELES LIAM NO
BASQUETE: 8 RESTANTE A COR AMARELA. ANO, ECADA UM RESPONDEL,
VOLEL: 10 QUAL A PROBABILIDADE DE RESPECTIVAMENTE: 4, 8.6, 12E
QUEIMADA: 5 ESCOLHERMOS UM ALUNO QUE 10 LIVROS.
ORGANIZE 05 DADOS EM UM GOSTE DA COR AMARELA? AMEDIA ARITMETICADA
GRAFICO DE SETORES. QUANTIDADE DE LIVROS LIDOS E
IGUALA 8.
1. DADOS ESTATISTICOS E/OU 2. DADOS ESTATISTICOS E/OU 3. DADOS ESTATISTICOS E/OU
PROBABILIDADE PROBABILIDADE PROBABILIDADE
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Fonte: elaborado pelas autoras

O jogo devera vir acompanhado das respostas de cada carta de Desafio,
como no modelo abaixo. Entdo € necessario que, apds criar as perguntas restantes,
o professor pedagogo se atente em responder e anotar a resposta correta para
conferir quando os alunos que estiverem jogando responderem. As solugdes e

respostas de todas as Cartas de Desafio acima estardo no Apéndice B.
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Figura 18 - Respostas das Cartas de Desafio do pais “Babilénia”

S N
7@}@ RESPOSTAS -

“ DESAFIO - BABILONIA

1.1/2

2. Sim. Justificativa
pessoal.

3. Verdadeiro.

{CHCCRE IR Ol

X2 =
(6 0 A%

?ﬁf#{/gﬁ ’3@%

Fonte: elaborado pelas autoras

A carta de recursos néo pode ser utilizada na rodada em que ele a pegar, s6
a partir da préxima ou quando achar oportuno, na medida em que quiser
atrasar/prejudicar os adversarios ou se ajudar. Apds utilizar a carta de recursos, ele
devera coloca-la debaixo do monte de cartas novamente, para que possam
reutiliza-la, com exceg¢ao das cartas de recursos marcadas para se jogar uma unica

vez.

As cartas de recursos sao divididas em duas grandes areas, sendo elas
“‘Recursos Mecanicos Ferroviarios” e “Recursos Cientificos Ferroviarios”, que
servem para aumentar a jogabilidade e dar mais dinamismo ao jogo, sendo que a
primeira se refere a ajudas “mecénicas”, como pular uma casa, impedir alguém de
responder um desafio ou roubar um recurso de um jogador. Ja a segunda area sao
ajudas “cientificas”, ou seja, o jogador podera ter conhecimento sobre algo, como as
préximas cartas de desafio ou de recursos, pedir ajuda para o professor acerca de

uma questao e até impedir que um jogador ganhe uma carta de recursos.

Abaixo explicamos cada tipo de carta de recurso que existe no jogo, para que

ela serve e a sua respectiva imagem.

1. Recursos Mecénicos Ferroviarios
a) Trilhos de Titanio: permite ao jogador pular um trilho quebrado (referido

como casa perigosa) no meio do caminho, caso |lhe seja oportuno.



Figura 19 - Carta “Trilhos de Titanio”

9 .

TRILHOS DE &)

(-h-’ ~ ot :..

“JITANIO 5
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| %  Puleumacasa
. { perigosa no meio do
| % caminho N
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s i
LS o
: :4:\ :.."s _______ =s2 "4. o _3;
| SRR 9

\ . ‘RECURSO ‘MECANICO 5 @

Fonte: elaborada pelas autoras
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b) Carvdo Nebuloso: Ao pegar essa carta, o jogador tem o direito de

impedir o adversario de responder um desafio. Quando alguém a usa

uma vez, ela nao deve ser devolvida para o monte.

Figura 20 - Carta “Carvao Nebuloso”
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Fonte: elaborado pelas autoras

c¢) Ouro Ferroviario: Ao pegar essa carta, o jogador pode “roubar” qualquer

recurso de um oponente. Ao usar a carta “Ouro Ferroviario”, ela néo

deve ser devolvida para o final do monte.



Figura 21 - Carta “Ouro Ferroviario”

Roube,

i \ ;
& aleatoriamente, um ¢
|

recurso de um
oponente e depois
deixe esta carta de
recursos fora do
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Fonte: elaborado pelas autoras

2. Recursos Cientificos

Ferroviarios

50

a) Dados de Pesquisa Ferroviaria: o jogador pode obter informagdes sobre

duas cartas de desafio matematico de alguma regido, que ainda néao

foram reveladas, ou pode ver as trés primeiras cartas de recursos do

monte de Recursos.

Figura 22 - Carta “Dados de Pesquisa”

3
]

BADOS DE
PESQUISA

Descubra dois
desafios
matematicos de
algum pais ou os
trés primeiros

“y
t
“'h

« recursos do baralho

N

e

Fonte: elaborado pelas autoras

RECURSO RIENTIFICO
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b) Cddigos Ferroviarios: o jogador pode pedir informagdo sobre uma

féormula matematica para o professor para desvendar o desafio.
Figura 23 - Carta “Codigos”

: Peca informacoes

iy sobre uma formula
matematica para
desvendar o desafio '/

', RECURSO @ENTIFICO

(8

Fonte: elaborado pelas autoras

¢) Antenas de Transmissdo Ferroviaria: o jogador pode impedir que o

oponente ganhe recursos naquela rodada.

Figura 24 - Carta “Antenas de Transmiss&o”

" ANTENAS DE
‘JRANSMISSAOQ

- » WIS Gt

'

.

: Impeca um jogador -
* de ganhar recursos
em uma rodada

Fonte: elaborado pelas autoras

O jogo vai se repetindo na ordem em que foram sorteados os jogadores, de

maneira que antes de cada rodada, ele joga o dado, caso nao esteja impedido por
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ter caido em um trilho quebrado ou porque um oponente o impediu através de uma
carta de recursos.

Conquista uma regido quem responder corretamente dois desafios referentes

aquela regido. O primeiro a conquistar uma regido ganha o jogo.
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5 CONCLUSAO

Através da anadlise da matriz curricular das universidades A, B e C,
concluimos que a maioria se preocupa mais com metodologias e técnicas de ensino,
ao invés dos conteudos matematicos em si, de forma que o professor pedagogo, ao
chegar na escola, tenha que buscar o conhecimento que ele aprendeu durante seus
anos escolares, Ensino Fundamental e Médio, e ndo por um aprofundamento no
Ensino Superior, procurando outros meios para agregar ao seu conhecimento

matematico.

Pela analise do questionario podemos concluir que os pedagogos sentem
falta de uma formagédo mais solida nos conteudos matematicos, uma vez que na
pergunta “Se pudesse classificar o seu conhecimento matematico em uma escala de
1 a 10, sendo 1 muito ruim e 10 excelente, onde vocé estaria?” a maioria classificou
0 seu conhecimento em 6, um pouco acima da média. Como 85% dos respondentes
ja participaram de cursos, palestras ou oficinas relacionados a Matematica, infere-se
que, apesar da situacado da pouca oferta Matematica pelas universidades, eles tém
buscado se especializar e enriquecer seu conhecimento matematico e melhorar a

pratica docente.

No questionario, na pergunta “Qual/quais conteudos vocé percebe que os
alunos sentem mais dificuldade?”, os conteudos de “Fragdes” e “Probabilidade e
Estatistica” foram os mais escolhidos, obtendo, os dois, sete votos. Podemos fazer
um paralelo sobre esse fato, ja que o conteudo de Fragcdo é requisito para o
conteudo de Probabilidade. Por vezes, o aluno sente dificuldade no ultimo por nao

ter compreendido bem o primeiro.

Para suprir essa necessidade na formagdo académica dos professores
pedagogos, este trabalho trouxe duas plataformas on-line nas quais os professores
pedagogos podem estudar e praticar os conceitos matematicos. Uma esta alinhada
a BNCC para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que é a Khan Academy, e a
outra serve como aprofundamento, pois é voltada para o Ensino Fundamental Anos
Finais e Ensino Médio, que é o Portal da Matematica da OBMEP. Essas duas
plataformas vém de encontro ao desejo dos professores pedagogos de ter maior

conhecimento matematico, testar seus conhecimentos e melhorar a pratica
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pedagogica. Para isso, eles podem utilizar o tempo de coordenacdo pedagogica

para estudo e planejamento de suas futuras aulas.

Ademais, com a analise do questionario concluimos que os professores
pedagogos anseiam por materiais que tornem as aulas mais dinamicas e que sejam
pedagogicos de fato, ou seja, tragam a ludicidade com conteudo e nao sejam
somente mais um jogo, ja que a maioria das respostas dos professores pedagogos
ao questionario mostrava que eles participavam de cursos, oficinas e palestras

voltados a ludicidade no ensino com uso de jogos.

E evidente que os jogos trazem grandes beneficios & sala de aula,
favorecendo a criatividade nas estratégias utilizadas e na resolugdo de problemas,
estimulando o planejamento das agcbes a serem tomadas (Brasil, 1998). Além disso,
permite fixar e/ou reforgar habilidades e o aprendizado. Por isso, criamos o jogo
“Conquista da Terra Matematica”, alinhando as maiores dificuldades observadas:
falta de conteudo matematico e dificuldade em Probabilidade e Estatistica, para o 5°
ano do Ensino Fundamental. Com ela, esperamos auxiliar os professores
pedagogos a trabalhar esse conteudo, muitas vezes complicado, de forma mais

tranquila e dinamica.

Por fim, esperamos que esse trabalho contribua para a formacgcao dos
professores e com o seu dia a dia em sala de aula, pois a proposta didatica feita
aqui pode ser adaptada a varios conteudos matematicos e também em outras

disciplinas.
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APENDICE A - Questionario Aplicado

A Relacao dos Pedagogos e a
Matematica

Queridos pedagogos,

nos chamamos Aline Palhano e Camila Fernandes, somos alunas da Especializacdo de
Ensino de Ciéncias e Matematica para o Ensino Fundamental do IFB, graduadas em
Licenciatura em Matematica pela Universidade de Brasilia e, atualmente, professoras de
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio.

Estamos produzindo o nosso TCC e, a partir das respostas desse questionario, desejamos
avaliar quais as principais demandas que um pedagogo vé tanto durante a sua formacéo
quanto em sala de aula e assim criar um material que supra e seja de grande ajuda em
sala de aula, na matéria de matematica.

A pesquisa demora de 5 a 10 minutos e gostariamos que fosse realizada com total
sinceridade, para melhor elaboragédo do material.

Agradecemos a sua participacéo!

Aline e Camila.

camisfernandesoliveira@gmail.com Mudar de conta &

£8 Nao compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatoria

Qual seu nivel de escolaridade? *

(O Graduacdo

Pos-graduacéo Latto Sensu - incompleto
Mestrado - incompleto

Mestrado - completo

Doutorado - incompleto

Doutorado - completo

O OO0OO0O0O0

Pos-graduacéo Lattu Sensu - completo
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Quantos anos de experiéncia vocé tem em sala de aula? *

(O 1a2anos
O 3abanos
(O 5a10anos
(O 10a15anos

(O Mais de 15 anos

Atualmente, vocé da aula em qual segmento? *

(O Educaggo Infantil
Ensino Fundamental
EJA

Mao estou atuando no momento

O O OO

Outro:

Vocée ja participou de alguma oficina, palestra, curso, evento na area de %
matematica?

O sim
(O Nao



Se disse sim na resposta anterior, lembra quais assuntos foram abordados? E por *
que voceé achou interessante participar dessa oficina, palestra, evento ou curso?

Sua resposta

Quantas oficinas, palestras, cursos e/ou eventos relacionados a drea de *

matematica vocé ja participou?

O 1a2
O 3a5
(O 5a10

(O Mais de 10

(O Nenhuma

Vocé acredita que alguns desses cursos, eventos, palestras ou oficinas foram *
importantes para a sua pratica docente, sendo possivel utilizar conceitos e
técnicas em sala de aula?

O sim
O Nao
(O outro:
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Vocé se sente confiante para dar aulas de matematica? *

O O OO0O0O0

Sempre
Quase sempre
As vezes
Quase nunca
Munca

Outro:

Qual/quais conteudos vocé se sente MAIS confiante em ensinar? *
(Pode marcar mais de uma op¢éo)

O

DO 0 O B g 0 34

Formagdo numérica - Sistema decimal (ordem crescente, decrescente; sequéncias;
quantidade; valor posicional...)

Adicéo e Subtragdo
Multiplicacéo e Diviséo

Fragcées e Numeros Decimais (visualizacdo do que é fragdo; operagdes com
fragoes)

Numeros Racionais e suas operagdes

Pensamento Algébrico (padrées numéricos; sequéncias; igualdade e desigualdade;
calculo mental)

Grandezas e Medidas (massa, comprimento, temperatura, velocidade, tempo,
volume)

Grandezas e Medidas (unidades padronizadas e ndo padronizadas: metro,
centimetro, milimetro; litro, mililitro, grama, quilograma)

Grandezas e Medidas (relagées entre grandezas: km/h; m/s; hora/min; dia/ano; etc.)
Geometria (figuras geométricas planas)

Geometria (figuras geométricas espaciais)
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00 000 O

Geometria (identificaco do corpo e objetos no espaco; planificacio de figuras;
associar e comparar figuras geométricas a objetos no mundo fisico)

Geometria (dngulos, simetria)
Geometria (poliedros, uso da malha quadriculada, prismas, piramides)

Probabilidade e Estatistica (ler e interpretar tabelas e graficos; coleta e organizacéo
de dados)

Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades)

Probabilidade e Estatistica (combinacdes, eventos equiprovaveis e aleatdrios)

Qual/quais conteudos vocé se sente MENOS confiante em ensinar? *
(Pode marcar mais de uma opgao)

0

oo o0 0 00000

Formacgao numérica - Sistema decimal (ordem crescente, decrescente; sequéncias;
quantidade; valor posicional...)

Adicdo e Subtragao
Multiplicacéo e Divisdo

Fraces e Numeros Decimais (visualizacdo do que é fragdo; operagdes com
fragtes)

Numeros Racionais e suas operagdes

Pensamento Algébrico (padrées numéricos; sequéncias; igualdade e desigualdade;
célculo mental)

Grandezas e Medidas (massa, comprimento, temperatura, velocidade, tempo,
volume)

Grandezas e Medidas (unidades padronizadas e ndo padronizadas: metro,
centimetro, milimetro; litro, mililitro, grama, quilograma)

Grandezas e Medidas (relagdes entre grandezas: km/h; m/s; hora/min; dia/ano; etc.)
Geometria (figuras geométricas planas)

Geometria (figuras geométricas espaciais)



OO0 0O 00 O

Geometria (identificagdo do corpo e objetos no espaco; planificacéo de figuras;
associar e comparar figuras geométricas a objetos no mundo fisico)

Geometria (angulos, simetria)
Geometria (poliedros, uso da malha quadriculada, prismas, pirdmides)

Probabilidade e Estatistica (ler e interpretar tabelas e graficos; coleta e organizagdo
de dados)

Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades)

Probabilidade e Estatistica (combinagées, eventos equiprovaveis e aleatdrios)

Qual/quais conteudos voceé percebe que os alunos sentem mais dificuldade? *
(Pode marcar mais de uma opgao)

O

o000 0 00000

Formagé&o numeérica - Sistema decimal (ordem crescente, decrescente; sequéncias;
quantidade; valor posicional...)

Adicdo e Subtragao
Multiplicacéo e Divisdo

FragGes e Numeros Decimais (visualizacdo do que € fragdo; operagdes com
fracGes)

Numeros Racionais e suas operagdes

Pensamento Algébrico (padrées numéricos; sequéncias; igualdade e desigualdade;
calculo mental)

Grandezas e Medidas (massa, comprimento, temperatura, velocidade, tempo,
volume)

Grandezas e Medidas (unidades padronizadas e ndo padronizadas: metro,
centimetro, milimetro; litro, mililitro, grama, quilograma)

Grandezas e Medidas (relactes entre grandezas: km/h; m/s; hora/min; dia/ano; etc.)
Geometria (figuras geométricas planas)

Geometria (figuras geométricas espaciais)



00 0 00 O

65

Geometria (identificagdo do corpo e objetos no espago; planificagdo de figuras;
associar e comparar figuras geométricas a objetos no mundo fisico)

Geometria (angulos, simetria)
Geometria (poliedros, uso da malha quadriculada, prismas, piramides)

Probabilidade e Estatistica (ler e interpretar tabelas e graficos; coleta e organizagéo
de dados)

Probabilidade e Estatistica (possibilidades e probabilidades)

Probabilidade e Estatistica (combinacoes, eventos equiprovaveis e aleatorios)

Qual/quais materiais vocé sente seguranc¢a em utilizar em suas aulas de L
matematica?
(Pode marcar mais de uma opgao)

DO000000000000

Abaco

Material Dourado

Balanga (de medidas, de contagem)
Materiais contaveis (tampinhas, palitos, canudos, blocos, etc)
Cartas de baralho

Massinha

Reldgio

Figuras geométricas 2D e 3D
Receitas ou alimentos

Mapas mentais

Linhas numéricas / quadro de 10
Quadro de 100

Representacdes com desenhos



Tabelas de multiplicagéo e divisdo

Fita métrica/ trena

Situagdes problema

Tangran

Jogos

Dados

Sites online (material de apoio, jogos, videos, musica)
Livro didatico

Caderno quadriculado

Outro:

0000000000

Se pudesse classificar o seu conhecimento matematico emuma escalade 1 a
10, sendo 1 muito ruim e 10 excelente, onde vocé estaria?

1 2 3 4 9 6 7 8 9 10

O o0 O O O 0O o 0 O O

Emuma escalade 1 a2 10, sendo 1 muito ruim e 10 excelente, como vocé avalia
que tem sido o entendimento matematico dos seus alunos de um ano para o
outro?

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

O O O O O O O O O O

*

*
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Como foi sua relacdo com a matematica na infancia e adolescéncia? *

Sua resposta

Como € a sua relagdo com a matematica hoje como professor/professora? *

Sua resposta

0 que voceé sente que mais falta nas suas aulas de matematica? *

Sua resposta

Enviar Limpar formulario
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APENDICE B - Manual de Instrugoes e Respostas de Cada Regiao

~

Manual de Instrucgdes

Conquistando a Terra Matematica

DICA: LEIA AS INSTRUCOES A SEGUIR COM ATENCAO - AO
MESMO TEMPO - VA JOGANDO

Para 2 a 5 jogadores ou grupos compostos por até 4 integrantes cada.
CONTEM: Tabuleiro, 72 cartas (45 cartas de desafio separadas por regides e 27
cartas de recursos), 5 trens, 1 dado, fichas para marca¢do de pontos e manual de
instrugoes.

PREPARANDO O JOGO

1) Cada jogador/time escolhe seu trem, coloca na regido que desejar e tira a sorte
para ver a ordem de jogada. O jogo funciona em sentido anti-horério.

2) Em seguida, embaralhe as cartas de desafio de cada regido, pois ndo existe uma
ordem correta para respondé-las, assim como as cartas de recurso. Ninguém
pode ver os desafios ou recursos, a ndo ser na sua propria jogada.

3) Separe folhas, lapis, caneta e borracha para realizar as contas de cada desafio.

4) O jogo deve ter um mediador, no caso o professor, para quando o time
responder um desafio, deve ser ele a olhar a folha de respostas e conferir se
acertaram ou ndo.

A CONQUISTA COMECA

O primeiro a jogar lanca o dado e anda a quantidade de casas que saiu na face
voltada para cima no dado. Se ele cair em uma regido ou em um simbolo de
localidade que representa a regido, tem direito a responder um desafio. Ao acertar,
ele retira uma carta de recursos do monte e coloca a carta de desafio debaixo do
monte respectivo a ela. Mas, se errar, ele ndo ganha nada e passa a vez para o
proximo.

Se ele cair em um trilho, nada acontece e a vez é do proximo jogador. Se ele cair em
um trilho marcado com um “x”, indicando que aquele trilho esta quebrado, ele fica a
proxima rodada sem jogar.

Quando o jogador acerta um desafio, ele pega uma carta de recursos, que s6 podera
utiliza-la a partir da préxima rodada ou quando achar oportuno, na medida em que
quiser atrasar os adversarios ou se ajudar. Apos utilizar a carta de recursos, ele
devera coloci-la debaixo do monte de cartas novamente, para que possam

reutiliza-la, com excegdo das cartas de recursos marcadas para se jogar uma tnica
vez.

As cartas de recursos sido divididas em:
1. Recursos Mecinicos Ferroviarios
a. Trilhos de Titanio: permite ao jogador pular um trilho quebrado (referido

como casa perigosa) no meio do caminho, caso lhe seja oportuno.

b. Carvao Nebuloso: Ao comprar a carta, o jogador tem o direito de impedir o
adversario de responder o desafio. Ao utilizar a carta uma vez, ela fica
inutilizavel.

¢. Ouro Ferroviario: Ao comprar essa carta, 0 jogador pode “roubar” o recurso
do oponente, quando o adversario for utilizi-lo durante sua jogada. O
jogador que usar a carta do Ouro Ferroviario pega o recurso do oponente e
essa carta do Ouro fica inutilizada.

2. Recursos Cientificos Ferroviirios
a. Dados de Pesquisa Ferroviaria: usados para desvendar mistérios
ferroviarios
Modo de usar: o jogador pode obter informagdes sobre duas cartas de
desafio matematico de algum pais, que ainda ndo foram reveladas, ou pode ver as
trés primeiras cartas de recursos do monte de Recursos.

b. Cadigos Ferroviarios: necessaria para comunicagdes internacionais
Modo de usar: o jogador pode pedir informagdo sobre uma férmula
matematica para desvendar o desafio.

¢. Antenas de Transmissdo Ferroviaria: usadas para travar a passagem
Modo de usar: o jogador pode impedir que o oponente compre recursos
naquela rodada.

O jogador/time conquista a regido apos responder corretamente dois desafios
referentes a ela.
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1.1/2

2. Sim. Justificativa
pessoal.

3. Verdadeiro.
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1. Pode tirar uma
vermelha, uma azul ou
uma branca.

2. Falso. O correto é 60%.

3.9/13 ou
aproximadamente 70%.

$OF00T SO T

%ﬁ ‘RESPOSTAS %
BDESAFIO - GRECIA ANTIGA &

1. Banana
2. Mediana = 9.
3.15+8+10=33
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‘3

‘RESPOSTAS
®ESAFIO - JRANCA
1. Desenho.

2.4/28 =1/7.
3. Verdadeiro.

Ho 0o S O G
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. Espaco amostral.
. Equiprovavel.
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" RESPOSTAS %
DESAFIO - BAGDA :

2

Sim, pois a
probabilidade de sair
cara ou coroa € a
mesma, igual a 1/2 ou
50%.
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APENDICE C - Link para Template do Jogo no aplicativo Canva

Link para edicao das cartas de desafio, cartas de recursos, respostas e ficha de
marcagao de pontos:
https://www.canva.com/design/DAGPv8yEyWO0/O--LyuNIlyaRrlfjLPTyu1Q/view?utm_c
ontent=DAGPv8yEyW0&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source
=publishsharelink&mode=preview

Link para o tabuleiro:
https://www.canva.com/design/DAGPv6uMzOI/EZ07DKfxb7G1qFIWQTjesg/view?ut
m_content=DAGPv6uMzOI&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink&utm_so
urce=publishsharelink&mode=preview

Para editar, é preciso ter um perfil no Canva.


http://www.canva.com/design/DAGPv8yEyW0/O--LyuNIyaRrlfjLPTyu1Q/view?utm_c
http://www.canva.com/design/DAGPv6uMzOI/EZ07DKfxb7G1qFIWQTjesg/view?ut

APENDICE D - E-mail das autoras para entrar em contato

Aline Palhano Rodrigues - aline.palhanno@hotmail.com

Camila Fernandes Beserra de Oliveira - camisfernandesoliveira@gmail.com
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e Intervalo da escala
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Anexo 1

Quadro 1 - Habilidades e niveis utilizados no SAEB

(continua)

Descrigdo das habilidades desenvolvidas

Nivel 1

Desempenho maior ou
igual a 125 e menor que
150

Nivel 2

Desempenho maior ou
igual a 150 e menor que
175

Nivel 3

Desempenho maior ou
igual a 175 e menor que
200

Nivel

e Intervalo da escala

Os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Grandezas e medidas - Determinar a area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
Nimeros e operagdes; dlgebra e fungdes - Resolver problemas do cotidiano envolvendo adicio de pequenas quantias em dinheiro.

Tratamento da informacao - Localizar informacGes, relativas ao maior ou menor elemento, em tabelas ou graficos.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Espago e forma - Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas ou duas ou mais referéncias. Reconhecer, entre
um conjunto de poligonos, aquele que possui o maior niimero de angulos. Associar figuras geométricas elementares (quadrado, tridngulo e circulo) a seus respectivos
nomes.

Grandezas e medidas - Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas. Determinar o horério final de um evento a partir
de seu horario de inicio e de um intervalo de tempo dado, todos no formato de horas inteiras.

Nimeros e operagdes; algebra e funcdes - Associar a fracdo % a uma de suas representacdes graficas. Determinar o resultado da subtragdo de nimeros representados
na forma decimal, tendo como contexto o sistema monetario.

Tratamento da informagdo - Reconhecer o maior valor em uma tabela de dupla entrada cujos dados possuem até duas ordens. Reconhecer informacdes em um grafico
de colunas duplas.

(continua)

Descrigdo das habilidades desenvolvidas

Nivel 4

Desempenho maior ou
igual a 200 e menor que
225

Nivel 5

Desempenho maior ou
igual a 225 e menor que
250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Espaco e forma - Reconhecer retdngulos em meio a outros quadrilateros. Reconhecer a planificacdo de uma pirdmide entre um conjunto de planificacdes.

Grandezas e medidas - Definir o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou 50 centavos que a compde, ou vice-versa. Determinar a duracdo de
um evento cujos horarios inicial e final acontecem em minutos diferentes de uma mesma hora dada. Converter uma hora em minutos. Converter mais de uma semana
inteira em dias. Interpretar horas em relégios de ponteiros.

Niimeros e operacdes; algebra e fungdes - Definir o resultado da multiplicacdo de niimeros naturais por valores do sistema monetério nacional, expressos em niimeros
de até duas ordens e efetuar adi¢do posterior. Estabelecer os termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de miltiplos de cinco. Determinar a adi¢do, com
reserva, de até trés nimeros naturais com até quatro ordens. Indicar a subtracdo de niimeros naturais usando a no¢ao de completar. Determinar a multiplicacdo de um
numero natural de até trés ordens por cinco, com reserva. Definir a divisdo exata por nimeros de um algarismo. Identificar o principio do valor posicional do Sistema de
Numeracdo Decimal. Reconhecer uma fracdo como representacao da relagdo parte-todo, com o apoio de um conjunto de até cinco figuras. Relacionar a metade de um
total a seu equivalente em porcentagem. Associar um nimero natural a sua decomposicdo expressa por extenso. Localizar um nimero em uma reta numérica graduada
onde estdo expressos nimeros naturais consecutivos e uma subdivisdo equivalente a metade do intervalo entre eles.

Tratamento da informagdo - Reconhecer o maior valor em uma tabela cujos dados possuem até oito ordens. Localizar um dado em tabelas de dupla entrada.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Espaco e forma - Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em uma figura composta por varios outros pontos. Reconhecer a planificacdo de um cubo
entre um conjunto de planificacées apresentadas.

Grandezas e medidas - Indicar a drea de um terreno retangular representado em uma malha quadriculada. Determinar o horario final de um evento a partir do horario
de inicio, dado em horas e minutos, e de um intervalo dado em quantidade de minutos superior a uma hora. Converter mais de uma hora inteira em minutos. Modificar
uma quantia dada em moedas de 5, 25 e 50 centavos e 1 real em cédulas de real. Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados fornecidos por
uma régua graduada em centimetros.

Nimeros e operagdes; algebra e fungdes - Determinar o resultado da subtracio, com recursos a ordem superior, entre nimeros naturais de até cinco ordens, utilizando
as ideias de retirar e comparar. Indicar o resultado da multiplicacdo de um niimero inteiro por um nlimero representado na forma decimal, em contexto envolvendo o
sistema monetario. Apontar o resultado da divisdo de niimeros naturais, com resto, por um niimero de uma ordem, usando nocdo de agrupamento. Resolver problemas
envolvendo a andlise do algoritmo da adicdo de dois niimeros naturais. Solucionar problemas, no sistema monetario nacional, envolvendo adicdo e subtracao de cédulas
e moedas. Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de nlimeros naturais. Localizar um niimero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos

o primeiro e o Gltimo nimero representando um intervalo de tempo de dez anos, com dez subdivisGes entre eles. Encontrar um nimero racional dado em sua forma
decimal em uma reta numérica graduada onde est3o expressos diversos niimeros naturais consecutivos, com dez subdivisdes entre eles. Reconhecer o valor posicional
do algarismo localizado na 4° ordem de um niimero natural. Identificar uma fracdo como representacdo da relacao parte-todo, com apoio de um poligono dividido em
oito partes ou mais. Associar um nimero natural as suas ordens e vice-versa.
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(continua)

Descri¢do das habilidades desenvolvidas

e Intervalo da escala

Nivel 6

Desempenho maior ou
igual a 250 e menor que
275

Nivel 7

Desempenho maior ou
igual a 275 e menor que
300

Nivel

e Intervalo da escala

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Espaco e forma - Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas geométricas.

Grandezas e medidas - Determinar a dura¢do de um evento a partir dos horérios de inicio e de término, informados em horas e minutos, sem coincidéncia nas horas
ou nos minutos dos dois horarios informados. Converter a duracdo de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para minutos. Resolver prc
intervalos de tempo em meses, inclusive passando pelo final do ano (outubro a janeiro). Reconhecer que entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho,
menor a quantidade necessaria para cobrir uma dada regido. Reconhecer o m2 como unidade de medida de area.

i I "}

en

Nimeros e operagdes; algebra e fungdes - Indicar o resultado da diferenca entre dois niimeros racionais representados na forma decimal. Determinar o resultado da
multiplicacdo de um niimero natural de uma ordem por outro de até trés ordens, em contexto que envolve o conceito de proporcionalidade. Apontar o resultado da
divisdo exata entre dois nimeros naturais, com divisor de até quatro, e dividendo de até quatro ordens. Determinar 50% de um niimero natural com até trés ordens.
Definir porcentagens simples (25%, 50%). Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fracdo ou porcentagem. Associar niimeros naturais

3 quantidade de agrupamentos de 1.000. Reconhecer uma fracdo como representacdo da relac3o parte-todo, sem apoio de figuras. Localizar nimeros em uma reta
numérica graduada onde estdo expressos diversos nlimeros naturais ndo consecutivos e crescentes, com uma subdivisdo entre eles. Resolver problemas por meio da
realizacdo de subtracGes e divisdes, para determinar o valor das prestacées de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros). Resolver problemas que envolvam soma
e subtracdo de valores monetérios. Solucionar problemas que envolvam a composi¢do e a decomposicao polinomial de nimeros naturais de até cinco ordens. Resolver
problemas que utilizam a multiplica¢do envolvendo a nogdo de proporcionalidade. Reconhecer a modificagdo sofrida no valor de um nimero quando um algarismo é
alterado. Identificar que um niimero n3o se altera ao multiplica-lo por 1.

Tratamento da informagdo - Interpretar dados em uma tabela simples. Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um grafico.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente s3o capazes de:

Espago e forma - Interpretar a movimentag¢do de um objeto utilizando referencial diferente do seu. Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planificacoes
desenhadas em uma malha quadriculada.

Grandezas e medidas - Determinar o perimetro de um retangulo desenhado em malha quadriculada, com as medidas de comprimento e largura explicitados. Converter
medidas dadas em toneladas para quilogramas. Modificar uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de 50 centavos. Estimar o comprimento de

um objeto a partir de outro, dado como unidade padrao de medida. Resolver problemas envolvendo conversdo de quilograma para grama. Solucionar problemas
envolvendo conversdo de litro para mililitro. Resolver problemas sobre intervalos de tempo que envolvam adicdo e subtracdo e que passem pela meia-noite.

Nimeros e operacdes; algebra e fungdes - Indicar 25% de um nidmero mdltiplo de quatro. Determinar a quantidade de dezenas presentes em um niimero de quatro
ordens. Resolver problemas que envolvam a divisdo exata ou a multiplicacdo de nimeros naturais. Associar niimeros naturais a quantidade de agrupamentos menos
usuais, como 300 dezenas.

Tratamento da informagdo - Interpretar dados em graficos de setores.

(conclusdo)

Descrigdo das habilidades desenvolvidas

Nivel 8

Desempenho maior ou
igual a 300 e menor que
325

Nivel 9

Desempenho maior ou
igual a 325 e menor que
350

Nivel 10

Desempenho maior ou
igual a 350

Fonte: Elaborado pela Daeb/Inep.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Espago e forma - Identificar uma linha paralela a outra, dada como referéncia em um mapa. Distinguir os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de
segmentos de retas. Reconhecer objetos com a forma esférica entre uma lista de objetos do cotidiano.

Grandezas e medidas - Indicar a rea de um retingulo desenhado numa malha quadriculada, apds a modificacdo de uma de suas dimensdes. Determinar a razdo entre
as areas de duas figuras desenhadas numa malha quadriculada. Definir a drea de uma figura poligonal ndo convexa desenhada sobre uma malha quadriculada. Estimar a
diferenca de altura entre dois objetos, a partir da altura de um deles. Converter medidas lineares de comprimento (m/cm). Resolver problemas que envolvem a conversao
entre diferentes unidades de medida de massa.

Nimeros e operacdes; algebra e fungdes - Resolver problemas que envolvam grandezas diretamente proporcionais requerendo mais de uma operacio. Resolver
problemas envolvendo divisdo de nimeros naturais com resto. Associar a fragdo %2 a sua representacao na forma decimal. Relacionar 50% a sua representac¢do na forma
de fragdo. Associar um niimero natural de seis ordens a sua forma polinomial.

Tratamento da informagao - Interpretar dados em um gréfico de colunas duplas.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes p te sdo cap de:

Espaco e forma - Reconhecer a planificacdo de uma caixa cilindrica.

Grandezas e medidas - Determinar o perimetro de um poligono nao convexo desenhado sobre as linhas de uma malha quadriculada. Resolver problemas que envolvam
a conversdo entre unidades de medida de tempo (minutos em horas, meses em anos). Solucionar problemas que envolvam a conversao entre unidades de medida de
comprimento (metros em centimetros).

Nimeros e operagdes; algebra e fungdes — Indicar o minuendo de uma subtracdo entre niimeros naturais, de trés ordens, a partir do conhecimento do subtraendo
e da diferenca. Determinar o resultado da multiplica¢do entre o nlimero oito e um nimero de quatro ordens com reserva. Reconhecer fracdes equivalentes. Resolver
problemas envolvendo multiplicacdo com significado de combinatéria. Comparar niimeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

Tratamento da informagdo - Reconhecer o grafico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo do tempo (com valores positivos e negativos).
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
Espaco e forma - Reconhecer entre um conjunto de quadrilateros, aquele que possui lados perpendiculares e com a mesma medida.

Grandezas e medidas - Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros, para milimetros.

Nota: O Saeb ndo especifica as habilidades desenvolvidas no nivel 0 da escala.



