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RESUMO

Os jogos didaticos sdo importantes recursos de ensino que aprimoram as capacidades cognitivas e
intelectuais dos alunos, contribuem para sua socializagdo, ensinam seus participantes a seguirem re-
gras e contribuem com o desenvolvimento do raciocinio, autonomia e criatividade dos jogadores. Ade-
mais, os jogos didaticos sdo ferramentas com vasta possibilidades de utilizacdo no ensino. A poluicdo
ambiental deve ser ensinada de maneira interessante devido aos problemas que pode causar a socie-
dade como propagacdo de doencas, morte de pessoas, extingdes de espécies, etc. Portanto, a presente
pesquisa teve como objetivo a producgdo e utilizacdo de um jogo didatico, intitulado Trilha da Despo-
luicdo, como ferramenta de apoio ao ensino de poluicdo ambiental a ser usado em sala de aula. O jogo
didatico foi aplicado em uma turma de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal de Brasilia — cam-
pus Planaltina e em duas turmas de terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica do Distrito
Federal. Para verificacdo da eficiéncia do jogo foi aplicado um questionario pré jogo e um questionario
pos jogo. Os resultados obtidos comprovaram que o jogo didatico Trilha da Despoluicdo foi uma efici-
ente ferramenta de apoio ao ensino, pois aumentou a aprendizagem e interesse dos alunos sobre o
tema poluicdo ambiental tanto nas salas de aula da graduacdo quanto do Ensino Médio.

Palavras chaves: Analfabetismo cientifico. Ensino. Jogo didatico. Meio ambiente.



ABSTRACT

Educational games are important teaching resources that enhance students 'cognitive and intellectual
capacities, contribute to their socialization, teach their participants to follow rules and contribute to
the development of the players' reasoning, autonomy and creativity. In addition, educational games
are tools with wide possibilities for use in teaching. Environmental pollution must be taught in an in-
teresting way due to the problems it can cause to society, such as the spread of diseases, death of
people, extinction of species, etc. Therefore, this research aimed to produce and use a didactic game,
entitled “Trail of Depollution”, as a support tool for teaching environmental pollution to be used in the
classroom. The didactic game was applied to a Biology class at Instituto Federal de Brasilia — campus
Planaltina and in two third-year high school classes at a public school in Distrito Federal. To check the
efficiency of the game, a pre-game questionnaire and a post-game questionnaire were applied. The
results obtained proved that the didactic game “Trail of Depollution” was an effective tool to support
teaching, as it increased students' learning and interest on the topic of environmental pollution at both
Graduation and high school classes.

Keywords: Teaching, educational game, environmental pollution.
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1. INTRODUCAO

Os jogos sao recursos didaticos que aprimoram as capacidades cognitivas e intelectuais dos
alunos, colaboram para sua socializagdo, ensinam seus participantes a seguirem regras e contribuem
com o desenvolvimento do raciocinio, autonomia e criatividade dos jogadores (TAROUCO et al., 2004).
Segundo Campos, Bortoloto e Felicio (2003), os jogos didaticos podem preencher muitas lacunas dei-
xadas no processo de transmissao-recepgao de conhecimentos, ja que eles possibilitam a construgdo
dos conhecimentos pelos préprios alunos, por meio do trabalho em grupo, proporcionando a sociali-
zacdo de conhecimentos prévios e concomitantemente sua utilizagdo para a construcdo de conheci-
mentos novos e mais elaborados. A possibilidade de se trabalhar com jogos para o aprendizado dos
conteudos abordados nas escolas é ampla e diversa, sendo um método simplificador do aprendizado

(LONGO, 2012).

Além disso, a utilizacdo de jogos didaticos é uma forma alternativa de ensino bastante eficaz
(VASCONCELOS, DELGADO e FERNANDES, 2019). Segundo Da Cunha (2012), o jogo contribui para que
os estudantes construam novas formas de pensamento, além do fato de eles poderem ser utilizados
em qualquer area do ensino. Moratori (2003) descreve que “o jogo educativo deve proporcionar um
ambiente critico, fazendo com que o aluno se sensibilize para a constru¢do de seu conhecimento com

oportunidades prazerosas para o desenvolvimento de suas cogni¢des”.

Portanto, como o ensino por meio de jogos didaticos é promissor, o tema poluicdo ambiental
foi escolhido para ser abordado em sala de aula por meio de um jogo, como ferramenta de apoio
didatico. A poluicdo ambiental estd presente no mundo podendo ser de diferentes tipos de acordo
com os tipos de poluentes. Dessa maneira, Derisio (2017, p. 7) considera como polui¢do ambiental:

A degradacdo do ambiente, resultante de atividades que, di-
reta ou indiretamente, prejudiquem a saude, a seguranga e o
bem-estar das populagdes; criem condi¢des adversas as ativi-
dades sociais e econdémicas; afetem desfavoravelmente a bi-
ota; afetem as condigBes sanitarias do meio ambiente; e lan-

cem matéria ou energia em desacordo com os padrdes de qua-
lidade ambiental estabelecidos.

Por ser um tema atual e de suma importancia, uma vez que a poluicdo ambiental causa extin-
¢cOes de espécies, propagacdo de doengas e mortes de pessoas, é essencial que se busque ensinar a
poluicdo ambiental de maneira instigante, aumentando assim o interesse dos estudantes sobre a te-
matica e os conscientizando a preservar o meio ambiente (RICKLEFS, 2003; DERISIO, 2017; AMABIS,
MARTHO, 2010). De acordo com Amabis e Martho (2010, p. 393), “somente uma sociedade civil am-

plamente organizada e informada sera capaz de exercer uma fiscalizagdo ambiental sistematica (...)".



Cabe lembrar os inimeros eventos catastréficos que ocorreram no Brasil nos ultimos anos acerca de
impactos ambientais, como o rompimento das barragens de rejeito de Brumadinho em 2019 (PEREIRA,
CRUZ e GUIMARAES, 2019) e Mariana em 2015 (LOPES, 2016) e a poluicio dos mares e praias por
petréleo no Nordeste em 2019 (OLIVEIRA e MANZANO, 2020), o que reforga a importancia de se estu-

dar e conscientizar os estudantes sobre o tema poluicdo ambiental.

Como a poluicdo ambiental é um problema mundial que necessita ser conhecido e debatido
nas escolas (LIMA, 2008), a conscientizacdo da sociedade pode ser o primeiro passo para se tentar
amenizar esse tipo de impacto ambiental. Para tanto, criou-se a seguinte pergunta a ser respondida:
uma aula com jogo didatico sobre a poluicdo ambiental pode contribuir para um maior aprendizado e
conscientizacdo dos estudantes de ensino médio e superior em Licenciatura em Biologia acerca desse
tema? A hipdtese defendida foi que o jogo didatico sobre poluicdo, como instrumento de ensino, pode

contribuir de forma eficiente para o aprendizado e conscientizacdo dos estudantes acerca desse tema.

Mesmo existindo muitos trabalhos com jogos didaticos sobre educacdo ambiental (CHEFER,
2014; FIRMINO, 2010; HEMPE e NOGUERA, 2012; OLIVEIRA e MOURA, 2017; MALAQUIAS et al., 2012;
NASCIMENTO JUNIOR e GONCALVES, 2013), publicacBes acerca de jogos didaticos especificos sobre
poluicdo ambiental ndo foram encontradas na Internet. Além disso, como discorrido anteriormente,

tal tema continua apresentando grande relevancia para estudo.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo geral utilizar um novo jogo didatico
de tabuleiro, confeccionado por alguns estudantes de Licenciatura em Biologia do IFB — Planaltina,
como ferramenta para o ensino do contetido de poluicdo ambiental. Para alcangar o objetivo geral
descrito acima, os objetivos especificos elencados foram: aplicar um jogo didatico sobre poluicdo am-
biental previamente produzido por alunos da Licenciatura em Biologia do IFB — Planaltina; estimular
os estudantes/jogadores por meio do jogo didatico a praticar medidas relacionadas a boas praticas
ambientais; proporcionar aos estudantes/jogadores por meio do jogo didatico a compreensdo sobre
os efeitos que a poluicdo pode causar ao meio ambiente e aos seres humanos; testar o conhecimento
prévio e posteriormente adquirido dos estudantes/jogadores apds a utilizagdo do jogo didatico, por

meio de questionarios.

Portanto, o jogo didatico, denominado Trilha da Despoluigao, foi utilizado no ensino de polui-
¢do, buscando desenvolver no aluno a capacidade do pensamento, raciocinio, investigacdo e interesse

acerca desse tema.



2. MATERIAL E METODOS

O jogo Trilha da Despoluicdo foi criado gracas ao fomento recebido pelo projeto do Edital ne:
39/RIFB, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2018, na Fabrica de Ideias Inovadoras (FABIN). Tal projeto foi coor-
denado pela docente Renata Henrique Santana e totalmente criado e elaborado pela autora deste
trabalho, juntamente com as licenciandas Bruna Mouhamad e Giuliana Sales no ano de 2019, e orien-

tado pela docente Marina Neves Delgado.

Foram produzidos oito exemplares do jogo, utilizando materiais de alta resisténcia, como ma-
deira, plastico e papel-cartdo. Os componentes do jogo foram armazenados em caixas de madeiras
(Figura 1) para manter a durabilidade do mesmo. Ademais, o jogo Trilha da Despolui¢do foi confeccio-

nado com bastante cores para ser atrativo.

Figura 1. Caixa de armazenagem do jogo

Fonte: Autora (2020).

O enfoque do jogo Trilha da Despoluigao foi nas principais poluigdes ambientais da atualidade
e, em especial, naquelas que vém causando mais danos a populagdao mundial, tais como poluigdo aqu-
atica, sonora, térmica, radioativa, visual, atmosférica e do solo e também nas questdes relacionadas a

preservagcdao ambiental.



O jogo Trilha da Despoluicdo foi aplicado em uma turma de graduandos do curso de Licencia-
tura em Biologia do Instituto Federal de Brasilia (IFB) composta por 18 estudantes, campus Planaltina,
durante a aula de Ecologia Il e em duas turmas de terceiro ano do ensino médio de uma escola publica

do Distrito Federal, cidade de Planaltina, que somaram 72 estudantes no total.

2.1 Descrigao do jogo didatico Trilha da Despolui¢ao

O jogo Trilha da Despoluicdo foi composto por dado, pido, ampulheta, tabuleiro, cartas de per-
guntas e respostas (Quadro 1 e Figura 2) e livro de regras e respostas. O jogo pode ser jogado por no

minimo duas pessoas.

Quadro 1 — Composi¢do do jogo didatico

° Dado: teve a fungao de orientar quantas casas os jogadores iriam caminhar no tabuleiro;
. Pido: servia para marcar no tabuleiro a casa que cada jogador deveria estar. Os jogadores

deveriam escolher no inicio, um pido que |lhe representaria no tabuleiro;

. Ampulheta: cronometrou o tempo que os jogadores teriam para responder cada carta;
° Tabuleiro: foi o local onde estava a trilha a ser percorrida durante o jogo;
. Cartas: possuiam as perguntas a serem respondidas pelos jogadores. As cartas também tinham

as respostas corretas refrente a cada pergunta. O jogador que lia a pergunta ndo poderia falar a
resposta correta para os demais jogadores;

° Folder: continha as regras que deveriam ser seguidas no decorrer das jogadas.

Figura 2. Dado, pides e ampulheta do jogo

Fonte: Autora (2020).




O tabuleiro do jogo Trilha da Despoluic¢do foi constituido por uma trilha de casas, com base nos
diferentes tipos de polui¢cGes existentes, de maneira que cada tipo de poluigdo foi representado por
uma cor diferente nas casas do tabuleiro (Figura 3) e os piGes se moviam nas casas de acordo com o
numero sorteado pelo langamento do dado. A cor da casa em que o pido parava indicava qual tipo de
poluicdo seria a pergunta que o jogador tinha que responder, uma vez que as cartas também eram
coloridas com as mesmas cores presentes nas casas da trilha (Figura 4). Caso o jogador acertasse a
resposta da pergunta, ele avangava uma casa no tabuleiro e ganhava pontuacdo. Caso errasse, ele

continuava na mesma casa e perdia pontuagdo.

A trilha do jogo também foi composta por casas bonus e casa de punicdo. A casa bonus signi-
ficava que o jogador estava hipoteticamente despoluindo o meio ambiente. Nas casas bonus, o jogador
poderia avang¢ar uma ou duas casas na trilha, além de ganhar pontuag¢des. Por outro lado, a casa puni-
¢do significava que o jogador estava hipoteticamente poluindo o meio ambiente. Nesse caso, a casa
puni¢do continha uma informagdo determinando que o jogador deveria ficar uma rodada sem jogar

ou perdia pontuagdo no jogo.

Figura 3. Jogo Trilha da Despoluicao

Fonte: Autora (2020).



Figura 4. Cartas de perguntas do jogo Trilha da Despoluicao.
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Fonte: Autora (2020).

Uma regra importante da Trilha da Despoluicdo foi que, o jogador deveria ter como objetivos
a chegada ao final da trilha e a conquistas de pontuacgdes. Por exemplo, todos os jogadores iniciariam
0 jogo com 20 pontos. Mas essa pontuagao poderia ser aumentada ou diminuida no decorrer do jogo
de acordo com os acertos ou erros as perguntas respondidas, dado que uma das regras do jogo dizia
que os jogadores ganhariam dois pontos ao acertarem uma pergunta ou perderiam um ponto ao erra-
rem uma pergunta. Portanto, o jogador que ganharia o jogo seria aquele que acumularia mais pontos

devido a agdes de despoluicdo do meio.

2.2 Descri¢do das etapas para realizagdo do experimento

Antes da aplicagdo do jogo Trilha da Despolui¢do, na Licenciatura em Biologia, a abordagem
do conteudo sobre poluigdo se deu através da apresentagdo de seminarios pelos estudantes nas aulas
de Ecologia Il. J4 no terceiro ano do Ensino Médio, a abordagem do conteudo, prévia ao jogo, foi feita

pelo estudo individual em casa sobre o tema poluigdo ambiental, com o auxilio do livro didatico.



Em sala de aula, tanto na turma de Licenciatura em Biologia quanto nas turmas do Ensino Mé-
dio, em um primeiro momento anterior ao uso do jogo Trilha da Despoluicdo, um pequeno questiona-
rio diagndstico (questionario pré-jogo) com quatro questdes sobre poluicdo ambiental foi aplicado
com o intuito de avaliar a aprendizagem dos estudantes acerca do tema. Apds responderem o questi-

onario pré-jogo, os estudantes jogaram a Trilha da Despoluicdo em grupos.

Depois da brincadeira, foi aplicado o questionario pds-jogo, que continha as mesmas questdes
presentes no questiondrio pré-jogo, acrescido de uma pergunta de opinido sobre a metodologia ado-
tada (questdo 5). No anexo esta o questionario pds-jogo aplicado, com as respostas corretas em ver-

melho.

O questiondrio pré-jogo e o pds-jogo foram respondidos individualmente pelos alunos gradu-

andos e em dupla pelos alunos do terceiro ano do Ensino Médio.

2.3 Andlises do uso do jogo didatico

A avaliacdo da eficiéncia do uso do jogo didatico Trilha da Despoluicdo para a aprendizagem
dos alunos foi feita de duas maneiras: soma dos itens respondidos corretamente nos questiondrios pré
e pds-jogo e andlise estatistica dos itens respondidos por meio do teste Wilcoxon-Test no programa

de estatistica Past 2.16, considerando 5% de indice de significancia (HAMMER, HARPE e RYAN, 2001).

A avaliacdo do interesse acerca do conteudo criado pelo jogo didatico Trilha da Despoluicdo

foi feita a partir da leitura das respostas dos estudantes a questdo 5 do questionario pds-jogo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo Trilha da Despoluicdo contribuiu para a aprendizagem dos estudantes da Licenciatura
em Biologia do Instituto Federal de Brasilia, como observado em termos absolutos, mas ndo em termos
estatisticos (Tabela 1). Entretanto, eles se divertiram e adoraram bastante da experiéncia didatica (Ta-

bela 3).

O presente estudo demonstrou também que o jogo didatico Trilha da Despolui¢do colaborou
para o aumento da aprendizagem dos estudantes do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola
publica do Distrito Federal. Fato comprovado tanto em ndmeros absolutos quanto em termos estatis-
ticos (Tabela 2), pois foi constatado um expressivo aumento nos itens marcados corretamente apés a
utilizacdo do jogo didatico. Eles também acharam divertido e gostaram da experiéncia de se usar jogo

no processo de ensino e aprendizagem (Tabela 4).



Esses resultados demonstram o valor pedagégico dos jogos no processo formativo do conhe-
cimento, que foi descrita nas OrientagGes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 28):

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no pro-

cesso de apropriagdo do conhecimento. Permitem o desenvol-

vimento de competéncias no ambito da comunicagdo, das re-

lagdes interpessoais, da lideranga e do trabalho em equipe, uti-

lizando a relagdo entre cooperagao e competicdo em um con-
texto formativo.

Portanto, a hipdtese do estudo de que o jogo didatico Trilha da Despoluicdo poderia contribuir
de forma eficiente para o aprendizado foi confirmada. De acordo com o que foi descrito por Bacich e
Moran (2018), jogos interessantes sdo ferramenta para uma educagao inovadora, pois eles sdo estra-
tégias de ensino que podem estimular os estudantes fazendo com que eles aprendam de forma mais

eficiente.

Hermann (2013, p. 5) também afirma que “A utilizacdo de jogos didaticos e outros métodos
de ensino tem se mostrado uma eficiente estratégia no processo de ensino-aprendizagem”. Tal fato
também é corroborado pelos resultados de Nicola e Paniz (2016). Eles citam que a utilizacdo de jogos
é capaz de desenvolver diversas habilidades nos estudantes, como o melhor entendimento do conte-
udo. Enfim, de acordo com Oliveira, Silva e Ferreira (2010), os jogos didaticos contribuem bastante

para o entendimento do contelddo, em especial dos alunos que tém alguma dificuldade de aprender.

Ao analisarmos os numeros de todos os itens respondidos corretamente e incorretamente nos
guestionarios pré e pds-jogo pelos alunos do Ensino Médio (Tabela 2), os itens marcados corretamente
aumentaram bastante apds o uso do jogo. Esse resultado demonstra a eficiéncia do uso do jogo dida-
tico; fato ja comprovado por um trabalho realizado por Melo, Avila e Santos (2017) que analisou o uso
de jogos didatico no ensino de Ciéncias, mais especificamente sobre meio ambiente. Melo, Avila e

Santos (2017, p. 8) afirmam que:

O jogo contribui para o ensino aprendizagem do aluno, visando
explorar discussGes sobre o meio ambiente e repercussoes
causadas pelo homem em relagdo a natureza, contribuindo
para a educagdo de individuos cidaddos conscientes do mundo
e da vida onde estdo inseridos, capazes de agir de uma forma
pratica e de tomar suas préprias decisdes, levando assim o par-
ticipante a pensar sobre a forma de como se relaciona com o
meio ambiente, e como contribui para que as questdes de de-
gradagdo ambiental se modifiquem e/ou ndo acontegam.



Tabela 1. Andlise das questdes respondidas pelos alunos graduandos do curso de Licenciatura em Bi-

ologia do IFB — campus Planaltina antes e apds a aplicacao do jogo didatico.

Numero abso-
Todas as ques-
luto de itens Questao 1 Questao 2 Questdo 3 Questao 4
toes juntas
marcados
o o o o o o o o o o
1) oo oo oo oo oo oo oo oo [T}
©) =) S ol 2, = S =X 2, =
o 3 o g | ¢ g | ¢ g | ¢ 3
a a a. o a o a. [a o a
Corretamente 357 381 17 18 142 143 66 72 132 148
Erroneamente 93 69 1 0 20 19 23 18 48 32
w 1,862 1 0,5345 0,5345 1,339
Valor de p > 0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05

Fonte: Autora (2020).

Tabela 2. Andlise das questdes respondidas pelos alunos do terceiro ano do ensino médio de uma

escola publica do Distrito Federal antes e apds a aplicag¢do do jogo didatico.

Numero abso-
Todas as ques-

luto de itens Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4

toes juntas
marcados

o o o o o o o o o] o
[<T] oo oo oo oo oo oo oo oo oo
ko) ko) o o o o o o o o
\8 \8 \E \8 se \8 \8 \8 \8 \8
o a a o o (s a o [a W a.

Corretamente | 1591 1697 64 71 602 641 288 305 638 680

Erroneamente 209 103 9 1 46 7 72 55 82 40
w 3,849 2,828 1,683 2,605 2,628
Valor de p <0,05 <0,05 > 0,05 <0,05 <0,05

Fonte: Autora (2020).

A questdo 1 abordava qual era a definicdo correta do termo biodegradavel. Em relacdo a ela,
todos os estudantes da Licenciatura em Biologia (Tabela 1) acertaram a resposta apds a aplicagdo do
jogo didatico Trilha da Despolui¢cdo. Provavelmente tal resultado se deu porque o termo biodegradavel
ja é bastante utilizado no cotidiano dos estudantes. Por exemplo, observa-se muito a utilizacdo de

biodegradavel nas embalagens de detergentes e de outros tipos de materiais de limpeza. Entretanto,



tal desempenho ndo foi observado nos estudantes do Ensino Médio, pois a maioria dos estudantes do

terceiro ano (Tabela 2) acertou a questdo apenas ap0ds a aplicagdo do jogo.

Os resultados obtidos na questdo 1, demonstram que o jogo didatico Trilha da Despoluicdo
contribuiu para que os estudantes obtivessem um maior letramento cientifico em relagdo ao contetdo
de poluicdo ambiental, visto que apds jogarem eles responderam corretamente um maior nimero de
itens da questdo, demostrando que os mesmos conseguiram conceituar melhor os termos técnicos
sobre polui¢do. Santos (2007) descreve o letramento cientifico como o dominio da linguagem cientifica
e, principalmente, a aptiddao em executar praticas sociais a partir da compreensao da educacgao cienti-
fica. Deste modo, o resultado aqui obtido demonstra que os estudantes se tornaram letrados a partir
do Jogo, isto é: eles se tornaram capazes de exercerem o papel de cidaddos na sociedade, pois os
conhecimentos adquiridos por meio do jogo poderao ser utilizados no cotidiano e nos contextos sociais

(CUNHA, 2017).

A diferencga de resultados obtidos entre os estudantes da Licenciatura em Biologia e os estu-
dantes do Ensino Médio se deu pelo fato de que os estudantes da Licenciatura ja tinham uma consi-
deravel formacao cientifica, com a presenca do letramento cientifico, afinal eles ja estavam a mais de
dois anos cursando o curso superior na area bioldgica. Em contrapartida, os estudantes do Ensino Mé-
dio ndo tinham esse aprofundamento cientifico, o que tornou o jogo fundamental para o letramento
cientifico deles. A utilizagdo da arte como ferramenta de divulgacdo e conhecimento cientifico apre-
senta resultados positivos como destacado por Silveira, Ataide e Freire (2009). Fato também obser-
vado nesse trabalho, onde o jogo proporcionou a mesma funcdo da arte para a obtencdo do letra-

mento cientifico.

Zanon, Guerreiro e Oliveira (2008) reforcam o resultado ao afirmarem que o jogo didatico con-
tribui para o entendimento de conceitos e solugdo de problemas, sendo uma ferramenta interessante
para ser usada pelos professores no Ensino Médio. Melo, Avila e Santos (2017), contribuem com o
resultado, ao afirmarem que o jogo é uma proposta inovadora, que pode levar o aluno a criticidade e
raciocinio logico, tornando-o capaz de solucionar problemas no seu cotidiano, como repensar atitudes
em relagdo ao meio ambiente. Por exemplo, passar a priorizar a compra de produtos com embalagens
biodegradaveis, pois agora ja sabem o significado desse termo corriqueiramente presente nos super-

mercados e lojas.

A questdo 2 tratava dos diferentes tipos de poluicdo ambiental existentes e foi abordada no
questionario por meio de duas colunas, uma de termos técnicos e outra de conceitos, onde os estu-

dantes deveriam relacionar corretamente essas colunas. Nessa questao, para os estudantes de Licen-



ciatura em Biologia assim como para os estudantes do Ensino Médio, percebemos que houve um au-
mento no numero absoluto de acertos no questionario pds-jogo; porém, em termos estatisticos, nao

houve diferenca (Tabela 1 e Tabela 2).

A comparacgado dos resultados da questdo 2, em relagdo aos questionarios pré-jogo e pds-jogo,
demonstra que os estudantes ja tinham um conhecimento prévio sobre o assunto. Cabe ressaltar no-
vamente que os estudantes da Licenciatura ja haviam estudado o conteldo previamente, por meio da
apresentacdo de semindrios na aula de Ecologia Il, e os estudantes do Ensino Médio também tinham
estudado individualmente o contetdo em casa por maio da leitura nos livros didaticos. De acordo com
Amorim (2013), o uso de jogos contribui significativamente para a assimilagdo dos conhecimentos pré-
vios dos alunos acerca dos contetdos da disciplina de Biologia. Zuanon e colaboradores (2010), argu-
mentam que o uso do jogo no ensino, oferece varios beneficios tanto para o estudante, quanto para o

ambiente escolar levando a aprimoracdo de potencialidades.

A questdo 3 era sobre poluicdo sonora e visual com afirmacdes que deveriam ser categorizadas
em verdadeiras ou falsas. Em relacdo a essa questdo, pode-se perceber um aumento no nimero abso-
luto de acertos apds o jogo que nao foram refletidos em termos estatisticos para os estudantes da
Licenciatura em Biologia (Tabela 1). Em contrapartida, os alunos do Ensino Médio entenderam melhor
sobre poluicdo sonora e visual apds jogarem (Tabela 2). Levando em consideracdo o aumento em ter-
mos absolutos e estatisticos, podemos afirmar que os estudantes do Ensino Médio aprenderam mais

com o uso do jogo.

O resultado obtido com os estudantes do Ensino Médio demonstra o que foi afirmado por
Amorim (2013), que a utilizacdo de recursos ludicos no ensino de biologia, tal como os jogos, permite
o alcance de um melhor aprendizado do aluno, ajudando a preencher lacunas deixadas no processo
de ensino. Santos e Guimardes (2010), também apresentaram resultados similares ao avaliarem a efi-
ciéncia da utilizagdo de jogos didaticos no ensino de Zoologia, pois 0 nimero de acerto das questdes
foi bem maior apds o jogo, o que demonstrou o aumento da compreensdo do conteudo apds a brin-
cadeira. Resultado similar também foi obtido por Silva, Massarolli e Butnariu (2017), ao avaliarem o

uso de jogos no ensino de ciéncias e biologia.

Os resultados obtidos nessa questdao demonstraram o analfabetismo cientifico presente nos
estudantes do Ensino Médio, o que foi suprido pelo jogo Trilha da Despoluicdo. O jogo permitiu que
os estudantes relacionassem os novos conhecimentos aos conhecimentos prévios, de modo a conse-
guir associar com os fatos do cotidiano, tomar decisdes e realizar agdes (BONFIM e GUIMARAES, 2018).

No mesmo sentido, Silva e Dias (2020) descrevem que os jogos sdo importantes ferramentas capazes



de facilitar o conhecimento cientifico ao relacionar a teoria com a pratica de maneira instigante, em

especial no que diz respeito aos conceitos de dificil entendimento.

A questdo 4 continha formas de se evitar a poluicdo ambiental e problemas causados por ela.
Esses conceitos foram abordados na questdo por meio de duas colunas com termos técnicos e concei-
tos, onde os estudantes deveriam correlacionar corretamente as colunas. Nessa questdo, foi consta-
tado que o jogo contribuiu para o aprendizado dos estudantes da Licenciatura em Biologia sobre o
tema em termos absolutos, mas ndo em termos estatisticos (Tabela 1). Para os estudantes do Ensino

Médio, os resultados foram bastantes promissores, em termos absolutos e estatisticos (Tabela 2).

Esse resultado demostra que apds a utilizagdo do jogo Trilha da Despolui¢do, os estudantes
aprenderam formas de se mitigar a poluicdo ambiental e obtiveram uma maior consciéncia ambiental.
Colaborando com o resultado, Malaquias et al. (2012) destacam que os jogos ambientais ao unirem o
lddico com o conteudo, contribuem com o desenvolvimento da consciéncia dos jogadores, para a pre-

servacao e conservacao do meio ambiente, além de os integra-los nesse processo de acdo e reacao.

Nesse sentido pode-se afirmar também, que o jogo contribuiu para o alcance de um dos obje-
tivos desse trabalho, que era a promocao da conscientizacdo ambiental dos estudantes acerca da po-
luicdo ambiental e suas consequéncias a populacdo. Colaborando com o resultado, os autores Gonzaga
et al. (2017), afirmam que os jogos didaticos sdo ferramentas didaticas de destaque, pois possibilitam
a maior compreensdo e associacdo do conteudo pelos alunos, além de os ajudarem a se tornarem
cidaddos mais criticos e conscientes. Além disso, de acordo com Oliveira Junior (2019), o entendimento
acerca do conteudo de ciéncias é amplificado apds a utilizacdo do jogo didatico, pois ele facilita a com-

preensao dos alunos.

No questionario pds-jogo Trilha da Despoluicdo, havia uma pergunta cuja fungdo era a de di-
agnosticar a opinido dos alunos sobre o jogo. Tal pergunta continha trés alternativas de respostas, que
estdo correlacionadas na tabela abaixo juntamente com a quantidade de alunos da Licenciatura em
Biologia que marcaram cada questdo. Tinha ainda, a op¢do de justificar a alternativa escolhida. Ao
observarmos os resultados obtidos na Tabela 3, podemos afirmar que a maioria dos alunos da Licen-
ciatura em Biologia avaliaram o jogo Trilha da Despoluicdo como sendo uma ferramenta que facilitou
a aprendizagem deles sobre polui¢ao ambiental. Assim como o verificado por Canto e Zacarias (2009),

ao avaliarem a utilizagdo de um jogo didatico no ensino de biomas terrestres.

A maioria dos comentarios sobre o uso do jogo didatico também demonstrou o sucesso do uso
da Trilha da Despoluicdo como ferramenta didatica: “Pois tinha conceitos que eu ndo entendia antes

4

do jogo e depois do jogo eu soube mais sobre os conceitos.”; “Pois com o uso do jogo a fixagcdo do

conteudo foi melhor, devido a interacdo dos colegas.”; “O jogo é de facil entendimento, com uma



linguagem facil de aprender.”; “Conheci conceitos que antes ndo conhecia, e foi divertido pela compe-
ticdo.”; “A aprendizagem se torna mais facil quando é realizada através de estratégias divertidas e
”, u

descontraidas.”; “Otimo jogo e 6tima ideia, ajudou na fixacdo do conteldo e ajudara na aprendizagem

no futuro.”

Podemos observar que em grande parte dos comentarios feitos pelos estudantes aparecem a
palavra “divertido”, o que demonstra que o ensino quando feito de uma maneira prazerosa e divertida,
obtém um maior envolvimento e interesse dos estudantes, consequentemente o aprendizado também
€ maior. Fardo (2013) aponta que a aprendizagem pode acontecer de uma maneira divertida. Para o
autor, quando o ensino é prazeroso, os estudantes terdo maior capacidade de aprender. Portanto, os
jogos sdo importantes recursos para tornar o processo de aprendizagem gratificante. Colaborando
com o resultado, Souza (2018) também destaca a importancia da utilizacdo de recursos ludicos como

os jogos nas aulas de Ciéncias, de modo a promover um maior engajamento dos estudantes.

Tabela 3. Avaliacdo da opinido dos estudantes da Licenciatura em Biologia do IFB — campus Planaltina,

sobre o uso do jogo didatico Trilha da Despoluigdo.

O que vocé achou do jogo para aprendizagem?

Alternativas % de respostas para cada alternativa.

a) Dificultou a minha aprendizagem. 11,11 %

b) Foi indiferente para a minha aprendiza- | 11,11%

gem.

c) Aumentou a minha aprendizagem. 77,78%

Fonte: Autora (2020).

A Ultima pergunta presente no questiondrio pds-jogo Trilha da Despoluicdo sobre a opinido
dos alunos do Ensino Médio uma escola publica do DF acerca do uso do jogo didatico, demonstrou que
a maioria gostou de usar o jogo didatico no processo de ensino-aprendizagem (Tabela 4), pois a Trilha
da Despoluicdo aumentou a aprendizagens dos estudantes sobre polui¢ao ambiental, o que mais uma

vez nos permite afirmar que o jogo didatico é uma excelente ferramenta de ensino.

As justificativas de alguns estudantes em relagdo a alternativa marcada na questdo 5, nos ajuda
a confirmar isso, como podemos ver: “De forma mais divertida o contetdo fixa mais na mente.”; “Uma
aula diferenciada.”; Por que eu aprendi de um modo competitivo e divertido.” (sic); “Foi muito facil e

aprendi muito.”; “Aumentou minha aprendizagem, é bem melhor para compreender o conteudo, de



uma forma divertida.”; “Uma aula bem dindmica e interativa. Gostei!”; “Uma dindmica que quebrou a
rotina entediante tradicional. E envolve todos.”; “Divertido, pois chama atencdo com a inovacao. Inte-
ressante.”; “Porque me trouxe mais conhecimento, novas palavras/defini¢cdes.”; “Porque foi um de-
bate e tirei as duvidas com os colegas.”; “Me ajudou a aprender mais sobre a poluicdo em geral.”;
“Descobri coisas que eu ndo sabia, como a polui¢do visual.”; “Porque quando estamos jogando, nos
sedemos a nossa sede de ganhar, entdo vamos pesquisar e aprender para ganhar, respondendo cor-
retamente.”(sic); “Foi diferente, apesar que ndo gosto desses tipos de jogo, eu até que gostei.

4

Thanks.”(sic); “Eu ndo sabia nada antes, depois do jogo aprendi muita coisa.”; “Tinha coisas que ndo
sabia e com o jogo consegui compreender melhor o que foi passado.”; “E um método diferente e cri-
ativo, entdo torna a aula mais divertida, e por conta do jogo fica mais “facil” de aprender o conteudo.”;
“Foi uma forma melhor para conhecer mais sobre a poluicdo e no momento que a gente comeca a

competir nds queremos aprender para acertar as questoes.”.

Os resultados aqui obtidos podem ser fundamentados pela afirmacdo de Moraes et al. (2015,
p. 7), onde afirmam que “os jogos educativos funcionam como ferramenta de interagéo e socializacdo
de professores e alunos e de alunos entre si, tornando-se fator de construcdo do conhecimento e au-
mento do aprendizado.” Tais opiniGes reforcam o que Rodrigues, Fernandes e Delgado (2020) ja de-
mostraram sobre a importancia do uso de recursos didaticos distintos aos tradicionais no processo de

ensino, uma vez que eles aumentam o interesse dos alunos.

Tabela 4. Avalia¢do da opinido dos estudantes do terceiro ano de uma escola publica do Distrito Fede-

ral, sobre o uso do jogo didatico Trilha da Despoluicao.

O que vocé achou do jogo para aprendizagem?

Alternativas % de respostas para cada alternativa.

a) Dificultou a minha aprendizagem. 2,78 %

b) Foi indiferente para a minha aprendiza- | 26,39 %

gem.

¢) Aumentou a minha aprendizagem. 70,83 %

Fonte: Autora (2020).



4. CONSIDERAGOES FINAIS

O jogo didatico Trilha da Despoluicdo contribuiu de forma satisfatéria como ferramenta de
ensino sobre poluigdo ambiental, uma vez que nés obtivemos bons resultados no que tange a apren-
dizagem dos alunos em relagdo a poluicdo ambiental, tanto quando ele foi aplicado em um curso de
nivel superior, quanto quando foi aplicado em uma escola de educagao basica. Sendo assim, podemos
afirmar que a Trilha da Despoluicao foi uma 6tima estratégia de ensino e proporcionou um maior en-

volvimento do aluno.

Tal fato nos leva a crer que o uso de jogos didaticos no ensino de Ciéncias deve ser estimulado,
uma vez que ha muitas dificuldades encontradas atualmente em sala de aula, principalmente na rede
publica de ensino, tais como professor com carga hordria muito alta, hordrios de aulas muito compac-
tados, falta de incentivo de algumas escolas para o desenvolvimento de atividades diferenciadas e
auséncia de interesse dos alunos acerca do conteudo escolar. Por tanto, podemos enfatizar que é
muito importante que os professores se esforcem para planejarem aulas que incluam o uso de jogos,

visto os enormes resultados positivos ja comprovados na utilizacdo desses materiais.

O jogo didatico Trilha da Despoluicdo foi desenvolvido com o intuito de ser uma ferramenta
de ensino para os diferentes niveis de escolaridade, sendo assim foram produzidos mais de um exem-
plar do mesmo, para que ele possa ser usado por outros professores em sala de aula, como um mate-

rial didatico e também como forma de conscientizacdo das pessoas sobre a poluicdo ambiental.
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APENDICE 1

Nome:

1.
a)
b)
c)
d)

e)

Turma: Data: /

Questionario pré-jogo — Polui¢ao

Em relacdo a definicdo do que é biodegradavel, marque a alternativa CORRETA.
Biodegraddvel é algo formado por residuos de origem inorgénica.
Biodegraddvel é algo que possa ser destruido apenas por fungos.
Biodegraddvel é algo que possa ser destruido apenas por bactérias.
Biodegradavel é algo que possa ser destruido por agentes bioldgicos, como bactérias e fungos.

Biodegraddvel é algo formado por residuos de origem organica inertes.

2. Correlacione a coluna da direita com a coluna da esquerda.

TERMOS TECNICOS

CONCEITOS

Poluigdo térmica da dgua

(2) E o descarte nos rios, mares ou lagos de substan-
cias quimicas indesejaveis que podem ser biodegra-

daveis ou resistentes.

Poluigdo quimica da dgua

(4) E o descarte nos rios, mares ou lagos de residuos
radioativos, oriundos principalmente de usinas nucle-

ares e clinicas médicas de radiologia.

Poluigdo sedimentar da

(6) E o descarte no solo de produtos quimicos e bio-
l6gicos e residuos sélidos e liquidos, os quais causam
a deteriorac¢do do solo e de sua biota, podendo tam-

bém gerar um risco a saude humana.

(1) E o descarte nos rios, mares ou lagos, de grandes
volumes de dgua aquecida, usadas em processo de
refrigeracdo de siderurgias e usinas termoelétricas ou

nucleares.

agua
Poluicdo radioativa da
agua
Poluicdo bioldgica da
agua

(3) E o descarte nos rios, mares ou lagos de grandes
volumes de particulas que ficam em suspensdo na
agua, como terra, plastico, garrafas pets e substancias

organicas ou inorganicas insolUveis em agua.




6. Poluicdo do solo (7 ) E aintroducdo ou aumento na quantidade de
qualquer substancia na atmosfera que possa ser no-

civa a saude e ao meio ambiente.

7. Poluicdo atmosférica (5) E a presenca de microrganismos causadores de
doencas humanas na agua. Geralmente é devido ao
lancamento de esgoto doméstico sem tratamento

nos rios, mares e lagos.

8. Substancias poluidoras do | ( 8 ) Metais, solventes, pesticidas, plastico, lixos do-

solo mésticos, etc.

9. Substancias poluidorasdo | ( 9 ) Metano, dxidos de nitrogénio, gas carbonico e
ar que causam o | CFC.

aquecimento global

e.

Dentre as poluicdes ambientais existentes, temos a poluicdo visual e sonora. Com relagdo a
essas duas poluicdes, marque VERDADEIRO (V) ou FALSO (F) para cada item.

(V) A poluicdo visual é causada por excesso de informagdes visuais que venham a prejudicar a
gualidade de vida das pessoas e dos animais com estresse estético no ambiente, por exemplo.
(V) Os principais elementos causadores da poluigdo visual sdo cores fortes, letreiros, faixas e
cartazes.

( V') A poluigdo visual pode acarretar em distragdes no transito, modificacdo de paisagens,
degradagdo urbana e rural, acimulo de residuos, desconforto visual, estresse e transtornos
mentais.

(V') A poluicdo sonora é a emissdao de ondas sonoras que constituam barulho ou ruido e que
causem desconforto as atividades normais de raciocinio de uma pessoa.

( F )A poluicdo sonora pode causar danos como estresse, insénia, depressdo, agressividade,

dor de cabega, falta de concentracdo, dor nos ossos e surdez.

4.

Correlacione a coluna da direita com a coluna da esquerda.

TERMOS TECNICOS CONCEITOS

1. Formas de evitar a poluicdo | (2 ) Fazer o tratamento do esgoto doméstico

sedimentar da agua antes de langa-lo nos rios, mares e lagos; uti-
lizar produtos biodegradaveis; obrigar as in-
dustrias a despoluirem seus residuos que se-

rdo langados na agua.




2. Formas de evitar a poluicao

quimica e biolégica da dgua

( 9 ) Amareldo, solitaria, intoxicacdo por pes-
ticidas devido a ingestao de alimentos conta-
minados, intoxicacdo por pesticidas ou me-
tais pesados devido a ingestao de dgua sub-

terranea contaminada.

3. Formas de evitar a poluicdo do

solo

( 6 ) Asma, alergia, cancer de pulmao, tosse
continua, coceira e lacrimejamento dos

olhos.

4. Formas de evitar a poluicdo

atmosférica

(4 ) Reduzir o consumo de combustiveis fos-
seis; usar fontes alternativas de energia,
como a edlica e a solar; fazer refloresta-
mento; reciclar e reaproveitar materiais, re-
duzir desmatamento e queimadas; reduzir o
consumo de energia elétrica; usar biodigesto-

res.

5. Problemas ambientais causados

devido a poluicdo atmosférica

( 3 ) Adotar a filosofia dos 3Rs (Reduzir, Reci-
clar e Reutilizar); substituir lixdes por aterros
sanitdrios; incinerar lixos contaminados e
hospitalares; fazer campanha educativa para

a populagdo descartar o lixo em local correto.

6. Problemas de saude causados

pela poluicdo do ar

( 5 ) Buraco na camada de ozbnio, aqueci-
mento global, chuva 4cida e danos na vegeta-

¢ao.

7. Problemas ambientais causados

devido a polui¢do do solo

( 7 ) Contaminagdo das aguas subterraneas,
das aguas superficiais e de hortalicas por pes-
ticidas e/ou metais pesados; contaminacdo
das aguas superficiais e de hortalicas por pa-
tégenos; formacao de lixdes e proliferacdo de

moscas, baratas e ratos nos lixoes.

8. Problemas de saude causados

pela poluicao da agua

( 8 ) Esquistossomose, alguns tipos de hepa-
tite, diarreias, célera, leptospirose, giardiase,
contaminagdo da agua por metais pesados ou

pesticidas.




9.

Problemas de saude causados

pela poluicdo do solo

(1) Manter a mata ciliar nas margens dos rios
para evitar a erosdo do solo; multar pessoas
gue jogarem lixo nos rios, lagos e mares; fazer
campanha de conscientizacdo da populacado

acerca do descarte correto do lixo.

10. Problemas de salde causados

pelo buraco na camada de

ozonio

( 10 ) Catarata e cancer nos olhos e na pele.




APENDICE 2

Nome: Turma:____ Data:___ [/ [

Questionario pds - jogo — Poluicao

1. Em relacdo a definicdo do que é biodegradavel, marque a alternativa CORRETA.

a) Biodegraddvel é algo formado por residuos de origem inorgénica.

b) Biodegradavel é algo que possa ser destruido apenas por fungos.

c) Biodegradavel é algo que possa ser destruido apenas por bactérias.

d) Biodegradavel é algo que possa ser destruido por agentes biolégicos, como bactérias e fungos.

e) Biodegradavel é algo formado por residuos de origem organica inertes.

2. Correlacione a coluna da direita com a coluna da esquerda.

TERMOS TECNICOS CONCEITOS

1. Poluicdo térmica da | (2)E o descarte nos rios, mares ou lagos de substan-
agua cias quimicas indesejaveis que podem ser biodegra-

daveis ou resistentes.

2. Poluicdo quimica da | (4)E o descarte nos rios, mares ou lagos de residuos
agua radioativos, oriundos principalmente de usinas nucle-

ares e clinicas médicas de radiologia.

3. Poluicdo sedimentar | (6)E o descarte no solo de produtos quimicos e bio-
da dgua l6gicos e residuos sélidos e liquidos, os quais causam
a deterioragdo do solo e de sua biota, podendo tam-

bém gerar um risco a saude humana.

4. Poluigdo radioativada | (1) E o descarte nos rios, mares ou lagos, de grandes
agua volumes de agua aquecida, usadas em processo de
refrigeracdo de siderurgias e usinas termoelétricas ou

nucleares.

5. Poluicdo bioldgica da | (3) E o descarte nos rios, mares ou lagos de grandes
agua volumes de particulas que ficam em suspensdo na
agua, como terra, plastico, garrafas pets e substancias

organicas ou inorganicas insollUveis em agua.




Poluicao do solo (7 ) E aintroducdo ou aumento na quantidade de
qualquer substancia na atmosfera que possa ser no-

civa a saude e ao meio ambiente.

Poluicdo atmosférica | (5 ) E a presenca de microrganismos causadores de
doencas humanas na agua. Geralmente é devido ao
lancamento de esgoto doméstico sem tratamento

nos rios, mares e lagos.

Substancias ( 8 ) Metais, solventes, pesticidas, plastico, lixos do-
poluidoras do solo mésticos, etc.
Substancias ( 9 ) Metano, 6xidos de nitrogénio, gas carbdnico e

poluidoras do ar que | CFC.
causam o

aquecimento global

3. Dentre as poluicdes ambientais existentes, temos a poluicdo visual e sonora. Com relagdo a

essas duas polui¢cées, marque VERDADEIRO (V) ou FALSO (F) para cada item.

a.

(V) A poluigdo visual é causada por excesso de informagdes visuais que venham a
prejudicar a qualidade de vida das pessoas e dos animais com estresse estético no
ambiente, por exemplo.

(V) Os principais elementos causadores da polui¢do visual sdo cores fortes, letreiros,
faixas e cartazes.

( V') A poluicdo visual pode acarretar em distracées no transito, modificacdo de
paisagens, degradacdo urbana e rural, acimulo de residuos, desconforto visual,
estresse e transtornos mentais.

(V) A poluicdo sonora é a emissdo de ondas sonoras que constituam barulho ou ruido
e que causem desconforto as atividades normais de raciocinio de uma pessoa.

( V )A poluicdo sonora pode causar danos como estresse, insOnia, depressao,

agressividade, dor de cabeca, falta de concentragdo, dor nos ossos e surdez.

4. Correlacione a coluna da direita com a coluna da esquerda.

TERMOS TECNICOS CONCEITOS




Formas de evitar a poluicao

sedimentar da dgua

( 2 ) Fazer o tratamento do esgoto doméstico
antes de lanca-lo nos rios, mares e lagos; uti-
lizar produtos biodegradaveis; obrigar as in-
dustrias a despoluirem seus residuos que se-

rdo langados na agua.

Formas de evitar a poluicdo

guimica e bioldgica da agua

( 9) Amarelao, solitaria, intoxicagdo por pes-
ticidas devido a ingestdo de alimentos conta-
minados, intoxicacdo por pesticidas ou me-
tais pesados devido a ingestdao de dgua sub-

terranea contaminada.

Formas de evitar a poluicdo do

solo

( 6 ) Asma, alergia, cancer de pulmao, tosse

continua, coceira e lacrimejamento dos

olhos.

Formas de evitar a poluicdo

atmosférica

(4 ) Reduzir o consumo de combustiveis fos-
seis; usar fontes alternativas de energia,
como a edlica e a solar; fazer refloresta-
mento; reciclar e reaproveitar materiais, re-
duzir desmatamento e queimadas; reduzir o
consumo de energia elétrica; usar biodigesto-

res.

Problemas ambientais causados

devido a polui¢cdo atmosférica

( 3 ) Adotar a filosofia dos 3Rs (Reduzir, Reci-
clar e Reutilizar); substituir lixes por aterros
sanitarios; incinerar lixos contaminados e
hospitalares; fazer campanha educativa para

a populacdo descartar o lixo em local correto.

Problemas de saude causados

pela poluicdo do ar

( 5 ) Buraco na camada de ozbnio, aqueci-
mento global, chuva 4cida e danos na vegeta-

¢ao.

Problemas ambientais causados

devido a polui¢do do solo

( 7 ) Contaminagdo das aguas subterraneas,
das aguas superficiais e de hortalicas por pes-
ticidas e/ou metais pesados; contaminagdo
das aguas superficiais e de hortalicas por pa-
tégenos; formacado de lixdes e proliferacdo de

moscas, baratas e ratos nos lixdes.




8. Problemas de saude causados

pela poluicdo da dgua

( 8 ) Esquistossomose, alguns tipos de hepa-
tite, diarreias, colera, leptospirose, giardiase,
contaminacao da dgua por metais pesados ou

pesticidas.

9. Problemas de saude causados

pela polui¢do do solo

(9 ) Manter a mata ciliar nas margens dos rios
para evitar a erosdo do solo; multar pessoas
gue jogarem lixo nos rios, lagos e mares; fazer
campanha de conscientizacdo da populagdo

acerca do descarte correto do lixo.

10. Problemas de salde causados
pelo buraco na camada de

ozonio

( 10 ) Catarata e cancer nos olhos e na pele.

O que vocé achou do jogo para a aprendizagem?

a) Dificultou a minha aprendizagem.

b) Foiindiferente para a minha aprendizagem.

c) Aumentou a minha aprendizagem.

Justifique:
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