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Proposta de Sequéncia Didatica Integradora e de funil de Berlese-Ttllgren
de baixo custo no ensino de Zoologia de Invertebrados e Ecologia em cursos
de graduacdo em Biologia !

Proposal for an Integrative Teaching Sequence and a low-cost Berlese-Tullgren funnel for
teaching Invertebrate Zoology and Ecology in undergraduate Biology courses

Propuesta de una secuencia didactica integradora y un funnel Berlese-Tullgren de bajo coste
para la ensefianza de la zoologia de invertebrados y la ecologia en los cursos de biologia de
licenciatura

1 Artigo entregue para obtencéo de titulo de Licenciado em Biologia, do Curso de Licenciatura em Biologia,
ofertado pelo Instituto Federal de Brasilia - Campus Planaltina., conforme as Diretrizes para Autores especificadas
pelo periodico Revista Pratica Docente (RPD - ISSN: 2526-2149) (Disponivel em:
https://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/about/submissions) - RPD - Qualis B1 (2017-2021).

Resumo

Na graduacdo em Biologia, Zoologia de Invertebrados e Ecologia sdo subareas integradas no
ensino-aprendizagem de Categorias Taxonémicas e Ecoldgicas. O objetivo desta pesquisa foi
aplicar e avaliar uma SDI, com o uso da Mesofauna Edéfica, no ensino tedrico-pratico de
Zoologia de Invertebrados e Ecologia em graduandos do curso de Licenciatura em Biologia do
IFB - Campus Planaltina. Esta SDI foi aplicada no Componente Curricular Ecologia Il (4°
semestre), de agosto a setembro/2023. Esta SDI possui quatro Encontros, tedrico/préaticos, e 16
horas/aula. No entanto, foram realizados duas Etapas, 1° e 4° Encontros e Avaliacdo (Apéndice
I). Um formulario (categorizado com uso de Anélise de Contetdo) e confeccao de video foram
utilizados como instrumentos avaliativos. Os resultados indicaram avang¢os nos processos de
ensino-aprendizagem das Categorias Taxonémicas e Ecoldgicas. Além disso, foram observados
aspectos como desenvolvimento do letramento cientifico de forma a contribuir na formacéo
docente da area.

Palavras-chave: Mesofauna edafica. Metodologias ativas. Formacdo docente. Taxonomia.
Categorias Ecoldgicas.

Abstract

In graduate biology courses, Invertebrate Zoology and Ecology are integrated sub-areas in the
teaching and learning of Taxonomic and Ecological Categories. The aim of this research was
to apply and evaluate an SDI, using Edaphic Mesofauna, in the theoretical-practical teaching of
Invertebrate Zoology and Ecology to undergraduates on the Biology Licentiate course at the
IFB - Planaltina Campus. This SDI was applied in the Ecology Il Curriculum Component (4th
semester), from August to September/2023. This SDI has four theoretical/practical meetings
and 16 class/hours. However, there were two Stages, 1st and 4th Meetings and Evaluation
(Appendix 1). A form (categorized using Content Analysis) and a video were used as evaluation
tools. The results indicated progress in the teaching-learning processes of the Taxonomic and
Ecological Categories. In addition, aspects such as the development of scientific literacy were
observed in order to contribute to teacher formation in the area.

Keywords: Edaphic mesofauna. Active methodologies. Teacher formation. Taxonomy.
Ecological categories.



Resumen

En los programas de licenciatura en Biologia, la Zoologia de Invertebrados y la Ecologia son
subcampos integrados en la ensefianza y aprendizaje de las Categorias Taxonémicay Ecoldgica.
El objetivo de esta investigacion fue aplicar y evaluar una SDI, utilizando la Mesofauna Edéfica,
en la ensefianza tedrico-préctica de la Zoologia de Invertebrados y de la Ecologia a los alumnos
de la carrera de Biologia del IFB - Campus Planaltina. Esta SDI fue aplicada en el Componente
Curricular Ecologia Il (4° semestre), de agosto a septiembre de 2023. Esta IDE tiene cuatro
encuentros teorico/practicos y 16 horas de clase. Sin embargo, tuvo dos Etapas, 1° y 4°
Encuentros y Evaluacién (Anexo I). Como instrumentos de evaluacion se utilizaron un
formulario (categorizado mediante Analisis de Contenido) y un video. Los resultados indicaron
avances en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Categorias Taxondmica y Ecoldgica.
Ademas, se observaron aspectos como el desarrollo de la alfabetizacion cientifica, con el fin de
contribuir a la formacion docente en el area.

Palabras Clave: Mesofauna edafica. Metodologias activas. Formacion de profesores.
Taxonomia. Categorias ecoldgicas.

1. Introducao

Na graduacdo em Biologia ha dificuldades nos processos de ensino-aprendizagem dos
diferentes componentes curriculares, o que representa entraves na formacéo (Araujo; Pedrosa,
2014). Na busca de suprir estas barreiras, frequentemente sdo propostas metodologias inéditas
e que sdo, constantemente implementadas e desenvolvidas (Simon, 2003). Além disso, hd uma
ampla interacdo do conhecimento bioldgico com conceitos abstratos, descontinuos e
fragmentados, em que estratégias na aprendizagem sao fundamentais por permitir o letramento
cientifico (Xavier; Flér, 2015). De acordo Brito e Campos (2019), para suprir estas barreiras no
aprendizado, destacam-se as Metodologias Ativas, pois sdo ferramentas didaticas eficazes por
utilizarem situacdes-problema e experiéncias cotidianas.

Neste sentido, no ensino de Zoologia de Invertebrados e Ecologia, as Metodologias
Ativas podem ser empregadas como promotoras da integragdo no ensino, de modo a fugir do
ensino transmissivo e unidirecional (Leite, 2019). Além disso, no ensino destes componentes
curriculares ha déficits na capacitacdo docente, como mazelas na formacdo continuada e
indisponibilidade de materiais didaticos (Santos; Teran, 2017).

No entanto, um exemplo de eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem, destas
subéreas, de forma integrada, ocorre quando o graduando é capaz de perceber a biodiversidade
e suas interages bidticas e abidticas nos diferentes ecossistemas (Brasil, 2006). Dentre as
metodologias didaticas relacionadas ao ensino de Zoologia de Invertebrados destacam-se,
caixas entomoldgicas, modelos ilustrativos de insetos e aulas expositivas com exemplares de
organismos para observacédo de estruturas morfologicas internas e externas (Araujo et al., 2019;

Pereira; Sousa; Santos, 2020; Valim; Perialdo; Souza; 2020). No ensino de Ecologia, destacam-
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se metodologias como, aulas de campo com trilhas ecoldgicas investigativas e anélise de
fitofisionomias de diferentes biomas (Barros; Aradjo, 2017; Silva; César, 2020).

Na formacao docente, as Sequéncias Didaticas (SD) representam Metodologias Ativas,
que devem abordar contextualizacdo de conceitos com o cotidiano do educando e o
protagonismo estudantil (Anjos; Miranda, 2023). Estas, correspondem a propostas
esquematicas no ensino ordenado de conteidos especificos e representam uma ferramenta
metodologica exitosa, ajustavel, integradora e amplamente utilizada pelo educador nas diversas
areas do conhecimento (Zabala, 1998; USP, 2013). Ao considerar o ensino das subareas
Zoologia de Invertebrados e Ecologia, destaca-se a fauna edafica que pode ser usada como uma
ferramenta didatica eficiente no ensino de Categorias Taxondmicas e Ecolégicas (redes troficas
e ciclagem de nutrientes) destas subareas, respectivamente.

A fauna edafica (do grego édaphos: solo, chdo, terra ou pavimento) corresponde a
organismos presentes no solo e sdo categorizados em trés grupos, macrofauna (maiores que 2
mm de comprimento), mesofauna (entre 0,2 e 2 mm) e microfauna (menores que 0,2 mm)
(Freire; Araujo; Berbara, 2015). O estudo da Mesofauna Edafica foi abordado por Correia e
Andrade (1999), onde investigaram as relacdes ecossistémicas em ambientes
tropicais/subtropicais destacando seus impactos na ciclagem de nutrientes do solo e aeracdo do
solo, onde apontaram a relevancia da Mesofauna Edafica para este processo. Estes organismos
sdo representantes dos grupos taxonémicos, Acari, Annelida, Araneae, Blattodea, Coleoptera,
Collembola, Diptera, Diplura, Hymenoptera, Myriapoda, Palpigradi, Pseudoscorpionida,
Protura, Scolopendrida, Symphyla, Thysanoptera e Thysanura (Oliveira e Paranhos, 2017,
Araljo et al., 2013). Gatiboni e colaboradores (2009) relataram que estes organismos sao
ecologicamente relevantes ao ecossistema, com destaque na ciclagem de nutrientes, aeracao do
solo e favorecimento das redes tréficas. O método utilizado para coleta desta fauna é o Funil de
Berlese-Tullgren, confeccionado com aluminio ou ago inoxidavel (EMBRAPA, 2006). Assim,
diante do alto custo destes coletores, confeccionados em metal, sdo necessarias modificacdes
nos materiais, na busca de adequacdes de baixo custo para uso em instituicdes de ensino
superior brasileiras. Neste sentido, seria possivel a utilizacdo destes coletores no ensino-
aprendizagem das subareas anteriormente citadas, mesmo com recursos limitados.

Desta forma, as SDs podem ser promissoras no ensino integrado de Zoologia de
Invertebrados e Ecologia, com o0 uso da Mesofauna Edafica em Metodologias Ativas em uma
Sequéncia Didatica Integradora (SDI). Entretanto, ao propor uma SDI € relevante um teste

piloto, para avaliacdo de sua eficiéncia e, se promissora, da realizacao de possiveis adequagoes.
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Segundo Fonseca e colaboradores (2008), projetos piloto correspondem a analise de uma
proposta tedrico/pratica como, uma nova metodologia, adaptacdes, experimentacoes, de modo
a investigar e avaliar a consisténcia do material produzido.

Diante do exposto, a presente pesquisa teve como objetivo aplicar e avaliar uma SDI,
com o0 uso da Mesofauna Edafica, como estratégia ao ensino tedrico-pratico da Zoologia de
Invertebrados e Ecologia em graduandos do curso de Licenciatura em Biologia do IFB -

Campus Planaltina.

2. Material e Métodos

A presente pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Brasilia - IFB, no Campus
Planaltina (IFB - CPLA) e no IFB - Campus Taguatinga (IFB - CTAG), de marc¢o a outubro de
2023 e foi dividida em trés etapas: (1) Confec¢do do Funil de Berlese-Tullgren Modificado
(FBTM) com materiais de baixo custo e aparato (final de marc¢o); (2) Coleta e triagem da
Mesofauna Edéfica (segunda quinzena de abril e inicio de maio); (3) Aplicacéo e (4) Avaliacdo
da SDI (Final de setembro e inicio de outubro).

Na SDI foi avaliada a integracdo no ensino-aprendizagem de Zoologia de Invertebrados
(Categorias Taxondmicas) e Ecologia (Categorias Ecolégicas: Nichos Troéficos e Ciclagem de
Nutrientes), com o uso da Mesofauna Edéfica. Por oportuno, a pesquisa foi aplicada no
Componente Curricular Ecologia Il (4° Semestre de Licenciatura em Biologia - 2° semestre) do

IFB - CPLA, ndo-concomitante com o Componente Curricular Zoologia de Invertebrados.

2.1 Confeccédo de FBTM
Para confeccdo dos funis foram utilizados materiais de baixo custo e os procedimentos
para confeccdo do FBTM constam no Apéndice |1 desta pesquisa (SDI). Esta etapa faz parte da

SDI, pois representa 0 método para coleta da Mesofauna Edéfica da SDI (Apéndice I).

2.2 Coleta e triagem da Mesofauna Edéafica

Para obtencdo de material bioldgico, foram realizadas coletas, com auxilio do FBTM
(em areas de diferentes fitofisionomias do Bioma Cerrado (Mata de Galeria, Cerraddo | (Mata),
Cerraddo Il (efeito de borda), Mata de Galeria e Campo Sujo) (Figura 1). Estas coletas foram
realizadas, semanalmente, no periodo acima citado (trés coletas/local), totalizando 60 amostras.
Estas areas foram selecionadas na busca de definir habitats taxonomicamente e ecologicamente

distintos e de contemplar os contetdos da SDI.



Figura 1 - Execugdo prévia da SDI (2° e 3° Encontros): 1 - Funis de Berlese-Tllgren adaptados; 2-
Funis no suporte de funis no Laboratério Graziela Barroso no Instituto Federal de Brasilia Campus Planaltina; A
- Coleta na Mata de Galeria; B - Coleta no Cerraddo I; C - Coleta no Cerraddo Il; D - Coleta na Mata de Galeria;
E - Coleta no Campo Sujo

Fonte: Mapas elaborados pelo Geoportal (203, dfsponivel em
https://www.geoportal.seduh.df.gov.br/geoportal/). Demais imagens foram realizadas pelo autor na execugdo
das etapas experimentais (2023).

Apos, os funis, contendo o solo coletado, foram conduzidos ao Laboratdrio Graziela
Barroso (IFB - CPLA) e acondicionados no suporte para funis sob exposi¢do da iluminagéo
artificial por sete dias, conforme descrito na SDI (3° Encontro - Apéndice I). Posteriormente, a
triagem das amostras coletadas foi realizada no Laboratorio de Biologia do IFB - CTAG para
classificacdo dos grupos de organismos nas Categorias Taxondmicas e Ecoldgicas propostas.
Parte destes organismos (13 espécimes) foram utilizados para ilustrar as Categorias
Taxondmicas e Ecoldgicas e, como comparativo, oito individuos representaram a Macrofauna

Edafica para uso na proxima etapa desta pesquisa.

2.3 Aplicacéao da SDI

A SDI aplicada e Avaliada possui quatro Encontros (2 h/a cada Encontro), totalizando
8 h/a e uma Avaliacdo (Apéndice 1). No entanto, na presente pesquisa foram executadas as
Etapas do 1° e 4° Encontros e a Avaliacdo (Quadros 1, 2 e 3). Para tanto, estas duas Etapas
(Etapa 1 - teoria /pratica e Etapa 2 - pratica) foram realizadas durante 6 h/a, igualmente
distribuidas em duas semanas consecutivas e nas aulas praticas a turma foi igualmente dividida
em Grupos A e B (ambos contendo cinco estudantes).



Quadro 1 - Etapa da SDI no ensino das subareas de Zoologia de Invertebrados e Ecologia com uso da Mesofauna
Edafica, em cursos de graduacdo em Biologia
Etapas da SDI

Para realizacdo da SDI séo necessarios quatro encontros de duas horas/aula (2 horas/aula (h/a)), totalizando
uma carga horéria total de 8 h/a.

(1° Encontro)
Aulas Teoricas
Metodologia expositiva e dialogada

Mesofauna Edéfica - conceitos, classificages e importancia ecologica.
Fonte: SDI elaborada pelo autor (2023).

Quadro 2 - Etapa da SDI no ensino das subareas de Zoologia de Invertebrados e Ecologia com uso da Mesofauna
Edafica, em cursos de graduacdo em Biologia
(4° Encontro)
Aula Pratica (Laboratdrio)

A quarta etapa sera de observagio dos organismos coletados (Areas 1 e 2) e triagem, e ser4 realizada
em laboratdrio com acesso a microscdpio estereoscopico binocular.

Nesta etapa, 0s grupos de discentes serdo orientados a classificar os organismos capturados em duas
categorias: (1) Taxondmica - classificacdo ao nivel de ordem (com uso de chaves dicotdmicas (ESA, 2012;
Rafael, et al. 2012; Leite; de S4, 2010) e (2) Ecoldgicas - Nicho ecoldgico e Ciclagem de nutrientes.

Nesta etapa, 0s grupos também realizardo a tabulacdo dos dados obtidos, com analise grafica das
Categorias Ecoldgicas previamente estabelecidas e realizardo a comparacio das Areas 1 e 2 (como de areas
degradadas, efeito de borda e fragmentacdo do habitat). Com este esforco amostral restrito, serd possivel a
tabulagdo de dados e elaboracdo de gréaficos comparativos em planilhas do Excel (como, porcentagem,
diversidade de espécies, Categorias TaxonOmicas e Ecoldgicas). Serdo realizadas andlises estatisticas
(comparacdo entre médias) entre as Categorias Taxondmicas e/ou Ecoldgicas, se possivel.

Fonte: SDI elaborada pelo autor (2023).

Quadro 3 - Etapa da SDI no ensino das subareas de Zoologia de Invertebrados e Ecologia com uso da Mesofauna
Edafica, em cursos de graduacdo em Biologia
Avaliacao

Na SDI proposta, 0s estudantes serdo avaliados qualitativamente. Para tanto, cada grupo entregara um
relato, por video, com a participacdo nas aulas tedricas e praticas e os graficos comparativos (conforme
orientacOes realizadas no 4° Encontro). Todos os integrantes do grupo deverdo participar na elaboracdo deste
video. Para esta avaliacdo, como sugestdo de pontuagdo, poderdo ser atribuidos, no minimo, 2.0 pontos na média
semestral, conforme os critérios avaliativos listados abaixo:

e Video (2.0 pontos, conforme critérios abaixo):
1. Uso adequado do tempo (video entre 15 a 20 minutos - 0,2 pontos);
2. Organizacdo e planejamento (0,2 pontos);
3. Uso de recursos didaticos (uso adequado de materiais, como imagens e textos - 0,2 pontos);
4. Objetividade e clareza (0,4 pontos);
5. Conhecimento sobre o tema (0,6 pontos); e
6. Assiduidade e participagdo nas etapas (0,4 pontos).

Fonte: SDI elaborada pelo autor (2023).
No primeiro encontro (3 H/a - aulas tedrica/pratica), inicialmente, foi realizada uma
apresentacdo dialogada com uso de slides (apresentacdo de 40 minutos - 34 slides, no website

Canva, disponivel no link, https://www.canva.com/ - Figura 2) como material didatico para

desenvolvimentos das etapas teoricas da SDI. Em seguida, os estudantes foram encaminhados
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ao Laboratorio Graziela Barroso (IFB - CPLA) para observacao dos funis confeccionados e de
seu aparato. Nesta aula foram distribuidos, para cada grupo de estudantes (Grupos A e B), duas
amostragens para triagem contendo trés potes/grupo coletadas em duas regides distintas de
mesma fitofisionomia (Mata de Galeria (Pontos A e D)) (Figura 3).

Figura 2 - Slides utilizados na aplicagdo da SDI (1° Encontro). 1: Morfologia Acarina; 2: Morfologia Araneae; 3:
Morfologia Isopoda; 4: Morfologia Blattodea; 5: Morfologia Coleoptera; 6: Morfologia Hymenoptera; 7:
Morfologia Thysanoptera; 8: Morfologia Thysanura; 9: Morfologia Collembola; 10: Morfologia Protura; 11:
Morfologia Pseudoscorpiones; 12: Morfologia Pauropoda; 13: Morfologia Scolopendrida; 14: Morfologia
Symphyla; 15: Classificagdo ecoldgica

e
Disponivel em: https://Ww.researchgate.ne/figure/Figura-7-Esquemas-de-la- Disponivel em: https://brasilescola.uol.com br/animais/aranha. htm
estructura-de-1os-Acaros-en-vista-ventral figd: 265384857

\

(//.féf’?.ﬂ /M

ik

Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Thysanoptera 2
P o g 4 kit Disponivel em: https://wivw researchgate.netrfigure/Figura-2-Collembofa-A-habito-

lateral-morfologia-externa-com-detalhe-da-mancha-ocular fig2 263619135
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Disponivel em:
hetps://keys lucidcentral.org/keys/v3/mites/invasive_Mite_
Identification/key/ls it_a_mite/Media/Htmi/ProturaM.htm

Disponivel em:
https://tesis,ipn.mx/bitstream/handle/123456789/28282/Benavidez%20S%C3
$ATnchezds20Rubentst20Betelgause%202017.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Disponivel em: https://wuiw.biodiversitydall.org/taxa/&3242-Protura

Disponivel ém: https://vviw.inaturalist,org/taxa/83242-Protura/bry

Como classificar os
organismos na Ecologia?

Disponivel em: https.//dynamicon,com.br/wp-content/uploads/2016/11/Classe-
Chilopoda-e-Classe-Diplopoda.pelf

Fonte:1. Moreno et al.(2011); 2. Santos (2023); 3. Correia, Aquino e Aguiar-Menezes (2008); 4. Muniz (2022; 5.
Papo de Agrénomo (2019); 6. Carvalho (2004); 7. Monteiro e Mound (2012); 8: Krause (2011); 9. Mendonca,
Abrantes e Queiroz (2014); 10. Flores (2016); Lucidcentral (2013); Brousseau (2012); 11. Sanchez (2017); 12.
Rodriguez (2015); 13. Dynamicon (2016); 14. Oliva (2013); 15. Fauth et al. (1996); Santos (2017). As demais

imagens foram obtidas pelo autor na triagem.

Figura 3 - Imagens da triagem dos organismos da obten¢do dos organismos previamente realizada. A - Potes
com organismos obtidos nas etapas de coleta prévia; B - Microscopio Estereoscopio Binocular (camera de 40MP
‘acoplada) patrimdnio do Laboratorio de Biologia do IFB - CTAG:

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

Os referidos slides foram sequenciados com a proposta da SDI, conceitos da Mesofauna
Edéafica (descricdo e exemplos de organismos), as Categorias Taxondmicas e Ecoldgicas e 0s
conceitos de Guilda (guildas locais, de comunidades, de assembleias, de taxa e de sinUsias).
Algumas imagens usadas nesta apresentagdo foram selecionadas dos organismos capturados na
etapa experimental, acima descrita, com ilustracdo de caracteristicas Taxonémicas e Ecoldgicas
relevantes aos conteddos testados nesta SDI. Adicionalmente, a imagem 15 (Figura 2) ndo
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pertence a SDI testada e foi solicitada pela docente do componente curricular avaliada. A qual
foi acrescentada por representar as relacdes entre geografia, filogenia e uso de recursos em um
ecossistema (Fauth et al. 1996).

Nesta fase foram demonstradas as Categorias Taxonémicas associadas as Ecoldgicas
(Quadro 4) com objetivo de auxiliar na explicacdo dialogada durante as etapas tedricas. Como
material didatico de apoio as aulas praticas foi utilizada a chave dicotdmica proposta pela
Ecological Society of America - ESA (2010) e este material de apoio foi distribuido aos

estudantes durante o desenvolvimento das etapas realizadas em laboratorio (préatica) (Figura 4).

Quadro 4 - Pesquisa bibliografica para associar as Categorias Taxondmicas e Ecoldgicas propostas na SDI

Referéncia Bibliografica Categorias taxondmicas Categorias Ecoldgicas™
Acarina Predadores, herbivoros,
Chelicerata detritivoros e parasitas
Araneae Predadores
Hickman Junior, C. P. et al. _ ]
Principios integrados de Myriapoda Isopoda Predadores, detritivoros e
zoologia (162 edicdo, 2022) parasitas
Insecta Blattodea Detritivoros
Coleoptera Predadores e herbivoros
Hymenoptera Predadores e herbivoros
Thysanoptera Herbivoros, detritivoros e
bioindicadores.
Insecta
Thysanura Herbivoros, detritivoros e
bioindicadores.
Collembola Herbivoros, detritivoros
Entognatha
Resh, V. H: Cardé, R. T. Protura Herbivoros, detritivoros e
Encyclopedia of Insects (12 bioindicadores
Edicdo, 2003) ] . L
Chelicerata Pseudoscorpiones Predadores e bioindicadores
Myriapoda Pauropoda Herbivoros e detritivoros
Scollopendrida Predadores
Symphyla Herbivoros, detritivoros e

bioindicadores

Fonte: Elaborado pelo autor com dados obtidos na pesquisa bibliogréfica (2023). *pertencentes a Rede tréfica
e/ou Ciclagem de Nutrientes
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Figura 4 - Chave dicotdmica distribuida na aplicacdo da SDI para identificacdo dos organismos encontrados (4°
Encontro)

Key to adult soil and litter invertebrates. Ecological Society of America.
Disponivel em: esa,

._Key%SD.pdf o) COMMON ADULT 50L&
GER IVERTEBRATES

1a. Compo 2

.. Gastropoda (Caracéis)

Annelida (vermes

4a. Trés pares de pernas. Protura

4b. Quatro pares de pemas (pedipalpos na frente das pemas e podem se assemelhar a pemas), 5

garras tipo "Pinga’. abdomen

as parecidas com “Pinga’’, abdémen néio segmentado 6

8a. Cabega distinta seguida por uma série de. 9

8b. Cabeca distinta ausente. Isopoda (Tatuzinho-de-jardim, Tatui)

9a. 612 pares de pemas. 10

9b. Mais de 12 pares de pernas 1

10a. Antena ramificad: Pawopoda
10b. Antena ndo ramificada,

Symphyla

s na maioria dos segmentos 4o corpo. . Diploda (Milipedes)

11a. Dois pa

11b. Um par de pernas em cada com Chilopoda

12a. Alado ou com placa sobre torax 16
12b. Sem asas e sem placa sobre térax, 13

13a. De cintura estreita, semelhante a f C (Formigas)

Thysanura (

forma de garfo (2 partes) saltado na cauda Callembola {Colémboics)

15b. Sem garfa na cauda. bt (Tripes)

16a. Asas dianteiras duras ou de couro, cobrindo as asas raseiras................ +ere. Coleoptera (Besouros)

16b. Asas dianteiras ndo duras ou coridoeas ou ndo presentes s 7

17a. Asas diant na base. na ponta Hemiptera (Percevejos)

17b. Asas com veias, bert Orthoptera (Gafanhotos)

Fonte: ESA (2012), traduzido pelo autor.

2.4 Avaliacao de ensino-aprendizagem com o uso da SDI

A avaliacdo de aprendizagem foi realizada com a entrega de dois instrumentos
avaliativos: (1) Dois videos pelos Grupos A e B (videos A e B), respectivamente (Quadro 3 -
Avaliacdo - com excecdo do critério avaliativo tempo (Quadro 3) - alterado para 10-15
minutos); (2) Aplicagdo de questionario (Quadro 5 via Google Forms - questdes objetivas e
discursiva, com uso da escala Likert: Concordo Totalmente (CT), Concordo (C), Indiferente (1),
Discordo (D) e Discordo Totalmente (DT))(CT e C: Concordancia Positiva; D e DT:
Concordancia Negativa): (A) Nove questdes objetivas e (B) Uma questdo discursiva
(Enunciado: Quais 0s pontos positivos e negativos da SDI? Fale um pouco de sua experiéncia
com a sequéncia didatica, se possivel elenque pontos que vocé gostou ou que poderiam

melhorar, faga sugestes de implementagdes, etc.).

Quadro 5 - Avaliacdo de aprendizagem da SDI. Questdes objetivas associadas aos Codigos e Categorias para
Andlise de Contelido (item 2.5)

Categoria | Cddigo Questéo

1- A sequéncia didatica contribuiu para o desenvolvimento dos conhecimentos da
SD disciplina de Ecologia.

2- Durante os encontros da SDI, estive ciente de quais seriam as etapas da sequéncia
didatica.
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Sequéncia 3- A sequéncia didatica contribuiu para o desenvolvimento dos conhecimentos da
Didatica | Integracéo | disciplina de Zoologia de Invertebrados.

4- As sequéncias didaticas sdo ferramentas Uteis e maledveis para desenvolver tematicas
de Ecologia e Zoologia de Invertebrados.

Zoologia e | 5- A mesofauna edafica pode ser usada para o ensino integrado (de forma conjunta) da
Ecologia | Ecologia e da Zoologia de Invertebrados.

Zoologia | 6- Tive dificuldades em compreender as Categorias Taxondmicas propostas pela SDI.

Aplicacéo
Ecologia | 7- Tive dificuldades em compreender as Categorias Ecoldgicas propostas pela SDI.

8- O funil de Berlese-Tullgren modificado com materiais de baixo custo pode ser
Funil utilizado como material didatico.

9- E possivel alcancar resultados satisfatorios utilizando o funil de Berlese-Tillgren
modificado.

Fonte: Confeccionado pelo autor para Andlise de Contelidos (2023).

O questionario (questdes objetivas/discursiva) foi dividido em duas Categorias
(Sequéncia Didatica e Aplicacéo) e Codigos respectivos (Quadro 5 - SD (construcdo e aplicacao
da SDI); Integracdo (eficiéncia na integracdo das componentes de Ecologia e Zoologia);
Zoologia (aspectos desenvolvidos da Zoologia de Invertebrados); Ecologia (aspectos
ecoldgicos desenvolvidos) e Funil (compreensdo do método de coleta e seu uso)). Estas divisdes
foram criadas como Anélise de Contetdo. De acordo com Bardin (2011), as Analises de
Conteldos representam dados qualitativos que podem ser categorizados e divididos, onde os
questionamentos e as respostas geradas ficam diretamente associados ao perfil do publico
respondente. O mesmo autor, também classificou a Analise de Contetldo, como procedimentos
sistematizados que buscam descrever contedos de mensagens (perguntas e respostas),
guantitativos ou ndo, permitindo a inferéncia dos contetidos destas mensagens. Silva, Gobbi e
Simao (2005) também corroboram que a Analise de Contetdo é uma ferramenta maleavel e que
pode ser utilizada pelo pesquisador para explorar os resultados obtidos ndo evidentes. Os
mesmos autores também destacaram que, neste metodo, é possivel analisar as caracteristicas
em comum entre as respostas dos entrevistados, de modo a criar relagdes que possam identificar
um perfil de respostas. Além disso, Bardin (2011) também enfatizou que ao utilizar a Analise
de Conteldo, é possivel dividir a analise em fases como leitura flutuante dos dados, selecéo dos
pontos relevantes a serem analisados e criacdo de Codigos e Categorias.

Adicionalmente, alguns relatos (pontos positivos/sugestdes) sobre as duas categorias
avaliadas (Sequéncia Didatica e Aplicacdo) foram descritas pela docente do componente

curricular em que a SDI foi aplicada.
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2.5 Andlise dos resultados obtidos apds a aplicacao da avaliagéo da SDI

Os videos entregues pelos estudantes, foram analisados qualitativamente, de forma a
evidenciar o letramento cientifico, coeréncia e coesdo dos conteddos estudados, organizagéo e
integracdo dos contetidos apresentados.

A Anédlise de Contetdo foi utilizada para a analisar as respostas das questdes objetivas
e discursivas. As concordancias foram quantificadas para cada Codigo (trés respostas/Codigo),
totalizando 15 concordancias/estudante. Estes dados foram analisados em grafico de
porcentagem para visualizacdo e discussdo dos resultados obtidos. Adicionalmente, os relatos
da questdo discursiva foram analisados individualmente e foi considerado o perfil de cada
estudante quanto a participacdo nos dois dias de aplicacdo da SDI (participou integralmente e

participou parcialmente).

3. Resultados e discussoes

Nas duas Etapas de aplicagéo desta SDI, participaram um total de onze estudantes, dos
quais quatro participaram nos dois dias, cinco foram apenas no primeiro dia e dois apenas no
segundo dia, com um total de nove estudantes na primeira etapa e seis na segunda etapa. Destes,
oito responderam ao questionario, dos quais trés estiveram nas duas etapas de aplicacao e quatro
estiveram apenas na primeira Etapa e um esteve apenas na segunda Etapa. Quanto a
participacdo dos estudantes na confeccdo do video, cada grupo possuia dois integrantes que
participaram nas duas Etapas e trés estudantes que participaram parcialmente da Etapas (em
ambos, dois participaram apenas na primeira Etapa e um participou apenas na segunda Etapa).

Como resultados da avaliacdo da SDI, os estudantes entregaram os dois videos
solicitados (duracdo média de oito minutos e meio) e responderam ao questionario. Em cada
video entregue (Grupo A e B), todos os estudantes participaram e fizeram o uso de termos
conceituais relacionados as Categorias Taxondmicas e Ecoldgicas como, quelas, apéndices
motores, guildas, competicéo, predacao e herbivoros. No video elaborado pelo Grupo A (Video
A) foi apresentada uma introdugdo sobre a Mesofauna Edéafica, seguida da importancia destes
organismos para a qualidade do solo e apresentado 0 método de coleta utilizado. Assim, as
ordens dos organismos observados foram relacionadas com as Categorias Taxonémicas e
Categorias Ecologicas propostas pela SDI. Posteriormente foram apresentados os dados
estatisticos obtidos e comparados com os dados obtidos pelo Grupo B. As andlises de
biodiversidade foram realizadas ao abordar a Riqueza, Abundancia e indice de Shannon-

Wiener.
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No segundo video (Grupo B - Video B), os estudantes expuseram uma introdugéo sobre
a Mesofauna Edéfica, a descricdo do método de coleta utilizado e da area em que as coletas
foram realizadas (Ponto A e D). Em seguida, foram citadas as ordens de organismos
encontradas, sua classificacdo em Categorias Taxondmicas e Categorias Ecologicas, 0s quais
foram esquematizados em uma Teia Alimentar. Este video também foi finalizado com a
apresentacdo dos dados estatisticos, citados acima, obtidos e comparagdo com os do Grupo A.
Os videos (Video A e B) foram avaliados conforme os critérios propostos no Quadro 3 (SDI -
Avaliacdo). No video A, os estudantes atingiram 75% da nota total, pois ndo foi atendido o
critério 1, sendo que os critérios 2 e 6 foram parcialmente contemplados. A totalidade de pontos
foi alcangada pelo grupo que apresentou o Video B.

Quanto ao questionario (questbes objetivas/discursivas), oito estudantes participaram da
entrega e a maioria atribuiu Concordancia Positiva (85%) e uma minoria apontou Concordancia
Negativa (5%). Individualmente, considerando as questfes objetivas e discursivas, as
concordéncias CT (40,83%), C (44,17%), | (10%), D (3,33%) e DT (1,67%) (Figura 5).

Figura 5 - Concordancia dos estudantes com os Codigos da Analise de Contetudo. CT = Concorda totalmente; C=

Concorda; | = Indiferente (ndo citou); D= Discorda; e DT= Discorda Totalmente, para a avalia¢do da SDI
proposta

Concordancia dos Estudantes

o I . 40.83%

¢ I T 44.17%
OEEE 10%

o [l 33%

0T M1.67%

0 10 20 30 40 50

msD rmtegracdo mZoologia m Ecologia Funi

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados obtidos no questionario (2023).

Conforme acima descrito, a questdo discursiva foi avaliada pela Analise de Conteddos.
Além disso, nesta questdo o0s estudantes também relataram aspectos metodologicos e
conceituais relevantes, o que também foi considerado na avaliagdo. Sobre estes, foram
abordados a nucdo pela metodologia ser inovadora, a integracdo dos conteudos de forma
robusta, a aceitacdo da proposta por ser uma introducdo as tematicas da Zoologia de
Invertebrados e a contribuicdo da SDI para formacao docente. Entretanto, foi apontada a baixa

gualidade das imagens obtidas através do microscopio estereoscopio disponivel. Assim, estas
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respostas foram analisadas e foi considerado o perfil de respostas de acordo com a participacéo
nas duas Etapas da SDI (Quadro 6).

Quadro 6 - Participacdo dos estudantes e aspectos elencados na questdo discursiva durante a fase de Avaliacdo

da SDI
Estudantes Perfil de participacéo Aspecto apontado pelo estudante
na SDI do estudante
respondente
Estudante 1 - Baixa qualidade das imagens do
Estudante 2 microscépio estereoscopio utilizado;
Estudante 4 Participou parcialmente - Contribuicdo para formacdo docente; e
Estudante 6 - Aceitacdo da metodologia proposta pela
Estudante 7 SDI.
- Baixa qualidade das imagens do
microscopio estereoscopio utilizado.
- Contribuicdo para formagéo docente;
Estudante 3 Participou integralmente - Aceitacdo da metodologia proposta pela
Estudante 5 SDI;
Estudante 8 - *Integragdo robusta dos contetdos
abordados; e
- *Introducdo a Zoologia de Invertebrados.

*Aspectos ndo elencados pelos estudantes que participaram parcialmente.
Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados obtidos no questionario (2023).

Assim, nas respostas da questéo discursiva os estudantes que participaram integralmente
elencaram aspectos metodoldgicos e conceituais que ndo foram citados pelos demais
estudantes. Dessa forma, é possivel destacar que frequéncia de participaram foi um fator
preponderante ao conhecimento adquirido apds a aplicacdo da SDI.

Os resultados avaliativos dos videos demonstraram eficacia na qualidade do video
produzido, em que foram enfatizados o letramento cientifico de forma a integrar os contetdos
estudados, evidenciado pelo uso de conceitos e a coeréncia ao organizarem os dados estatisticos
com o uso destes termos e andlises estatisticas, anteriormente citadas.

O Grupo A, embora nao tenha contemplado a pontuacdo total, demonstrou dominio dos
conteudos apresentados ao evidenciar aspectos como, a agdo antropica na alteracdo da
qualidade do solo, os impactos na biodiversidade local e grupos da Mesofauna Edafica como
bioindicadores. Este grupo também apresentou a importancia dos Niveis Tréficos observados
nos esquemas de Teias Alimentares e os relacionaram com o equilibrio do ecossistema. Além
disso, foram demonstrados associagé@o de aspectos cotidianos aos conteudos desenvolvidos. O
Grupo B desenvolveu todos os critérios que foram o escopo avaliativo da proposta como,
habilidades em lidar com as Categorias Taxondmicas, Categorias Ecolégicas e os dados

estatisticos de forma coesa e coerente e a organizacdo metodoldgica da producéo.

17



Assim, os resultados obtidos na avaliacdo dos videos (A e B), indicaram eficiéncia no
processo de ensino-aprendizagem ao alcancar os critérios elencados para confecgdo dos videos.
A eficiéncia deste método avaliativo também foi destacada pela docente da disciplina em que
a SDI foi aplicada. Em uma SD, a interacdo entre disciplinas e as atividades em grupo
possibilitam o desenvolvimento do ensino de forma coesa em comparagéo ao ensino tradicional
(Lorena; Filgueiras; Pechliye, 2013; Oliveira; Caldeira, 2014). Para Araujo e Frigotto (2015),
a motivacao docente ao integrar disciplinas representa o primeiro passo fundamental para o
desenvolvimento destas SDs e demonstra seu compromisso em emancipar e fugir da logica
tradicional.

Dessa forma, os resultados desta SDI indicaram avangos no processo de ensino-
aprendizagem ao promover o desenvolvimento de habilidades e competéncias que foram
propostas nos conteudos de Zoologia de Invertebrados e Ecologia. Além disso, a docente da
disciplina em que a SDI foi avaliada também destacou que os organismos estudados,
geralmente, ndo sdo conhecidos pelos discentes e sdo essenciais no estudo da sucessao
ecologica.

Estes resultados corroboram com Santos (2018), pois ao avaliar a eficiéncia pedagdgica-
didaticas em SDs o docente deve considerar a organizacdo dos materiais, dos discentes, das
atividades, das interacdes sociais (estudante/estudante e professor/estudante) e do espago/tempo
para execucdo da proposta. Além disso, os resultados encontrados, quanto ao avango no
letramento cientifico, estdo de acordo com Souza e colaboradores (2018). Estes autores
apontaram que a eficiéncia desta habilidade no ensino de Biologia aproxima a realidade da sala
de aula ao contexto do educando e promove o desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem. Sobre esta aproximacdo Freire (1996) relatou este vinculo do cotidiano dos
discentes junto as tematicas a serem desenvolvidas em sala de aula, como um fator
impulsionador do processo pedagogico. Entretanto, os estudantes do Grupo A apresentaram
dificuldades no critério organizacdo (Quadro 3 - Avaliacdo) e sugeriram uma listagem de
topicos para elaboracdo do video. Para tanto, uma listagem de tdpicos conceituais foi
acrescentada no produto educacional desta pesquisa (Apéndice I).

Ao avaliar a SDI proposta foram observados resultados pedag6gicos promissores nas
respostas das questdes objetivas e discursivas. Assim, na Analise de Conteudo proposta, a
Concordancia Positiva atribuida na Categoria Sequéncia Didatica demonstrou a eficiéncia no
processo ensino-aprendizagem e seus Cdédigos associados. Esta categoria € dedicada aos

aspectos estruturais e aos principios teéricos da SDI. Entretanto, na Categoria Aplicacdo, 0s
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dados vinculados aos Codigos Zoologia e Ecologia sinalizaram para possiveis vulnerabilidades.
Nestes Cddigos, os estudantes que participaram integralmente ou parcialmente destacaram
sobre a baixa qualidade dos microscopios estereoscopios disponiveis. Na busca de suprir esta
dificuldade, foram elencados os materiais de consumo e permanentes no produto educacional
desta pesquisa (Apéndice 1).

As respostas do Cdodigo SD (Categoria Sequéncia Didéatica) evidenciaram que a SDI
atingiu seus objetivos, quanto a construcdo e aplicacdo, devido a aceitacdo dos discentes, que
participaram tanto integralmente quanto parcialmente, com a metodologia proposta. Isto
corrobora com 0s resultados encontrados por Paiva (2014), que também obteve aceitacdo dos
estudantes ao avaliar uma SD e destacou ser um principio fundamental neste tipo de proposta
didatico-metodoldgica. Este autor também enfatizou a importancia da adequacao deste produto
educacional a realidade em que sera inserido e a importancia da contextualizacdo.
Adicionalmente, Cordeiro (2022) destacou a praticidade de aulas desenvolvidas com SDs como
Metodologias Ativas e evidenciou as contribui¢des positivas quanto ao ensino de Zoologia de
Invertebrados e Ecologia. Este fato também foi corroborado por Santos (2018) ao demonstrar
a contribuicdo da SD na construcdo de conhecimentos bioldgicos.

Alem disso, na aplicacdo de SDs, Oliveira (2023) enfatizou ser fundamental dedicar um
periodo inicial para uma introducdo que contextualize os discentes sobre a construcdo do
conhecimento a ser desenvolvido, o que foi realizado na aplicacéo desta SDI. Adicionalmente,
Reis (2021), ao aplicar SDs sobre invertebrados e aspectos ecoldgicos, destacou a importancia
de demonstrar as etapas a serem desenvolvidas e priorizou a possibilidade de os conhecimentos
serem desenvolvidos de forma gradual.

Bedin (2019) também elaborou uma SD semelhante a proposta desta pesquisa ao utilizar
Metodologias Ativas inovadoras e divergentes do ensino tradicional transmissivo, como
impulsionadoras do conhecimento. Neste sentido, os resultados encontrados na presente
pesquisa, demonstraram a SDI como uma metodologia exitosa inovadora no ensino de Zoologia
de Invertebrados e Ecologia.

No Cadigo Integracdo (Categoria Sequéncia Didatica), os resultados demonstraram o
sucesso da SDI, como Metodologia Ativa, por vincular os conhecimentos de Zoologia de
Invertebrados e Ecologia. O que estd de acordo com Lorena, Filgueiras e Pechliye (2013), ao
destacarem que a integracdo nas SDs permite que o conhecimento ndo ocorra de forma
fragmentada, com notaveis contribuicbes em comparacdo com as metodologias tradicionais e

permitir ao docente aprimorar pela reflexdo de sua prética.
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Conforme descrito anteriormente, a SDI proposta foi avaliada oportunamente junto a
discentes do Componente Curricular Ecologia Il e que ndo cursaram Zoologia de Invertebrados.
No contexto do IFB (CPLA), estas disciplinas ndo ocorrem em semestres concomitantes.
Apesar disso, a SDI foi aplicada na busca de integrar estes componentes de forma continua.
Esta abordagem € validada por Vygotsky, Luria e Leontiev (1988), ao apontarem que 0 ensino,
quando organizado adequadamente, promove avangos no processo pedagégico, impulsiona as
fases do seu desenvolvimento e permite ao discente vislumbrar novos conhecimentos,
continuamente. Neste ambito, a SDI foi exitosa em realizar a integracdo entre a Ecologia e a
Zoologia de Invertebrados. Nos resultados dos Cédigos Zoologia, Ecologia e Funil (Categoria
Aplicacdo), foram evidenciados a aceitacdo e eficacia da SDI com uso da Mesofauna Edéfica.

Diante dos resultados encontrados nesta pesquisa, foi observado que a SDI proposta
representa um produto relevante e moldavel como Metodologia Ativa. No entanto, estes
resultados demonstraram que alguns ajustes, anteriormente citados, foram necessarios apds a
avaliacdo dos discentes e pela docente. Para Silva e Maciel (2018), ajustes em SDs sdo comuns
apos a avaliacdo do publico-alvo. Assim, nesta pesquisa, as dificuldades metodoldgicas
encontradas nas categorias avaliadas (Sequéncia Didatica e Aplicacdo) puderam ser
contempladas e foram incorporadas como produto desta pesquisa (Apéndice I).

Dessa forma, a SDI avaliada representou uma ferramenta relevante na formagéo docente
em cursos de graduacdo de Biologia, ao promover uma ferramenta metodoldgica significativa

como base para formacéo de futuros professores.

4. Consideracdes Finais

Os resultados encontrados nesta pesquisa evidenciaram a eficiéncia do FBTM, por
representar uma alternativa de baixo custo e ser efetivo na coleta da Mesofauna Edafica em
diferentes fitofisionomias do bioma Cerrado. Desta forma, as Categorias Taxondmicas e
Ecoldgicas foram amplamente abordadas durante as fases da SDI.

A SDI aplicada, demonstrou ser moldavel e ajustavel ao evidenciar sua plasticidade com
arealizacdo parcial da SDI (Apéndice I). Os estudantes consideraram a SDI aplicada como uma
experiéncia inovadora, com etapas claras, o que reflete a importancia de Metodologias Ativas
no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, os resultados observados também indicaram
que a SDI representa uma ferramenta relevante no processo metodoldgico-didatico, ao
promover o letramento e a préatica cientifica com o uso das Categorias Taxonémicas e

Ecoldgicas analisadas. Assim, estes resultados, ao aproximar o ensino tedrico/pratico nos
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cursos de graduacdo em Biologia, indicaram que as barreiras, referentes a contetidos abstratos,
podem ser superadas.

Nesse contexto, a SDI foi aplicada e avaliada no componente curricular Ecologia Il e
demonstrou ser um meétodo relevante no ensino integrado de Zoologia de Invertebrados e
Ecologia com o uso da Mesofauna Edafica. Além disso, esta proposta metodoldgica
demonstrou a possibilidade de um conhecimento gradual e contextualizado. Portanto, a presente
SDI, representa uma ferramenta promissora nos cursos de graduacao em Biologia com potencial

para contribuir na formacao docente da area.
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APENDICE I - Sequéncia Didatica Integradora

Etapas da SDI

Para realizago da SDI séo necessarios quatro encontros de duas horas/aula (2 horas/aula (h/a)), totalizando uma carga horaria
total de 8 h/a.

*Esta SDI pode ser realizada em um Encontro de 4h/a, quando o segundo e terceiro Encontro forem realizados
antecipadamente.

(1° Encontro)
Aulas Tedricas
Metodologia expositiva e dialogada

ME - conceitos, classificagdes e importancia ecologica.

*Listagem de Materiais basicos (consumo/permanente) para realizagdo desta SDI (Turma com 30 estudantes):
. 15 Funis de Berlese-Tullgren, modificados;

. Um Aparato para funis (conforme consta no 2° Encontro, citado abaixo);

. 15 potes para coleta das amostras (conforme consta no 2° Encontro, citado abaixo);
. Dez pincéis redondos (N° 0);

. Cinco microscépios estereoscopios (lupas);

. Cinco cépias da chave dicotdmica (conforme 4° Encontro, citado abaixo);

. Cinco litros de alcool etilico (a 70%);

. Cinco placas de Petri (90x15mm);

. Uma bandeja (30x20x6cm); e

. Minimo de trés fitofisionomias do bioma Cerrado para coleta.

(2° Encontro)
Aulas Tedricas e Praticas
Aula tedrica - 1 h/a (metodologia expositiva e dialogada)
Aula Prética - 1 h/a (confeccdo de funil)

Aula tedrica: (1) Apresentacdo do método de coleta da ME com o uso do FBTM e (2) Apresenta¢do do suporte para os funis
para coleta dos organismos capturados (confeccionado previamente - Apéndice Il - Figura 1 e 2).
Aula prética: Confeccéo dos FBTM conforme Apéndice II.

Como procedimento didatico para esta aula pratica (confeccdo de um funil de Berlese-Tillgren modificado), os
estudantes serdo distribuidos em grupos consecutivos de cinco integrantes. Serd entregue a cada grupo, um roteiro para
montagem de um funil, bem como os materiais previamente individualizados. Apds, os estudantes serdo orientados quanto ao
uso do suporte dos funis no laboratério.

O suporte dos funis e aparato para coleta das amostras da Mesofauna Edéfica deve ser confeccionado previamente
pelos docentes, conforme Apéndice I1.

Protecdo contra formigas: Para isolamento, cada base do aparato deve ser posicionadas sobre um recipientes
(15x10x6cm preenchidos com &gua) e envolto com detergente e talco neutro.

(3° Encontro)
Aula Prética (Campo)

Os grupos serdo orientados sobre as etapas de coleta e os métodos de uso dos funis Berlese-Tullgren modificados e
estimulados a participar da definicdo dos pontos de coleta (em duas diferentes areas ecologicas - Area 1 e 2) e possiveis
aspectos ecologicos que podem ser observados a partir dos pontos de coleta selecionados.

Para tanto, os grupos deverdo ser questionados dos motivos pela escolha dos locais de coleta, na busca pela
compreensdo das diferengas entre as varias caracteristicas ecoldgicas dos locais e possiveis consequéncias destas
caracteristicas no perfil dos organismos coletados.

Apbs a coleta do solo com os funis (0,39 m¥funil), os grupos deverdo aferir a temperatura no dia da coleta, bem
como realizar a identificacdo das amostras coletadas (como pontos de coleta, horario, dia da coleta). Ap6s as coletas a campo,
0s grupos de discentes serdo conduzidos ao Laboratdrio (local onde encontra-se o suporte dos funis) para posicionar os funis
no aparato e um frasco coletor (de 80 mL, contendo 40 mL de alcool a 70%) sera posicionado na extremidade de cada funil.
As amostras de cada coleta devem ficar no suporte para funis sob exposicao da iluminacdo artificial por sete dias, antes que
0s potes coletores possam ser retirados do suporte e os funis esvaziados para posterior reutilizagdo em coletas de solo.
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(4° Encontro)
Aula Pratica (Laboratério)

A quarta etapa sera de observacao dos organismos coletados (Areas 1 e 2) e triagem, e sera realizada em laboratdrio
COm acesso a microscopio estereoscopico binocular.

Nesta etapa, os grupos de discentes serdo orientados a classificar os organismos capturados em duas categorias: (1)

Taxondmica (CT) - classificagdo ao nivel de ordem (com uso de chaves dicotdmicas (ESA, 2012; Rafael, et al. 2012; Leite;
de S&, 2010) e (2) Ecologicas (CE) - Nicho ecoldgico e Ciclagem de nutrientes.
Nesta etapa, 0s grupos também realizardo a tabulacdo dos dados obtidos, com analise grafica das CEs previamente
estabelecidas e realizardo a comparacao das Areas 1 e 2 (como de areas degradadas, efeito de borda e fragmentagéo do habitat).
Com este esforco amostral restrito, sera possivel a tabulacédo de dados e elaboracdo de graficos comparativos em planilhas do
Excel (como, porcentagem, diversidade de espécies, Categorias Taxondmicas e Ecoldgicas). Serdo realizadas andlises
estatisticas (comparacdo entre médias) entre as Categorias Taxondmicas e/ou Ecoldgicas e/ou se possivel.

Avaliacéo

Na SDI proposta, os estudantes serdo avaliados qualitativamente. Para tanto, cada grupo entregara um relato, por
video, com a participacdo nas aulas tedricas e préaticas e os graficos comparativos (conforme orientagcdes realizadas no 4°
Encontro). Todos os integrantes do grupo deverdo participar na elaboragéo deste video.

Para esta avaliagdo, como sugestéo de pontuagdo, poderdo ser atribuidos, no minimo, 2.0 pontos na média semestral,
conforme os critérios avaliativos listados abaixo:

° Video (2.0 pontos, conforme critérios abaixo):

1. Uso adequado do tempo (video entre 15 a 20 minutos - 0,2 pontos);

2. Organizacao e planejamento (0,2 pontos);

3. Uso de recursos didaticos (uso adequado de materiais, como imagens e textos - 0,2 pontos);

4. Objetividade e clareza (0,4 pontos);

5. Conhecimento sobre o tema (0,6 pontos); e

6. Assiduidade e participacdo nas etapas (0,4 pontos).

*Sugestdo de topicos para confeccdo do video:

Definicdo de ME; Como foram feitas as coletas?; Quais tdxons encontramos?; Qual a importancia ecoldgica de cada uma
destas ordem? Elaborago de uma teia alimentar com estas ordens; Apresentar os dados qualitativos e quantitativos obtidos
significativamente, se propostos pelo docente (comparacdo entre grupos); Discutir sobre as CEs avaliadas com uso dos
invertebrados triados.

Fonte: Proposta de SDI elaborada pelo autor (2023). *Partes acrescentadas apos a aplicagdo da SDI.
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APENDICE Il - Confeccdo do FBTM e Suporte para Funis

Materiais e confec¢do (para cada funil de 17 cm de comprimento):

Cano de Policloreto de polivinila (PVC) (7 cm de comprimento x 10 cm de didmetro (&, com borda interna lixada
em diagonal), com regido interna lixada para melhor adeséo), cano PVVC (2 cm de comprimento x 8 cm de &, parte
externa lixada), garrafa de Polietileno Tereftalato (PET) de 2,5 litros sem fundo, com parte interna e externa da
extremidade lixada (nos 2cm préximos a regido do corte), tela galvanizada (9,7 cm de @, com malha de 2mm x
2mm), cola para PVC, fita adesiva isolante, lixa para madeira (gradacdo 220), aplicador de cola quente (40 Watts)
para colagem da tela no cano de PVC e refil de cola quente transparente (7mm x 30 cm). A montagem do funil foi
realizada conforme consta na Figura 1.

Figura 1 - Modelo confeccionado de FBTM para realizacéo da SDI proposta: A: cano PVC (2 cm x 8 cm de @);
B: cola quente unindo tela galvanizada ao cano PVC; C: tela galvanizada; D: borda lixada do cano PVC (7 cm x
10 cm de @); E: garrafa PET sem fundo; F: fita isolante; G: cano PVC (7 cm x 10 cm de @)

Fonte: Elaborado pelo autor durante a etapa de éonfecqéo do FBTM (2023).

Materiais (Suporte para funis):

(1) fios de cobre (10 mm)?; (2) trés chapas de Fibras de Média Densidade (MDF) (40 x 60 cm); (3) trés interruptores
simples; (4) quinze lampadas incandescentes (25W); (5) quinze bocais para lampada; (6) pinos metalicos (pregos
2 x 30 mm) para unido das partes; (7) tecido em algoddo (cor preta - 1,5 x 2 m) e (8) Quatro potes (preenchidos
com &gua pela metade, e com paredes exteriores untadas com detergente e talco).

Confeccéo:

Em uma das chapas de MDF devem ser realizados quinze furos circulares (10,5cm de @,) espagados entre si (1
cm), sendo trés linhas de furos, contendo cinco furos cada. Na segunda chapa, também devem ser realizados quinze
furos circulares (4 cm de @), com o uso da folha anterior como molde, de forma que os novos furos fiqguem
centralizados aos furos da primeira chapa. A terceira chapa deve ser utilizada para confeccdo dos suportes, para
trés cortes de 60cm x 5cm, dois cortes de 40 cm x 5¢cm para construgdo da porcéo superior do suporte e fixagdo
dos bocais, neste serdo fixados os bocais (alinhados aos furos das chapas inferiores). A confeccao do suporte deve
ser realizada com a unido das trés chapas de MDF (Figura 2), e deve ser posicionado acima dos quatro potes.

Figura 2 - Aparato para funis para realizagdo da SDI proposta: A - lampada de 25W; B - bocal para lampada; C -
furo com 10,5¢cm de @; D - furo com 4 cm de @; E - fios de cobre conectando as lampadas aos interruptores; F -
Interruptor; G - exemplo de FBTM, posicionado ao suporte

==

Fonte: Elaborado pelo autor durante a etapa de montagem do FBTM (2023).
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ATA DE DEFESA DO TCC

As 14:00h do dia 28/11/2023, pela plataforma https://meet.google.com/tbi-vhvb-gim,
reuniu-se a banca examinadora do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da
Licenciatura em Biologia do Campus Planaltina do IFB, sob a presidéncia do(a)
orientador(a) Luciane Modenez Saldivar Xavier e participacdo dos(as)
examinadores(as) Samira Rezende Duarte e Marina Neves Delgado, para avaliar o
TCC intitulado: Proposta de Sequéncia Didatica Integradora e de funil de Berlese-
Tullgren de baixo custo no ensino de Zoologia de Invertebrados e Ecologia em cursos
de graduacdo em Biologia, apresentado pelo(a) discente Lucas da Silva Florenca,
como requisito parcial para obtencdo do titulo de Licenciado(a) em Biologia. A
presidéncia declarou instalados os trabalhos, dando inicio a mencionada apresentacao que
durou cerca de 40 minutos. Em seguida, foram realizadas as perguntas dos(as)
examinadores(as). Na sequéncia, a banca se retirou para deliberac@es e calculo da media.
Em seguida, a banca retornou a plataforma, ocasido em que a presidéncia leu o resultado
alcancado, que € o seguinte:

MEDIA iguala 9,7

Recomendacéo:

() Aceito sem modificagéo

( x ) Aceito com modificacdo, tendo o prazo de __15 dias para entrega da
versao final

( ) Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as
16:45h, agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, é
enviada ao e-mail do(a) discente e dos(as) examinadores(as) para anuéncia e assinaturas.

Obs: caso o(a) discente ndo entregue a versao final, havera restri¢des relativas a emissao
de documentos por parte do registro académico, tais como: declaracdo de conclusdo de
curso, historico escolar completo, diplomas e outros documentos inerentes as informacdes
comprobatdrias de conclusdo deste curso.
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