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RESUMO

No desenvolvimento de embalagens, apesar da existéncia e utilizagdo intensa, ha
diversos mercados, setores, diversos paises, necessidades e aplicabilidades que as
embalagens sado necessarias. A partir disso, além de ter uma funcao pratica a
desempenhar transportando, conservando e protegendo alimentos, ela virou um
veiculo de informagédo e de venda, seja através da divulgagdo no nome da marca,
descricdo do produto, imagens atrativas sobre o produto, entre outros fatores que
influenciam os consumidores a adquirir o item com base no que vem na sua
embalagem. Com isso, este trabalho de conclusao de curso teve como objetivo criar
uma identidade visual para a fabricagdo de embalagem para chocolate, baseado na
conceituacdo através da pesquisa de similares, modelagem do design da
embalagem e sua prototipagdo. A metodologia utilizada foi a de Bernd Lobach que
apresenta quatro fases de concretizacdo: analise do problema, geracao de
alternativas, avaliacdo das alternativas e realizagcdo da solugdo. Ja em relagao a
metodologia de projeto, foi aplicada o processo de fabricagdo de termoformagem
para a realizagao da prototipagem. Dessa maneira, resultou-se no desenvolvimento
de 5 elementos que compuseram a embalagem: embalagem secundaria externa,
embalagem secundaria interna, suporte termoformado, invélucro de papel seda e
molde de bombons de chocolate com design personalizado. Por fim, foi fabricado um
prototipo da embalagem para chocolate que atendeu as necessidades desse

produto, com identidade visual prépria.

Palavras-chave: identidade visual; embalagem; chocolate; termoformagem;



ABSTRACT

In the development of packaging, despite the existence and intense use, there are
several markets, sectors, different countries, needs and applicabilities that packaging
is necessary. From this, in addition to having a practical role to play in transporting,
preserving and protecting food, it has become a vehicle for information and sales,
whether through the dissemination of the brand name, product description, attractive
images about the product, among other factors that influence consumers to purchase
the item based on what comes in its packaging. With this, this course completion
work aimed to create a visual identity for the manufacture of chocolate packaging,
based on the conceptualization through the research of similars, modeling of the
packaging design and its prototyping. The methodology used was that of Bernd
Lobach, which presents four phases of implementation: analysis of the problem,
generation of alternatives, evaluation of alternatives and realization of the solution. In
relation to the design methodology, the thermoforming manufacturing process was
applied to carry out the prototyping. In this way, it resulted in the development of 5
elements that made up the packaging: external secondary packaging, internal
secondary packaging, thermoformed support, tissue paper wrapping and chocolate
candy mold with personalized design. Finally, a prototype of the chocolate packaging

was manufactured, achieving all the proposed objectives.

Keywords: visual identity; packing; chocolate; thermoforming.
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1. INTRODUGAO

As embalagens, segundo Gurgel (2010), s&o invdlucros, recipientes ou
qualquer forma de condicionamento, removivel ou n&o, destinados a cobrir,

empacotar, envasar, proteger, manter os produtos ou facilitar a sua comercializagao.

As embalagens sempre tiveram um papel fundamental na humanidade e
foram criadas as primeiras “embalagens” datadas desde 2200 a. ¢, com folhas,
frutos, fibras vegetais, couro de animais e outros materiais naturais, colaborando
assim, para que o ser humano prolongasse a duracéo das cagadas e retardasse a
fome (NEGRAO E CAMARGO, 2008).

Posteriormente, os processos artesanais foram amplificados para a utilizacéo
de outros materiais, por exemplo, a ceramica, vidro, tecidos, metais, madeira e o
papel e, além dos materiais, formatos e tamanhos, a inser¢ao da informagao visual
foi incorporada com o design. A partir de 1820, foi a lata de conservas uma das

primeiras embalagens industrializadas (PEREIRA, 2024).

Atualmente, com a grande usabilidade e demanda das embalagens utilizadas
em diversos setores, é possivel confirmar sua forte presenca no mercado pelo ultimo
estudo publicado por Smithers (2024). Baseado no The Future of Global Packaging
to 2024, o valor de mercado das embalagens em 2019 passa a ser de 917 milhdes
de dolares para 1,05 trilndes de dolares em 2024, chegando a uma taxa composta
de crescimento anual de 2,8%. Os maiores mercados consumidores de embalagens
no mundo sdo o continente asiatico, seguido pela América do Norte e oeste europeu

(Tradugao nossa).

Para um cenario Nacional, segundo a Fundacdo Getulio Vargas (FGV), a
industria de embalagens, em 2023, utilizou na sua produgédo fisica os seguintes
materiais (Grafico 1) por segmento de mercado: plastico (33,2%), papeldo ondulado
(23,4%), metélicos (17,4%), cartolina e papel-cartdo (9,3%), papel (6,0%), madeira
(2,6%) e téxteis (2,6%) (ABRE, 2024). Resultando em um montante de 144 bilhdes
de reais no valor bruto da producéo fisica de embalagens (ABRE, 2021).
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GRAFICO 1- Materiais utilizados na producéo fisica das embalagens.

Metalicos
17,4%

Cartolina e papel-cartéao

9,3%

Papelao ondulado
23,4% Papel
6,0% | Téxteis

Fonte: elaborado pela autora baseado em FGV (2023).

Percebe-se, portanto, que os materiais mais utilizados na producao de
embalagens sdo as derivagbes de plastico e da celulose e, de acordo com a IBA -
Instituicdo Brasileira de Arvores (IBA, 2022), o Brasil se manteve em 2022 como
maior exportador de celulose no mercado mundial e, no mesmo ano, em 9° colocado

em producao de papel, totalizando 11 milhdes de toneladas.

Dentro dos setores em que as embalagens sdo mais consumidas se
encontram as industrias em geral, alimentacdo, bebidas, helthcare e cosméticos,
respectivamente. Os quais a industria detém 44% de consumo, enquanto o setor da
alimentacao detém 28% (EMPAPEL, 2021).

Além do setor da alimentagéo ser o segundo a consumir mais embalagens, o
Brasil se encontra estabelecido no mercado como um dos maiores exportadores
mundiais na agropecuaria. Entre os alimentos mais exportados se encontram soja,
carne e milho, por exemplo. Também, o cacau, pois, conforme a Organizacao
Internacional do Cacau (ICCO), o pais ocupa o sexto lugar no ranking mundial entre
os maiores produtores de cacau (WALZBURIECH, 2024). No ano de 2023, em um
importante evento - o do Conselho Internacional de Cacau- o Brasil é reconhecido
pela segunda vez como pais exportador de cacau com 100% de qualidade

(Ministério da Agricultura e Pecuaria, 2023).
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Ao analisar o mercado consumidor que o chocolate proporciona, é possivel
observar uma concentragédo de paises europeus e dentre os maiores consumidores,
baseado em quilograma por pessoa per capita por ano, estao: Esténia com 9 Kg, em
seguida Alemanha, Suica, Suécia, Bulgaria, Irlanda, Reino Unido, Austria, Finlandia
e Poldnia (ISTOE, 2024). Ademais, em 2022, foram esperados 45 bilhdes de délares
nas vendas, tendo a Europa como maior mercado consumidor, posicdo mantida
pelos ultimos 100 anos, excetuando-se 2023, cuja expectativa para o continente &
que tenha sido de 45% da demanda mundial (LOGCOMEX, 2023).

Nesse contexto de exploracdo de dois mercados muito presentes na
sociedade e economia, o presente estudo visa através de conhecimentos da area de
design, processos de fabricacdo e pesquisas, desenvolver uma marca autoral para
embalagens de chocolate, incentivando assim, o consumo de um alimento que
proporcione além da experiéncia gastronbmica, a experiéncia imersiva com a

embalagem até o processo de interagir com o chocolate.

1.1 Objetivo Geral

Criar uma identidade visual para a fabricacédo de embalagem para chocolate.

1.2 Objetivo Especifico
e Conceituar a identidade visual por meio da pesquisa de similares.
e Modelar o design de embalagem.
e Formular o design, formato e dimensdes do molde para o produto final.
e Prototipar, em escala real, o conjunto de embalagens primarias e

secundarias.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Materiais para Embalagens

Em relacdo aos materiais aplicados para fins alimenticios, podem ser
utilizados o vidro, metais, plasticos, celulésicos e compdésitos, mas a deciséo varia

de acordo com o alimento, requisitos de protecao, vida util do produto, distribuigao,
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venda e mercado destinado. Com base em Cabral et al (1984), ha trés niveis de
embalagens: primarias, secundarias e terciarias ou de transporte. As primarias
entram em contato direto com o alimento, contendo e conservando o produto. Ja as
secundarias estdo em contato com uma ou mais embalagens primarias,
protegendo-as de acg¢des durante a distribuicdo. Enquanto as terciarias reunem
embalagens primarias e secundarias, protegendo durante o processo de transporte
(BARAO, 2011).

Segundo a sua consisténcia e matéria-prima utilizada, podem ser
classificados como embalagens rigidas, caracterizadas por sua dureza, como vidros,
metais e plasticos; embalagens semirrigidas que em comparagdo com as rigidas
apresentam menor dureza, por exemplo, as garrafas e recipientes plasticos e
laminados mistos; e embalagens flexiveis, as quais possuem baixa dureza, tal como,
plasticos, celofane, papel e aluminio (SANTOS e YOSHIDA, 2011).

Os produtos compostos por papel apresentam propriedades fisicas, como por
exemplo, a capacidade de dobra, resisténcia a rachaduras e impacto devido ao
comprimento das fibras da celulose (STEWART, 2010). E a partir da celulose que
sdo fabricadas as embalagens de papeldo e papel, utilizadas em diversas industrias,
além da alimenticia. Suas vantagens incluem a diversidade de producédo, a
reciclagem, além de serem biodegradaveis, ja as desvantagens, por serem
suscetiveis a danos causados pela agua e umidade, sdo impermeabilizados com
plasticos e metais, tornando-as mais caras e de dificil reciclagem (LANDIM et al,
2016).

A partir disso, produtos como os chocolates, que sdo alimentos gordurosos,
podem se utilizar de embalagens multicamadas compostas geralmente de

polipropileno, aluminio, adesivo, papel, e adesivo hot melt' (MILER, 2023).

Ao ser descartado, o papel possui um limite de reciclagem, pelo fato do
comprimento das fibras irem se reduzindo e afetar as caracteristicas e propriedades
do produto final. Contudo, adicionando o material virgem, mistura de fibras
recicladas e virgens, € prolongada sua vida util. Porém, papel reciclado e cartdo

podem contaminar produtos alimenticios se houver contato direto, por conta das

' Fitas adesivas feitas de um filme plastico revestido com uma camada de adesivo hot melt, que &€ um
tipo de cola termoplastica, ou seja, que se torna liquida quando aquecida e soélida quando resfriada.
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tintas de impresséao, folhas de aluminio, adesivos, e laminados plasticos (STEWART,
2010). Fellows (2019) afirma que a compatibilidade do alimento com a embalagem
esta relacionada a seguranca de que as substancias que migrem para o alimento
nao alterem as caracteristicas sensoriais alimenticias, além de agentes toxicos

tornarem os produtos para consumo improprios.

Em especial, o polipropileno, por exemplo, € composto pela cadeia molecular
de (C3H6)n, formado a partir de um processo de polimerizagdo por adigdo do
monémero propileno (WIKIPEDIA, 2022). Quando ndo esta em sua forma de filme, é
um plastico nao transparente e, amassado, apresenta coloragédo branca ou prateada,
além disso, foi popularizado como o mais leve dos plasticos pela sua baixa
densidade. Ainda, ele é utilizado em embalagens de produtos desidratados e
alimentos gordurosos, e sua aparéncia e brilho sao atrativos visuais que fazem o PP

ser utilizado para embalar alimentos (BARAO, 2011).

Apesar de sua grande variedade, os plasticos podem ser divididos em dois
grandes grupos: termoplasticos e termofixos. Termofixos ou termorrigidos sé podem
ser moldados com a acao do calor e pressdo por uma vez, apos o resfriamento, o
endurecimento € irreversivel. Logo, os termoplasticos, mesmo com a fundi¢do e
resfriamento, suas propriedades permanecem as mesmas € sao 0s mais utilizados
nas embalagens de alimentos, tal como, polietiieno (PE), polipropileno (PP),
policloreto de vinila (PVC), poliestireno (PS) e polietileno tereftalato (PET) (BARAO,
2011).

Em especial, o polipropileno, por exemplo, € composto pela cadeia molecular
de (C;iHg)n, formado a partir de um processo de polimerizagdo por adigdo do
mondmero propileno (WIKIPEDIA; 2022). Quando nao estd em sua forma de filme, é
um plastico nao transparente e, amassado, apresenta coloracado branca ou prateada,
além disso, foi popularizado como o mais leve dos plasticos pela sua baixa
densidade. Ainda, ele é utilizado em embalagens de produtos desidratados e
alimentos gordurosos, e sua aparéncia e brilho sdo atrativos visuais que fazem o PP
ser utilizado em alimentos (BARAO, 2011).
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Resumidamente, apesar de diversos critérios que os plasticos atendem, seu
descarte geralmente passa por percalgos. Seu pouco peso (baixa densidade) nessa
etapa do ciclo de vida do produto passa a ser uma desvantagem pelo fato da
reciclagem se valer por peso e de dificil separagado de seus tipos quando falta sua
identificacdo em sua propria superficie. Pensando nisso, uma maneira de reduzir
estes efeitos é a partir da utilizacdo de um tipo de polimero, evitando suas estruturas
multilaterais. Além disso, é importante 1) limitar uso de pigmentos e aditivos, 2)
identificar o polimero com o simbolo correto e 3) desagregar os componentes nao
plasticos com facil separacado (STEWART, 2010).

2.2 Termoformagem

Dentro das etapas de confec¢cdo de um produto esta inserida a decisao de
qual processo de fabricagao sera aplicado de acordo com a escolha do material. Em
primeiro lugar, um processo de fabricagéo consiste em “procedimento realizado a fim
de efetuar transformacdes fisicas e/ou quimicas no material inicial com o objetivo de
agregar valor a esse material" (GROOVER, 2024). As operacdes de processamento
podem ser exemplificadas por processos de conformagéo mecanica (sem remogao
de cavaco), usinagem (com remog¢ao de cavaco), fundigdo, soldagem entre varios
outros processos de fabricacdo. No entanto, neste trabalho serdo somente

aprofundados os procedimentos diretamente relacionados a termoformagem.

Ao analisar a termoformagem, seus processos se resumem no aquecimento
de uma chapa termoplastica até seu amolecimento, posteriormente sua
conformacgao, sucgao de ar comprimido, vacuo ou mais de um desses processos ao
mesmo tempo, permanecendo tempo suficiente para o seu resfriamento, com uma
temperatura inferior a da sua deformacdo (MACHADO, 2017). Machado (2017)
acrescenta que além de ser a maneira mais econdmica de modificar termoplasticos,
seus equipamentos também sio de baixo custo e de grande versatilidade. Ademais,
existem trés maneiras de aquecer as chapas: circulagdo de ar quente, queima de

gas e por resisténcias elétricas. Por questdes econbémicas e de seguranga, é
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preferivel o uso das resisténcias elétricas. O aquecimento por queima de gas seria 0
segundo recomendavel, que apesar de ser o mais utilizado apresenta risco de
incéndio. Por ultimo, e menos aconselhavel, seria pelo uso da circulagédo de ar
quente, por ser o menos econdmico e com baixa producio, além da distribuicido de

calor nao ser uniforme.

Além do tipo de aquecimento, ha variaveis de projeto do produto como
profundidade de repuxo, reproducédo de detalhes, nervuras, raios de concordancia,
concentracdo de tensbdes, aquecimento localizado do molde, contragdo e expansao

do molde e da pés moldagem, rebaixos e insertos (MACHADO, 2017).

Dentre os moldes, existem trés tipos: fémea, composto por uma cavidade;
macho, que apresenta formas convexas; e combinado, aplica o uso de um molde
fémea e um contramolde macho para obter a peca termoformada. Em especial, o
molde macho tem maior facilidade para ser fabricado, consequentemente, sendo
mais barato (ALMEIDA, 2014)

Com base em Lokensgard (2014), as técnicas de termoformagem incluem
diversas variagdes, por exemplo, formagem por vacuo direto, formagem positiva,
formagem de molde combinado, além de haver mais 12 técnicas? citadas pelo autor.
Apesar da variedade de técnicas abordadas tanto por Lokensgard quanto por
Almeida e Groover, dentre as técnicas de termoformagem citadas, destaca-se a
Termoformagem positiva, que apresenta, em relagdo ao equipamento de vacuo, um

custo menor em comparagdo com o processamento por pressao ou mecanico.

Logo apos a chapa termoplastica ser presa e entrar em estado de
amolecimento, ela é esticada e pressionada contra o molde macho, em seguida, &

aplicado o vacuo, empurrando o plastico quente, e moldando seu formato de acordo

21) Formagem por vacuo assistida por pistdo e bolha de presséo; 2) Formagem por vacuo assistida
por pistdo; 3) Formagem por pressao assistida por pistdo; 4) Formagem por pressao na fase sélida
(SPPF); 5) Formagem por vacuo de bolha; 6) Formagem por vacuo de bolha e pressao na bolha; 7)
Formagem por pressao com aquecimento de contato e folha presa; 8) Formagem por envelope de ar
9) Formagem livre; 10) Termoformagem de folha dupla; 11) Termoformagem de embalagem bolha ou

embalagem de crosta; 12) Formagem mecénica.
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com o molde Lokensgard (2014). A Figura 1 mostra o processo de termoformagem

positiva, e detalha essas duas principais etapas.

} } } : H
I | —
Chapa de plastico o -+— Molde positive

agquecida

"

Y Dreno de vacuo

"

FIGURA 1- Etapas do processo de termoformagem: a esquerda representa-se o aquecimento da
chapa termoplastica e o posicionamento do molde positivo; e a direita, a aplicagao do termoplastico
sobre o molde e aplicagao de vacuo.

Fonte: Adaptado de Groover (2024).

Detalhadamente, a chapa termoplastica € disposta, manualmente ou
automaticamente, entre duas faces de um quadro cujo sistema é fechado com travas
fixadoras nas laterais; o centro, onde esta localizado a chapa, € aquecido e quando
amolecido, € pressionado contra o molde negativo e sugado a vacuo (vacuum
forming), executando, assim, o processo de termoformagem. Apds o rapido
resfriamento, o quadro é aberto para a remog¢ao do molde termoformado (ALMEIDA,
2014).

2.3 Design grafico

De acordo com Stewart (2010), o papel da grafica nas embalagens consiste
em vender o produto e promover a marca, além de disponibilizar texto e informacdes
para o usuario, com base na manipulacédo de fatores como material, tamanho, forma,
elementos graficos, imagens e ilustragdes, tipografia e qualidades tateis. Dessa
maneira, pode ser antecipado através desses elementos o nome do produto, logo da

marca, categoria do produto e declaracao de conteudo. Confirmando assim, que:

Esses elementos apresentados de forma separados tém pouca importancia,
ja que a figura so ira se originar quando os mesmos estiverem unidos. Para

tanto, é necessario o conhecimento do designer, para que se possa produzir
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uma combinagdo de elementos considerada atraente para o usuario
(FEITOSA, 2018).

As imagens e ilustragcbes podem ser baseadas pelos principios de Gestalt,
que consistem no reconhecimento do ser humano em certos padrées, ou seja,
quando uma imagem € observada, o cérebro humano busca criar e organizar
padrdes visuais, a fim de transmitir um significado baseado nos diversos estimulos
obtidos ao longo da vida (LIMA, 2021).

Dentre esses padrbes, conforme Gomes Filho (2022), ha 8 leis que baseiam a
identificacdo de formas e padrées por meio de classificagbes analiticas e
interpretativas, exibidas na Figura 2, sendo elas: a unidade, semelhanga,
proximidade, unificagdo, continuidade, fechamento, segregacéo e a Lei Basica da

Percepcéao Visual.

Segregacio Proximidade Semelhanca

, ... Unidade
EEE A

Fechamenlio Continuidade Pregnancia

FIGURA 2 - Representagao visual da palavra Gestalt na qual todas as letras tem a aplicagao didatica
das 7 principais leis de Gestalt.
Fonte: Wikimedia Commons.
1. A unidade representa o conjunto de mais de um elemento que configura o
total, resumindo o proprio objeto, podendo ser percebido através de linhas,
pontos, planos, volumes, cores, sombras, texturas, brilhos e atributos

combinados ou isolados entre si.

2. A semelhanga configura a igualdade podendo ser por forma, cor, peso,
tamanho, direcédo, localizagdo e terdo tendéncia a serem agrupados e

constituirem unidades, ou seja, agrupamentos de partes semelhantes.
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3. A proximidade dos elementos 6pticos tendem a ser vistos juntos, constituindo
unidades dentro de um total ou o total em si, seja através de cores, tamanhos,

texturas, brilhos, peso, locagéo ou diregao.

4. A unificacdo da forma é a juncdo dos principios da proximidade e da
semelhanga, a qual a harmonia, equilibrio visual e coeréncia formal das

partes ou do todo estdo na composi¢gao ou em um obijeto.

5. A continuidade definida como a tendéncia, a impressao visual dos elementos
de acompanharem uns aos outros, permite uma sensa¢ao de movimento em

uma direcéo estabelecida.

6. O fechamento permite essa sensacgao pela continuidade em uma estrutura
definida, agrupando os elementos de maneira a constituir uma figura ou

unidade fechada.

7. A segregacado tem a percepg¢ao de separar, identificar, evidenciar, destacar

unidade em partes ou no todo.

8. A Lei Basica da Percepgao Visual, a pregnancia da forma, a qual um objeto
com estrutura mais simples, equilibrada, e homogénea, apresenta o0 maximo
de harmonia, unificacdo, clareza e, consequentemente, o minimo de

complicagao visual em suas partes ou na propria unidade.

Ja os elementos graficos, particularmente, as cores, estdo fortemente ligadas
as emocdes humanas. Essas associagdes de caracter psicossocial podem ser
utilizadas como referéncias para definir melhores opgdes de cores para produtos, tal
como, os alimentares, variando a partir do contexto geografico, socioeconémico,

cultural e religioso (Negrédo e Camargo, 2008).

Conforme Pereira (2017), por ter cores que ndo sao comumente utilizadas em
embalagens alimenticias, tal como, o preto, seu uso pode expressar a intencédo de
de remeter a evidéncia ou a uma funcao simbdlica, associando, dessa maneira, a

possibilidades de sabor intenso do produto (extra forte), produtos com reducéo ou
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restricio de nutrientes (zero ou light) e, majoritariamente, como produtos de
qualidade superior (premium). ASsim, lafrmando a qualidade de produtos
alimenticios através da relagao de fatores como a procedéncia, ingredientes, pureza,
nivel de elaboracdo do alimento, além de outras caracteristicas sejam materiais,

sensoriais ou simbdlicas, que o distingue de outros.

A recorréncia da utilizacdo de certas cores para embalagens de alimentos,
como ja anteriormente dito, € baseado na sensac¢ao e emogao que a marca quer que
o consumidor sinta ao entrar em contato com o produto. A partir disso, Farina (2006)
expde 3 agdes que as cores comunicam quando o individuo interage com elas: agao
de impressionar, pela cor ser vista, ela impressiona a retina; a acado de expressar,
por provocar emogao e, ser sentida; e a agdo de construir, por ter um significado
proprio, agrega valor de simbolo e capacidade a ela, construindo assim, uma

linguagem unica que comunica uma ideia.

Dentre as cores mais usadas e os respectivos sentimentos que elas podem

transmitir, segue os significados na Tabela 1 abaixo.

TABELA 1- Significado das cores

COR ACROMATICA | CROMATICA SIGNIFICADO

Branco X Ordem, simplicidade, limpeza, bem, pensamento, juventude, ofimismo.

Preto X Mal, miséria, pessimismo, sordidez, tristeza, frigidez, desgraca, dor, elegancia.
Cinza X Tedio, tristeza, decadéncia, velhice, desanimo, senedade, sabedoria.
Vermelho X Dinamismo, forca, baixeza, energia, revolta, movimento, barbarismo.
Laranja X Deseijo, excitabilidade, dominacdo, sexualidade, forca, luminosidade
Amarelo X lluminacao, conforto, alerta, cilme, orgulho, esperanca, idealismo.
Verde X Adolescéncia, bem-estar, paz, saude, ideal, abundancia, tranquilidade.
Azul X Espaco, viagem, verdade, sentido afeto, intelectualidade, paz.

Roxo X Fantasia, mistério, dignidade, justica, egoismo, misticismo.

Prata X Luxo, solenidade, valor material.

Pourado X Dinheiro, luxo, felicidade, sofisticacio.

Fonte: Feitosa (2018), adaptado de Farina (2006).

Farina (2006) divide as cores em dois grupos baseados nas sensagdes que
as cores podem causar. Sdo eles sensagdes acromaticas e cromaticas. As
acromaticas s&o invariavelmente polarizadas, podendo transmitir sensacdes

positivas ou negativas, como as tonalidades de preto, cinza e branco, ou seja, a
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auséncia de cor. Por exemplo, o branco pode transmitir tanto a paz e harmonia, e
em lugares como a India, pode significar tristeza e morte. J4 as sensacdes
cromaticas sao provocadas por estimulos luminosos e suas respectivas saturacgoes.
O vermelho, por exemplo, é uma cor vibrante que significa tanto a paixdo, como

também, o barbarismo, a violéncia.

Em relacéo a tipografia, Highsmith (2017) expde uma divisao tipografica em 3
elementos principais: a contraforma, a entreletra e a entrelinha. Em um paragrafo, ha
divisdes visuais que seriam as partes pretas (letras) e as partes brancas (espacgos),
dessa forma, a contraforma sdo os espagos brancos dentro das letras, ja os espagos
brancos entre as letras sdo as entreletras e os espagamentos entre as linhas,

denominados entrelinhas, além dos espacos entre as palavras (entrepalavras).

Ao analisar esses espagamentos, ajustando-os nas entreletras, linhas e
paragrafos, € necessario que qualquer alteragdo realizada mantenha o texto
visualmente unido, a fim de evitar espacamentos que reduzam a velocidade da
leitura ou até mesmo letras com tamanhos desproporcionais no conjunto do texto
que possam deturpar a captacao da informacao. E, para obter um bom espacamento
com tamanhos de letra proporcional, encontram-se certas diretrizes como referéncia
e base (HIGHSMITH, 2017):

1) Titulos ou tamanhos grandes tem entreletras menores;

2) Texto tem entreletra normal;

3) Tamanhos pequenos tem entreletras maiores;

4) Composigdes com caixa alta tem entre letras mais espacgadas;

5) Um corpo de texto confortavel para leitura esta entre 8 e 10 pontos de
tamanho;

6) Corpo de texto menores de 8 pontos tem entreletra extra;

3. METODOLOGIA
3.1 Metodologia de Design
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O presente trabalho pretendeu criar uma identidade visual autoral para
bombons de chocolate e se baseou na metodologia de design proposta pelo

designer e sociélogo Bernd Lébach (2001).

Os processos de design sao divididos em 4 fases: analise do problema,
geracao de alternativas, avaliagdo das alternativas e realizacdo da solugéo, Tais
etapas podem ser conferidas na Figura 3. A seguir, as fases serdao explicitadas

juntamente com sua aplicagéo nas etapas de constituicdo do produto.

Conhecimentos
Experiéncia

Intelecto Pessoa criativa Temeridade
Sequranca Designer industrial Incerteza

Processo criative
Processo de design
Processo de resol
d-epmbkmum

4 FASES
1. Aad' e o probiera
S Y e ——

1 Avaliagho di slternativin

-
L]
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]
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! 1
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| ]
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Produto conceitual Produto Produto material

- ; =
p. ex, idéia criativo p. e, produto industnal

FIGURA 3- Fluxograma do processo de design de B. Lobach, retrata que: “Conhecimentos e
Experiéncia” sao requisitos necessarios desenvolver ideias originais e transforma-las em um produto
inovador e, é a partir de uma “Pessoa criativa, o Designer Industrial” com “Intelecto e Seguranga” para
lidar com a “Temeridade e Incertezas” e aplicar o “Processo de design” com 4 etapas com avangos e
retrocessos a fim de alcangar a solugéo para o “Produto criativo”.

Fonte: Bernd Lobach (2001).

O objetivo dessa metodologia € satisfazer as necessidades humanas
incorporadas ao produto, a partir da existéncia de um problema bem definido, da
reunidao de informagdes sobre o problema, suas analises e relagcdes, da criagao de
alternativas para as solucbes, dessa maneira desenvolvendo a solugdo mais

adequada, transformando-a em um produto (LOBACH, 2001).
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3.1.1 Analise do problema

O processo de design tem seu ponto de partida a partir da abordagem de um
problema, o qual possa ser solucionado com a metodologia do design industrial.
Apds essa descoberta, uma anadlise cuidadosa é feita do mesmo, quanto mais
informacdes recolhidas na fase inicial, melhor a preparagcdo para a fase de
avaliagdes. Ou seja, todos os dados coletados tém importancia para ser a base da
futura solugdo (LOBACH, 2001).

Ha diversos requisitos que compdem a primeira fase e pertinentes ao
processo de design deste produto, como por exemplo, analise do problema de
design, analise da necessidade, analise da relacdo social, analise da relagcdo com
ambiente, analise da fungéo, analise da configuragéo, analise estrutural, analise de

materiais e processos de fabricacdo e montagem.

As primeiras questdes a serem levadas em consideragdo foram quanto ao
formato, tamanho e material das embalagens secundarias. Um dos materiais usados
frequentemente para embalagens € o papel Cartdo Triplex com gramaturas que
variam de 30 a 350 gramas, sendo optado por usar a maior gramatura, pelo fato de

conter alimentos e evitar qualquer tipo de deformacgéo interna e externa.

Ja as dimensdes e os formatos foram baseados na quantidade e tamanho dos
chocolates. Preferivelmente, a utilizacdo do formato quadrado com a disposig¢ao dos
chocolates sendo em 3 fileiras com 3 chocolates cada, 2 fileiras com 2 chocolates e
uma fileira com 1 ou 2 fileiras com 2 chocolates cada, ou seja, totalizando 9, 4 ou 5

bombons, respectivamente.

Também, a possibilidade do formato retangular caso houvesse 2 fileiras com 3
chocolates cada, totalizando 6 bombons na caixa. Ademais, os formatos quadrado e
retangular possibilitam maior gama de planificagbes para a montagem e com menos
desperdicio de cola e do uso de papel, em comparagao com embalagens circulares,

triangulares e hexagonais, por exemplo.
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Ainda, o tipo de embalagem foi pensado na facilidade de abertura, entdo uma
das melhores op¢des encontradas foi a abertura lateral, em que a base da caixa &
um paralelepipedo com a face superior aberta (onde seriam encaixados os
chocolates e o suporte de termoformagem), e a tampa seria um paralelepipedo com
as faces laterais abertas, ou seja, basta o consumidor empurrar a base para acessar

0s chocolates.

Em relagcdo as embalagens primarias, havera o suporte termoformado com a
funcdo pratica de manter os chocolates fixos e centralizados no berco, ainda o
material indicado para tal tipo de alimento é o termoplastico Polipropileno (PP). Ja a
outra embalagem primaria, o invélucro de papel seda, tem a fungao unicamente

estética.

Apesar das embalagens nao serem compostas por materiais integralmente
sustentaveis e nao abordar esta questdo na embalagem, foi analisado certos
critérios que fariam a embalagem ser considerada de baixo impacto ambiental, tais
como: nao utilizar embalagens multicamadas ( mistura de materiais ); identificar o
plastico utilizado com o seu simbolo correspondente de reciclagem; n&o aplicar
aditivos e corantes no suporte termoformado; fazer uso de materiais 100%
reciclaveis, tanto o plastico como o papel, que ainda por cima € biodegradavel.
Ademais, o produto (conjunto das embalagens), apenas nao faria uso de materiais
reciclados em sua composicdo pelo fato de haver maior interagcdo de particulas
quando em contato com alimentos, ndo impedindo que esses materiais reciclaveis

fossem utilizados em outros setores .

3.1.2 Geragao de alternativas

Na fase de geracao de alternativas, a producédo de ideias é liberada para
trabalhar sem restricbes, a fim de aglomerar a maior quantidade de inspiracbes
possiveis, seja através do aguardo, seja pela tentativa e erro (LOBACH, 2001). De
acordo com o autor, é através dos conceitos do design, alternativas de solugéo,

esbocos de ideias e modelos que concretizam esta fase.
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Dentre diversos temas, foram considerados para o design, por exemplo, o
folclore brasileiro, a pascoa, natal, halloween, empresa Tabé Design, marca autoral
estudantil, cha de revelagao, flora, fauna e cacau. No entanto, com a reducao das
opgoes conforme a facilidade de producdo do molde, aplicabilidade no chocolate e
alcance de publico-alvo, foi definido o tema de fauna, na qual a escolha baseou-se

em apenas um animal e em suas caracteristicas e habitos.

Resultando assim, na escolha do gato pelas diversas referéncias que ele
pode apresentar, afeicdo por uma grande parcela de consumidores, e propensao de
modelos existentes no mercado que poderiam ser uma base de comparagao para

aperfeicoamento do trabalho.

O processo criativo foi iniciado a partir da busca de similares com a coleta de

referéncias visuais e bibliograficas, visualizados abaixo nas Figuras 4, 5,6 e 7.
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FIGURA 4 - Pesquisa de similares: a direita ha um conjunto de imagens representando ragas de gato;
e a esquerda, imagens para o design de bombons.
Fonte: elaborado pela autora (2024).
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FIGURA 5 - Pesquisa de similares: a direita ha um conjunto de imagens sobre design para
embalagens; e a esquerda imagens para o formato e sistema de fechamento da embalagem.
Fonte: elaborado pela autora (2024).
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FIGURA 6 - Pesquisa de similares: a direita ha uma ilustragédo sobre linguagem corporal dos gatos; e
a esquerda imagens de embalagens concorrentes.
Fonte: elaborado pela autora (2024).
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FIGURA 7 - Pesquisa de similares: a esquerda ha um conjunto de imagens de paleta de cores; e a
direita imagens de conceitos sobre ragas de gatos.
Fonte: elaborado pela autora (2024).
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Foi criado um mural no site Padlet, em que as imagens foram divididas em
categorias: ragas de gatos; significado etimoldgico de gato; linguagem corporal dos
gatos; formato das embalagens; design das embalagens; concorréncia; design para

o formato dos bombons e do papel seda para embala-los.

Conforme essa rede de informagdes, deu-se origem primeiramente ao nome
da marca: ChocoKat. Ela foi a jungao das palavras chocolate e gato, a partir delas foi
analisada a origem da palavra: chocolate, choco (cacau) + latl (agua), oriundo da
lingua indigena mexicana nauatle. Ja em relacédo ao gato, foi buscado em qual
regiao do mundo ele foi originado, e todos os gatos descendem do gato-da-libia
(Felis Silvestris lybica), localizado no continente africano. Com base nas diversas
linguas dos paises africanos, foi selecionado o africaner, pela semelhanga da sonora

e escrita da palavra gato com o portugués.

Em seguida, foram criados “sketches”, desenhos e rascunhos, localizados na
Figura 8, que poderiam representar a marca e quais os sentimentos e aspectos que
tinham como objetivo afetar e sensibilizar o consumidor ao ter o primeiro contato

com a embalagem.

FIGURA 8 - Geragéo de alternativas de possiveis embalagens e logotipo.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Posteriormente, os bombons foram definidos nos formatos de caixa de
papelédo, gato escondido, coleira, espinha de peixe, rato e bola de 13, divulgados na
Figura 9. Como dito anteriormente, o design foi baseado em habitos e caracteristicas
do animal, mas nao necessariamente baseadas em fatos cientificos, apenas em

conhecimentos e estigmas populares.
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FIGURA 9 - Sketches dos formatos dos bombons
Fonte: elaborado pela autora (2024).

3.1.3 Avaliacao das alternativas

A partir de esbogos ou modelos preliminares concebidos (fase da geracao das
alternativas) foram realizadas comparagdes entre as alternativas criadas (fase de
avaliacado das alternativas). Dessa maneira, foi possivel encontrar a melhor solugao
entre as alternativas elaboradas com base nos critérios previamente estabelecidos
(LOBACH, 2001).

Nesse contexto, foram elaboradas alternativas que exploraram dois campos
de atuacao: o primeiro é a utilizacdo de uma embalagem animada, com cores vivas
e, de certa forma, cdOmica com a imagem do gato, podendo ser direcionada ao
publico infantil. O segundo, Figura 10, é a aplicacdo das linhas e curvas do gato,
utilizando sua estrutura, porém, sem detalhes realistas, priorizando tracos
minimalistas e elegantes que o animal e a embalagem representam, com cores

sobrias e neutras.
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FIGURA 10 - Decisao do logotipo

Fonte: elaborado pela autora (2024).
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A selecionada foi a segunda opg¢ao, com a representagao do formato do rosto
do gato com bigodes e sua cauda, que foi baseada nos principios de Gestalt, os
quais elementos que apresentam a aplicagdo das leis de unidade, segregacao,

proximidade e fechamento.

Em virtude disso, foram selecionadas as seguintes cores para a composigao
da embalagem: rosa, ouro, preto e branco. O rosa comunica o doce, suavidade e
romance que foram retratados para representar o chocolate; O preto é escuro,
compacto transmite elegancia, principalmente se unido com ouro que foi associado
tanto ao gato preto, como a marca. O branco foi selecionado tanto pelo significado
de pureza e leveza, quanto pelo alto contraste que possui com a cor preta (Negrao e
Camargo, 2008).

No que se refere a tipografia, duas fontes foram utilizadas: “Grand Cru S” e
“Canva Sans”. A primeira, serifada, foi utilizada no nome da marca, apresentando
serifas em cunha ou triangulares, comuns em tipos classicos como “Garamond’ e
“Times New Roman”, remetendo as garras do gato, e possuindo a altura das letras
minusculas moderada, o que oferece uma boa legibilidade aprimorada pelo
contraste entre seus tracos, em que a palavra “Choco” tem um tamanho de 33.2
pontos, espacamento entre letras (Tracking) de 230 e todas as letras sdo em caixa
alta, com alinhamento centralizado e curvamento da palavra em 30%, na versao de
chocolate ao leite, a palavra apresenta também um sombreamento de 50% em

entorno das letras.

Ja a palavra “Kat”, tem um tamanho de 77,5 pontos, espagamento entre letras
(Tracking) de 30 e todas as letras sdao em caixa alta, com alinhamento centralizado,
além da existéncia da separacao e desalinhamento da parte positiva das letras com
0 seu contorno, com a espessura de contorno em 40%, distanciamento do contorno

com o preenchimento em 63 % e o direcionamento a direita com -43.

A segunda aplicagao da fonte € na quantidade do produto representado pelos
“100 g” com tamanho de 16,1 pontos com a fonte “Grand Cru S”. E, ja a terceira

aplicacao é na identificagdo do produto/alimento o “chocolate branco” ou “chocolate
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ao leite” com um tamanho de 13,1 pontos na fonte “Canva Sans”. A auséncia de
serifas confere um visual mais limpo, moderno e minimalista, servindo para gerar
clareza e simplicidade. As letras tém uma estrutura muito baseada em formas
simples e geométricas, com curvas suaves e angulos limpos, o que da a fonte uma

aparéncia racional e eficiente, tornando-a mais legivel e apropriada para a aplicagao.

3.1.4 Realizagao da solugao

A materializagcdo da alternativa escolhida foi o ultimo passo a ser realizado,
como parte de todo o processo, a revisdo nas fases anteriores para a
aperfeicoamento e retoque sao indicados. A alternativa ou combinagdo de um
conjunto delas comega a passar por processos, iniciando com um prototipo até
chegar a detalhamentos de projetos mecénicos, estruturais, desenvolvimento de
modelos, desenhos técnicos, além de documentagdes do projeto e relatorios
(Lobach p. 155, 2001).

Ao finalizar as decisdes de cor, tipografia, logotipo e estrutura da embalagem
foi construido nos softwares Canva (criagdo design grafico), Adobe lllustrator
(criacao do logotipo) e Adobe Photoshop (tratamento da imagem), a arte final das
embalagens secundarias pensada para duas versdes: chocolate ao leite e chocolate
branco, propondo uma mesma paleta de cores em ambas a fim de manter a
identidade visual da marca, porém com aplicacbes em areas diferentes,

apresentados na Figura 11.

CHOCOLATE AO LEITE CHOCOLATE BRANCO
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FIGURA 11 - Versdes finais do design da embalagem, onde: a esquerda ha a versao para chocolate
ao leite; e a direita a versao para o chocolate branco.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Com os mesmos softwares, também foi confeccionado o design da
embalagem primaria, o involucro de papel seda, pensado para ser utilizado tanto na
versao de chocolate branco, como ao leite. Contudo, o adesivo que ira fixar o papel
seda, apresenta uma versao para cada tipo de chocolate, ou seja, para o chocolate
ao leite o adesivo tera a mesma composigao de cores utilizada no chocolate branco,

e virse-versa, como é apresentado na Figura 12 abaixo.
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FIGURA 12 - Versdes finais do design do invélucro de papel seda e seus adesivos.

Fonte: elaborado pela autora (2024).

Na Figura 13 é possivel notar a planificagdo da embalagem secundaria
interna, ou seja, todas suas reparticoes e divisbes necessarias para montar a
embalagem estdo em um plano bidimensional. E nesta embalagem em que sera
inserido tanto as embalagens primarias, o molde de termoformagem e o invélucro de

papel seda, como os bombons que ele contera.
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FIGURA 13- Planificacdo da embalagem secundaria interna
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Ja a Figura 14 mostra a embalagem secundaria externa, responsavel por
envolver a embalagem secundaria interna, embalagem primaria, os chocolates, além
de passar as informagdes essenciais ao consumidor como: nome da marca,
logotipo, o produto, quantidade do produto, validade, informacgdes nutricionais, entre

outros. E, como seu objetivo de criacédo, vender o produto ao consumidor.

CHOCOLATE AO LEITE
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FIGURA 14 - Planificagdo da embalagem secundaria externa.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Diferentemente das outras embalagens, o invélucro de papel seda tem a

funcédo exclusivamente estética, a fim de proporcionar ao consumidor uma interagao
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com a embalagem até entrar em contato com o produto a ser consumido, o

chocolate (Figura 15).
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FIGURA 15- Planificagdo da embalagem primaria papel seda.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Por fim, para finalizar a etapa de realizagao da solugao, foi confeccionado um
protétipo digital do conjunto das embalagens, invélucro e bombons de chocolate a
fim de alcangcar mais aproximadamente da realidade, o resultado final do produto,

demonstrado na Figura 16.

1ing

FIGURA 16- Mock Up da embalagem montada, invélucro de papel seda e a frente os bombons de
chocolate.



37

Fonte: elaborado pela autora (2024).

A materializagdo da alternativa escolhida é o ultimo passo a ser realizado,
como parte de todo o processo, a revisdo nas fases anteriores para a
aperfeicoamento e retoque sao indicados. A alternativa ou combinagdo de um
conjunto delas comega a passar por processos, iniciando com um prototipo até
chegar a detalhamentos de projetos mecénicos, estruturais, desenvolvimento de
modelos, desenhos técnicos, além de documentagdes do projeto e relatérios
(Lobach p. 155, 2001).

Ao finalizar as decisdes de cor, tipografia, logotipo e estrutura da embalagem
foi construida nos softwares Canva (criagdo design grafico), Adobe lllustrator
(criacdo do logotipo) e Adobe Photoshop (tratamento da imagem) a arte final das
embalagens secundarias pensada para duas versdes: chocolate ao leite e chocolate
branco, propondo uma mesma paleta de cores em ambas a fim de manter a
identidade visual da marca, porém com aplicacbes em areas diferentes, conforme

apresentado na Figura 11.

3.2 Metodologia de projeto

3.2.1 Ensaios preliminares

A primeira etapa a ser realizada foi a produ¢do do molde dos bombons de
chocolate e uma das solugdes encontradas seria produzi-los na Router CNC.
Contudo, dentre as fresas disponiveis no campus, nenhuma atendia o requisito de

tamanho estipulado.

Desta forma, foi testada a modelagem manual dos moldes com a utilizagao de
dois materiais: massa de calafetagem e argila branca. O primeiro material era mais
espesso e de dificil modelagem, mesmo com a impresséo dos formatos em papel
utilizados como base, nao foi alcangcado o resultado esperado (boa formagao dos
elementos visuais). J& o segundo era de maior maleabilidade, porém demandou
muito tempo para atingir o formato esperado dos moldes por apresentarem formas
complexas, além de exigir alta habilidade manual do confeccionador e dessa forma,

também nao foi satisfatéria a sua utilizacao.
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Apos a secagem, foi realizado o processo de lixamento e impermeabilizagéao
com base utilizada em servigos de manicure, ou seja para esmaltagcdo de unhas. A
Figura 17 mostra a utilizagdo da argila para a fabricagcédo dos molde dos bombons.

FIGURA 17 - Moldes preliminares de argila
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Em seguida, foi realizado o primeiro teste com a termoformagem: 1) os
moldes foram dispostos em cima da base de apoio de MDF perfurada para
termoformagem; 2) o quadro fixado com a chapa de PS foi aquecido; 3) a chapa de
PS foi pressionada contra os moldes e sugado com o sistema a vacuo; e 4) apos o
resfriamento da chapa, a mesma foi solta do quadro de MDF, resultando assim, no

molde termoformado para os bombons de chocolate (Figura 18).

FIGURA 18 - Termoformado resultante dos moldes preliminares de argila.
Fonte: elaborado pela autora (2024).
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Entretanto, percebeu-se que apesar dos moldes terem sido gravados no
termoformado, sua definicdo apresentou um aspecto artesanal muito simplificado e,
ao despejar o chocolate e retira-lo, poderia dificultar a identificagcdo dos elementos

visuais no bombom.
3.2.2 Fabricagao dos moldes e suporte

A partir das primeiras conclusdes, foi realizada no software Adobe Photoshop
a vetorizagdo dos moldes em tamanho real, baseado nos rascunhos anteriores, para

dar inicio a modelagem dos bombons, conforme a Figura 19.

G
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FIGURA 19 - Vetorizagao dos moldes dos bombons.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Com o auxilio da imagem acima, foi criada no software Fusion 360 a conexao
de varios pontos e linhas para cada figura, resultando na imagem planificada. Em
seguida, foi realizada a extrusdao dos componentes para que dessa forma originasse

o volume dos modelos como mostra a Figura 20.

.
& u & -
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FIGURA 20 - Onde, a esquerda mostra o processo de planificagdo dos moldes com pontos e linhas; e
a direita a modelagem completa dos moldes dos bombons.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Apds a modelagem das imagens, o arquivo foi enviado em formato OBJ, para
ser aberto no software Ultimaker Cura version 5.6.0 e foi configurado os parametros
técnicos para realizar a impressdao dos moldes em impressora 3D, com base na
Tabela 2:

TABELA 2 - Par&metros utilizados para a configuragao da impressora 3D.

Qualidade de impressao Super Quality
Espessura do bico 0.4MM
Temperatura de impressao da extrusora 200 Graus
Temperatura de impressao da extrusora 60 Graus
Preenchimento da grade 15%
Aderéncia a mesa Tipo Brim
Velocidade de impresséao 120 metros por segundo

Fonte: elaborado pela autora (2024).

A impressora 3D utilizada nesta etapa foi a da marca Creality e modelo CR10,
utilizando o termoplastico acido polilatico (PLA) como o material de filamento para a

formacao dos moldes.




41

FIGURA 21 - Sistema de impressao: na (A) é apresentado o material PLA em filamentos; (B), a
magquina de impresséao 3D; (C), o processo de impressado dos moldes; e (D), o resultado da
impressao dos moldes.

Fonte: elaborado pela autora (2024).

Para a fabricagcdo do molde do suporte para os bombons, foi utilizado um
equipamento Laser CNC para o corte do acrilico de dimensbes 149X149X5
milimetros (comprimento x largura x espessura). O acrilico cortado foi colado com
fita dupla face em duas chapas de MDF, de dimensdes 149X149X36 mm cada. A
placa de MDF passou por um processo de furagao, a fim de potencializar a sucgao
no processo de termoformagem, com broca de 3mm de didmetro. A Figura 22

resume esse processo.

A) B)
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FIGURA 22 - Suporte termoformado, em que: (A), € a modelagem do suporte; a (B), molde fisico
montado; E (C), o processo de furagédo concluido.

Fonte: elaborado pela autora (2024).

3.2.3 Termoformagem dos moldes e suporte

Com os modelos dos bombons e do suporte concluidos , deu-se inicio a fase
de termoformagem, a qual foi montado o sistema composto por uma caixa de MDF
revestida de papel aluminio e, posicionada ao fundo, o tipo de aquecimento por
resisténcias elétricas, além de um suporte de madeira utilizado para fechar o
caixote, tornando o sistema de aquecimento mais concentrado e com rapida agao ao

entrar em contato com a chapa termoplastica.



https://docs.google.com/document/d/18f2rezjCp27OF3u0Ynf7zMLSWiBPdrTghjcY0tlXNYM/edit#heading=h.xwpaj4fr86jq
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AT P
FIGURA 23 - Sistema de termoformagjem, em que (A) compreende o caixote de MDF forrado com
aluminio; (B) apresenta a sistema de resisténcias elétricas; (C), € o posicionamento das resisténcia

elétrica em aquecimento no fundo do caixote de MDF; e (D) e (E) sdo as imagens que contemplam o

suporte de madeira em cima do sistema auxiliando na retengéo do calor.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

P~

Para o aquecimento da chapa de plastico (acetato), esta foi presa com
presilhas de papelaria entre duas molduras de MDF e apds posicionar sobre o
aquecedor, foi estipulado o tempo de aproximadamente 60 segundos. Foram

testadas as espessuras do acetato, de 0,5mm e 0,70mm.

FIGURA 24 - Quadro com chapa termoplastica, em que a esquerda, a chapa foi fixada com um
quadro de MDF e grampos; e a direita o conjunto do quadro esta sendo aquecido pelo sistema de
termoformagem.

Fonte: elaborado pela autora (2024).

Para a conformacdo, os moldes foram previamente colocados sobre uma
base de MDF perfurada onde abaixo se encontra o sistema de sucg¢ao a vacuo por
aspirador de pé da marca Schulz de 1400 Watts. Este vacuo s6 foi acionado apés
posicionar a chapa de plastico aquecido sobre o molde


https://docs.google.com/document/d/18f2rezjCp27OF3u0Ynf7zMLSWiBPdrTghjcY0tlXNYM/edit#heading=h.xwpaj4fr86jq
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FIGURA 25 - Sistema de sucgéo da termoformagem, em que: a esquerda ha imagem da base de
MDF perfurada; e a direita a imagem do sistema de sucgao montado com o aspirador fixado abaixo
da base.

Fonte: elaborado pela autora (2024).

Para auxiliar a termoformagem, foi utilizado um soprador térmico da marca
DeWalt de 1500 W por cerca de alguns segundos. Este dispositivo permitiu uma

melhora na definigdo da moldagem dos bombons.

4. RESULTADOS

4.1 Forma para os bombons

O primeiro resultado obtido foi a termoformagem dos moldes para os
bombons, sendo realizadas cerca de 15 tentativas com o processo de
termoformagem até adquirir o molde/chapa adequado. Dentre os fatores que mais
impactaram o resultado final foram: o tempo de aquecimento da chapa, a espessura
da chapa, a pressio durante o processo de sucg¢ao e o posicionamento dos moldes

em cima do MDF perfurado.

Em relacdo ao tempo estabelecido, houve uma variagao total de 50 segundos
até 4 minutos. Com a chapa de acetato de 0,7mm, o tempo variou de 2 a 4 minutos,

ja com a chapa de 0,5mm, a variagao foi de 50 segundos a 1 minuto e 3 segundos.

Sendo assim, o tempo adequado para a chapa de 0,5mm foi de 1 minuto,
para que houvesse um bom amolecimento para sugar sem haver fissuras na
chapa/molde. Contudo, foi necessario a utilizacdo de um soprador térmico para

finalizar a definicdo da chapa. Sobre a chapa de 0,7mm, a sua definicao € melhor do
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que a de 5mm, porém, os testes de aquecimento impossibilitaram as chapas/moldes

nao ficarem com fissuras, observados na Figura 26.

FIGURA 26 - Testes da termoformagem, em que: a esquerda ha a chapa termoformada com fissuras;
e a direita, o conjunto dos testes de termoformados empilhados.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Ja sobre o posicionamento dos moldes, quanto mais furos o MDF perfurado
apresentar, melhor a sucgao sera realizada e mais definida sera a exibicdo dos
moldes na chapa de acetato. Concluiu-se a partir disso, que a mudanca de posicao
dos moldes para a diagonal, mais furos ficavam expostos do que na vertical. Além
disso, realizar uma pressao manual no quadro um pouco antes de acionar o

aspirador, potencializa a sucg¢do aplicada, observada na Figura 27.

FIGURA 27 - Resultado da termoformagem, em que: a esquerda ha a posigao vertical dos moldes; e
a direita, a chapa termoformada selecionada com os formatos dos moldes na diagonal.
Fonte: elaborado pela autora (2024).
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Portanto, conclui-se que para que um molde termoplastico obtenha um
resultado satisfatorio neste projeto, € necessaria uma definigdo evidente dos moldes
dos bombons, para que quando seja aplicado o chocolate e seja desmoldado, a
imagem seja perceptivel no alimento. Além de que o molde se mantenha sem
fissuras para que ao aplicar o chocolate, ndo preencha nada além da limitacdo dos

moldes, isto €, sem preencher também as fissuras.

4.2 Do suporte para os bombons

A segunda etapa que envolve a termoformagem foi a aplicagédo do processo
no molde do suporte. Foram realizados 8 testes até alcancgar o suporte/chapa ideal.
Entre os fatores que mais impactaram o resultado final foram: o tempo de
aquecimento da chapa, a espessura da chapa, a pressdo durante o processo de

sucgao e a desmoldagem do molde com a chapa.

Em relacdo ao tempo estabelecido, houve uma variagao total de 50 segundos
até 1 minuto. Com o maior dominio de aquecimento da chapa de 5mm, o tempo de
aquecimento foi rapidamente encontrado, 55 segundos. Porém, com o aquecimento
posterior do soprador térmico, ao definir extremamente bem o molde, o acetato
acabava grudando no molde impossibilitando a desmoldagem sem danificar o
termoformado, fazendo com que chapa esticasse uma grande profundidade e, ja no
limite da sua elasticidade, ou rompesse com o calor do soprador ou se fundisse com

o molde, como mostra a Figura 28.

FIGURA 28 - Resultado da termoformagem no suporte.
Fonte: elaborado pela autora (2024).
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Dessa maneira, foi incentivado a pressao manual contra o quadro com a
chapa e deixando de aplicar o soprador e, para facilitar ainda mais a retirada do
molde, foi aplicado um talco para impedir que grudasse o molde e a chapa,
demonstrado na Figura 29. Contudo nas chapas em que ocorreram a fundigao,
mesmo com o talco nao foi suficiente para auxiliar na desmoldagem. Percebeu-se
que a parte de MDF saia com mais facilidade, enquanto a parte acrilica descolou

algumas vezes do MDF e era a parcela do molde que o acetato ficava grudado.

FIGURA 29 - Molde da termoformagem, em que: a esquerda ha a aplicagao do talco no molde do
suporte; e a direita, o suporte termoformado concluido.
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Destarte, é possivel perceber que o molde ideal para o projeto, € o suporte

termoformado ser sugado até a definicdo dos moldes para o encaixe dos bombons.

4.3 Da embalagem

Completado os processos de termoformagem, foi concluido o projeto com a
impressao no papel cartdo com tamanho A3 da planificacdo das embalagens
secundarias interna e externa, e em seguida, realizada a montagem de todo o

conjunto, de acordo com a Figura 30.

A) _ — B)
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FIGURA 30 - Embalagem, em que: (A) é apresentada a vista superior da embalagem fechada; (B), a
vista isométrica da embalagem fechada; (C),a embalagem aberta com o suporte termoformado; e
(D), a vista isométrica a embalagem aberta com o suporte termoformado.

Fonte: elaborado pela autora (2024).

Contudo, foi observado durante a montagem que seria necessario aumentar a
dimensdo de comprimento da embalagem secundaria externa, em cerca de 2
centimetros para que o fechamento de todo o sistema da embalagem fosse
suficiente, concluindo assim, que o tamanho de folha A3 nao é satisfatério para a

impressao total de parte do projeto.
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5. CONCLUSAO

O presente trabalho foi finalizado por meio da execugao precisa da
metodologia, juntamente com todo aparato de pesquisa envolvido. Em primeiro
lugar, a etapa de conceituar a identidade visual foi construida de forma sélida,
baseada na busca de similares e conceitos que diferenciaram a marca elaborada
das que estdo no mercado. Assim como também, a fase de formulagcdo do design,
formato e dimensdes do molde que alcancaram propor¢des e uma estilizacao

desejada para o produto final.

No que diz respeito aos processos de modelagem e prototipacéo, foram fases
que exigiram varias corre¢cdes e adaptagdes até alcancgar o resultado desejado,
principalmente se tratando da modelagem dos moldes para os bombons e das
variagdes com o processo de termoformagem. Contudo, apesar das inconstancias e
oscilagdes, foi atingido o objetivo de criar uma identidade visual para a fabricagao de

embalagem para chocolate.
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