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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver e aplicar um jogo de tabuleiro para o ensino da
Evolucgéo Bioldgica no ensino médio. O jogo foi criado com base na Sintese Evolutiva Moderna
e foi desenhado para integrar conceitos fundamentais da teoria evolutiva, como mutacéo,
selecdo natural, deriva genética e migracdo. O processo de desenvolvimento do jogo incluiu a
definicdo de regras, a escolha dos materiais, a criacdo das pecas e a elaboracao das cartas que
representavam diferentes espécies e desastres naturais. Inspirado em jogos como War, Catan e
Hyperborea, o "Guerra de Espécies” foi projetado para ser dindmico, interativo e adaptavel. A
aplicacéo do jogo foi realizada em turmas do terceiro ano do ensino médio em escolas publicas
de Brasilia, ap6s os alunos terem recebido aulas teéricas sobre Evolucdo. A aplicacao envolveu
a divisdo dos alunos em grupos que controlavam diferentes espécies no jogo, o qual simulava
pressdes evolutivas e adaptacdes ao ambiente. Além disso, foram aplicados questionarios antes
e depois do jogo para avaliar o conhecimento dos alunos sobre os conceitos evolutivos e a
percepcao deles sobre a experiéncia de aprendizagem proporcionada pelo jogo. O jogo, embora
tenha gerado grande interesse e engajamento dos alunos, ndo obteve sucesso significativo na
melhoria da compreenséo dos conceitos evolutivos, o que pode ser atribuido ao tempo limitado
de aplicacdo e a complexidade das regras, com ajustes na metodologia de aplicacdo, o jogo

pode se tornar uma ferramenta eficaz no ensino de Evolucdo Biologica.

Palavras-chave: Evolucdo Biologica; Gamificacdo; Metodologia Ativa; Aprendizagem
Ludica; Interacdo de sala; Dindmica.



ABSTRACT

This study aimed to develop and implement a board game for teaching Biological Evolution in
high school. The game was created based on the Modern Evolutionary Synthesis and was
designed to integrate key concepts of evolutionary theory, such as mutation, natural selection,
genetic drift, and migration. The game development process included defining rules, choosing
materials, creating pieces, and designing cards that represented different species and natural
disasters. Inspired by games like War, Catan, and Hyperborea, Species War was designed to be
dynamic, interactive, and adaptable. The game was implemented in 12th-grade classes at public
schools in Brasilia, after students had received theoretical lessons on Evolution. The application
involved dividing students into groups that controlled different species in the game, which
simulated evolutionary pressures and environmental adaptations. Additionally, questionnaires
were administered before and after the game to assess students' knowledge of evolutionary
concepts and their perception of the learning experience provided by the game. Although the
game generated significant student interest and engagement, it did not result in a substantial
improvement in the understanding of evolutionary concepts. This outcome may be attributed to
the limited time available for application and the complexity of the rules. With adjustments in

the methodology, the game could become an effective tool for teaching Biological Evolution.

Keywords: Biological Evolution; Gamification; Active Methodology; Playful Learning;

Classroom Interaction; Dynamics.
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1. INTRODUCAO

Um dos principais fundamentos da Biologia como ciéncia é o conceito da Evolugéo.
Sabe-se que 0 pensamento transformacionista existe ao menos desde a Grécia Antiga com muito
fil6sofos e pensadores propondo ideias explicativas, porém em um contexto muito diferente do
da ciéncia moderna. O que se reconhece atualmente como Evolucédo Biol6gica, é formalizada

no meio académico inicialmente por Lamarck no inicio do século XIX (Diegues, 2017).

Posteriormente Darwin e Wallace, separadamente, fizeram descobertas que
contribuiram para a Teoria Evolutiva atual, e juntos publicaram um artigo em 1858, acerca
dessas descobertas (Papavero; Santos, 2014), estabelecendo os conceitos basicos da Evolugéo.
Estes conceitos ainda possuiam lacunas explanativas que, devido ao momento histérico no qual
ocorreram, ndo possuiam explicacdes bem embasadas. Em especial, ha uma dificuldade da
teoria de Darwin-Wallace em explicar sobre a origem da variabilidade e a hereditariedade,

baseada até entdo nas ideias de “uso e desuso” e “heranga do adquirido” da teoria de Lamarck.

Segundo Jablonka e Lamb (2010), apenas na década de 1930, apds o redescobrimento
de Mendel e a criacdo da genética, os arquitetos da Sintese Evolutiva Moderna incorporaram
0S genes cromossdmicos a nova visao da Teoria Evolutiva, culminando na teoria atualmente
aceita, na qual a hereditariedade ocorre através da transmissdo de genes de linhagem

germinativa.

De fato, a Base Nacional Comum Curricular, na unidade tematica 'Vida e Evolucao',
define que devem ser estudadas questdes relacionadas aos seres vivos (incluindo seres
humanos), suas caracteristicas, a vida como fendmeno natural e social, os elementos essenciais
a sua manutencédo e a compreensdo dos processos evolutivos que geram a diversidade de formas
de vida no planeta (Brasil, 2018). Portanto, é crucial que o ensino da teoria atualmente aceita
seja conduzido de maneira precisa para garantir uma compreensdo adequada dos conceitos

relacionados a Teoria Evolutiva.

Atualmente, as escolas tém o objetivo de ensinar o seguinte conceito, que liga a Teoria
Evolutiva de Darwin a conceitos de genética. Portanto, os alunos devem ser capazes de explicar
que:

A Teoria da Evolucdo afirma que € o ambiente, por meio de sele¢do natural, que
determina a importancia da caracteristica do individuo ou de suas variagdes, e 0s

organismos mais bem adaptados a esse ambiente tém maiores chances de
sobrevivéncia, deixando um nimero maior de descendentes. Os organismos mais bem



adaptados sdo, portanto, selecionados (escolhidos) pelo ambiente e, assim, ao longo
das geracgGes a atuacdo da selecdo natural mantém ou melhora o grau de adaptacéo
dos organismos, fixando suas caracteristicas no ambiente (Silva; Pignata, 2014, p. 2).

No entanto, erros conceituais, sobre conceitos evolutivos e Evolugdo progressista, tém
sido observados, de maneira recorrente, em pesquisas realizadas com estudantes do ensino
basico em diversos paises (Araujo, 2020). Esses dados indicam uma situacdo preocupante em
relacdo ao ensino da teoria da Evolucdo, uma vez que esses equivocos persistem ao longo da
vida académica da maioria dos estudantes e continuam ap6s a formacéo superior (Gregory;
Ellis, 2009).

A compreensdo adequada da Teoria Evolutiva é de suma importancia ndo apenas no
contexto educacional, mas também para a sociedade como um todo. O aprendizado equivocado
dos conceitos, podem complicar a compreensdo de diversos outros contetidos relacionados as
ciéncias naturais e a Biologia, como a conservacdo da biodiversidade, as transformacdes
ambientais, as consequéncias do uso indiscriminado de antibi6ticos, entre outros, que estdo

intimamente ligados a Teoria Evolutiva (Antonio; Junior, 2018; Oliveira; Bizzo, 2011).

A educacdo sobre a Evolucdo enfrenta uma série de desafios somados a inerente
complexidade do tema. De acordo com Oliveira e Bizzo (2015), muitos pesquisadores apontam
fatores intelectuais e emocionais como grandes obstaculos para a compreensdo da teoria.
Questbes educacionais, como a falta de recursos metodoldgicos e a inaptiddao de alguns
professores, consideracfes religiosas, tanto por parte de professores quanto de alunos, e
conceitos incorretos disseminados pela midia popular que tém contribuido para uma
compreensdo distorcida da Evolucdo Bioldgica, dificultando a eficicia do ensino (Antonio;
Junior, 2018; Araujo, 2020; Figueiredo; Sepulveda, 2018; Moraes; Soares, 2022; Oliveira;
Bizzo, 2011; Oliveira; Bizzo, 2015).

Dentro das questdes educacionais, a metodologia de ensino € um quesito de grande
importancia durante as aulas com o tema Evolugdo. Segundo Goedert (2004), a falta de recursos
pedagdgicos para o estudo e planejamento de aulas sobre Evolucdo Bioldgica € vista pelos
professores como um fator limitante na abordagem desse tema em sala de aula, contribuindo

para que o livro didatico seja a principal fonte de referéncia utilizada.

Portanto, uma possibilidade de aproximar os alunos do conteudo, é abordando-o0 com
mais ludicidade e dinamismo em sala, tendo em vista que o uso de uma metodologia ativa,
estruturada nas premissas do Darwinismo, permite um maior entendimento dos conteudos

referentes & Evolucdo (Antonio; Junior, 2018). Além disso, pode garantir uma maior clareza
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sobre como ocorreu e ocorre a Evolugdo Bioldgica, visando uma integragdo do aluno na
aplicacdo do contetdo e em uma futura explicacéo.

Dentro das metodologias ativas se encontram 0s jogos didaticos, também conhecida
como gamificacdo, que apresentam bons resultados na socializagdo dos alunos, na
aprendizagem e conexdo com o contetdo (Campos; Bortoloto; Felicio, 2003; Marques et al.,
2016; Neves; Neves, 2016; Osman; Monteiro, 2016;).

A tradicdo € que as salas de aula sigam o formato classico onde o professor ocupa o
centro das atenc@es, detentor do conhecimento, enquanto os alunos recebem e reproduzem
passivamente o0 que € ensinado, sem questionar ou refletir (Viana et al., 2023). No entanto,
observando essa realidade, muitas obras literarias propdem a introducao de metodologias ativas.
Entre elas, destaca-se a gamificacdo, a qual segundo Kapp (2012), envolve a aplicacdo de
mecanicas, estética e principios de jogos em contextos que vdo além dos jogos tradicionais,
tendo o proposito de envolver as pessoas, motivar acdes, promover a aprendizagem e solucionar
problemas.

Ao adotar a gamificacdo, descentralizamos a sala de aula e direcionamos o foco para o
aluno, o qual, passa a interagir de maneira ladica com o conteddo, de forma ativa, permitindo
uma eficiéncia maior na assimilacdo do conteudo (Viana et al., 2023). Além disso, essa
abordagem desenvolve uma série de habilidades nos participantes, como a melhoria da
comunicacgéo, o aprimoramento das relagdes interpessoais, 0 desenvolvimento de lideranca, o
estimulo ao trabalho em equipe, a criatividade, a persisténcia, a promocéo do senso de urgéncia

e o reforco da disciplina (Brasil, 2006; Fernandes, 2020).

Os jogos didaticos, podem servir como um novo enfoque, mais ludico, interativo e
dindmico para a sala de aula, constituindo uma étima ferramenta para as aulas de Biologia
dando contexto ao contetdo e tirando o aluno da funcdo de objeto no processo de ensino e
passando a construir e reconstruir, sob orientacdo do professor, novos conceitos (Zuanon; Diniz;
Nascimento, 2010). Eles tém sido uma ferramenta promissora no ensino da Biologia, mas
alguns professores ainda ndo adotaram esse método por ser trabalhoso e demandar muito tempo,
coisas gque a maioria ndo tem (Osman; Monteiro, 2016).

Quanto ao termo "jogos", ele ndo possui uma definicdo Unica que englobe todas as
culturas, e vérias tentativas de explicar o conceito ja foram feitas. Uma delas é apresentada no

livro intitulado Homo ludens: o jogo como elemento da cultura:

O jogo é uma atividade ou ocupagdo voluntéria, exercida dentro de certos e
determinados limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente consentidas,
mas absolutamente obrigatorias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de um
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sentimento de tensdo e de alegria e de uma consciéncia de ser diferente da "vida
quotidiana” (Huizinga, 2000, p. 24).

No seu compéndio de obras intitulado "Regras do jogo: fundamentos do design de
jogos," Salen e Zimmerman (2012, p. 95) resumem varias definicbes de varios autores,
incluindo a definicdo previamente mencionada, e formulam uma conceituacdo de jogo que
engloba a literatura estudada: “Um jogo ¢ um sistema no qual, os jogadores se envolvem em

um conflito artificial, definido por regras, que implica em um resultado quantificavel.”

Seguindo esses principios no contexto escolar, um jogo devidamente estruturado, com
regras claras e um objetivo final voltado para a aprendizagem do aluno, é, portanto, um jogo

didatico. Didatica por sua vez caracteriza-se como,

Uma secdo ou ramo especifico da Pedagogia e se refere aos contetidos do ensino e aos
processos proprios para a construgdo do conhecimento. Enquanto a Pedagogia pode
ser conceituada como a ciéncia e a arte da educacéo, a Didatica é definida como a
ciéncia e a arte do ensino (Haydt, 2011, p. 13).

Consequentemente, um jogo educacional pode ser classificado como um jogo que segue
regras e metas bem definidas, com um desfecho que resulta na construcédo de conhecimento por

parte dos alunos.

Sendo assim, 0 objetivo deste trabalho foi desenvolver e avaliar o uso de um jogo de
tabuleiro sobre Evolucdo Bioldgica voltado para o ensino médio, integrando elementos
pautados na Sintese Evolutiva Moderna, verificando a possibilidade de um jogo auxiliar no
ensino da Evolugéo Bioldgica de forma interativa, envolvente e adequado para o nivel escolar

aplicado.

2. MATERIAL E METODOS

2.1.0 Processo de Desenvolvimento
Para desenvolver o jogo, foi necessario considerar as caracteristicas proprias de um jogo
e pensar em regras, contexto, competitividade ou colaboracdo e outras questées, como tempo e
dinamica, pois sao esses fatores que ddo o contexto de um jogo. Segundo Forbeck,
Um jogo sem mecanicas ndo é um jogo. E uma historia. Ou talvez um experimento
mental. Um jogo sem metafora ndo é um jogo. E um problema matematico. Talvez
um quebra-cabeca. Ou um brinquedo. Até os jogos mais abstratos tém pelo menos

uma camada de metafora. Isso da aos jogadores uma maneira de compreender as
varias mecanicas e dar-lhes significado. (Forbeck, 2011, p. 20).
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Considerando a fala de Forbeck (2011), a criacdo de um jogo didatico focado na
Evolucdo, o papel que os jogadores assumiriam, ou seja, a metafora do jogo, € a selegdo natural,
tornando cada jogador na forca de controle de uma espécie, exercendo as presses naturais,

dando-lhes o poder de escolha existente na natureza.

A Evolucdo Biologica ocorre em um ambito populacional, dado que, os genes sdo
“replicadores” e os individuos “veiculos” que utilizam os genes para a sua transmisséo, 0s quais
serdo selecionados pelo ambiente no qual a espécie esta inserida, determinando se uma
caracteristica é ou ndo benéfica. Com as espécies aumentando as populagdes em taxas maiores
que o0 aumento dos recursos, é gerada uma constante competi¢do (Cabrero; Camacho, 2002;
Editors, 2018). Portanto, um jogo de tabuleiro, que aborde popula¢des de animais interagindo

com o meio no qual vivem, se enquadrou melhor com a proposta.

O tempo de jogo e quantidade de pessoas por tabuleiro é um desafio no desenvolvimento
do jogo, portanto, buscou-se inspiracdes em jogos de tabuleiro, como Catan, Hyperborea e
Saboteur, este ultimo um jogo de cartas. Todos eles possuem mapas que podem ser montados
aleatoriamente, e nos dois Gltimos citados o tamanho pode ser alterado mudando o tempo de

jogo e a quantidade de jogadores.

Para produzir as pecas do jogo, foram utilizadas diversas ferramentas e materiais, como
gerador de imagens que utiliza Inteligéncia artificial, disponibilizada pela Microsoft
gratuitamente, chamada Image Creator, programas de edicdo de imagem e design, como 0
canva e photoshop, papel adesivo, papel panama, materiais que ddo boa espessura e sustentacdo
a0 jogo e botBes para representar as populacdes (Figura 1).

Figura 1. As pecas do jogo montadas. No canto superior esquerdo as cartas Desastre, no centro 0s continentes

com os trés biomas mais a dgua os completando e botbes representando populagdes, a direita da foto temos
dados de seis faces e a caixa para transporte do jogo.

Fonte: Proprio autor
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2.2. Aplicagédo do jogo em sala
O jogo didatico desenvolvido, foi utilizado em turmas do terceiro ano do ensino médio
do Distrito Federal — Brasilia, em uma escola publica da regido administrativa Planaltina, no
periodo matutino, durante o segundo bimestre, a escola recebeu um convite a participar da
pesquisa, a qual foi realizada com alunos de 17 a 18 anos de idade. O jogo foi aplicado apenas
posteriormente as turmas terem presenciado aulas que abordaram a Evolugdo, ministradas pelos

professores regentes.

Para sua aplicacdo em sala, visando a participagdo de todos os alunos, e uma melhor
observacdo da dindmica, teve-se que alterar um pouco o controle sobre as espécies, as quais
originalmente seriam controladas apenas por um jogador, porém em sala de aula as espécies
passaram a serem controlados por grupos de jogadores e as decisdes sendo tomadas pelo grupo
que controla a espécie, e em casos que ocorreram a especiacdo, o grupo foi dividido em 2, um
para cada variacdo da espécie.

No dia do jogo foi aplicado, antes e depois, o Questionario 1 (Apéndice A), baseado no
questionario elaborado por Gregory e Elis (2009) e modificado, composto por perguntas
objetivas que tem o intuito de buscar o perfil dos alunos, analisar se 0s alunos concordam ou

discordam de afirmacGes relacionadas a observagdes ou cenarios biologicos.

Juntamente com a segunda aplicacdo do questionario 1, foi aplicado algumas perguntas
a mais, que constituem o Questionario 2 (Anexo A), o qual aborda a experiéncia dos alunos
com o jogo. O qual seguiu 0 modelo de questionario para avaliagdo de jogos educacionais
elaborado por Savi et al. (2010), este modelo procura avaliar se um jogo motiva os estudantes
a utiliza-lo como material de aprendizagem, se oferece uma experiéncia agradavel aos usuérios
e se gera uma percep¢do de utilidade educacional, isto é, se os alunos sentem que estdo
aprendendo com o jogo. Assim pudemos observar o processo de aprendizagem dos alunos e a

eficacia do jogo em cumprir o seu papel ludico e didatico, quando usado em sala de aula.

Com os dados do questionario numero 1 tivemos a possibilidade de testar a hipétese,
através da analise dos dados obtidos, que serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk, o qual
“analisa a normalidade da distribuicdo a partir da estrutura de covariancias entre as estatisticas
de ordem da distribuicdo normal” (Becker, 2015, p. 366), assim, seguiremos para o teste
paramétrico t pareado, este demanda uma verificacdo de que os dados coletados, sejam
normalmente distribuidos, caso ndo estejam normalmente distribuidos, sera realizado o teste

ndo-paramétrico de Wilcoxon, que ndo faz essa exigéncia (Guimaraes, 2008). Assim teremos
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um resultado acerca da eficiéncia do jogo em ajudar a compreensdo dos alunos com o tema

Evolucéo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. O jogo
O jogo Guerra de Espécies, é constituido por um Manual de Regras, um tabuleiro
modular hexagonal como o visto na Figura 1, dividido em trés continentes, 2 conjuntos de 30
cartas para as espécies do jogo, cada conjunto € destinado a um jogador, 48 cartas de desastres,
dados, seis conjuntos de tokens marcadores de populagdes, 18 pecas de montanhas e 25

hexagonos territoriais divididos entre trés tipos de biomas e agua.

O manual de regras, explica tudo o que pode ou ndo ser realizado e tudo o que deve ser
feito, trazendo ordem para 0 jogo, para 0s jogadores ndo € necessario que todos saibam todas
as regras, mas que saibam as essenciais, como exemplo, o que deve ser feito em cada fase dos
turnos, as outras regras um jogador sabendo e as impondo em jogo ja é o suficiente, em sala de
aula esse papel é passado ao professor, seguindo assim o pensamento de Salen e Zimmerman
(2012) e Kapp (2012), que especificaram que regras, sejam elas operacionais, constitutivas ou

implicitas, sdo necessarias para limitar os jogadores, mantendo o jogo sob controle.

O tabuleiro modular hexagonal foi desenvolvido tendo como inspiracao jogos ja citados,
cada continente do tabuleiro possui espacos, os quais devem ser preenchidos pelos hexagonos
de biomas ou &gua, gerando uma configuracdo de mapa aleatdria, j4 0 ajuste ao tempo ou

quantidade de jogadores € realizado atraves da adi¢do ou retirada de continentes.

Os trés biomas separados para o jogo foram o bioma Amazonia, o bioma Cerrado e 0
bioma Pampas, 0s quais possuem aspectos diferentes entre si, variando as temperaturas, climas,

formacdes vegetais e outras caracteristicas, eles sao sinalizados com diferentes imagens.

O jogo possui cartas de trés tipos de taxons carnivoros, visando diversificar as escolhas
de animais entre as diferentes classes e suas respectivas familias voltamos o olhar para espécies
do passado, tornando o jogo mais interessante, assim, os jogadores tém a opcao de escolher
entre tigre-dente-de-sabre (Smilodon), aves do terror (Phorusrhacidae) e Protocyon troglodytes

(Caninae).

Todos esses taxons eram habitantes do continente sul-americano, no mesmo periodo

geoldgico da Terra e predominantemente carnivoros, promovendo, portanto, uma competicdo
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direta por recursos, na qual a coabitacdo é menos favoravel aos jogadores, mas ainda possivel.
Portanto, podemos observar a presenca da competitividade, fundamentada em regras, e a busca
pelo dominio do mapa entre os jogadores, elementos favoraveis aos alunos visto que, segundo
Piaget (2023), o jogo de regras equilibra a satisfacdo pessoal com a interagdo social,
combinando competicdo e cooperagdo dentro de um conjunto de normas, as quais, legitimam a
busca pela vitéria ao mesmo tempo em que promovem valores de jogo limpo, respeitoso e

mutuo.

Cada taxon presente no jogo, possui dois baralhos separados, um para cada jogador,
permitindo até seis jogadores, inicialmente o pensamento e o0 projeto partiam do pressuposto de
gue cada espécie, seria controlada por apenas um jogador, porém ao considerar 0 pensamento
de Haydt (2011), no qual explana que dentre as func¢des do planejamento de sala de aula estdo
a previsdo de dificuldades e sua superagao com economia de tempo, dentro do disponivel, para
que assim adeque-se o trabalho didatico a realidade da sala de aula. Portanto, foram produzidas
pecas de tabuleiro em maior escala para que todos da sala jogassem como grupos, garantindo
uma melhor visualizacéo tanto do tabuleiro como de cada espécie em jogo, controladas por um

grupo de jogadores.

No jogo Guerra de Espécies, sdo as cartas que trazem toda a acdo, sejam elas, cartas de
caracteristicas de espécies ou de desastres, elas que impdem dificuldades diretas, movimentam
0s jogadores e o tabuleiro, para que possam executar bem esse papel, foram pensadas,
repensadas e testadas para transmitirem da melhor forma possivel o seu conteldo e seus
comandos, evitando a utilizacdo, unicamente, do pensamento introspectivo, considerando a

minha visdo e a de outros sobre o material (Schell, 2010).

Quando observamos as mecanicas do jogo, interagindo com os planejamentos dos
jogadores, seja a favor ou ndo de seus planos, atraves das cartas de mutacao das espécies, das
cartas de desastres ambientais, do minimo de populacdo para que ocorra apenas a selecdo
natural e a necessidade de separacdo fisica e temporal entre populacfes para que haja o
surgimento de uma especiacdo, podemos observar a presenca de quatro principais mecanismos
de Evolucdo, sendo eles a mutacao, deriva genética, selecdo natural e migracao (Araujo, 2017,
Cabrero; Camacho, 2002).

3.2. A Aplicagéo em Sala de Aula
Para a aplicacdo do jogo foram disponibilizadas, por professores colaboradores, dois

horérios de aula em quatro turmas de terceiro ano de ensino médio, portanto em cada turma
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tivemos em média 1 hora e 10 minutos, para aplicar o primeiro questionério, explicar as regras
do jogo, organizar a turma, aplicar o jogo e por ultimo aplicar novamente o primeiro

questionario junto do segundo questionario.

Para o primeiro questionario deu-se o tempo de 10 min para que os alunos 0s
respondessem, depois que todos entregaram as respostas, dividimos a turma em 6 grupos de
alunos e passamos a explicacdo das regras, esta ocorreu concomitantemente a primeira rodada
mais lenta, com respostas as duvidas dos alunos, alguns, mesmo com as respostas continuavam

sem entender algumas regras que eram mais praticas.

Figura 2. Aplicacdo do jogo em uma das turmas, ocorrendo a explicagdo das regras com grupos ja formados e

tabuleiro ja montado.

&~

‘l —

Fonte: Proprio autor

A proxima rodada deixou-se que os alunos tomassem decisfes como grupo, porém
alguns alunos ficavam fora das discussdes, ndo se aproximavam do mapa, e 0s que tomavam as
decisbes, em alguns momentos perguntavam aos outros o que achavam, porém, o nivel de
respostas era baixo, as decisdes ocorriam de forma lenta, porém observava-se uma certa

empolgacéo dos alunos.
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Figura 3. Duas alunas tomam a decisdo do grupo em jogo, ao fundo na esquerda nota-se outro grupo observando

suas cartas de caracteristicas e decidindo suas acGes.

Fonte: Préprio autor

Figura 4. Um grupo de alunos toma a decisdo quanto a suas popula¢des no mapa.

Fonte: Proprio autor

Devido ao tempo e como se sucedeu 0 jogo, as turmas tiveram uma média de 3 rodadas
em jogo, que tinha que ser parado para que tivessem um tempo para responderem oS
questionarios, observou-se alguns alunos respondendo o Questionario 1 rapidamente sem terem
tempo para uma leitura correta da questdo. Uma turma teve a oportunidade de desenvolver mais

0 jogo, tendo em vista que havia menos alunos e foi possivel desenvolver 5 rodadas completas.

No somatdrio geral, tivemos a participacdo de 67 alunos, os quais responderam ao
Questionario 1 (Apéndice A) e o Questionario 2 (Anexo A). A tabela contendo a resposta de

todos os alunos ao Questionario 1 antes da aplicacdo do jogo esta disponivel no Apéndice B, as
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respostas ao Questionario 1 apds a aplicacdo esta presente no Apéndice C e as respostas ao

Questionario 2 esta presente no Apéndice D.

3.3. Questionario 1 — Uma Visao Geral
Ao tomarmos as respostas, buscamos realizar os testes de normalidade dos resultados
relativos ao Questionario 1, utilizamos o teste de Shapiro-Wilk, o qual nos revelou que a
quantidade de acertos por aluno no Questionario 1 ndo possui distribuicdo normal (p<0,05;
tabela X).

Tabela 1. Resultados do teste de Shapiro-Wilk.

Pré-jogo Pos-jogo

N 67 67
Média 6.52 6.33
Mediana 7 6
W de Shapiro-Wilk  0.941 0.955
p Shapiro-Wilk 0.003 0.016

Portanto os dados foram postos em andlise utilizando do teste de Wilcoxon para dados

ndo-parameétricos, neste segundo teste obtivemos o seguinte resultado.

Tabela 2. Resultados de p do teste de Wilcoxon
Estatistica p

Pré-jogo Pds-jogo W de Wilcoxon 7742 0.436

Nota. Ha U pmedida 1 - Medida 2 * ©
2 15 par(es) de valores empatados

Podemos observar que o valor de p € menor que o nivel de significancia, indicando uma
variacdo na hipotese (Guimardes, 2008). Ao continuarmos este trabalho iremos discutir

possibilidades para ter ocorrido esta divergéncia, sendo ou ndo significativa para os resultados.

3.4. Questionario 1 — Os Resultados dos Estudantes
O questionario sobre o contetdo escolar abordava os temas sentido pré-definido, uso e
desuso, adaptacdo darwiniana, mutacdo, selecdo natural e sexual, fluxo génico e deriva
genética, indo de acordo com os principais temas que integram a Evolucdo proposto por Araljo
(2017) e Cabrero; Camacho (2002).
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Para que seja mais compreensivel a anélise dos dados agrupou-se as perguntas por tema
tratado, por tanto agrupou-se as perguntar 1 e 4 sobre uso e desuso, as perguntas 5 e 9 sobre
mutacdo e selecdo e as perguntas 6 e 7 sobre fluxo genético, as demais perguntas foram

analisadas separadamente.

As questdes 1 e 4, eram perguntas relacionadas ao uso e desuso de caracteristicas
morfoldgicas nos animais, ou seja, caracteristicas que surgissem ou sumissem por uso e desuso
em cada geracdo seriam passadas aos descendentes (Jablonka e Lamb, 2010), portanto um
conceito atrelado a mutagéo e adaptacdo, antes do jogo tivemos uma média de acertos de 53,7%,
ja apos a aplicagdo do jogo a média de acertos foi de 45,5%, portanto podemos observar uma

queda de 8,2% no numero de respostas corretas.

Essa queda no numero de repostas corretas acerca do uso e desuso como mecanismo
adaptacéo, vai contra resultados positivos encontrados nos trabalhos de Pereira et al. (2017) e
de Lima, Araujo, Lima (2021), os quais obtiveram aumentos na propor¢ado de respostas corretas
para questdes que tratavam do mesmo assunto, porém é um resultado que se aproxima mais do
relatado no trabalho de Alencar (2019), no qual uma questdo que tratava sobre como as espécies
se tornavam mais adaptadas ao meio, obteve apenas 1 acerto no questionario p6s-jogo, em

comparagdo com 0 acertos do questionario pré-jogo.

A segunda questdo abordava a adaptacdo darwiniana, relativa a permanéncia de uma
espécie em um novo ambiente colonizado e a selecdo de caracteristicas favoraveis a esse novo
local, antes do jogo obtivemos 65,67% de acertos, ja ap6s 0 jogo a porcentagem de acertos foi
igual a 85%, um aumento de 19,33% de respostas corretas, este aumento segue de acordo com
0 encontrado por Pereira et al. (2017), na decima questdo, a qual trata acerca de caracteristicas

ja existentes e a permanéncia delas por serem mais aptas a determinado ambiente.

A terceira questdo, buscava verificar a ideia de pensamento sequencial e pré-definido
da Evolucdo, esta questdo obteve um percentual de acertos antes e apés a aplicacdo do jogo
igual a 73,13%, nas duas aplicacbes do Questiondrio 1. No trabalho de Alencar (2019),
resultados parecidos foram apresentados em questfes que tratavam sobre o ser humano ser o
mais evoluido ou sobre a Evolugdo sempre levar a perfeicdo, questdes que obtiveram pouco

aumento no numero de respostas corretas.

Sobre as questbes 5 e 9, elas buscavam analisar se os estudantes correlacionavam

mutacOes aleatdrias e sua permanéncia caso favoraveis a sobrevivéncia no ambiente, antes da
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aplicacdo do jogo tivemos uma média de acertos igual a 67,16%, em relagdo & média de acertos
apos o jogo tivemos 72,39% de acertos, portanto tivemos um aumento de 5,23% de respostas
corretas. Resultado que se aproxima de resultados obtidos por Dantas, Ferreira e Sobrinho
(2022), em que a pergunta que tratava acerca do surgimento da lactase e sua permanéncia teve

um grande nimero de acertos.

Ja nas questdes 6 e 7, o tema era sobre fluxo génico de populages, as quais buscavam
examinar se 0s alunos entendiam que ap6s muito tempo poderiam surgir diferencas entre
populacdes separadas, mas que j& estiveram juntas ou que se juntaram novamente apds uma
separagdo. Antes da aplicacdo do jogo tivemos uma media de 73,88% relativo aos acertos, apds
0 jogo tivemos uma média de 63,91% de acertos, uma queda de 9,97%. Esta queda vai de
encontro com os resultados encontrados por Dantas, Ferreira e Sobrinho (2022), que obtiveram
resultados favoraveis em uma questdo que abordava diferentes etnias de seres humanos pelo

planeta terra.

A questdo de nimero 8 tratava acerca da deriva genética, as respostas anteriores ao jogo
tiveram uma taxa de acertos de 76,12%, ja ap6s o jogo o valor diminuiu 4,48%, resultando em

71,64% de acertos ap0s a dinamica.

A (ltima questao abordava o tema de selecdo, especificamente da selecao sexual, antes
da aplicacao do jogo foi obtido dos alunos 47,76% de acertos, ja apds o jogo 34,33% dos alunos

acertaram resultando em uma queda de 13,43% na taxa de acertos da questéo.

Em termos de andlise geral dos questionarios a taxa de acertos pré-jogo obtida foi de
65,2%, ja a taxa de acertos pos-jogo apresentou uma queda de 1,9%, resultando em 63,3% de

acertos nas questdes ap0ds o jogo ter sido aplicado.

Este resultado destoa de amplas obras que trazem jogos como uma ferramenta didatica
eficaz no ensino, como as ja citadas neste trabalho, podemos observar que além da segunda
questdo, sexta e sétima questdes e da decima questdo os outros resultados ndo foram téo

expressivos.

Como jé citado o tempo disponibilizado para toda a pratica de metodologica foram de
em média 1 hora e 10 min, e por esse ser um jogo que apresenta varias etapas e regras, seria
necessario mais tempo para sua aplicacdo, assim como Ferreira e Silva (2017) citaram que em
um jogo utilizado que havia mais regras, foram necessarios monitores e mais tempo para

explicar as regras.
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Nogueira et al. (2021), apresentam em seu trabalho uma problematica parecida, em que
os alunos expressaram dificuldades com as regras do jogo, durante a aplicacdo do jogo Guerra
de Espécies ouvimos também falas como “ndo estou entendendo” ou “estd complicado de
entender”, falas que foram respondidas, porém devido ao curto periodo de tempo, nao

poderiamos nos delongar em explicacGes focais.

O tempo também se demonstrou um desafio para a coleta de dados, tendo em vista que
0s questionarios foram aplicados no mesmo dia do jogo, foram vistas situacGes de alunos
correndo para marcar qualquer resposta, pois queriam sair para o intervalo ou ir para casa,
alguns alunos perguntando a outros, as respostas para as perguntas, para terminarem logo a

segunda aplicacdo do Questionario 1.

Outros trabalhos também apontam o tempo como fator limitante da aplicagdo de jogos
e outras praticas pedagogicas que se expandam além das aulas expositivas como Ledo (2023),
Silva e Motta (2022) e Zuanon, Diniz e Nascimento (2010), este ultimo traz também o fator

grupo que para funcionar de foram correta demanda tempo.

A atuacédo dos discentes durante o jogo em forma de grupos em parte foi complicado,
pois nem todos 0s grupos contavam com a participacdo de todos os participantes Campos,
Bortoloto e Felicio (2003), relatam que decidiram aplicar um jogo didatico descartando a
utilizagdo de grupos grandes, pois ndo favoreceria o aprendizado e nem a sua observacgao por

parte dos docentes.

Entretanto, mesmo com todos esses contratempos as turmas em geral se demonstraram
interessadas no jogo, reclamaram do tempo e sua curta dura¢do que nao se prolongou por mais
de 3 rodadas, e falas como “ndo deu para ver muito do jogo”, foram recorrentes, porém varios

alunos pediam para que fosse compartilhado o arquivo do jogo para que jogassem depois.

3.5. Questionario 2 — A Percepcdo dos Estudantes
O segundo questionario buscava saber como foi a interacdo dos alunos com o jogo
durante o tempo que tiveram com ele, esse questionario era composto por 43 perguntas, as quais

pertenciam a blocos e sub-blocos.

Para a analise destes dados serdo utilizados os sub-blocos do questionario, sendo eles,
Atencdo, Relevancia, Confianca, Satisfacdo, partes do bloco Motivacéo, posteriormente iremos

aos sub-blocos Imersédo, Desafio, Habilidade e Competéncia, Interacdo social e divertimento,
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estes integram o bloco Experiéncia do Usuério, depois seguimos ao ultimo bloco Conhecimento

0 qual ndo possui sub-blocos.

E importante ressaltar que alguns sub-blocos, o discordo totalmente seria uma resposta
satisfatoria podendo ser usado juntamente de repostas com concordo totalmente, por esse fator

durante o texto utilizaremos os termos relativos a respostas satisfatorias.

O primeiro sub-bloco Atencéo, perguntava como estava a atengé@o dos alunos durante o
jogo, se eles acharam o jogo bonito ou atrativo (Figura 5), este teve uma média de 62,7% de
respostas totalmente satisfatorias e 17,9% de respostas parcialmente satisfatorias,
demonstrando que o jogo possui capacidade de chamar a atencdo dos alunos para se

interessarem a jogar.

Indicando que o jogo vai de encontro com necessidades que segundo Alves (2015), um
jogo didatico necessita ter, como estetica favoravel ao reconhecimento de elementos por parte

dos jogadores, facilitando assim o engajamento em sala de aula com o jogo.

Figura 5. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Atencéo.
Atencao

S | D
atraente.
Houve algo interessante no inicio do . -_
jogo que capturou minha atencao.

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Discordo totalmente com a afirmagao B Discordo com a afirmacao
Nao concordo nem discordo da afirmacdo B Concordo com a afirmacdo
B Concordo totalmente com a afirmagao Sem resposta

Fonte: préprio autor

O sub-bloco Relevancia, tinha como objetivo entender se os alunos correlacionavam o
jogo com contetido da matéria e se eles apds jogar se sentiam mais motivados a entender o
contetudo (Figura 6), este sub-bloco teve uma média de 34,63% de respostas totalmente
satisfatorias, 31,04% de respostas parcialmente satisfatérias e 21,79% respostas neutras,

demonstrando que o jogo possui a capacidade de correlacionar o contedldo com o ato de jogar.
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Figura 6. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Relevancia.

Relevancia

O conteuldo do jogo serd util para mim. IR EE——

Eu poderia relacionar o conteudo do... I ———

O conteudo do jogo é relevante para... I EEEE——

Eu gostei tanto do jogo que gostaria de... NN ———_—

Ficou claro para mim como o conteudo... I ——
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Discordo totalmente com a afirmacgao B Discordo com a afirmacédo
® N3o concordo nem discordo da afirmagao B Concordo com a afirmacgao

B Concordo totalmente com a afirmacdo M Sem resposta

Fonte: préprio autor

O sub-bloco Confianga, buscava saber se os alunos entendiam o jogo e como ele
funcionava, tanto em mecénica quanto em materialidade do assunto, (Figura 7) teve uma média
de 28,06% de respostas totalmente satisfatorias, 22,09% de respostas parcialmente satisfatdrias
e 23,58% respostas neutras, demonstrando que mesmo parte dos alunos compreendendo como
0 jogo funcionava, quase metade da turma ainda continuava com duvidas, sobre regras ou
mecanicas, como ja mencionado o tempo para responder a essas duvidas foi demasiadamente

€SCasso.
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Figura 7. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Confianga.

Confianga
Eu ndo consegui entender uma boa... [INEEEIEGGEGEGEGEGEGEGEEN NN
As atividades do jogo foram muito dificeis. | I ENREREEEEEEEEN NN
O conteudo do jogo € tdo abstrato que foi... NN I
O jogo tinha tanta informacdo que foi... | IR
O jogo foi mais dificil de entender do que... IR
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Discordo totalmente com a afirmacao B Discordo com a afirmacédo
M N3o concordo nem discordo da afirmacgdo B Concordo com a afirmacdo
m Concordo totalmente com a afirmagao M Sem resposta

Fonte: préprio autor

O sub-bloco Satisfacdo tinha como objetivo entender o nivel de agrado dos alunos com
0 jogo e suas percepcdes durante a jogatina (Figura 8), este teve uma média de 31,72% de
respostas totalmente satisfatérias, 26,87% de respostas parcialmente satisfatérias e 22,01%

respostas neutras, demonstrando que boa parte dos alunos se sentiu contente durante o jogo.

Figura 8. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Satisfagéo.
Satisfacao

Eu me senti bem ao completar o jogo.

Os textos de feedback depois dos exercicios,
ou outros comentdrios do jogo, me...
Eu aprendi algumas coisas com o jogo que
foram surpreendentes ou inesperadas.
Completar os exercicios do jogo me deu um
sentimento de realizagdo.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Discordo totalmente com a afirmagao M Discordo com a afirmacgao
® N3o concordo nem discordo da afirmagao B Concordo com a afirmacgao

B Concordo totalmente com a afirmacéo B Sem resposta

Fonte: préprio autor
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O sub-bloco Imersdo, como o0 nome j& explicita, tratava acerca do nivel de engajamento
dos alunos com o jogo (Figura 9), este teve uma média de 39,80% de respostas totalmente
satisfatorias, 22,89% de respostas parcialmente satisfatorias e 16,42% respostas neutras,
portanto o jogo possui a capacidade de captar a atencdo dos alunos e envolvé-los na dinamica.
Prado (2018) sinaliza a capacidade dos jogos de trazer uma separagdo espacial para 0s
jogadores, porém podemos observar que uma separacdo temporal também pode ser percebida

durante o ato de jogar.

Figura 9. Gréafico representando as respostas dos alunos as questfes do sub-bloco Imerséo.

Imersao

Me senti estimulado a aprender com o jogo. Nl [
Houve momentos em que eu queria desistir do jogo. N | D
Me esforcei para ter bons resultados no jogo. HEENEEEEEEEEEEEEN———
Me senti mais no ambiente do jogo do que no... I I
Eu perdi a consciéncia do que estava ao meu redor... I I
Eu ndo percebi o tempo passar enquanto jogava. [l I —

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Discordo totalmente com a afirmacdo B Discordo com a afirmacgéao
N3o concordo nem discordo da afirma¢do B Concordo com a afirmacdo
B Concordo totalmente com a afirmacgao Sem resposta

Fonte: proprio autor

O sub-bloco Desafio, tratava sobre a capacidade do jogo em provocar os alunos através
de desafios e de objetivos (Figura 10), obtendo uma média de 42,39% de respostas totalmente
satisfatorias, 26,57% de respostas parcialmente satisfatorias e 14,93% respostas neutras,
demonstrando eu o jogo desafia e traz o sentimento de recompensa ao cumprir objetivos ou
superar adversidades, seguindo o proposto por Alves (2015), que enfatiza que o jogo deve

seguir uma gradual idade de dificuldade gerando mais engajamento nos jogadores.
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Figura 10. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Desafio.

Desafio

Este jogo é adequadamente desafiador para mim,...

O jogo oferece novos desafios num ritmo apropriado.

O jogo me manteve motivado a continuar...

I B
| B D .
Minhas habilidades melhoraram gradualmente com... || I e
I BEETTT——
[ BN e

Eu gostei do jogo e ndo me senti ansioso ou...

0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Discordo totalmente com a afirmagao B Discordo com a afirmagao
B N3o concordo nem discordo da afirmacao B Concordo com a afirmagado
B Concordo totalmente com a afirmacgao B Sem resposta

Fonte: proprio autor

O sub-bloco Habilidade e Competéncia, queria saber a percep¢do dos alunos sobre seu
sentimento de recompensa quanto ao nivel do desafio proposto durante o jogo (Figura 11), a
média obtida de respostas totalmente satisfatorias foi de 35,07%, de respostas parcialmente
satisfatdrias foi de 24,63% e 16,79% respostas neutras. Portanto podemos concluir que o jogo
impde adversidades no tempo certo e superac¢des de nivel adequado para que os jogadores ndo
achem que foi demasiadamente facil ou dificil.

Figura 11. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Habilidade e Competéncia.

Habilidade / Competéncia

Senti que estava tendo progresso durante o... IR
Me senti competente. I N

Eu alcancei rapidamente os objetivos do jogo. NN
Me senti bem-sucedido. NN

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Discordo totalmente com a afirmacdo B Discordo com a afirmacao
H N3o concordo nem discordo da afirmacdo B Concordo com a afirmacdo
B Concordo totalmente com a afirmacdo B Sem resposta

Fonte: préprio autor

O sub-bloco Interagédo Social, tinha foco na percepcao dos alunos sobre o quesito social
do jogo, ou seja, a interacdo entre os jogadores (Figura 12), as repostas obtidas tiveram uma

média de 48,76% de respostas totalmente satisfatdrias, 18,41% de respostas parcialmente
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satisfatdrias e 16,42% respostas neutras. Estes dados demonstram que o jogo traz elementos

sociais e interativos benéficos aos jogadores e a experiéncia durante o jogo.

Figura 12. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Intera¢do Social.

Interagao Social

0 jogo suporta a interagdo social entre os... IR .

A colaboracgdo no jogo ajuda a aprendizagem. RN

Senti que estava colaborando com outros colegas. NN
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Discordo totalmente com a afirmagao B Discordo com a afirmagao
B N3o concordo nem discordo da afirmagdo M Concordo com a afirmagdo

B Concordo totalmente com a afirmagdo B Sem resposta
Fonte: préprio autor
O sub-bloco Divertimento, trazia questes sobre o nivel de contentamento dos alunos
com 0 jogo e sua alegria ao jogar (Figura 13), tivemos uma média de 47,51% de respostas
totalmente satisfatdrias, 19,15% de respostas parcialmente satisfatérias e 13,68% respostas

neutras, demonstrando que o0 jogo possui potencial de mdultiplas aplicacdes sem que seja
cansativo ou desgastante.

Figura 13. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Divertimento.

Divertimento

Achei o jogo meio parado. |

Fiquei torcendo para o jogo acabar logo. [ IININEGEGEGEGEGEGEEEEE T EETY
Algumas coisas do jogo me irritaram. | INNENEGEGEGEGEGGEENEEEEE TR

Eu jogaria este jogo novamente. [N

Quando interrompido, fiquei desapontado... I
Eu gostaria de utilizar este jogo por bastante... I T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Discordo totalmente com a afirmacgdo M Discordo com a afirmagdo
B N3o concordo nem discordo da afirmacao W Concordo com a afirmagao
B Concordo totalmente com a afirmagao M Sem resposta

Fonte: préprio autor
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O bloco Conhecimento, o qual ndo possui sub-bloco, buscava entender se os jogadores
assimilaram o contetido da matéria com o jogo e se o jogo funcionou de revisor ou fixador do
conteddo (Figura 14), este obteve uma média de 23,88% de respostas totalmente satisfatorias,
26,87% de respostas parcialmente satisfatorias e 26,87% respostas neutras. NUmeros pouco
favoraveis a utilizacdo do jogo como atividade de fixagdo e compreensao do contetido, nimeros

ja esperados devido ao pouco tempo de jogo que foi realizado durante as aulas.

Figura 14. Gréfico representando as respostas dos alunos as questdes do sub-bloco Conhecimento.

Conhecimento

Depois do jogo sinto que consigo aplicar - __

melhor os temas relacionados com o jogo.

Depois do jogo consigo compreender melhor - _

os temas apresentados no jogo.

Depois do jogo consigo lembrar de mais - __

informacgdes relacionadas ao tema...

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Discordo totalmente com a afirmagao B Discordo com a afirmagao
N&o concordo nem discordo da afirmagdo B Concordo com a afirmacgéo

B Concordo totalmente com a afirmagao Sem resposta

Fonte: proprio autor

Este resultado vai de encontro com os resultados encontrados no sub-bloco Relevancia,
em que os alunos demonstram que percebem o contetdo no jogo, porém ao comparar com este

resultado podemos supor que o jogo falhou na sua fungédo didatica em sala de aula.

4. CONCLUSAO

Este trabalho desenvolveu e testou um jogo didatico sobre Evolucdo Bioldgica, focado
em quatro pilares da teoria evolutiva: mutacdo, deriva genética, selecdo natural e migracéo,

abordando de forma gamificada um tema central na Biologia.

O jogo Guerra de Espécies foi bem recebido na sala de aula. Os alunos mostraram
entusiasmo em joga-lo e repetiriam a experiéncia com prazer. Embora ndo tendo compreendido
todas as regras, sentiram-se desafiados e motivados, o que reflete o sucesso do design

competitivo do jogo como ferramenta de engajamento.



29

Apesar de reconhecerem o potencial do jogo como ferramenta de aprendizado, 0s
resultados dos testes sobre Evolucdo, juntamente com as respostas do bloco de conhecimento,

indicam que ele nao foi eficaz em auxiliar o ensino de Evolucéo Biologica em sala de aula.

Sem a observagédo das aulas expositivas sobre o tema, ndo podemos afirmar se elas
influenciaram o sucesso didatico do jogo. Contudo, fatores como a organizagdo da sala, a

compreensdo das regras e o tempo disponivel merecem atencéo.

A divisdo da sala em grupos limitou a participagéo ativa de alguns alunos, a explicacéo
das regras também foi um fator limitante, mas estes fatores estiveram presentes pois dependiam

do tempo o qual foi o maior desafio na aplicacdo do trabalho.

Com apenas duas aulas de uma hora e meia, a aplicacéo foi corrida e dificil de gerenciar.
Consequentemente, o jogo foi aplicado de forma breve, com apenas quatro rodadas, limitando
a observacdo aos mecanismos de mutagéo e selecdo, enquanto a deriva genética e migracdo nao

foram compreendidas devido ao tempo restrito.

Sugere-se reaplicar 0 jogo com mais tempo disponivel, permitindo uma aula expositiva
sequida pela explicacdo detalhada do jogo. Além disso, dividir a turma em duplas ou trios e

usar mais exemplares do jogo garantiria a participacdo de todos.

Embora o jogo ndo tenha atingido seu objetivo principal de auxiliar na aprendizagem da
Evolucéo, ele engajou e divertiu os alunos. Com algumas modificacgdes, o jogo pode contribuir
para o aprendizado. Futuras aplicacdes do Guerra de Espécies em outras condi¢cdes poderdo

revelar seu verdadeiro impacto no ensino de Evolucdo Bioldgica.
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APENDICES
APENDICE A - QUESTIONARIO 1
Julgue as afirmativas como Verdadeiras ou Falsas
1. Guepardos sdo os mamiferos terrestres mais rapidos. Eles evoluiram sua marcante velocidade por

10.

que cada geracdo se forcava a correr um pouco mais rapido para se alimentar, devido a essa
necessidade cada geragéo nasceu com habilidades de corrida ligeiramente melhoradas. ()

Um novo ambiente foi colonizado por sapos com pernas de comprimentos diferentes. Na geracao
seguinte, nasceram apenas 0S sapos com pernas mais longas. Muito provavelmente, 0s sapos que
dominaram o novo territério foram capazes de se adaptar ao ambiente recém-invadido, por ja terem
pernas mais longas. ()

Se um meteoro ndo tivesse impactado a Terra ha 65 milhdes de anos e eliminado os dinossauros, é
muito provavel que os mamiferos logo teriam assumido o controle porque sdo superiores aos
répteis. ()

Ao ter muitos bezerros, as vacas acabam usando muito suas glandulas mamaérias, que aumentam de
tamanho. Portanto, seus descendentes herdardo glandulas mamaérias aumentadas. ()

As caudas grandes e achatadas dos castores evoluiram quando um castor mutante nascido com uma
cauda grande e achatada sobreviveu e se reproduziu mais do que 0s outros com caudas pequenas e
estreitas. ()

Considere, 2 populacdes separadas de besouros da mesma espécie, com 0 mesmo ndmero de
individuos. Na populacdo 1 todos os individuos sdo verdes, ja na populagdo 2 todos os individuos
sdo vermelhos, ambas vivem em meio a folhas verdes e dependem da camuflagem para se defender.
Se as populacbes fossem unidas, depois de algumas geracOes espera-se que a maior parte dos
besouros da populacéo resultante seria vermelha. ()

Uma tribo de seres humanos do passado migrou para a América e trouxe alguns de seus cachorros
do continente asiatico, depois de centenas de anos separadas, a populacdo de cachorros presentes
na América ainda teria as mesmas caracteristicas da populacéo de cachorros asiatica. ()

A deriva genética é notada com maior intensidade em uma populacdo pequena, seja ela nova em
um territdrio ou que tenham sobrevivido a uma catéastrofe. ()

Mutagdes acontecem aleatoriamente em populacfes, sua permanéncia depende se ela foi vantajosa
no ambiente onde surgiu. ()

A selecdo sexual geralmente favorece as espécies onde ocorre, tornando os individuos mais aptos

a competir com os de outras espécies. ()
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Aluno1 | Aluno2 | Aluno3 | Aluno4 | Aluno5 | Aluno 6 | Aluno7 | Aluno 8 | Aluno 9 | Aluno 10 | Aluno 11 | Aluno 12 | Aluno 13 | Aluno 14 | Aluno 15 | Aluno 16 | Aluno 17 | Aluno 18 | Aluno 19 | Aluno 20 | Aluno 21 | Aluno 22 | Aluno 23 | Aluno 24 | Aluno 25 | Aluno 26 | Aluno 27 | Aluno 28 | Aluno 29 | Aluno 30 | Aluno 31 | Aluno 32 | Aluno 33
47 Respostas 20 Respostas o = o o T O - o ro = = = o -
1 . Verdadei | Verdadei [Verdadei |Verdadei| Verdadei | 5- Falso; | Verdadei|Verdadei | 5- Falso; | Verdadei|Verdadei | Verdadei rdadei rdadei |Verdadei| 5- Falso; | Verdadei | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; Verdadei
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
44 Respostas 23 Respostas
erdadei| Verdadei| Verdadei |Verdadei | 5 Falso; | 5 Falso; |Verdadei Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei| 5- Falso; | 5-Falso; |Verdadei|Verdadei Verdadei| 5- Falso; |Verdadei | Verdadei| Verdadei| Verdadei |Verdadei | 5 Falso; | 5-Falso; [Verdadei |Verdadei | Verdadei | Verdadei | 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; |Verdadei
p_ p Verdadei | Verdadei [Verdadei [Verdadei | 5- Fal. 5- Fal. Verdadei | Verdadei | 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: Verdadei | 5- Fal 5- Fal: Verdadei [Verdadei |Verdadei| 5- Fal. Verdadei |Verdadei |Verdadei | Verdadei | Verdadei | 5- Fal: 5-Fal: Verdadei | Verdadei |Verdadei | Verdadei| 5- Fal Verdadei | 5- Fal: Verdadei
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
18 Respostas 49 Respostas L - o
also; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadel | 5- Falso; | 5 Falso; | 5-Falsoy; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdade| 5- Falso; | 5- Falso; | 5 Falso; | 5 Falsoj | 5-Falsoy | 5 Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso | 5- Falso; | 5 Falso; | 5-Falsoy | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso;
3 . 5- Fal: 5-Fal: 5-Fal. 5- Fal: Verdadei | 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal Verdadei | 5- Fal 5- Fal: 5-Fal: Verdadei | 5- Fal 5-Fal: 5-Fal. 5- Fal: 5-Fal 5- Fal. 5- Fal: 5- Fal 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5-Fal. 5- Fal: 5- Fal 5- Fal. 5- Fal:
verdadeiras falsas ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
15 Respostas 52 Respostas
erdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5 Falso; | 5 Falso; | 5-Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei| 5- Falso; | 5-Falso; | 5-Falsoy | 5-Falso; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei | 5-Falso | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei | - Falso;
4 p p Verdadei | Verdadei | 5- Fal: 5- Fal: 5-Fal: 5-Fal. 5- Fal: 5-Fal: 5-Fal: 5- Fal: 5- Fal: Verdadei | 5- Fal 5- Fal: 5-Fal: 5-Fal. Verdadei | 5- Fal 5-Fal. Verdadei | 5- Fal. 5-Fal: Verdadei | 5- Fal 5-Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5-Fal: 5-Fal. 5- Fal: 5-Fal: Verdadei | 5- Fal
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1 1- 1- 1 1- 1 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
38 Respostas 29 Respostas
erdadei|Verdadei| Verdadei |Verdadei | 5 Falso; |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei| Verdadei| Verdadei | Verdadei |Verdadei | 5-Falso; [Verdadei| 5- Falso; [Verdadeil 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei| 5- Falso; | 5 Falso; | 5-Falsoj | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei | 5- Falso; | 5 Falso;
5] p, p Verdadei | Verdadei [Verdadei |Verdadei| 5- Fal. Verdadei | 5- Fal 5- Fall 5-Fal: Verdadei | Verdadei [Verdad 5- Fal: Verdadei | 5- Fal Verdadei | 5- Fal 5- Fal: Verdadei | 5- Fal 5- Fal: 5- Fal: 5-Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5-Fal. 5- Fal: Verdadei | 5- Fal 5- Fal:
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
15 Respostas 52 Respostas - - - = - = = - - -
also; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | - Falso; | 5 Falso; | 5-Falsoy; [Verdadei[Verdadei| 5- Falso; | 5- Falsoj | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei |Verdadei | 5-Falso; | 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; |Verdadei 5- Falso; |Verdadei|Verdadei | 5 Falso; | 5-Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei | Verdadei
6 p p 5- Fal: 5- Fal: 5-Fal. 5- Fal: 5-Fal: 5- Fal. 5- Fal: 5-Fal: Verdadei [Verdadei | 5- Fal: 5-Fal: 5- Fal: 5- Fal 5-Fal: Verdadei |Verdadei | 5- Fal: 5- Fal. Verdadei | 5- Fal Verdadei | 5- Fal Verdadei | Verdadei | 5- Fal 5- Fal 5-Fal: 5-Fal. 5- Fal: 5- Fal: Verdadei [Verdad
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
20 Respostas 47 Respostas o FolE & & & Lo & & o &
erdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei| Verdadei| 5- Falso; | 5-Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; [Verdadei 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| - Falso; | 5-Falso; [Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| Verdadei | - Falso; | 5-Falso; | 5-Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei 5- Falso;
7 . Verdadei | 5- Fal 5-Fal. 5- Fal: Verdadei [Verdadei| 5- Fal: 5- Fal Verdadei|Verdadei | 5- Fal: Verdadei | 5- Fal 5- Fal: 5-Fal: 5-Fal. Verdadei | 5- Fal 5- Fal. Verdadei | 5- Fal Verdadei | 5- Fal Verdadei | Verdadei | 5- Fal 5- Fal: 5- Fal: 5-Fal. 5- Fal: 5-Fal: Verdadei | 5- Fal
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
51 Respostas 11 Respostas | 5 Sem I W S W N W o E L E L E L E L E L E L E Jeem|, 2 2 e S o o A L 2L 2 L2 Jeem|, 2 eaml|, 2
8 N 5- Falso; |Verdadei | Verdadei|Verdadei | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei rdadei rdadei | Verdadei|Verdadei (Verdadei | Verdadei 1 Verdadei [Verdadei 1 Verdadei [Verdadei | Verdadei|Verdadei | Verdadei| Verdadei | Verdadei a Verdadei ! Verdadei
verdadeiras falsas resposta ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; o, |"POR| o o, PO o, ro; ro; ro; ro; ro; ro; || oy TP
52 ReSpOStaS 14 ReSpOStaS 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1 1- 1- 1 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1 1-
9 N Verdadei | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei | Verdadei rdadei |Verdadei | Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei|Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei [Verdadei |Verdadei | Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei| 5- Falso;
verdadeiras falsas ro; ro; ro; 07 ro; ro; 07 ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; 07 ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
34 Respostas 32 Respostas | 1 Sem O e * 1 T o 1 oo 1 | L
- Falso; | 5 Falso; | 5 Falso; | 5-Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; [Verdadei| Verdadei| Verdadei| 5- Falso; | 5 Falso; |Verdadei| 5- Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei |Verdadei |Verdadei|Verdadei [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| Verdadei| verdadei | Verdadei | 5 Falso; |Verdadei|Verdadei verdadei
10 . 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: Verdadei [Verdadei|Verdadei| 5- Fal: 5- Fal: Verdadei| 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: 5- Fal: Verdadei [Verdadei | Verdadei|Verdadei | Verdadei | 5- Fal. 5- Fal: Verdadei [Verdadei | Verdadei|Verdadei | 5- Fal: Verdadei|Verdadei | Verdad
verdadeiras falsas resposta ro; ro; ro; r0; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
Aluno 34 | Aluno 35 | Aluno 36 | Aluno 37 | Aluno 38 | Aluno 39 | Aluno 40 | Aluno 41 | Aluno 42 | Aluno 43 | Aluno 44 | Aluno 45 | Aluno 46 [ Aluno 47 | Aluno 48 | Aluno 49 | Aluno 50 | Aluno 51 | Aluno 52 | Aluno 53 | Aluno 54 | Aluno 55 | Aluno 56 | Aluno 57 | Aluno 58 | Aluno 59 | Aluno 60 | Aluno 61 | Aluno 62 | Aluno 63 | Aluno 64 | Aluno 65 | Aluno 66 | Aluno 67
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
erdadei | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei | 5- Falso; |Verdadei [Verdadei |Verdadei | verdadei | 5- Falso; |Verdadei |[Verdadei|Verdadei [Verdadei| Verdadei [Verdadei |Verdadei | verdadei |Verdadei | Verdadei [Verdadei| verdadei [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei | Verdadei |Verdadei| verdadei | 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; |verdadei
1 Verdadei| 5- Fal: 5- Fal. Verdadei|Verdadei | 5- Fal. Verdadei|Verdadei |Verdadei | Verdad 5- Fal. Verdadei|Verdadei[Verdadei|Verdadei | Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei | Verdadei | Verdadei | Verdad: 5- Fal: Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei|Verdadei | 5- Fal. Verdadei| 5- Fal. Verdad:
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei[Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei [Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso;
2 -dad -dad Il -dad -dad I -dad -dad I dad -dad -dad Il Il -dad dad -dad -dad -dad Il dad -dad Il dad -dad -dad Il I I dad -dad -dad dad .
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei | 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei [Verdadei |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei [Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|verdadei
3 5- Fal 5- Fal: 5- Fal. 5- Fal Verdadei|Verdadei [ Verdad: 5- Fal: Verdadei| 5- Fal 5- Fal Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Fal 5- Fal. 5- Fal. 5- Fal: 5- Fal. Verdadei|Verdadei |Verdadei | Verdad 5- Fal: 5- Fal. 5- Fal. Verdadei| 5- Fal: 5- Fal. 5- Fal 5- Fal: Verdadei | Verdad
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso;
4 I I Il 1} I 1. Il 1 I Il I -dad Il -dad -dad I Il 1 I dad dad -dad Il dad 1 -dad Il I I Il 1} I Il 1!
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
5 Verdadei |Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei|Verdadei [Verdadei|Verdadei|Verdadei |Verdadei| 5- Falso; | Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei [Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1-
6 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso;
ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
7 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei [Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei[Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso;
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- e 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
8 Verdadei|Verdadei [Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei Verdadei|Verdadei[Verdadei|Verdadei |Verdadei | Verdadei |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei
resposta
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; w ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
9 Verdadei|Verdadei [Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei Verdadei|Verdadei|Verdadei [Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei |Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei|Verdadei|Verdadei [Verdadei
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 3-sem 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
10 Verdadei|Verdadei [Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso;
resposta
ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; &z ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
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Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno | Aluno
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 | 33
53 Res Ustas 14 Res OStaS 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
1 p . p Verdadei |Verdadei |Verdadei|Verdadei |Verdadei | Verdadei | Verdadei [ Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei [Verdadei | Verdadei [ Verdadei | Verdadei [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei | 5- Falso; | Verdadei
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; o; o; ro; ro; ro; ro; ro;
57 ReSpOStaS 10 ReSpOStaS 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
2 N Verdadei |Verdadei | Verdadei |Verdadei | Verdadei | Verdadei [ Verdadei | Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei Verdadei|Verdadei [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei | Verdadei| Verdadei |Verdadei| Verdadei | Verdadei| Verdadei | Verdadei
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
3 18 ReSPO_StaS 49 ReSPOStaS 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei [Verdadei | Verdadei [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso;
verdadeiras falsas ro, ro; ro; ro; ro; ro; o ro:
20 Respostas 47 Respostas ro AT N oo Ao W r r r r r ro T
4 A Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei |Verdadei|Verdadei [Verdadei | Verdadei | Verdadei| 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; | 5-Falso; | Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; Verdadei| 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5-Falso; | 5-Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei|Verdadei
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
22 Respostas | 25 Respostas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 T 1 1 1- 1-
5 P . p Verdadei Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei |Verdadei | Verdadei [Verdadei | Verdadei | 5- Falso; | Verdadei | Verdadei [Verdadei | Verdadei | 5- Falso; | Verdadei |Verdadei [Verdadei | Verdadei | Verdadei | Verdadei | 5- Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; | Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei |Verdadei [Verdadei
r ir Isas o ro: o o o o o ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro:
1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
6 15 Ffjesdpo_Stas 52 ReISPOStaS 5-Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; | Verdadei [Verdadei|Verdadei
verdadeiras ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro: ro:
30 Respostas 37 Respostas - = - T T - - T T T T T r - r = - =
7 p p Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei |Verdadei |Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; |Verdadei
| verdadeiras ~ falsas | o o o o o o o o o o o o ro: o ro:
48 Res OStaS 15 Res OSta.S 4 Sem 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 3 3 1-
8 p N p Verdadei [Verdadei |Verdadei |Verdadei|Verdadei | Verdadei | Verdadei | Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei |Verdadei|Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei | Verdadei | Verdadei|Verdadei | Verdadei | Verdadei | Verdadei r:sSEZa 5- Falso; r:ssz;“ta Verdadei | 5- Falso;
verdadeiras falsas respostal ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; P P ro;
55 Respostas 12 Respostas 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1-
9 N Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei| 5- Falso; |Verdadei | Verdadei [Verdadei [ Verdadei [ Verdadei | Verdadei| 5- Falso; | Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei|Verdadei | Verdadei | 5- Falso; |Verdadei |Verdadei | Verdadei | Verdadei| 5- Falso; | Verdadei|Verdadei| 5- Falso;
verdadeiras falsas ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
43 Respostas |23 Respostas| 1Sem | * - - - r r r r r b b + r r + r r r - - - r - r
10 p A p Verdadei | 5- Falso; |Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei | Verdadei|Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; [Verdadei| 5- Falso; | 5- Falso; | 5- Falso; [Verdadei|Verdadei| 5- Falso; | Verdadei [Verdadei|Verdadei [Verdadei| Verdadei | 5- Falso; | Verdadei |Verdadei|Verdadei |Verdadei|Verdadei | 5- Falso; | Verdadei |Verdadei|Verdadei
verdadeiras falsas respostal ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro; ro;
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ANEXOS

ANEXO A — QUESTIONARIO 2
MOTIVACAO

Atencéo ao jogo

1. Houve algo interessante no inicio do jogo que capturou minha atencéo.

2. O design da interface do jogo é atraente.
Relevéancia

3. Ficou claro para mim como o contetdo do jogo esta relacionado com coisas que eu
ja sabia.

4. Eu gostei tanto do jogo que gostaria de aprender mais sobre o0 assunto abordado por
ele.

5. O conteudo do jogo é relevante para meus interesses.

6. Eu poderia relacionar o conteddo do jogo com coisas que ja vi, fiz ou pensei.

7. O conteudo do jogo sera util para mim.
Confianga

8. 0O jogo foi mais dificil de entender do que eu gostaria.

9. O jogo tinha tanta informacdo que foi dificil identificar e lembrar dos pontos
importantes

10. O conteudo do jogo é tao abstrato que foi dificil manter a atengéo nele.

11. As atividades do jogo foram muito dificeis.

12. Eu nédo consegui entender uma boa parcela do material do jogo.
Satisfacao

13. Completar os exercicios do jogo me deu um sentimento de realizacéo.

14. Eu aprendi algumas coisas com o0 jogo que foram surpreendentes ou inesperadas.

15. Os textos de feedback depois dos exercicios, ou outros comentarios do jogo, me
ajudaram a sentir recompensado pelo meu esforgo.

16. Eu me senti bem ao completar o jogo.

EXPERIENCIA DO USUARIO

Imersao
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17. Eu néo percebi o tempo passar enquanto jogava.

18. Eu perdi a consciéncia do que estava ao meu redor enquanto jogava.
19. Me senti mais no ambiente do jogo do que no mundo real.

20. Me esforcei para ter bons resultados no jogo.

21. Houve momentos em que eu queria desistir do jogo.

22. Me senti estimulado a aprender com o jogo.
Desafio

23. Eu gostei do jogo e ndo me senti ansioso ou entediado.

24. O jogo me manteve motivado a continuar utilizando-o.

25. Minhas habilidades melhoraram gradualmente com a superacéo dos desafios

26. O jogo oferece novos desafios num ritmo apropriado.

27. Este jogo é adequadamente desafiador para mim, as tarefas ndo sdo muito faceis

nem muito dificeis.
Habilidade / Competéncia

28. Me senti bem-sucedido.
29. Eu alcancei rapidamente os objetivos do jogo.
30. Me senti competente.

31. Senti que estava tendo progresso durante o desenrolar do jogo.
Interacéo Social

32. Senti que estava colaborando com outros colegas.
33. A colaboragéo no jogo ajuda a aprendizagem.

34. O jogo suporta a interagéo social entre os jogadores.
Divertimento

35. Eu gosto de utilizar este jogo por bastante tempo.

36. Quando interrompido, fiquei desapontado que o jogo tinha acabado.
37. Eu jogaria este jogo novamente.

38. Algumas coisas do jogo me irritaram.

39. Fiquei torcendo para o jogo acabar logo.

40. Achei 0 jogo meio parado.
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CONHECIMENTO

41. Depois do jogo consigo lembrar de mais informacgbes relacionadas ao tema
apresentado no jogo.
42. Depois do jogo consigo compreender melhor os temas apresentados no jogo.

43. Depois do jogo sinto que consigo aplicar melhor os temas relacionados com o jogo.



INSTITUTO FEDERAL Zaqueu Menezes <zaqueu.menezes@estudante.ifb.edu.br>

Ata de defesa do estudante Zaqueu Luiz de Sousa Menezes
4 mensagens

Marcos Vitor Dumont Junior <marcos.junior@ifb.edu.br> 4 de setembro de 2024 as 20:57
Para: joycecelerino@gmail.com, Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>, Zaqueu Menezes
<zaqueu.menezes@estudante.ifb.edu.br>

ATA DE DEFESADO TCC

As 19:30h do dia 04/09/2024, pela plataforma Google Meet, reuniu-se a banca examinadora do
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia do Campus Planaltina do IFB,
sob a presidéncia do(a) orientador(a) Marcos Vitor Dumont Junior e participacdo dos(as)
examinadores(as) Deise Barreto Dias e Joyce Celerino de Carvalho, para avaliar o TCC intitulado:
GUERRA DE ESPECIES: Um Jogo Didatico como Ferramenta de Ensino da Teoria Evolutiva,
apresentado pelo(a) discente Zaqueu Luiz de Sousa Menezes, como requisito parcial para obtengao
do titulo de Licenciado(a) em Biologia. A presidéncia declarou instalados os trabalhos, dando
inicio a mencionada apresentacao que durou cerca de 35 minutos. Em seguida, foram realizadas as
perguntas dos(as) examinadores(as). Na sequéncia, a banca se retirou para deliberagdes e calculo
da média. Em seguida, a banca retornou a plataforma, ocasido em que a presidéncia leu o resultado
alcangado, que € o seguinte:

MEDIA igual a 9,5

Recomendacao:

() Aceito sem modificacao
(X) Aceito com modificagdo, tendo o prazo de 9 dias para entrega da versao final
( ) Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as 20:53h,
agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, ¢ enviada ao e-mail
do(a) discente e dos(as) examinadores(as) para anuéncia e assinaturas.

Obs: caso o(a) discente ndo entregue a versdao final, havera restricoes relativas a emissao de
documentos por parte do registro académico, tais como: declaracio de conclusdo de curso,
historico escolar completo, diplomas e outros documentos inerentes as informagdes comprobatorias
de conclusdo deste curso.

Prof. Dr. Marcos Vitor Dumont Junior
Coordenador de Pesquisa e Inovagao

Portaria N° 888/Reitoria/lFB, de 1° de agosto de 2023
Campus Planaltina

Joyce Celerino Carvalho <joyce.celerino@gmail.com> 4 de setembro de 2024 as 21:00
Para: Marcos Vitor Dumont Junior <marcos.junior@ifb.edu.br>
Cc: Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>, Zaqueu Menezes <zaqueu.menezes@estudante.ifb.edu.br>



De acordo.

Joyce Celerino de Carvalho
Universidade de Brasilia
Instituto de Geociéncias
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4452477U2

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br> 4 de setembro de 2024 as 21:01
Para: Joyce Celerino Carvalho <joyce.celerino@gmail.com>

Cc: Marcos Vitor Dumont Junior <marcos.junior@ifb.edu.br>, Zaqueu Menezes
<zaqueu.menezes@estudante.ifb.edu.br>

Ola pessoal,

estou de acordo.
Atenciosamente,

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Zaqueu Menezes <zaqueu.menezes@estudante.ifb.edu.br> 5 de setembro de 2024 as 12:31
Para: Marcos Vitor Dumont Junior <marcos.junior@ifb.edu.br>
Cc: joycecelerino@gmail.com, Deise Barreto Dias <deise.dias@ifb.edu.br>

De acordo

Em qua., 4 de set. de 2024 as 20:57, Marcos Vitor Dumont Junior <marcos.junior@ifb.edu.br> escreveu:
[Texto das mensagens anteriores oculto]
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