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RESUMO

A crescente disponibilidade de dados académicos em repositérios institucionais e plata-
formas digitais tem ampliado as possibilidades de andlise da produgao cientifica por meio
de técnicas computacionais. Nesse contexto, compreender as tematicas predominantes e
as tendéncias de pesquisa em instituicoes de ensino torna-se relevante para apoiar pro-
cessos de gestao académica, planejamento cientifico e definicao de politicas institucionais.
Trabalhos recentes ja demonstraram o potencial do uso de técnicas de Web Scraping e
Processamento de Linguagem Natural para identificar padroes tematicos em grandes con-
juntos de dados académicos, como no caso da andlise de Trabalhos de Conclusao de Curso
(TCCs) da Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Diante desse
cenario, este trabalho propoe o desenvolvimento de uma abordagem ampliada para analise
tematica da produgao académica da Rede Federal, incorporando nao apenas TCCs, mas
também artigos cientificos, capitulos de livros e projetos institucionais de ensino, pesquisa
e extensao. A proposta consiste na coleta automatizada de dados a partir de repositérios
institucionais e bases académicas, seguida de processos de extragao, transformacao e or-
ganizagao dos dados em um ambiente estruturado para analise. A partir desse conjunto
de dados, serao aplicadas técnicas de mineracao de texto e modelagem de topicos, com
o objetivo de identificar padroes tematicos, tendéncias de pesquisa e areas de maior con-
centragao de producao académica. Além disso, pretende-se desenvolver mecanismos de
visualizacao interativa que permitam explorar os resultados obtidos, facilitando a analise
da evolugao das tematicas ao longo do tempo e a identificagao de relagoes entre diferentes
tipos de produgao académica. Espera-se que os resultados contribuam para ampliar a
compreensao sobre a dinamica da producao cientifica na Rede Federal, além de fornecer
subsidios para o planejamento institucional e para o desenvolvimento de novas pesqui-
sas. Ao integrar diferentes tipos de producao académica em uma mesma plataforma de
analise, o estudo busca oferecer uma visao mais abrangente das areas de conhecimento,
linhas de pesquisa e tendéncias cientificas presentes no contexto da educacgao profissional

e tecnoldgica no Brasil.

Palavras-chave: Web scraping. Visualizagao de dados. Rede Federal.



ABSTRACT

The growing availability of academic data in institutional repositories and digital plat-
forms has expanded the possibilities for analyzing scientific production through computa-
tional techniques. In this context, understanding predominant themes and research trends
within educational institutions becomes relevant to support academic management, sci-
entific planning, and institutional policy development. Recent studies have demonstrated
the potential of Web Scraping and Natural Language Processing techniques to identify
thematic patterns in large academic datasets, such as analyses of undergraduate theses
within the Brazilian Federal Network of Professional, Scientific and Technological Edu-
cation. In this context, this study proposes an expanded approach for thematic analysis
of academic production within the Federal Network, incorporating not only undergradu-
ate theses but also scientific articles, book chapters, and institutional projects related to
teaching, research, and extension. The proposed methodology involves automated data
collection from institutional repositories and academic databases, followed by extraction,
transformation, and structuring processes to organize the data in an analytical environ-
ment. Based on this dataset, text mining and topic modeling techniques will be applied
to identify thematic patterns, research trends, and areas with higher concentrations of
academic production. Additionally, the study aims to develop interactive visualization
mechanisms that allow users to explore the results and analyze the evolution of research
themes over time, as well as the relationships among different types of academic outputs.
The expected results aim to contribute to a broader understanding of the dynamics of
scientific production within the Federal Network, providing insights that may support
institutional planning and future research initiatives. By integrating multiple types of
academic production into a single analytical framework, the study seeks to offer a com-
prehensive view of research areas, knowledge domains, and emerging scientific trends in

the context of professional and technological education in Brazil.

Keywords: Web scraping. Data visualization. Federal Education Network.
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1 Introducao

1.1 Tema

A Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica foi instituida pela Lei
n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008, responsdvel pela criacao dos Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia, com atuacao voltada ao ensino, pesquisa, extensao e de-
senvolvimento tecnolégico em diferentes regides do pais (BRASIL, 2008). Nesse contexto,
a producao acadeémica desenvolvida pelas instituicoes da Rede Federal representa uma im-
portante fonte de informacao cientifica e tecnolédgica, possibilitando analises relacionadas

as areas de pesquisa, tendéncias tematicas e caracteristicas institucionais.

A proposta consiste em coletar dados académicos provenientes de repositorios ins-
titucionais e bases digitais, organizar essas informagoes em uma base estruturada e aplicar
técnicas de mineracao de texto para identificar padroes teméaticos e tendéncias de pesquisa

presentes nos documentos analisados.

Além disso, o desenvolvimento da solucao esta alinhado aos principios de estimulo
a pesquisa cientifica, inovagao e desenvolvimento tecnolégico previstos no Marco Legal da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, instituido pela Lei n® 13.243, de 11 de janeiro de 2016
(BRASIL, 2016). Adicionalmente, o tratamento e processamento dos dados observam os

principios relacionados ao uso responsavel das informagoes digitais, conforme estabelecido
pela Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais — LGPD (BRASIL, 2018).

O tema deste trabalho consiste na analise tematica da producao académica da
Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica por meio da utilizagao de
técnicas de Web Scraping, Processamento de Linguagem Natural (PLN) e visualizac¢ao de
dados.

Por fim, este trabalho d4 continuidade & abordagem proposta por Caixeta (2025),
ampliando o escopo da andlise ao incorporar diferentes tipos de producao académica,
como artigos cientificos e projetos, além dos Trabalho de Conclusdo de Cursos (TCCs),

anteriormente explorados.

1.2 Problema

Embora a producao académica das instituicoes da Rede Federal esteja amplamente dis-
ponivel em ambientes digitais, grande parte dessas informagoes permanece dispersa em
diferentes plataformas e repositérios institucionais. Essa fragmentacao dificulta a rea-
lizacao de analises integradas, comprometendo a identificacao de padroes, tendéncias e

relacoes entre areas do conhecimento.

Além disso, a andlise manual de grandes volumes de documentos académicos



mostra-se limitada, tanto pelo tempo necessario quanto pela complexidade envolvida na

identificacao de padroes tematicos e correlacoes entre diferentes produgoes.

Outro fator relevante é a auséncia de ferramentas que integrem coleta automati-
zada, andlise textual e visualizacao de dados em um tinico processo estruturado, o que di-

ficulta a exploragao eficiente dessas informacgoes por pesquisadores e gestores académicos.
Diante desse cenario, surge a seguinte questao de pesquisa:

Como técnicas de Web Scraping, Processamento de Linguagem Natural e visua-
lizacao de dados podem ser utilizadas para identificar e analisar padroes tematicos na

producao académica da Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnolégica?

1.3 Objetivos

A andlise da producao académica pode fornecer subsidios relevantes para o planejamento
institucional, a formulacao de politicas cientificas e o acompanhamento da evolucao das
linhas de pesquisa em institui¢oes de ensino. No entanto, muitas instituicoes ainda en-
frentam dificuldades para explorar de forma sistematica os dados disponiveis em seus

repositorios académicos.

Nesse contexto, o uso de técnicas de coleta automatizada de dados e analise tex-
tual apresenta-se como uma alternativa promissora para ampliar a compreensao sobre a
dinamica da producao cientifica. A aplicacao dessas técnicas permite nao apenas organi-
zar grandes volumes de dados, mas também identificar padroes e tendéncias que podem

apoiar a tomada de decisoes estratégicas.

Além disso, este trabalho diferencia-se por propor uma abordagem integrada, que
combina multiplas fontes de dados académicos e diferentes técnicas analiticas em um
unico fluxo metodolégico, permitindo nao apenas a identificagao de padroes tematicos,

mas também uma visao comparativa entre diferentes tipos de producao académica.

1.3.1 Objetivo geral

Desenvolver uma abordagem baseada em Web Scraping, Processamento de Linguagem
Natural e visualizagao de dados para identificar e analisar padroes tematicos na producao
académica da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar e coletar dados académicos provenientes de repositérios institucionais e

curriculos académicos.

e Desenvolver rotinas de Web Scraping para automatizar o processo de coleta de



informacgoes académicas.

Estruturar e organizar os dados coletados em uma base adequada para analise tex-

tual.

Aplicar técnicas de Processamento de Linguagem Natural e mineracao de texto para

identificar padroes tematicos nos documentos analisados.

Desenvolver mecanismos de visualizagao de dados que permitam explorar e inter-

pretar os resultados obtidos.

Analisar as principais temaéticas e tendéncias presentes na producao académica da
Rede Federal, considerando artigos cientificos, Trabalhos de Conclusao de Curso e

projetos de pesquisa, ensino, extensao e inovagao.



2 Projetos e sistemas similares

Este capitulo apresenta um mapeamento de projetos e sistemas similares que servem como
referéncia para a modelagem desta solugao. Sao analisadas iniciativas focadas na coleta
automatizada de dados, no processamento textual e na visualizagao de indicadores insti-
tucionais, destacando as metodologias e ferramentas empregadas em cendrios correlatos

de andlise da producao académica.

2.1 Analise de temas de Trabalhos de Conclusao de Curso na
Rede Federal: uma abordagem baseada em web scraping e

visualizacao de dados

Este trabalho tem como principal objetivo analisar as tematicas dos Trabalhos de Con-
clusdo de Curso (TCCs) desenvolvidos nas instituigoes da Rede Federal de Educagao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, utilizando técnicas de coleta automatizada de da-
dos e analise computacional. A pesquisa parte da identificacao de uma lacuna relacionada
a auséncia de uma visao consolidada sobre os temas abordados nos TCCs, uma vez que

esses dados encontram-se dispersos em diferentes repositérios institucionais.

Para solucionar esse problema, foi desenvolvido um sistema de web scraping assincrono,
responsavel por coletar metadados de TCCs (como titulo, autor, orientador, instituigao,
ano e resumo) em repositérios digitais de 30 instituigdes. Ao todo, foram coletados mais
de 206 mil registros, dos quais cerca de 81 mil foram validados e estruturados apds o

processamento.

Os dados coletados passaram por um processo de Extract, Transform, Load (ETL)
(Extracao, Transformacao e Carga), sendo organizados em um modelo dimensional do
tipo Star Schema, permitindo melhor estruturacao e analise das informacoes. Na etapa
de andlise, foram aplicadas técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PLN) e
mineracao de texto, com destaque para o uso do algoritmo Latent Dirichlet Allocation

(LDA), responsavel por identificar e agrupar os TCCs em 10 tépicos tematicos distintos.

Os resultados permitiram identificar tendéncias relevantes na producao académica,
como o crescimento de determinadas areas tematicas e a emergéncia de termos especificos,

evidenciando mudancas no foco das pesquisas ao longo do tempo.

Por fim, o projeto culminou no desenvolvimento de um dashboard interativo uti-
lizando Streamlit, que possibilita a exploracao dinamica dos dados por meio de filtros e
visualizacoes, facilitando a analise por pesquisadores, gestores e estudantes. A pesquisa é
classificada como aplicada, descritiva e exploratéria, com abordagem predominantemente
quantitativa, e demonstra que a integracao entre web scraping, processamento de da-

dos e visualizagao € eficaz para transformar dados académicos dispersos em informacoes



estratégicas.

Figura 1: Interface principal do dashboard desenvolvido por Caixeta (2025)

Figura 7 — Tela inicial
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A Figura 1 apresenta a interface principal do sistema desenvolvido por Caixeta
(2025), voltado a andlise tematica de Trabalhos de Conclusao de Curso da Rede Federal. A

aplicagao disponibiliza indicadores quantitativos, filtros interativos e visualizagoes graficas

Fonte: Caixeta (2025).

destinadas a exploracao dos agrupamentos teméaticos identificados nos dados académicos

coletados.

2.2 Visualizacao Interativa de Dados Docentes: Integracao de

Dados via Web Scraping e Business Intelligence

O projeto propoe o desenvolvimento de um sistema web voltado a organizacao, trata-
mento e visualizacao de informagoes académicas de docentes da Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnolégica. A pesquisa parte do problema da dispersao, desa-
tualizagao e falta de padronizacao dos dados docentes, que se encontram distribuidos em
diferentes plataformas, como portais institucionais e a site do integra, dificultando analises

e 0 uso estratégico dessas informagoes.

Para resolver essa questao, o trabalho propoe a construcao de um sistema que
utiliza técnicas de web scraping para coletar dados académicos diretamente de fontes
publicas, integrando essas informagoes em uma base estruturada e padronizada. Apds a
coleta, os dados passam por processos de tratamento, limpeza e normalizacao, garantindo
consisténcia e permitindo comparagoes entre instituicoes e docentes. O sistema também

aplica conceitos de ETL para organizacao eficiente das informagoes.



Um dos principais diferenciais do projeto é a utilizacao de técnicas de Business
Intelligence (BI), com a criacao de dashboards interativos que permitem a visualizagao
de indicadores académicos, como producao cientifica, areas de atuacao, projetos e ori-

entacoes.

Além disso, o sistema oferece funcionalidades como busca por docentes, visua-
lizacao de perfis académicos, comparacao entre instituicoes e professores, analise de pro-

dutividade cientifica e identificacao de areas de conhecimento e tendéncias.

Essas funcionalidades contribuem para facilitar a identificacao de parcerias académicas,
apoiar a tomada de decisao institucional e promover maior transparéncia dos dados edu-

cacionais.

Metodologicamente, o trabalho é caracterizado como uma pesquisa aplicada, com
abordagem pratica voltada ao desenvolvimento de um sistema funcional, combinando

revisao bibliografica, andlise de sistemas similares e implementacgao tecnoldgica.

Por fim, o projeto demonstra que a integracao entre web scraping, Bl e visualizacao
de dados é eficaz para transformar dados académicos dispersos em informagoes tteis,

contribuindo para a gestao do conhecimento e a integracao na Rede Federal.

Figura 2: Interface principal do sistema desenvolvido por Mota e Jesuino (2025)

Figura 18 — |ela Inicial do sistema.
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Fonte: Mota e Jesuino (2025).

A Figura 2 apresenta a interface principal do sistema desenvolvido por Mota e
Jesuino (2025), voltado a visualizagao interativa de dados académicos da Rede Federal.
A aplicagao disponibiliza funcionalidades relacionadas a busca de docentes, andlise de

producao cientifica, rankings académicos e comparacao entre professores e instituigoes,



utilizando dashboards e recursos graficos para facilitar a interpretagao das informagoes.

2.3 Portal Oasisbr

O Portal Brasileiro de Publicagoes e Dados Cientificos em Acesso Aberto (Oasisbr), de-
senvolvido e mantido pelo Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia
(IBICT), retine a produgao cientifica disponibilizada por repositdrios institucionais e ou-
tros provedores de dados em acesso aberto (IBICT, 2023). A plataforma constitui uma das
principais iniciativas nacionais para integragao e disseminacao da produgao cientifica em
acesso aberto, reunindo metadados provenientes de repositorios institucionais, bibliotecas
digitais e revistas cientificas brasileiras, permitindo a recuperacao unificada de diferentes

tipos de documentos académicos.

O Oasisbr disponibiliza mecanismos de busca por titulo, autor, assunto, instituicao
e outros metadados, facilitando o acesso a producao cientifica distribuida em diversas ins-
tituicoes de ensino e pesquisa. A plataforma retne artigos cientificos, teses, dissertagoes,
trabalhos de conclusao de curso, livros, capitulos e outros documentos académicos prove-

nientes de centenas de repositorios brasileiros.

Embora apresente uma interface eficiente para recuperacao de documentos e con-
sulta aos metadados das publicagoes, o Oasisbr possui foco voltado principalmente a
pesquisa bibliografica. A plataforma nao oferece recursos de Business Intelligence, dash-
boards interativos, andlises estatisticas ou visualizagoes graficas que permitam explorar
tendéncias da producao cientifica ou realizar comparagoes entre instituicoes, autores e

areas do conhecimento.

Nesse contexto, o Oasisbr representa uma importante referéncia como sistema na-
cional de agregacao e recuperacao de informacoes cientificas. Entretanto, diferencia-se da
solucao proposta neste trabalho por nao disponibilizar funcionalidades analiticas capazes
de apoiar gestores e pesquisadores na exploracao visual dos dados académicos da Rede

Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica.



Figura 3: Pégina inicial do Portal Brasileiro de Publicagoes e Dados Cientificos em Acesso
Aberto (Oasisbr).
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Fonte: Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT, 2023).

A Figura 3 apresenta a interface inicial do Portal Oasisbr. E possivel observar
o mecanismo de busca unificada, que permite realizar pesquisas em diferentes campos
do documento, bem como acessar a busca avancada para refinamento das consultas. A
pagina também disponibiliza indicadores referentes ao volume de documentos indexados,
como artigos cientificos, teses e dissertagoes, conjuntos de dados de pesquisa e livros,

evidenciando a abrangéncia do acervo disponibilizado pela plataforma.

Embora o Oasisbr seja voltado principalmente para a recuperacao e disseminacao
da producao cientifica em acesso aberto, oferecendo mecanismos de pesquisa e acesso aos
documentos, o sistema desenvolvido neste trabalho amplia essas funcionalidades ao in-
corporar técnicas de web scraping, processamento de linguagem natural, analise tematica
e dashboards interativos voltados especificamente para a producao académica da Rede

Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica.

2.4 Comparativo entre projetos similares

Os trabalhos analisados apresentam propostas semelhantes ao utilizarem técnicas com-
putacionais para a coleta, organizacao, processamento e analise de dados académicos.
Em todos os casos, observa-se o emprego de tecnologias voltadas ao tratamento e a re-
cuperacao de informagoes cientificas, embora cada solugao possua objetivos, escopos e

funcionalidades distintas.



O trabalho desenvolvido por Caixeta (2025) tem como foco a anélise tematica de
TCC, utilizando técnicas de mineracao de texto e Processamento de Linguagem Natural,
com destaque para o uso do algoritmo LDA. A proposta busca identificar padroes e

tendéncias nos temas abordados na producao académica da Rede Federal.

Por sua vez, o trabalho de Mota e Jesuino (2025) direciona-se a anélise de
dados docentes, propondo o desenvolvimento de um sistema web interativo voltado a
visualizacao de informacoes académicas e indicadores institucionais, com énfase na uti-

lizacao de técnicas de BI para apoiar a analise gerencial dos dados.

Ja o Portal Oasisbr, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Informacao em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT), atua como um agregador nacional de publicagoes cientificas
em acesso aberto, reunindo documentos provenientes de diversos repositorios institucionais
brasileiros. A plataforma disponibiliza mecanismos de busca unificada e recuperagao de
informagoes, permitindo o acesso a artigos cientificos, teses, dissertagoes, trabalhos de
conclusao de curso e outros documentos académicos. Entretanto, seu foco concentra-
se na recuperacao da informacgao, nao oferecendo recursos voltados a analise tematica,

geracao de indicadores ou visualizagoes analiticas dos dados recuperados.

O presente trabalho diferencia-se por reunir caracteristicas observadas nas solugoes
analisadas e amplid-las em uma tnica plataforma. Além da coleta automatizada de dados
por meio de web scraping, o sistema integra técnicas de processamento de linguagem na-
tural, andlise tematica e visualizacao de dados em dashboards interativos. Diferentemente
dos trabalhos relacionados e do Portal Oasisbr, a solucao proposta contempla simultane-
amente multiplos tipos de produgao académica (TCCs, artigos cientificos publicados em
periédicos e projetos académicos), permitindo realizar andlises comparativas entre insti-
tuicoes, servidores, tematicas e tendéncias da producao académica da Rede Federal de

Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica.

Tabela 1: Comparativo entre os sistemas analisados e o trabalho atual



Critério Caixeta | Mota e Jesuino Oasisbr Trabalho Atual
Objeto principal TCCs Dados docentes | Producao cientifica | TCCs, artigos e projetos
Web Scraping Sim Sim Nao Sim
Busca textual Nao Sim Sim Sim
Filtros dinamicos Sim Sim Sim Sim
Dashboards interativos Sim Sim Nao Sim
Anélise tematica Sim Nao Nao Sim
Business Intelligence Parcial Sim Nao Sim
Comparacao entre insti- Nao Sim Nao Sim
tuigoes

Visualizagoes gréficas Sim Sim Limitadas Sim
Integragdo de diferentes Nao Nao Parcial Sim
producoes

Foco na Rede Federal Sim Sim Nao Sim

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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3 Metodologia

Este capitulo apresenta os procedimentos metodolégicos utilizados no desenvolvimento deste trabalho,
contemplando as etapas de coleta, tratamento, transformagao, analise e visualizagdo dos dados

académicos da Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica.

A metodologia adotada da continuidade ao trabalho desenvolvido por Ana Luisa Caixeta (2025), que
estabeleceu uma abordagem inicial para a coleta e andlise de producgoes académicas, com foco nos
TCCs. A partir dessa base, o presente estudo amplia o escopo da investigagao, incorporando outros
tipos de producao académica, como artigos cientificos e projetos, além de refinar as técnicas de

tratamento, anélise e organizacao dos dados.

A estrutura metodoldgica foi definida considerando a necessidade de reunir informagoes académicas
dispersas em diferentes repositérios institucionais. Para isso, foram empregadas técnicas de web
scraping para coleta automatizada dos dados, permitindo a extragao estruturada de informagoes
disponiveis em repositérios institucionais e bases digitais (MITCHELL, 2018). Em seguida, foram
realizados processos de tratamento e organizagao dos dados, com o objetivo de garantir a consisténcia,

padronizacao e confiabilidade das informacGes obtidas.

Na etapa de andlise, foram utilizadas técnicas de PLN para identificagao de padroes teméticos nos
documentos analisados. Essa abordagem mantém alinhamento com a proposta inicial de Caixeta
(2025), porém incorpora aprimoramentos nos critérios de agrupamento e na organizagao dos resultados.
Por fim, os dados foram apresentados por meio de recursos de visualizagao, permitindo uma

interpretagao mais clara, estruturada e comparativa dos resultados obtidos.

3.1 Descricao geral da pesquisa

Quanto a finalidade, este trabalho pode ser classificado como uma pesquisa aplicada, pois tem como
objetivo desenvolver uma solucao pratica voltada a andlise da producao académica da Rede Federal de
Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, utilizando técnicas computacionais de mineragao de

dados e processamento textual, conforme definigdo apresentada por Gil (2008).

Em relacao aos objetivos, a pesquisa caracteriza-se como descritiva e exploratéria. O carater descritivo
estd associado a organizacdo, categorizacao e andlise dos dados coletados, possibilitando a identificacao
de padroes tematicos e tendéncias nas produgoes académicas. Ja o aspecto exploratério justifica-se pela
andlise de um conjunto amplo e heterogéneo de dados, ainda pouco investigados de forma integrada,

conforme discutido por Prodanov e Freitas (2013).

Quanto a abordagem, a pesquisa é predominantemente quantitativa, considerando o volume de dados
analisados e a utilizagdo de métricas de frequéncia e distribuicao. No entanto, também apresenta
aspectos qualitativos, especialmente na interpretacao dos agrupamentos tematicos e na anélise dos
resultados obtidos por meio das técnicas de PLN, caracterizando uma abordagem mista, conforme
proposto por Creswell (2010).

Em relacao aos procedimentos técnicos, a pesquisa é classificada como documental e bibliogréfica.
Documental, por utilizar dados provenientes de repositérios institucionais e curriculos académicos; e
bibliografica, por se apoiar em estudos relacionados a coleta automatizada de dados, mineracao de texto
e visualizagdo da informagao, conforme Richardson (2017). Além disso, o desenvolvimento de um
sistema computacional para coleta, tratamento, armazenamento e anélise dos dados caracteriza o

trabalho como uma pesquisa tecnolégica aplicada.
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3.2 Instrumentos de pesquisa

Os instrumentos utilizados nesta pesquisa consistem, predominantemente, em ferramentas

computacionais desenvolvidas para as etapas de coleta, processamento e analise dos dados.

Na etapa de coleta, foram implementadas rotinas de web scraping, responsaveis por extrair
automaticamente informacoes de repositorios académicos e curriculos Lattes, conforme abordagem
também adotada por Caixeta (2025).

Para o tratamento dos dados, foram empregadas técnicas de limpeza, remocao de duplicidades,
padronizacdo textual e organizacdo em formato estruturado Comma-Separated Values (CSV) e bancos

de dados relacionais, possibilitando maior consisténcia e viabilidade para anélise posterior.

Na etapa analitica, foram utilizadas bibliotecas e algoritmos de Processamento de Linguagem Natural
(PLN), com o objetivo de identificar padroes seméanticos e realizar o agrupamento temético das
producoes académicas. Técnicas de PLN sao amplamente utilizadas em tarefas de mineracao textual e
andlise de documentos, permitindo identificar relagoes semanticas e padroes linguisticos em grandes
volumes de dados textuais (MANNING; SCHUTZE, 1999).

Por fim, ferramentas de visualizacao de dados foram utilizadas para representar os resultados de forma
grafica e tabular, facilitando a interpretacao das informagoes, a identificacao de tendéncias e a

comparagao entre os diferentes tipos de producao analisados.

3.3 Coleta e analise de dados

A coleta de dados foi realizada de forma automatizada por meio de técnicas de web scraping,
considerando diferentes fontes institucionais da Rede Federal. Os dados coletados abrangem informagoes
sobre Trabalhos de Conclusao de Curso, artigos cientificos e projetos, ampliando o escopo metodoldgico

em relagdo ao trabalho de Caixeta (2025), que se concentrou predominantemente em TCC.

Apoés a coleta, os dados passaram por um processo de tratamento, envolvendo a remocao de
duplicidades, correcao de inconsisténcias e padronizagao textual. Em seguida, as informagcoes foram

organizadas em uma base estruturada, permitindo sua utilizacao nas etapas subsequentes de anélise.

A anélise dos dados foi realizada por meio de técnicas quantitativas, como contagem de ocorréncias por
tematica, distribuicao de frequéncias e anélise estatistica descritiva, e qualitativas, por meio da
interpretacao dos agrupamentos gerados. As técnicas de Processamento de Linguagem Natural foram
fundamentais para identificar padroes nos titulos e descrigoes das produgoes, possibilitando a

classificagao tematica dos dados.

Essa abordagem segue a metodologia inicial proposta por Caixeta (2025), sendo, no entanto, ampliada e
aprimorada neste trabalho, especialmente no que se refere a diversidade dos dados analisados e a

consolidacao dos agrupamentos tematicos.

Os resultados obtidos foram organizados em agrupamentos teméaticos, posteriormente consolidados em
tabelas, graficos e visualizacOes interativas, permitindo uma anélise comparativa entre os diferentes
tipos de producao académica (TCC, artigos e projetos). Essa organizagao possibilita identificar padrdes,
tendéncias e relagoes entre as dreas do conhecimento, em alinhamento com os objetivos propostos neste
trabalho.
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3.4 Fluxo metodolégico da solugao

A arquitetura metodolégica da solugao foi organizada em sete etapas principais, estruturadas em

pipeline computacional automatizado.

-alterado-

3.4.1 Etapa 1 — Coleta automatizada de dados académicos

A primeira etapa do processo consistiu na coleta automatizada de dados académicos provenientes de
repositérios institucionais da Rede Federal e curriculos académicos da Plataforma Lattes. Para essa
finalidade, foram desenvolvidos scripts de web scraping utilizando a linguagem Python, responsaveis

pela navigation automatizada, extracao e consolidagao das informagoes académicas.

Os algoritmos implementados realizam: 1 — acesso automatizado as paginas institucionais; 2 —
identificagao de elementos HTML contendo metadados académicos; 3 — extracao de titulos, autores,
orientadores, instituigoes, cursos, palavras-chave e descri¢oes textuais; 4 — normalizacao preliminar dos
dados coletados; 5 — armazenamento inicial em banco de dados intermedidrio denominado integra.db.
Ao final desta etapa, o montante de registros brutos associados a TCCs, artigos cientificos e projetos

institucionais foi catalogado e direcionado para a esteira de tratamento.

3.4.2 Etapa 2 — Processo ETL e consolidagao dos dados

Apbs a coleta, os dados passaram por um processo ETL (Extract, Transform and Load), responsdvel
pela transformacao, padronizagao e consolidacao das informacgoes académicas, visando a criagao do

ambiente analitico dimensional.

Inicialmente, os dados extraidos do banco integra.db foram submetidos a validagoes institucionais para
garantir a aderéncia estrita dos registros as diretrizes da Rede Federal de Educacao Profissional,
Cientifica e Tecnolégica. Durante esta etapa, aplicou-se filtros de exclusao para expurgar registros que
nao pertenciam ao escopo delimitado ou que apresentavam falhas criticas de integridade referencial,

como a quebra de chaves estrangeiras relacionadas as dimensoes de campus e curso.

Os registros rejeitados foram salvos de forma isolada em arquivos de log especificos, garantindo a
rastreabilidade e a auditoria completa da esteira de transformacao. Apds os procedimentos de filtragem,
a base de dados consolidada e livre de inconsisténcias foi estruturada para compor o Data Mart

analitico.

3.4.3 Etapa 3 — Modelagem dimensional do Data Mart

Com os dados consolidados, foi realizada a modelagem dimensional do ambiente analitico utilizando a

abordagem Star Schema.

O modelo dimensional foi estruturado em tabelas fato e dimensées, permitindo consultas analiticas

multidimensionais e integracao entre diferentes tipos de produgao académica.

Foram desenvolvidas dimensoes relacionadas a: instituigoes; campi; cursos; autores; orientadores;

temporalidade; tépicos tematicos.

As tabelas fato foram responséaveis pelo armazenamento das producgoes académicas, permitindo
relacionamentos analiticos entre os diferentes elementos dimensionais. O banco analitico consolidado foi

armazenado em datamart.db.
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3.4.4 FEtapa 4 — Pré-processamento textual

Na sequéncia, os dados textuais passaram por uma etapa de pré-processamento voltada a preparacao do

corpus textual para andlise semantica e modelagem tematica.

Os algoritmos implementados realizaram: 1 — remocao de caracteres especiais; 2 — normalizacao
textual; 3 — conversao para caixa baixa; 4 — remocao de stopwords; 5 — remogao de registros vazios; 6
— identificagao de idioma; 7 — remogao de duplicidades; 8 — tokenizacao textual; 9 — limpeza
semantica e padronizagao textual dos documentos.

Durante esta etapa, os mecanismos automatizados de higienizacao linguistica operaram de forma
iterativa sobre cada natureza de documento. Registros redundantes que compartilhavam conteidos
idénticos e produgoes cujos textos principais foram identificados em idiomas invalidos ou fora do escopo
nacional foram sumariamente expurgados. Essa filtragem foi mandatéria para garantir a integridade
semantica das matrizes textuais, gerando um corpus limpo e otimizado para a posterior etapa de

modelagem de topicos.

3.4.5 Etapa 5 — Modelagem de tépicos e andlise tematica

A etapa seguinte consistiu na aplicagao de técnicas de Processamento de Linguagem Natural e

modelagem de tépicos para identificagao automética de agrupamentos tematicos.

Os algoritmos implementados utilizaram a técnica Latent Dirichlet Allocation (LDA), permitindo
identificar padroes semanticos e agrupamentos teméaticos latentes nos titulos e descri¢cées das produgoes
académicas. O processo analitico foi executado separadamente para TCCs, artigos cientificos e projetos
institucionais.

Para definicao da quantidade ideal de tépicos, foram realizados testes iterativos variando a quantidade
de agrupamentos tematicos. Os algoritmos avaliaram diferentes configuragoes considerando métricas de
coeréncia tematica. Os melhores resultados identificados foram 11 tépicos para TCCs, 5 tépicos para
artigos cientificos e 5 tépicos para projetos institucionais. Além disso, foram gerados arquivos auxiliares

contendo diagnésticos tematicos e métricas de validacao dos modelos.

3.4.6 Etapa 6 — Exportacao e estrutura analitica

Apos o processamento analitico, os resultados foram exportados em arquivos no formato Parquet,
visando maior eficiéncia de leitura e processamento no ambiente web, dividindo os dados entre topicos,
tces, artigos e projetos. Essa estrutura permitiu otimizar consultas analiticas e reduzir o tempo de

carregamento das visualizagoes interativas.

3.4.7 Etapa 7 — Desenvolvimento da interface analitica

A etapa final consistiu no desenvolvimento da interface web interativa da solucao utilizando a

plataforma Streamlit.

A aplicacdo foi estruturada para permitir: 1 - consulta e exploracao dos dados académicos; 2 - aplicacdo
de filtros institucionais; 3 - anélises comparativas entre produgoes; 4 - visualizagoes graficas; 5 -
dashboards tematicos; 6 - exploragao de agrupamentos semanticos; 7 - analise temporal da producao

académica.

A interface foi desenvolvida visando acessibilidade, interatividade e facilidade de interpretacao dos

resultados obtidos pelos modelos analiticos implementados.
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3.5 Consideracoes sobre o Data Mart Académico

Com o objetivo de organizar e padronizar os dados coletados dos curriculos Lattes e repositérios
institucionais da Rede Federal, foi desenvolvido um modelo dimensional para armazenamento e andlise

das informagoes académicas.

A estrutura proposta foi organizada em tabelas fato e dimensoes utilizando a abordagem Star Schema,

permitindo integragao entre artigos cientificos, projetos institucionais e (TCC).

O processo ETL foi responséavel pela criagdo das dimensoes relacionadas as instituigoes, campi, cursos e

pessoas, além das tabelas fato responséveis pelo armazenamento das produgoes académicas.

Destaca-se ainda a dimensao teméatica associada aos tépicos identificados pelos modelos de PLN e
Latent Dirichlet Allocation (LDA), permitindo associar cada producdo académica ao agrupamento

tematico correspondente.

Essa modelagem dimensional favorece andlises multidimensionais relacionadas & produgao académica,
cientifica e extensionista da Rede Federal, além de possibilitar andlises comparativas entre instituigoes,

areas do conhecimento e tipos de produgao académica.

O Modelo Entidade-Relacionamento desenvolvido para o Data Mart académico encontra-se apresentado
no Apéndice A.1, permitindo visualizar a estrutura dimensional utilizada na organizagao dos dados

analisados.
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4 Proposta

Este capitulo apresenta a proposta de solugao desenvolvida neste trabalho, com o objetivo de integrar,
processar e analisar a producao académica da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e

Tecnoldgica.

A proposta dé continuidade ao trabalho de Caixeta (2025), ampliando o escopo de andlise ao incluir nao
apenas TCC, mas também artigos cientificos e projetos. Dessa forma, busca-se oferecer uma visdo mais
abrangente e integrada da produgao académica, permitindo identificar padroes e tendéncias de forma

mais consistente.

A solucao proposta é baseada na integracao de técnicas de web scraping, processamento de dados, PLN

e visualizacao de informagoes, estruturadas em uma arquitetura modular.

4.1 Especificacao de requisitos

A especificagao de requisitos tem como finalidade definir as funcionalidades e caracteristicas que o

sistema deve atender, considerando os objetivos do trabalho.

O sistema proposto tem como principal finalidade coletar dados académicos de fontes publicas,

traté-los, analisa-los e disponibilizd-los de forma estruturada e visualmente compreensivel.

Os requisitos foram definidos com base nas necessidades identificadas ao longo da pesquisa,
especialmente relacionadas a dificuldade de andlise integrada da produgao académica da Rede Federal,

conforme discutido na introdugao.

4.2 Requisitos funcionais

O Requisito Funcional (RF), descreve as funcionalidades que o sistema deve oferecer ao usuério. Para a

solucao proposta, destacam-se:
e RF01 - Coletar automaticamente dados académicos de repositérios institucionais e da Plataforma
Lattes por meio de técnicas de web scraping;

e RF02 - Armazenar os dados coletados em formato estruturado, permitindo sua manipulacao e

analise;

e RF03 - Realizar o tratamento dos dados, incluindo limpeza, padronizacao e remocao de

duplicidades;

e RF04 - Classificar os dados de acordo com o tipo de producao académica (TCC, artigos e

projetos);

e RF05 - Aplicar técnicas de Processamento de Linguagem Natural para identificar padroes

tematicos;
e RF06 - Agrupar os dados em teméticas com base na andlise textual;
e RF07 - Gerar quadros e visualizagoes que representem a distribuicao temaética dos dados;
e RF08 - Permitir a anélise comparativa entre diferentes tipos de producao académica;

e RF09 - Disponibilizar os resultados para consulta e exploragao por meio de interface visual.
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4.3 Requisitos nao funcionais

O Requisito Nao Funcional (RNF), descreve as caracteristicas de qualidade do sistema, relacionadas ao
seu desempenho, usabilidade e confiabilidade.

e RNFO1 - O sistema deve ser capaz de processar grandes volumes de dados académicos;

e RNFO02 - A coleta de dados deve ser realizada de forma automatizada e eficiente;

e RNFO03 - Os dados devem ser armazenados de forma padronizada e consistente;

e RNF04 - O sistema deve apresentar resultados de forma clara e intuitiva,

e RNF05 - A solugdo deve permitir escalabilidade para inclusdo de novas fontes de dados;

e RNF06 - O sistema deve garantir reprodutibilidade das andlises realizadas;

e RNFO07 - O tempo de resposta para geracao das andlises deve ser adequado ao volume de dados

processado.

4.4 Diagrama de casos de uso

O diagrama de casos de uso representa as principais interacoes entre o usuério e o sistema proposto.

De forma geral, o sistema possui como ator principal o usudrio (pesquisador ou gestor académico), que

interage com as funcionalidades de coleta, anélise e visualizagao dos dados.

Entre os principais casos de uso, destacam-se:

e Realizar coleta de dados académicos;

e Processar e tratar dados;

Executar andlise tematica;

Visualizar resultados;

e Comparar produgbes académicas;

Explorar dados por meio de filtros.

O diagrama de casos de uso sintetiza essas interagoes, evidenciando o fluxo principal do sistema desde a

coleta dos dados até a apresentacao dos resultados.

4.5 Arquitetura da aplicacao

A arquitetura da aplicacdo foi projetada de forma modular, visando facilitar a manutencao,

escalabilidade e evolugao do sistema.
A solugao é composta pelos seguintes médulos principais:
e Modédulo de Coleta: responsavel pela extracao automatizada de dados por meio de técnicas de
web scraping;
e Modbdulo de Tratamento: realiza a limpeza, padronizacao e organizacao dos dados coletados;

e Moédulo de Analise: aplica técnicas de Processamento de Linguagem Natural para

identificagao de padroes e agrupamentos tematicos;

17



e Modédulo de Visualizagao: apresenta os resultados por meio de graficos, tabelas e dashboards

interativos.

Essa arquitetura segue o fluxo definido na metodologia, garantindo coeréncia entre as etapas do

trabalho e permitindo a transformacao de dados brutos em informacoes estruturadas.

Além disso, a modularizacdo da solugdo permite a integragdo com novas fontes de dados e a evolucao

das técnicas de andlise, tornando o sistema adaptavel a diferentes contextos de aplicagao.

4.5.1 Tecnologias utilizadas

A implementagdo da solugdo proposta utiliza tecnologias alinhadas as adotadas por Caixeta (2025),

garantindo consisténcia metodoldgica e viabilidade técnica.

Para a etapa de coleta de dados, sao empregadas linguagens e bibliotecas voltadas a automagao de

extracao de informagdes, com destaque para o uso de web scraping em ambiente Python.

No tratamento e processamento dos dados, sao utilizadas bibliotecas para manipulagao de dados

estruturados, permitindo a realizagao de etapas de limpeza, padronizagao e organizagao em formato

CSV.

A anadlise textual é realizada por meio de bibliotecas de Processamento de Linguagem Natural,
responsaveis pela extracao de termos relevantes e identificacao de padroes tematicos nos dados

coletados.

Para a visualizagao dos resultados, é utilizada uma abordagem baseada em dashboards interativos,
inspirada na solucao desenvolvida por Caixeta (2025), permitindo a exploragio dindmica dos dados por

meio de gréficos e filtros.

Essa combinacao de tecnologias possibilita a construcao de uma solucao integrada, capaz de

transformar dados académicos dispersos em informagoes estruturadas e visualmente acessiveis.
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5 Protétipo Funcional

A interface da plataforma foi estruturada em médulos analiticos independentes, permitindo a navegacao
entre diferentes areas voltadas a exploracao de TCCs, artigos cientificos e projetos da Rede Federal de
Educagao Profissional, Cientifica e Tecnolégica. Cada mdédulo foi desenvolvido com foco em uma
camada especifica de andlise, integrando indicadores quantitativos, visualizagoes graficas e mecanismos

interativos de filtragem.

Além da organizacao visual, a aplicacao mantém integracao dinamica entre filtros e parametros de
consulta, permitindo que as andlises sejam realizadas de forma continua entre os diferentes médulos do
sistema. Essa abordagem favorece maior interatividade, flexibilidade analitica e facilidade de

interpretacao dos dados académicos processados pela plataforma.

As subsegOes a seguir apresentam os principais modulos analiticos implementados na solucgao.

5.1 Moddulo de Visao Geral

O médulo de Visao Geral foi desenvolvido com o objetivo de apresentar uma sintese inicial da produgao
académica analisada pela plataforma, reunindo indicadores quantitativos relacionados aos TCCs,

artigos cientificos e projetos da Rede Federal.

Nessa secao, o usuério pode consultar os totais consolidados de cada categoria de produgao académica,
permitindo uma visdo ampla do volume de dados disponivel no sistema. Além disso, a interface
disponibiliza graficos e recursos visuais que auxiliam na exploracao das informacées, permitindo
acompanhar tendéncias temporais, distribuicoes institucionais e padroes gerais identificados nos dados

analisados.

A Figura 4 apresenta a interface principal do médulo de Visao Geral da plataforma.

Figura 4: Interface inicial do médulo “Visao Geral”

Panorama da Producdo Académica na Rede Federal

Andlise Comparativa de TCCs, Artigos e Projetos

Visdo Geral da Produgéo
Total Geral TCCs. Artigos Projetos
248.317 46.387 100.602 101.328
Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 5 apresenta a evolugdo temporal da produgdo académica. O gréafico apresenta a distribui¢ao
anual da quantidade de TCCs, artigos cientificos publicados em periddicos e projetos académicos da
Rede Federal, abrangendo o periodo de 1975 a 2026.
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Figura 5: Evolugao temporal das producoes académicas

Evolugdo Temporal da Produgdo -

10k
Tipo
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—— Projet

Quantidade

1980 1990 2000 2010 2020

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 6 apresenta o ranking das institui¢oes por tipo de produgao e comparacao da producao
académica entre instituigoes da Rede Federal. Na parte superior da figura sao apresentados os rankings
das dez instituigcoes com maior nimero de registros em cada categoria de producao académica: TCCs,
artigos cientificos e projetos académicos. Na parte inferior, é exibido um gréafico comparativo que retine,
para cada instituicdo do ranking, a quantidade de registros em cada tipo de producao, permitindo
visualizar as diferencas de desempenho institucional entre as categorias analisadas. Para a categoria de

artigos cientificos, foram considerados exclusivamente os artigos publicados em periddicos cientificos.

Figura 6: Ranking geral por tipo de producao académica
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.2 Modbdulo de Tematicas

A plataforma também disponibiliza visualizagoes voltadas a andlise dos agrupamentos tematicos
identificados nos dados coletados. O mddulo de Temaéticas foi desenvolvido com o objetivo de explorar

os principais topicos recorrentes nas producgoes académicas presentes na base analisada.

Nessa secao, o usudrio pode aplicar filtros relacionados aos diferentes tipos de produgao, como artigos
cientificos, projetos e TCCs, permitindo refinar a analise de acordo com o interesse da pesquisa. Além
dos mecanismos de filtragem, a interface apresenta indicadores quantitativos e informagoes resumidas

sobre os tépicos predominantes identificados por meio de técnicas de PLN e modelagem de topicos.

A partir dessas visualizagoes, é possivel identificar padroes tematicos recorrentes e compreender como

determinados assuntos se distribuem entre os diferentes tipos de producao analisados.

A Figura 7 apresenta a interface inicial do médulo de andlise temdtica, na qual o usudrio pode
selecionar, por meio dos filtros, um ou mais tipos de produgao académica (TCCs, artigos cientificos
e/ou projetos académicos), permitindo que as andlises sejam realizadas de forma individual ou
combinada. Com base na selecao realizada, o sistema atualiza automaticamente as informagoes
exibidas, apresentando o total de registros analisados, o tema mais recorrente no conjunto de dados e
um resumo da distribui¢ao temética. Os cartées Top TCC, Top Artigo e Top Projeto destacam,
respectivamente, a temética com maior nimero de ocorréncias entre os Trabalhos de Conclusao de
Curso, os artigos cientificos e os projetos académicos, bem como a quantidade de registros associados a

cada uma dessas temaéticas.

Figura 7: Analise de tematicas académicas

[ ANALISE DE TEMATICAS ACADEMICAS

(2] Filtros da Analise

CREDED o

& STORYLINE DAS TEMATICAS

Foram analisados 248317 registros académicos.

o 6picoa: 1, Escola, Prati de, Escol

@ Bos diversiciade temética
®1orTcc @ [0 ToparTIGO @ & ToPPROJETO O
Toépico 2: Design, Rede, Eletrico, Engenharia,...  Topico 4: Aprendizagem, Social, Escola, Prat...  Tdpico 4: Social, Extensaor, Comunidade, Cu...

6025 registro + 32890 registros 25059 registros

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 8 apresenta evolugao dos temas dominantes por ano e comparacao das principais tematicas
das producgoes académicas. Na parte superior da figura é apresentado o grafico Temas Dominantes por
Ano, obtido a partir da selecao dos filtros para TCCs e artigos cientificos, permitindo visualizar a
evolugao anual da quantidade de registros associados ao tema predominante em cada tipo de produgao.
Na parte inferior, o gréfico Top Teméticas (Comparativo) apresenta as temdticas com maior nimero de
ocorréncias em cada categoria de producdo académica (TCCs, artigos e projetos académicos),

possibilitando a comparacao da frequéncia das principais temadticas entre os trés tipos de producao.
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Figura 8: Temas dominantes da producao académica

@ TEMAS DOMINANTES POR ANO

@ TEMAS DOMINANTES POR ANO

[l TOP TEMATICAS (COMPARATIVO)

QUANTIDADE

Fonte: Elaborado pelos autores.

5.3 Mobdulo de Comparacao entre Servidores

O médulo de Comparagao entre Servidores foi desenvolvido para possibilitar andlises comparativas da

producao académica vinculada aos servidores presentes na base de dados.

Nessa secao, o usudrio pode selecionar instituicoes e comparar diferentes servidores com base em
indicadores relacionados a quantidade de TCCs orientados, artigos publicados e projetos desenvolvidos.
Além disso, a interface apresenta informagoes resumidas sobre os servidores selecionados, juntamente
com graficos comparativos que auxiliam na identificacao de padroes de atuacao académica e diferengas

entre os perfis analisados.

A Figura 9 apresenta a funcionalidade de comparacao entre servidores do sistema, utilizando os filtros
para sele¢ao da instituicao IFB e dos servidores Gustavo Henrique Dornelas de Deus e Fernando
Wagner Brito Horténcio Filho. A partir da selecao realizada, sao exibidos os perfis individuais dos
servidores, contendo a instituicao de vinculo e a quantidade de produgoes académicas registradas em
cada categoria (TCCs, artigos cientificos publicados em periddicos e projetos académicos), permitindo a

comparacao direta entre seus respectivos perfis de producao.
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Figura 9: Mdédulo de comparagao entre servidores

Visdo Geral Temdaticas Mapa

Comparagao entre Servidores

Selecione uma instituico e os servidores que deseja comparar
Selecione uma Instituicdo

IFB w

Selecione os servidares para comparar (2 ou mais)

Gustavo Henrigu... x | Fernando Wagne... x 0 v

Perfil dos Servidores
Gustavo Henrique Dornelas De Deus Fernando Wagner Brito Horténcio Filho
i Fe 1
17 1 7 12 4 7
TCCs Artigos Projetos s Artigos Projetas

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 10 apresenta a visualizagao comparativa implementada no sistema.

Figura 10: Comparacao visual entre servidores

Comparacgao Visual
Producdo Académica

TCCs Orientados

Gustavo Deus #

Fernanda Filho

Artigos Publicados
Gustavo Deus

Fernando Filha &

Projetos

Total de Projetos
Gustavo Deus

Femnando Filho &

Projetos Pesquisa
Gustavo Deus

Femando Filho #

Projetos Extensdo
Gustava Deus
Fernando Filha &
Projetos Ensino
Gustavo Deus &

Fernando Filho &

Projetos Desenvolvimento

Gustavo Deus &

Fernanda Filha

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além da comparagao inicial entre servidores, o sistema também disponibiliza recursos destinados &

andlise comparativa detalhada dos indicadores académicos identificados para cada docente selecionado.
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A Figura 11 apresenta uma visualizacdo comparativa entre os agrupamentos teméticos identificados.

Figura 11: Resumo comparativo e ranking entre servidores

Resumo Comparativo

TCCs Orientados * 17 12
Artigos Publicados 1 *d
Total de Projetos *7 *7
Projetos Pesquisa 1 *3
Projetos Extensio 2 *3
Projetos Ensina * 1 *1

Projetos Desenvolvimento *3 o

Ranking Geral

Fernando Wagner Brito Hort&ncio Filho lidera com 5 categorias vencidas de 7 analisadas

Fonte: Elaborado pelos autores.

5.4 Moddulo de Distribuicao Geografica

O mddulo de distribuicao geografica foi desenvolvido para visualizar a concentracao de produgdes

académicas nos diferentes estados da Rede Federal.

A interface permite selecionar diferentes tipos de producéo académica, possibilitando analisar a
distribuicao espacial dos registros presentes na base de dados. O mapa interativo utiliza recursos visuais
para representar quantitativamente a produgao académica por unidade federativa, facilitando a

identificagao de regides com maior concentracao de registros.

A Figura 12 apresenta a distribuigdo geografica das producoes académicas por instituicao da Rede
Federal, utilizando o filtro para exibicao conjunta dos trés tipos de producao: Trabalhos de Conclusao
de Curso (TCCs), artigos cientificos e projetos académicos. No mapa, sdo destacados os estados onde
estéo localizadas as instituigoes analisadas (IFB, IFC, IFMA, IFRS e IFSC), e a intensidade da
coloracao representa o volume total de produgoes académicas registradas em cada estado. Essa
visualizagao permite identificar a distribuigao espacial da produgao e comparar a concentracao de

registros entre as diferentes regioes contempladas pelo estudo.
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Figura 12: Distribuicao geografica da producao académica

Visdio Geral Temdticas Servidores m

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DA PRODUCAO ACADEMICA

TIPO DE PRODUCEQ ACADEMICA:

ARTIGO CIENTIFI... x | PROJETO x o~

TOTAL DE PRODUGOES ACADEMICAS

20k

Fonte: Elaborado pelos autores.

Complementando a andlise espacial, a plataforma apresenta rankings estaduais relacionados as

producoes académicas analisadas.

A Figura 13 apresenta o ranking de produgoes académicas por estado.
Figura 13: Ranking de produgoes académicas por estado

[Lill RANKING POR ESTADO

TIPQ DE PRODUCAQ ACADEMICI
W e

W rrosETe

W ARTIGOCIENTIFICO

UNIDADE FEDERATIVA

TOTAL DE REGISTROS

DISTRIBUICAO DETALHADA POR UF, IF E TIPO

UF INSTITUTO FEDERAL tipo QUANTIDADE
OF IFB ARTIGO CIENTIFICO 3181
OF IFB PROJETO 3564
DF IFB e 2155
ma IFMA PROJETO 20314
ma 1FMA ARTIGO CIENTIFICO 8673
ma 1FMA e 4938
RS IFRS. PROJETD 15788
RS IFRS. ARTIGO CIENTIFICO 12469
RS IFRS. e a203
st IFSC PROJETO 15507

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.5 Modulo Analitico de TCCs

A aba especifica de TCCs foi desenvolvida para disponibilizar indicadores analiticos detalhados

relacionados as produgoes classificadas como Trabalhos de Conclusao de Curso.

A interface apresenta indicadores quantitativos gerais, como total de TCCs, quantidade de instituigoes
analisadas e numero de orientadores identificados na base de dados. Além disso, graficos analiticos
auxiliam na interpretagao das informagoes, destacando tendéncias temporais, distribuigao tematica e

padroes institucionais.

A Figura 14 apresenta a visdo geral do médulo analitico de TCCs.

Figura 14: Visao geral do médulo analitico de TCCs

AL Artigos £ Projetos

[l Dados Gerais

Panorama Tematico de TCCs na Rede Federal
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 15 apresenta, sem aplicacdo de filtros, o Top 5 das institui¢oes com maior quantidade de
Trabalhos de Conclusao de Curso (TCCs) cadastrados, bem como o Top 5 dos cursos com maior
nimero de trabalhos registrados. Além dos rankings, é exibida a tabela completa de dados, contendo
todos os TCCs disponiveis na base, com informagoes como titulo, autores, ano de publicagao,
instituicao, curso e demais atributos associados. Essa visualizacao possibilita identificar as instituicoes e
os cursos com maior produgao de TCCs, além de permitir a consulta detalhada dos registros que

compoem a base analisada.
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Figura 15: Institui¢oes e cursos com maior nimero de TCCs
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Fonte: Elaborado pelos autores.

@ Top 5 Cursos

Curso
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autore:
Ligia Pereira De Sousa
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Engenharia Elétrica
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Engenharia Mecdnica Industrial
Licenciatura Em Quimica

Curso Superior De Tecnologia Em Ret

Engenharia De Producdo

Além das andlises gerais, a plataforma também disponibiliza médulos voltados & andlise dos

orientadores vinculados as produgoes académicas presentes na base de dados.

Nessa secao, sao apresentados indicadores quantitativos relacionados ao niimero de orientagoes

registradas, médias de orientacoes por docente e distribuigao dos orientadores com maior volume de

producoes identificadas no sistema.

A Figura 16 apresenta os indicadores relacionados aos orientadores identificados no sistema.
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Figura 16: Anélise de orientadores

Analise de Orientadores

Total de Orientadores Média Orientagies Por Professor Miximo Orientacbes

2777 6.8 103

Top 15 Orientadores
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Fabiana Bortolini Foralosse
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 17 apresenta os detalhes analiticos por orientador.

Figura 17: Detalhamento analitico por orientador

Detalhes por Orientador

Escolha um orientador

[ Gustavo Henrique Dornelas De Deus v ]

Total Orientacdes Anos de Atuaio

17 7

Temas de Atuagdo:
+TCC - Internet, Redes, Letras: 12 TCCs

- TCC- i Analise, i 1TCCs

+TCC - Geografia, Logistica, Agroecologia: 1 TCCs
« TCC - Tecnologia, Alimentos, Design: 1 TCCs
+TCC - Quimica, Aprendizagem, Quimica quimica: 1 TCCs

Evolugdo Temporal:

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 18 apresenta um ranking consolidado dos orientadores identificados na plataforma,

relacionando a quantidade de orientacoes realizadas e os principais temas associados as produgoes
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académicas. A funcionalidade permite identificar dreas teméticas predominantes e docentes com maior

participacao na orientacao de Trabalhos de Conclusao de Curso.

Figura 18: Ranking completo de orientadores

Ranking Completo de Orientadores

Orientador OrientagBes Tema Principal
Ronalda Ribeiro Corréa 103 TCC-Engenharia, Mecanica, Engenharia mecanica
Sim3o Alberta 61 TCC- Ciencias, Biologicas, Ciencias biologicas
Femanda Zorzl 60 TCC-Matematica, Aprendizagem, Fundamental
Vrla Nivea Oliveira Magalhdes 59 TCC- Ciencias, Biologicas, Ciencias biologicas
Alexandra Goede De Souza 57 TCC- Engenharla, Arquitetura, Agronomica
Carina Faccio 54 TCC- Tecnologia, Alimentos, Design

Marcelo Moizinho Cliveira 53 TCC- Quimica, Aprendizagem, Quimica quimica
Fablo Henrique Silva Sales 51 TCC- Fislca, Fisica fisica, Deficencia

Josilene Lima Serra Pereira 50 TCC- Tecnologia, Alimentos, Design

Rubiplara Cavalcante Fernandes 48 TCC- Eletrica, Energla, Engenharia

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se, entre os resultados apresentados, o orientador Ronaldo Ribeiro Corréa, identificado como o
docente com maior nimero de orientacoes registradas na base analisada, totalizando 103 orientagoes.
Observa-se também predominancia de produgoes relacionadas a drea de Engenharia Mecanica,

evidenciando forte atuacao temaética nesse campo do conhecimento.

A Figura 19 apresenta os indicadores institucionais relacionados aos TCCs analisados.

Figura 19: Anélise institucional dos TCCs

Analise Institucional =

Total Instituigdes Média TCCs/Instituigdo Média Orientadores/inst Diversidade Tematica Média

5 3762.6 565.2 22.0
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 20 apresenta a andlise detalhada da producao académica apods a selecao do Instituto Federal
de Brasilia (IFB) no filtro de institui¢ées. O painel exibe indicadores referentes ao total de TCCs
cadastrados, quantidade de orientadores e nimero de cursos da instituicao. Também é apresentado o

ranking dos cinco cursos com maior quantidade de Trabalhos de Conclusdao de Curso, possibilitando
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identificar as dreas de maior produgao. Complementando a andlise, o grafico de evolugao temporal
ilustra a distribuicao anual dos TCCs do IFB, permitindo observar o crescimento e as variacoes da

produgao académica ao longo dos anos.

Figura 20: Anélise detalhada das produgoes académicas

Analise Detalhada

Selecione uma instituicio

|'. IFE| v |
TCCs Orientadores Cursos
2155 334 65

Top 5 Cursos:

+Gestao Publica: 378 TCCs
+Danca: 158 TCCs

+ Biologja: 155 TCCs

= Agroecologia: 111 TCCs

= Sistenas Para Internet: 109 TCCs

Evolugdo Temporal

TCCs

Fonte: Elaborado pelos autores.

A plataforma permite realizar analises tematicas especificas por instituicao, possibilitando identificar os
principais agrupamentos presentes nas produgoes académicas de cada unidade da Rede Federal. A
Figura 21 apresenta a distribuicdo temdtica dos TCCs vinculados ao Instituto Federal de Brasilia (IFB).

Figura 21: Distribuicao teméatica de TCCs

Distribuicdo Tematica

TCC - Ambiental, Gesta CC- Internet, Redes, Letras TCC - Desenvolvimento, Anali

istracao, Empresa

Tema

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se predominancia de agrupamentos relacionados as areas de saude, letras e literatura, seguidos

por temas associados & gestao ambiental, redes e desenvolvimento. Esses resultados demonstram a
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diversidade tematica presente nos TCCs do IFB, evidenciando a presenca de produgoes voltadas tanto

as areas tecnoldgicas quanto as ciéncias humanas e sociais aplicadas.

Por fim, a plataforma disponibiliza visualizagoes relacionadas aos agrupamentos tematicos identificados

pelos modelos de Processamento de Linguagem Natural.

A Figura 22 apresenta a andlise tematica especifica para os TCCs.

Figura 22: Anélise tematica dos TCCs

Analise Tematica

Tema Mais Frequente Média TCCs/Tema

TCC - Agronomia, Quimica, Residuos 855.1

Evolucdo Temporal dos Principais Temas

Tema
—e— TCC - Engenharia, Mecanica, Engenharia mecani
TEC - Clencias, Sinlogicas, Clencias biologicas
—e— TCC - Agronomia, Quimica, Residuss
TCC - Tecnalogia, Alimentos, Design
—— TCC - Gestao, Administracan, Empresa

TCCs

2005 2010 015 2020 2025

Analise por Tema
Selecione um tema

TCC - Agronamia, Quimica, Residuos v

TCCs Institui¢des Cursos

1418 5 49

all -

Fonte: Elaborado pelos autores.

O sistema também disponibiliza uma funcionalidade de anélise detalhada por agrupamento tematico,
permitindo ao usudrio selecionar um tema especifico e visualizar indicadores quantitativos associados as
producoes académicas correspondentes. A Figura 23 apresenta um exemplo dessa funcionalidade
aplicada ao agrupamento tematico relacionado a desenvolvimento e anélise.
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Figura 23: Anélise detalhada por agrupamento tematico

Analise por Tema

Selecione um tema

TCC-D imento, Analise, Analise d imento] v

TCCs Instituigdes Cursos

921 5 59

Top Palavras-Chave:

« desenvolvimento: 682 ocorréncias « software: 94 ocorréncias

« analise: 609 ocorréncias « aplicativo: 78 ocorréncias
«danca: 306 ocorréncias « gerenciamento: 76 ocorréncias
« tecnologia: 205 ocorréncias « gestao: 73 ocorréncias

«web: 102 ocorréncias « praticas: 72 ocorréncias

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao selecionar o agrupamento tematico “Desenvolvimento, Andlise”, o sistema apresenta informacoes
relacionadas & quantidade de TCCs identificados, institui¢oes participantes e cursos associados ao tema.
Além disso, sao exibidas palavras-chave com maior frequéncia de ocorréncia, como “desenvolvimento”,
“andlise”, “software” e “tecnologia’, permitindo compreender os principais conceitos vinculados ao

agrupamento analisado.

A plataforma também apresenta a distribuigao dos cursos mais relacionados ao agrupamento tematico
selecionado, permitindo identificar quais areas de formagao possuem maior concentragao de produgoes
académicas associadas ao tema analisado. A Figura 24 apresenta os cursos relacionados ao agrupamento

“Desenvolvimento, Anélise”.
Figura 24: Cursos relacionados ao agrupamento temaético selecionado

Cursos Relacionados

Curso

TCCs

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se que o curso de Andlise e Desenvolvimento de Sistemas apresenta a maior quantidade de
TCCs associados ao agrupamento tematico selecionado, indicando forte relagao entre os temas de
desenvolvimento e andlise com dreas voltadas a computacao e tecnologia. Também se destacam cursos
como Danga, Sistemas de Informagao e Ciéncia da Computacgio, evidenciando a diversidade de areas

contempladas pela analise temética da plataforma.

A plataforma também disponibiliza visualizacoes analiticas baseadas em mapas de calor, permitindo

identificar relagbes entre agrupamentos tematicos e cursos associados aos Trabalhos de Conclusao de
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Curso. A Figura 25 apresenta a intensidade da relagdo entre temas identificados e cursos da Rede
Federal.

Figura 25: Mapa de calor entre temas e cursos relacionados aos TCCs

Mapa de Calor: Temas x Cursos

TCC - Ciencias, Biologicas, Ciencias biologicas

a, Aprendizagem, Fundamental
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400
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Agronomia Ciencias Biologicas Matematica edagogia Pro Quimica

Curso

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se que determinados cursos apresentam maior concentracao em temas especificos, evidenciada
pelas regioes com coloragao mais intensa no mapa de calor. Destacam-se, por exemplo, as associagoes
entre o curso de Agronomia e o tema relacionado a “Agronomia, Quimica e Residuos”, além da forte
relacdo entre Matematica e o agrupamento temdtico “Matematica, Aprendizagem, Fundamental”. Esses
resultados demonstram a capacidade da plataforma em identificar padroes teméticos predominantes

entre diferentes dreas de formagao.

Além das visualizacoes analiticas, a plataforma disponibiliza mecanismos de busca avancada voltados &
recuperagao de Trabalhos de Conclusao de Curso. A funcionalidade permite realizar pesquisas
utilizando termos relacionados a titulos, autores, orientadores ou descrigoes dos trabalhos, retornando
resultados semanticamente relacionados ao conteido pesquisado. A Figura 26 apresenta a interface de

busca avangada implementada no médulo analitico de TCCs.

Figura 26: Busca avancada e similaridade de TCCs

Visdo Geral Orientadores InstituiBes Temiticas Busca Avancada Tendéncias

Busca Avancada e Similaridade

Busque o TCC desejado por titulo, resumo, autor ou orientador Limite
| sustavo henrigue domela de deus 20 = o

Encontrados 17 resultados

> APLICAGAO DAS METODOLOGIAS DE BUSINESS INTELIGENCE PARA ANALISE DOS DADOS ABERTOS GOVERNAMENTAIS DO INSTITUTO FEDERAL DE BRASILIA

v

SISTEMA DE REALIDADE VIRTUAL NA PRESERVAGAO HISTORICA DE INFORMAGCOES

v

JONATHAN: APLICATIVO DE ATENDIMENTO AO PUBLICO EM BARES, LANCHONETES E RESTAURANTES

v

SOFTWARE PARA COMPARTILHAMENTO DE MATERIAL PEDAGOGICO ESCOLAR VOLTADO A PESSOAS COM “ DEFICIENCIA (PCD)

v

SISTEMA PARA APOIO E ACOMPANHAMENTO DE TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO

v

SISTEMA DE GAMIFICAGAO PARA O APRENDIZADO DE OBRAS LITERARIAS

v

GAMIFICACAO EM UM SISTEMA DE REALIDADE VIRTUAL NA PRESERVAGAO HISTORICA DE INFORMACOES

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Na busca apresentada, foi utilizado o termo relacionado ao orientador “Gustavo Henrique Dornela de
Deus”, resultando na recuperagao de 17 trabalhos associados ao contexto pesquisado. A interface exibe
titulos relacionados ao termo informado, permitindo identificar rapidamente producoes académicas
semelhantes ou vinculadas ao mesmo orientador. Essa funcionalidade amplia a capacidade exploratéria

da plataforma, facilitando consultas especificas e andlises comparativas entre produgoes académicas.

A plataforma também disponibiliza funcionalidades voltadas a andlise de similaridade entre TCCs,
permitindo identificar produgoes académicas semanticamente relacionadas. A funcionalidade utiliza
informacoes textuais dos TCCs para localizar trabalhos com maior proximidade tematica, auxiliando na
exploragao de contetudos correlatos e na identificagao de padroes de pesquisa. A Figura 27 apresenta a

interface de andlise de similaridade implementada no sistema.
Figura 27: Anélise de similaridade entre Trabalhos de Conclusao de Curso

Anélise de Similaridade entre TCCs
Selecione um TCC para encontrar trabalhos similares Quantidade

Automagéo de um sistema de irrigacéio para agricultura familiar N = o

Buscar TCCs Similares

TCC de Referéncia: Instituicdo: IFB
Titulo: Automag&o de um sistema de irrigagio para agricultura familiar Curso: Automacao Industrial
Autores: Thauany Soares Da Silva Tema: TCC - Automacao, Engenharia, Industrial

Ano: 2023

Top 5 TCCs Mais Similares:

> #1-Desenvolvimento de um protétipo para automago e supervisdo remota de bombas d'agua (73.9% similar)
> #2-Caixa de Banho Térmico (73.7%similar)

> #3-Sustema de Controle de Pressurizagdo de Agua (73.7% similar)

> #4-Climatizagdo de Adega (73.7% similar)

> #5- Sistema de Controle para Fresadora CNC (73.7% similar) u

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na andlise apresentada, foi selecionado o TCC “Automagao de um sistema de irrigagdo para agricultura
familiar”, pertencente ao Instituto Federal de Brasilia (IFB). A plataforma identificou trabalhos
semanticamente relacionados ao tema selecionado, destacando producoes voltadas a automagao
industrial, controle de sistemas e supervisao remota. Os resultados sao apresentados com percentuais de
similaridade, permitindo avaliar o grau de proximidade entre os trabalhos encontrados e o TCC de

referéncia.

5.6 Moddulo Analitico de Artigos Cientificos

O médulo analitico de artigos cientificos foi desenvolvido para permitir a exploragao quantitativa e
tematica das produgoes cientificas identificadas na base de dados da Rede Federal. A interface integra
indicadores estatisticos, graficos temporais e visualizagoes tematicas, possibilitando analisar padroes de
publicacao, crescimento da producao académica e distribuicao dos principais temas presentes nos

artigos coletados.

A Figura 28 apresenta a interface inicial do médulo analitico de artigos cientificos da plataforma.
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Figura 28: Visao geral do médulo analitico de artigos cientificos

@ orcoss | @ 1 © poes

Panorama de Artigos Cientificos na Rede Federal

Anslise Inteligente de Artigos Cientificos

Visdo Geral — Artigos Cientificos

Total de Artigos Autores Unicos.
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Produgdo Anual de Artigos

dade d

Quant

Fonte: Elaborado pelos autores.

Distribuicdo por Tema

Observa-se que o médulo apresenta indicadores relacionados ao total de artigos cientificos coletados,
quantidade de institui¢oes analisadas e nimero de autores identificados na base de dados. Além disso,
os gréaficos permitem visualizar a evolugao anual das publicagoes cientificas e a distribuicao dos

principais agrupamentos tematicos identificados nos artigos analisados, possibilitando a identificacao de

tendéncias e areas de maior incidéncia na producao cientifica da Rede Federal.

A Figura 29 apresenta informagoes complementares relacionadas as instituigdes com maior quantidade

de artigos cientificos identificados, aos principais veiculos de publicacao e a tabela detalhada das

producoes analisadas na plataforma.

Figura 29: Visao geral do médulo analitico de artigos cientificos
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Atigo-Tépico 1: None, Using, Properties
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Observa-se que o Instituto Federal Catarinense (IFC) apresenta a maior quantidade de artigos
cientificos registrados entre as instituigoes analisadas, seguido pelo Instituto Federal do Rio Grande do
Sul (IFRS) e pelo Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC). Em relagio aos veiculos de publicagao,
destacam-se periédicos como o Brazilian Journal of Development e a revista Research, Society and
Development, evidenciando diversidade temédtica e ampla disseminacao cientifica. A tabela detalhada
permite visualizar informacoes especificas sobre os artigos coletados, incluindo autores, instituicao de

origem, ano de publicagao, veiculo cientifico e agrupamento tematico associado.

A Figura 30 apresenta a aba de tematicas do médulo analitico de artigos cientificos, responsavel por

demonstrar os principais agrupamentos tematicos identificados na produgao cientifica analisada.

Figura 30: Anélise tematica e evolugao temporal dos artigos cientificos

Visdo Geral Teméticas InstituigSes Servidores Busca Tendéncias

Andlise Tematica — Artigos Cientificos

Tema Mais Frequente Média Artigos/Tema

Artigo - None, Aprendizagem, Matematica 6402.2

Evolugdo Temporal dos Principais Temas

00 Tema
—e— Artigo - None, Aprendizagem, Matemati
Artigo - None, Using, Properties
—e— Artigo - None, Analise, Estado

Artigo - None, Brazilian, Study
—e— Artigo- None, Different, Soil

Artigos

985 9% 995 2000 2005 2010 2015 202 2025
1985 199 199 o 010 1 020 -
Ano L= ]

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na interface apresentada, observam-se indicadores relacionados ao tema mais frequente identificado
entre os artigos cientificos, além da média de artigos por agrupamento temético. O grafico de evolugao
temporal demonstra o crescimento gradual das produgoes ao longo dos anos, evidenciando maior
incidéncia do agrupamento relacionado a aprendizagem e matematica a partir de 2010. Também é
possivel perceber que os demais temas acompanham tendéncia semelhante de crescimento, indicando

expansao e diversificacdo da producao cientifica nas instituigoes analisadas.

A Figura 31 apresenta a funcionalidade de anélise por tema disponivel no médulo de artigos cientificos,
permitindo explorar informagoes detalhadas sobre agrupamentos teméaticos especificos identificados na
base de dados.
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Figura 31: Anélise detalhada por tema em artigos cientificos

Andlise por Tema

Selecione um tema

\ Artigo - None, Analise, Estado @

Artigos InstituicBes

7304 5

Top Palavras-Chave:

= none: 4164 ocorréncias « desenvolvimento: 394 ocorréncias
+ analise: 1089 ocorréncias  regiao: 383 ocorréncias

« catarina: 535 ocorréncias « producao: 361 ocorréncias

+ gestao: 492 ocorréncias + estado: 347 ocorréncias

« grande: 442 ocorréncias « caracterizacao: 312 ocorréncias

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na imagem apresentada, foi selecionado o agrupamento tematico “Artigo - None, Analise, Estado”,
possibilitando visualizar métricas relacionadas ao tema escolhido. O sistema informa a quantidade total
de artigos associados ao agrupamento, além do nimero de instituicoes em que o tema foi identificado.
Também sao exibidas as palavras-chave mais frequentes relacionadas ao agrupamento, com destaque
para os termos “analise”, “gestao”, “desenvolvimento” e “estado”, evidenciando caracteristicas

predominantes das produgoes cientificas vinculadas ao tema selecionado.

A Figura 32 apresenta visualizagbes complementares relacionadas aos agrupamentos teméaticos dos
artigos cientificos, destacando os principais veiculos de publicacao associados aos temas identificados e a

distribuicao tematica entre as instituigoes analisadas.

Figura 32: Veiculos de publicacao e distribuicao teméatica por instituicao

Top Veiculos neste Tema

Mapa de Calor: Temas x InstituicGes

Fonte: Elaborado pelos autores.

No grafico superior, observa-se a relagao dos principais veiculos de publicagao vinculados ao tema
selecionado, com destaque para o periédico “Higiene Alimentar”, que apresenta a maior quantidade de

artigos associados ao agrupamento tematico analisado. J4 o mapa de calor permite visualizar a
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intensidade da distribuicao dos temas entre as instituigoes participantes, evidenciando maior
concentracao de produgoes no IFC e no IFRS em determinados agrupamentos tematicos. A variacdo de
tonalidade facilita a identificagdo das instituigbes com maior incidéncia de artigos em cada tema

analisado.

A Figura 33 apresenta a aba de andlise por institui¢ées do médulo de artigos cientificos, destinada a

visualizagao comparativa da producao académica entre as instituigoes participantes da base analisada.
Figura 33: Ranking de institui¢des por producao cientifica

Visso Geral Tematicas Instituigges Servidores Busca Tendéncias

Andlise por Instituicdo — Artigos Cientificos

T “

Ranking de Institui¢es por Produgdo

Quantidade

-

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na interface apresentada, sdo exibidos indicadores relacionados & quantidade total de instituigoes
analisadas e a instituigdo com maior volume de producao cientifica identificada na base de dados. O
grafico de ranking evidencia a distribuigao da quantidade de artigos por instituicao, destacando o IFC
como a instituigao mais ativa, apresentando volume significativamente superior em relacao as demais.
Também é possivel observar que IFRS e IFSC ocupam posigoes préximas no ranking, demonstrando

forte participacdo na producao cientifica da Rede Federal.

A Figura 34 apresenta a evolucao anual da produgao cientifica das instituigoes analisadas, permitindo

comparar o crescimento das publicacoes ao longo do tempo.
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Figura 34: Producao anual de artigos cientificos por instituicao

—e— RS
LT
——Fsc

——rc

Fonte: Elaborado pelos autores.

O gréfico evidencia a evolucao temporal da produgao cientifica das instituicoes participantes,
demonstrando crescimento progressivo no nimero de artigos publicados ao longo dos anos. Observa-se
que o IFC apresenta a maior quantidade de publicagbes durante grande parte do periodo analisado,
alcangando os valores mais elevados da série historica. IFRS e IFSC também demonstram crescimento
significativo na producdo cientifica, enquanto IFMA e IFB apresentam quantitativos menores, porém
mantendo evolugdo continua ao longo do tempo. A visualizacdo permite identificar tendéncias de
expansao da produgao académica na Rede Federal e comparar o desempenho institucional em diferentes

periodos.
A Figura 35 apresenta a funcionalidade de detalhamento por instituigdo disponivel no médulo de

artigos cientificos, permitindo visualizar informagoes especificas relacionadas a producao académica de

uma instituicao selecionada.

Figura 35: Detalhamento da producao cientifica por instituicao

Detalhamento por Instituicdo
Selecione uma instituigdo

IFB v

Total de Artigos Temas Autores Unicos

3751 9 571

titulo autores ano eiculo ome

Educational Innovation and Teachers? Human Development Ana Luiza De Franca 54 2026 Human Arenas Artigo - Tépico 8 None, Brazilian, Study

ENTRE O RECONHECIMENTO E A PRECARIZAGEO: UMA REVISAO DE ESCOPO SOBRE A SAUDE DI Greice Kelly Menezes Martins 2026 REVISTAPOLITICAS PUBLICAS & CIDADES Artigo - Tépico 0: None, Saude, Genero

The role of natural savanna in maintaining dung beetle diversity and their ecosystem servicesi Thiara De Almeida Bernardes 2026 JOURNAL OF APPLIED ECOLOGY. Artigo - Tépico 8 None, Brazilian, Study
Farmacorresisténcia bacteriana no contexto de Uma 6 Saiide Greice Kelly Menezes Martins 2026  Farmacoterapéutica Artigo - Tépico 0: None, Saude, Genero

O trabalho de ped: ducacio a distancia & e perspectivas no conte Simone Braz Ferreira Gontijo 2026 https://doi.org/10.15628/rbept. 2026.17659 Artigo - Tépico 7: None, Aprendizagem, Matematica
O trabalho de ped: ducacio a distancia & e perspectivas no contes Sueli Matos Moreira Da Rocha 2026 https://doi.org/10.15628/rbept. 2026.17659 Artigo - Tépico 7: None, Aprendizagem, Matematica
?Que tal a Alemanha?? Migraco familiar e projetos de educac@o da prole: o que os nimeros nc Glauco Vaz Feijo 2026 PANDAEMONIUM GERMANICUM (ONLINE) Artigo - Tépico 5: None, Literatura, Historia
Aeducacio sexual na escola_uma proposta do PIBID biologia Marina Neves Delgado 2026 ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM REVISTA Artigo - Tépico 0: None, Saude, Genero

AOFERTA DA UNIDADE CURRICULAR PROJETO DE VIDA DO PONTO DE VISTA DE DOCENTES DA Marcelo De Faria Salviano 2026 Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacdo Artigo - Tépico 4: None, Analise, Estado
Centralizagéo de Compras e Contratacdes P Revis3o Sistemat étricac D: DeSouza 202 REVISTA DE GESTAO E SECRETARIADO Artigo - Tépico 5: None, Literatura, Historia

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na interface apresentada, foi selecionado o IFB para andlise detalhada da producéo cientifica
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institucional. O sistema exibe indicadores relacionados a quantidade total de artigos publicados,
nimero de temas identificados e total de autores tnicos associados & instituicdo. Além disso, é
apresentada uma tabela contendo informacoes detalhadas dos artigos, incluindo titulo, autores, ano de
publicacao, veiculo de divulgagao cientifica e agrupamento temético correspondente. Essa
funcionalidade possibilita explorar de forma organizada a producgao académica institucional, facilitando

consultas e analises especificas sobre os trabalhos publicados.

A Figura 36 apresenta a aba de anédlise de servidores do médulo de artigos cientificos, destinada a
visualizagao de indicadores relacionados a produtividade académica dos autores identificados na base de
dados.

Figura 36: Anélise de produtividade dos servidores em artigos cientificos

Andlise de Servidores — Artigos Cientificos

Total de Servidores Média Artigos/Servidor Miximo de Artigos
7224 8.0 318

Top 15 Servidores por Artigos Publicados

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na interface apresentada, sao exibidos indicadores relacionados a quantidade total de servidores
identificados na base analisada, & média de artigos publicados por servidor e ao maior quantitativo de
producoes registrado entre os autores. O grafico de ranking evidencia os 15 servidores com maior
numero de artigos publicados, destacando Leandro Luiz Marcuzzo como o pesquisador com maior
volume de producao cientifica no conjunto analisado. A visualizagdo permite identificar padroes de
produtividade académica e comparar o desempenho dos servidores em relagao a quantidade de

publicacoes realizadas.

A Figura 37 apresenta a funcionalidade de detalhamento por servidor, permitindo analisar

individualmente a producao académica associada a um autor especifico.
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Figura 37: Detalhamento da producao cientifica por servidor

Detalhes por Servidor
Escolha um servidor

| Gustavo Henrique Dornelas De Deus v

Total de Artigos Instituiczo Vefculos Distintos

1 IFB 1

Temas de Atuagéo:
+Artigo - None, Analise, Estado: 1 artigos

Principais Veiculos de Publicagéo:

+ REVISTA COM CENSO ESTUDOS EDUCACIONAIS DO DISTRITO FEDERAL: 1 artigos

Evolugdo Temporal:

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na interface apresentada, foi selecionado o servidor Gustavo Henrique Dornelas De Deus para anélise
individual da produgdo cientifica. O sistema exibe informagoes relacionadas a quantidade total de
artigos publicados, instituigdo vinculada e niimero de veiculos distintos de publicacao identificados.
Além disso, sao apresentados os principais temas de atuagao e os veiculos cientificos associados as
producoes do servidor. O grafico de evolugao temporal permite visualizar a distribuicao das publicagoes
ao longo dos anos, contribuindo para analises especificas sobre a atuagao académica individual dos

autores cadastrados na base.

A Figura 38 apresenta o ranking completo de servidores com maior nimero de artigos cientificos

publicados.

Figura 38: Ranking completo de servidores por quantidade de artigos publicados

Ranking Completo de Servidores

Leandro Luiz Marcuzzo us ke Artigo-None, Solo, Lingua

Ana Sara Castaman m e Artigo-None, Aprendizagem, Matematica
Roberta Pasqual wr e Artigo -None, Aprendizsgem, Matematica
Douglas Andre Wiz 198 iFsc Artigo-None, Anais, Estado

Vanessa perpali 164 1RC Artigo-None, ifferent, Soi

Ricardo Evandro Mendes 154 1RC Artigo-None, Difterent,Soi

Céssio urélio Susd 154 1FC Artigo-None, Anais, Estado

Michel GoulartDa Sika 152 1RC Artigo-None, Literatura, Histora
Antonio Mendes De Oliveira Neto o iR Artigo-None, Solo, Lingua

Renata Assis Casagrande 138 IFC Artigo - None, Different, Soil

Fonte: Elaborado pelos autores.

A tabela exibe os servidores com maior volume de publicagoes cientificas, apresentando informagoes
relacionadas & quantidade de artigos publicados, instituicao de vinculo e principal temética associada as
produgoes académicas. Observa-se que o servidor Leandro Luiz Marcuzzo, vinculado ao IFC, ocupa a
primeira posi¢do do ranking, com 318 artigos publicados. A funcionalidade permite identificar
pesquisadores com maior destaque em producgao cientifica, além de evidenciar as principais areas

tematicas associadas aos autores mais produtivos da base analisada.

A Figura 39 apresenta a funcionalidade de busca de artigos cientificos.
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Figura 39: Funcionalidade de busca de artigos cientificos

Busca de Artigos Cientificos

uscar por titulo, autor ou resumo ampo
Q s titulo, auts c

| dadog Titulo v

302 artigo(s) encontrado(s)

Anélise de Documentos de Patente Utilizando um Sistema Multimodal: Proposta para Integr Thiago Domingos Marques 2026 IFC REVISTAMULTIDISCIPLINAR DO NORDESTE MINEIRO Artigo - Topico 7: None, Aprendizagem, Matematica
‘GOVERNANCA DE DADOS € CONFORMIDADE A LGPD NO SETOR PREVIDENCIARIO: UM ESTUD. Rodrigo Da Silva 2026 IFSC FOCO (FACULDADE NOVO MILENIO) Artigo - Topico 4: None, Analise, Estado

Quando dados viram decis3o: o desafio real da gesto piblica em Educaco Luis Carlos De Lima 206 IFC Revista Coleta Cientifica Artigo - Topico 7: None, Aprendizagem, Matematica
Compl Ges daLei & Airton Zancanaro 2026 IFC Revista Eletrdnica de Iniciago Cientifica em Computacdo Artigo - Topico 4 None, Analise, Estado
‘GOVERNANCA DE DADOS £ CONFORMIDADE A LGPD NO SETOR PREVIDENCIARIO: UM ESTUD. Rodrigo Da Silva 2026 IFC FOCO (FACULDADE NOVO MILENIO) Artigo - Topico 4 None, Analise, Estado
Compl Ges daLei & Carlos Alexandre Gouvea Da Silva 2026 IFC Revista Eletrdnica de Iniciagdo Cientifica em Computacéo Artigo - Topico 4 None, Analise, Estado
Compl dalei Regina Paiva Melo Marin 206 IFC REVISTA ELETRONICA DE INICIAGAO CIENTIFICA Artigo - Tépico 4 None, Analise, Estado

lise d a brasileira em da n Monique lzoton 2025 IFRS Revista Bibliomar Artigo - Tépico 5: None, Literatura, Historia
De Castro 2025 IFMA CADERNO PEDAGOGICO (LAJEADO. ONLINE) Artigo - Tépico 7: None, Aprendizagem, Matematica
em ambientes G0 e priva Valderi Reis Quietinho Leithardt 2025 IFC Brazilian Journal of Development Artigo - Tépico 7: None, Aprendizagem, Matematica

Fonte: Elaborado pelos autores.

A funcionalidade permite realizar pesquisas por palavras-chave presentes no titulo, autores ou resumo
dos artigos cientificos cadastrados na plataforma. No exemplo apresentado, foi realizada uma busca

)
utilizando o termo “dados” no campo de titulo, retornando 302 artigos relacionados ao tema
pesquisado. Os resultados sao exibidos em formato tabular, contendo informacoes como titulo do artigo,
autores, ano de publicagao, instituicao, veiculo de publicacao e tematica associada. Esse recurso
possibilita consultas rapidas e direcionadas, facilitando a localizacao de produgodes cientificas especificas

dentro da base analisada.

5.7 Mobdulo Analitico de Projetos

A aba especifica de projetos foi desenvolvida para disponibilizar indicadores analiticos detalhados
relacionados as produgoes classificadas como projetos académicos e institucionais. O moédulo permite
explorar informagoes sobre producao anual, instituicoes, servidores, tematicas e tendéncias associadas
aos projetos cadastrados na plataforma, possibilitando andlises comparativas e identificacao de padroes

relevantes no contexto da Rede Federal.

A Figura 40 apresenta a interface da aba Visdo Geral do médulo analitico de projetos académicos da

plataforma.
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Figura 40: Visao geral do médulo analitico de projetos académicos

il DadosGerais W TCCs & Artigos | Projetos

Panorama de Projetos Académicos na Rede Federal

Anélise Inteligente de Projetos Académicos

Visédo Geral — Projetos Académicos

Total de Projetos Autores Unicos Com Periodo
70.449 7.237 (1}

Fonte: Elaborado pelos autores.

A aba de visao geral concentra indicadores iniciais relacionados aos projetos académicos cadastrados na
plataforma, permitindo uma andlise rapida do volume de produgoes existentes na base de dados. Entre
os indicadores apresentados estao o total de projetos registrados, a quantidade de instituigoes

participantes e o niimero de autores unicos vinculados as produgoes analisadas.

A Figura 41 apresenta a distribuicao dos projetos académicos conforme sua natureza, além da relagao

entre as categorias de projetos e as instituigoes participantes da base analisada.

Figura 41: Distribuicao dos projetos por natureza e instituicao

Distribuicdo por Natureza do Projeto

Natureza dos Projetos por Instituicdo

I IFIFTETR

Fonte: Elaborado pelos autores.

-
m

Os graficos apresentados permitem analisar a composicao dos projetos académicos segundo suas
naturezas institucionais, destacando categorias como pesquisa, extensao, ensino, desenvolvimento e
outras classificagbes. Observa-se que os projetos de pesquisa representam a maior parcela da base de
dados, seguidos pelos projetos de extensdo. Além disso, o grafico inferior evidencia a distribuicao dessas
categorias entre as instituigoes da Rede Federal, possibilitando identificar diferengas no perfil de

atuagao de cada instituicao em relagao aos tipos de projetos desenvolvidos.

A Figura 42 apresenta tabelas com informagoes complementares relacionadas aos projetos académicos

cadastrados na plataforma.
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Figura 42: Tabelas de instituigoes, financiadores e projetos académicos

Top 5 Institui¢des Top 10 Financiadores
Tua 004 None saoaz
7S 15789 Insttto Feders de SantaCataina 3
s 15507 Conselho Nacional e Desenvolvimento Cientfico € Tecnolsgico 1650
" 15275 Fundacio de Amparo 3 Psauisa 3o Desenval Cientfico € Tecnaldgico - WA 1126
" 2564 50, Citncine 1094
Instituto Federaldo Maranho 07
Instuto Federal Catrinnse 8
starina o
Instituto Federsl de rasia 2
FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO'SUL m
Tabela de Projetos
Total exibido: 70.449 registros.
ol - pariodo
Popther: Aquecimento de Solar Lucas Femandes DeLima Lira o pesquish Projeto-Tépico 7 Saude, Desenvohimento, Pode None
Sonho de Banheiro Lucas Femandes De Lima ira "o PESQUISA Projto-Tépico S Historia, Social, Leitura None
o o L " ExENsko Projto - Topico4:Residuos, Producao, Produtos None
L "o ExteNsa0 Projto - Tepico : Ambienta, Producao, Desenvolvimento None
[—— L ™ extensao Projto- Tepico : Ambienta,Producao, Desenvolvimento None
imatica o extensko Projeto- Tépico 7 Saude, Desernahimento, Pode None
CompactAR- Amassador de atas paa catadores Gabriel Queiroz Negrio " DESENVOLVMENTO Projeto- Tépico 4 Residuos, Producao, Produtos Fibrica de deias Inovadoras
CompactARv2 Gabriel Queiroz Negrio " DESENVOLVMENTO Projto - Topico : None, Curso, Programa Institto Federal de Brasiia

Fonte: Elaborado pelos autores.

As tabelas apresentadas permitem visualizar informagoes complementares relacionadas aos projetos
académicos cadastrados na plataforma. A primeira tabela apresenta as instituicées com maior
quantidade de projetos registrados, destacando o IFMA como a instituigdo com maior volume de
producoes. Em seguida, é exibida a relacao dos principais financiadores associados aos projetos
académicos, evidenciando a participacao de instituigoes de fomento e 6rgaos vinculados a Rede Federal.
Por fim, a tabela de projetos apresenta os registros detalhados das produgoes cadastradas, incluindo
informacoes como titulo, autores, instituicao, natureza do projeto, temética associada e financiadores
vinculados.

A Figura 43 apresenta a aba de andlise temética do médulo de projetos académicos.

Figura 43: Anélise tematica dos projetos académicos

Visko Geral Itiioes | seidores | Busca | Tendencias

Andlise Temética — Projetos Académicos

Tema Mais Frequente Média Projetos/Tema

Projeto - Comunidade, Atividades, Extensao 7827.7

Andlise por Tema
Selecione um tema

Projeto - Comunidade, Atividades, Extensao

Projetos Instituicdes Natureza Principal Com Periodo

11418 S EXTENSAO 0

Top Palavras-Chave:

+ comunidade: 8985 ocorréncias « curso: 3845 ocorréncias

+ extensao: 6133 ocorréncias «ifsc: 3791 ocorréncias

«atividades: 6024 ocorréncias « desenvolvimento: 3732 ocorréncias
«estudantes: 4397 ocorréncias «ifrs: 3117 ocorréncias

+evento: 4315 ocorréncias «tecnologia: 3106 ocorréncias

Fonte: Elaborado pelos autores.

A funcionalidade de andlise temdtica permite explorar os principais temas identificados nos projetos
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académicos cadastrados na plataforma. Na interface apresentada, observa-se o tema mais frequente da
base de dados, além da média de projetos associados as teméaticas mapeadas. A se¢do de andlise por
tema possibilita selecionar um agrupamento temético especifico, retornando indicadores relacionados a
quantidade de projetos, instituicoes participantes, natureza principal do projeto e principais
palavras-chave associadas ao tema selecionado. No exemplo apresentado, o agrupamento “Projeto -
Comunidade, Atividades, Extensao” destaca-se como o tema mais frequente da base analisada,

evidenciando forte associacao com atividades extensionistas e agoes voltadas a comunidade.

A Figura 44 apresenta a distribuicao das naturezas dos projetos associados ao tema selecionado, bem

como a listagem detalhada dos projetos relacionados.

Figura 44: Distribuicao por natureza e listagem de projetos do tema selecionado

Distribui¢do por Natureza neste Tema

Projetos neste Tema

ule n atur
Projeto de Extensio Curso de Lingua Francesa 248/14 Camila Paim Veran Coelho ) EXTENSAO None
CLUBE DO LIVRO Milton Juliano Da Silva Jinior IF8 EXTENSAO None
Projeto de Extensdo &quot; Préticas em Biologia Celular&quot; aprovado pelo Edital 43/2020 Thatiane Lima Sampaio IF8 EXTENSAO Instituto Federal de Brasilia
Vem dancar em Campos Belos Ivone Rodrigues Lima ) OUTRA None
Jogos: resgate e contextualizacdo dos jogos da Cultura Corporal Ivone Rodrigues Lima IF8 EXTENSAO None
Programa Qualidade de Vida Ivone Rodrigues Lima IF8 EXTENSAO None

Cultura Corporal no IFB: Capoeira Angola, Dangas e Matriz Africana, Ivone Rodrigues Lima 3 EXTENSAO None

Fonte: Elaborado pelos autores.

A interface permite analisar a distribuigdo dos projetos de acordo com sua natureza dentro do tema
selecionado. O grafico evidencia a predominancia de projetos classificados como extensao, seguidos por
iniciativas de ensino, pesquisa, outras categorias e desenvolvimento. Complementando a anilise, a
tabela inferior apresenta os projetos vinculados ao tema, exibindo informacgoes como titulo, autores,
instituicao, natureza e financiadores. Essa abordagem possibilita identificar tanto o perfil quantitativo

das categorias de projetos quanto os registros especificos associados a tematica analisada.

A Figura 45 apresenta um mapa de calor relacionando os principais temas identificados nos projetos

académicos.
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Figura 45: Mapa de calor entre temas e instituicoes no médulo de projetos

Mapa de Calor: Temas x Instituices

Projeto - Aprendizagem, Matematica, Professores Projetos

Projeto - None, Curso, Programa 3000

Projeto - Historia, Social, Leitura 2000

Tema

Projeto - Dados, Desenvolvimento, Analise 1000

Projeto - Saude, Desenvolvimento, Pode

Projeto - Comunidade, Atividades, Extensao

IFB IFC IFMA IFRS IFSC

Instituicdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

O mapa de calor permite visualizar a distribuicao dos projetos entre os diferentes temas e instituigoes
analisadas. Tons mais escuros indicam maior quantidade de projetos associados & combinagao entre
determinado tema e instituigdo. Observa-se destaque para os temas relacionados a comunidade,
extensao, aprendizagem e desenvolvimento, principalmente nas institui¢oes IFMA, IFRS e IFSC,
evidenciando maior concentragao de projetos nessas dreas. A visualizacdo facilita a identificacdo de

padroes de atuagao institucional e das tematicas com maior representatividade dentro da base analisada.

A Figura 46 apresenta a andlise institucional do médulo de projetos académicos, destacando o ranking

das instituigoes de acordo com a quantidade de projetos registrados na base analisada.
Figura 46: Ranking de instituicoes por producao de projetos académicos

Anélise por Instituicdo — Projetos Académicos

Total de Instituicdes Instituigdo Mais Ativa

5 IFMA

Ranking de Instituigdes por Produgdo

Quantidade
20k

10k

sk 10k 15k 20k

Quantidade -
L

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se que o IFMA apresenta a maior quantidade de projetos cadastrados, sendo identificado como
a instituicdo mais ativa dentro do conjunto analisado. Em seguida, destacam-se IFRS, IFSC e IFC, que
apresentam quantitativos préximos entre si, evidenciando uma distribuicao relativamente equilibrada

entre essas instituigoes.



A Figura 47 apresenta o detalhamento dos projetos associados a uma instituigdo especifica, permitindo

visualizar indicadores quantitativos e exemplos de registros vinculados a instituicao selecionada.

Figura 47: Detalhamento de projetos por instituicao

Produgéo por Ano de Inicio e Institui¢do

Dados temporais insuficientes para este grafico.

Detalhamento por Instituicdo
Selecione uma instituigdo
IFB

Total de Projetos Temas

3564 9

titulo autores

Poptherm: Aquecimento de Solar Lucas Ferandes De Lima Lira

Sonho de Banheiro Lucas Fernandes De Lima Lira

AGUA NOSSA DE CADA DIA REAPROVEITAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS PARA USO DOMESTICO Lucas Fernandes De Lima Lira

desenvolver comvistas & acidentes e direts Lucas Fernandes De Lima Lira

Elaboracdo de Laudos e capacitagdo dos servidores, equipe técnica de inspecdo, para a elaboracdo de  Lucas Fernandes De Lima Lira

iméveis d_Lucas Fernandes De Lima Lira

Elaboracdo de laud
CompactAR - Amassador de latas para catadores Gabriel Queiroz Negrdo
CompactAR V2 Gabriel Queiroz Negrdo
Brinkando Gabriel Queiroz Negrdo

IIha de carregamento solar Gabriel Queiroz Negrdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Autores Unicos

611

periodo natureza nome_topico
PESQUISA Projeto - Tépico 7: Saude, Desenvolvimento, Pode
PESQUISA Projeto - Tépico 5: Historia, Social, Leitura
EXTENSAQ Projeto - Tépico 4: Residuos, Producao, Produtos
EXTENSAQ Projeto - Tépico 0: Ambiental, Producao, Desenvolvimento
EXTENSAQ Projeto - Tépico 0: Ambiental, Producao, Desenvolvimento
EXTENSAQ Projeto - Tépico 7: Saude, Desenvolvimento, Pode

DESENVOLVIMENTO Projeto - Tépico 4: Residuos, Producao, Produtos

DESENVOLVIMENTO Projeto - Tépico 3: None, Curso, Programa

DESENVOLVIMENTO Projeto - Tépico 3: None, Curso, Programa

DESENVOLVIMENTO Projeto - Tépico 0: Ambiental, Producao, Desenvolvimento

-
L

Na visualizagao apresentada, observa-se o detalhamento da instituigao IFB, contendo informagoes como

quantidade total de projetos, nimero de temas identificados e total de autores tnicos associados. A

tabela inferior exibe exemplos de projetos vinculados a instituigao, incluindo titulo, autores, natureza

do projeto e temética correspondente.

As Figuras 48 e 49 apresentam a andlise dos servidores com maior participacdo em projetos académicos,

segmentados de acordo com a natureza dos projetos desenvolvidos.

Figura 48: Top servidores por natureza de projeto — Parte 1
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 49: Top servidores por natureza de projeto — Parte 2

Ensino Desenvolvimento

Outra

o
5
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os graficos evidenciam os servidores com maior quantidade de projetos em diferentes categorias,
incluindo pesquisa, extensao, ensino, desenvolvimento e outras naturezas de projeto. Observa-se que
determinados servidores se destacam significativamente em areas especificas, indicando forte atuagao em
determinadas modalidades académicas. Na categoria “Pesquisa”, por exemplo, alguns servidores
apresentam quantitativos superiores aos demais, enquanto em “Extensao” e “Ensino” hd uma
distribuigdo mais equilibrada entre os participantes. A segmentagdo por natureza permite identificar
perfis de atuagao distintos entre os servidores da Rede Federal, contribuindo para anélises comparativas

sobre producao académica e participagao institucional em diferentes tipos de projetos.

A Figura 50 apresenta o ranking completo dos servidores com maior participagao em projetos

académicos, incluindo a distribuicao das produgoes por natureza de projeto.

Figura 50: Ranking completo de servidores

Ranking Completo de Servidores

Servidor Total nstituicdo Primeiro Ano Ultimo Ano Desenvolvimento Ensino Extensao Outra Pesquisa

Cassio Aurélio Suski 144 IFC 28 4 22 0 90
Keyll Carlos Ribeiro Martins 125  IFMA 8 1 24 7 85
Daniel Dos Santos Junior 114 IFC 0 1 6 107 0
Douglas Rafael E Silva Barbosa 108 IFMA 5 2 1 0 100
Fabio Henrique Silva Sales 103 IFMA 6 2 16 12 67
Ana Angélica Mathias Macédo 100 IFMA 38 5 4 0 53
lury De Almeida Accordi 100 IFRS 0 14 38 0 48
Francisco Adelton Alves Ribeiro 99 IFMA 5 7 13 0 74
Marcella Zampoli De Assis 98 IFC 8 7 13 1 69

Graciane Regina Pereira 92 IFC 0 0 56 0 E3

Fonte: Elaborado pelos autores.

A tabela permite visualizar detalhadamente os servidores com maior niimero de projetos registrados,
apresentando informacoes como instituicao de vinculo, quantidade total de projetos e distribuigao entre

as categorias de desenvolvimento, ensino, extensdo, pesquisa e outras naturezas. Observa-se que
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diferentes servidores apresentam perfis distintos de atuagao académica, com alguns concentrando suas

producgoes principalmente em pesquisa, enquanto outros se destacam em extensao ou desenvolvimento.

A Figura 51 apresenta a funcionalidade de busca de projetos académicos, permitindo localizar registros

a partir de palavras-chave presentes no titulo, autores ou resumo dos projetos cadastrados.

Figura 51: Funcionalidade de busca de projetos académicos

Visio Geral Tematicas Instituicdes Servidores @ Tendéncias

Busca de Projetos Académicos

@ Buscar por titulo, autor ou resumo Campo

| sistemas Titulo v

849 projeto(s) encontrado(s)

titulo autores periodo instituicao natureza nome_topico

Como as agbes antr6picas vém nos iticos brasileiros? Fernanda Keley Silva Pereira Navarro IFB PESQUISA Projeto - Tépico 1: Solo, Producao, Especies
Sistemas Integrados de produgao para a formagao e recuperagio de pastagens via consorci Fabiano Gama De Sousa IFB PESQUISA Projeto - Tépico 1: Solo, Producao, Especies
Sistemas integrados de produgio de sorgo e capim sob sistema de plantio direto para form Fabianc Gama De Sousa IFB PESQUISA Projeto - Tépico 1: Solo, Producao, Especies
Projeto de Extenséo para Constituigdo e Implantaao da Empresa Jiinior CODAMAIS do Cure Cristiane Jorge De Lima Bonfim IFB EXTENSAO Projeto - Tépico 6: Dados, Desenvolvimento, Analise
Projeto de Extensio para Institucionalizar a Empresa Jinior (EJ) CODAMAIS do Curso Super Cristiane Jorge De Lima Bonfim IFB EXTENSAO Projeto - Tépico 6: Dados, Desenvolvimento, Analise
Agrobiodiversidade dos sistemas produtivos no municipio de Coari-AM Bruna Aparecida Madureira De Souza IFB PESQUISA Projeto - Tépico 1: Solo, Producao, Especies
Concepgdo e de Sistemas de de Informagao Pessoal Heitor José Dos Santos Barros IFB PESQUISA Projeto - Tépico 6: Dados, Desenvolvimento, Analise
Concepcio e de Sistemas Baseados naWeb Se Heitor José Dos Santos Barros IFB PESQUISA Projeto - Tépico 6: Dados, Desenvolvimento, Analise
Laboratério de Processamento e Reconhecimento Inteligente de Sistemas e Métodos Analit Michele Calefe IFB PESQUISA Projeto - Tépico 6: Dados, Desenvolvimento, Analise
ESTUDO E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DE SISTEMAS GERADORES DE PLASMOIDE PC_Giuliano Gongalves De Souza IFB PESQUISA Projeto - Tépico 7: Saude, Desenvolvimento, Pode

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na interface apresentada, foi realizada uma busca utilizando o termo “sistemas”, resultando na
recuperagao de diversos projetos relacionados ao tema pesquisado. A tabela exibe informagoes
relevantes como titulo do projeto, autores, instituigao vinculada, natureza do projeto e tematica
associada. O recurso de busca permite explorar rapidamente os registros armazenados na plataforma,
facilitando a localizacao de projetos especificos e contribuindo para andalises teméticas e institucionais

mais detalhadas.

A Figura 52 apresenta a funcionalidade de recomendagio de projetos similares, baseada na andlise de

similaridade entre os registros cadastrados na plataforma.

Figura 52: Projetos similares ao primeiro resultado encontrado

Projetos Similares ao Primeiro Resultado

titulo autores periodo instituicao similaridade

VEM, ENADE! Hosana Maria Da Silva Sousa IFMA 0.8435
Agéio de Ensino: Vem chegando o verdol ? Canga de praia com pintura em aquarela silk Andréia Mesacasa IFRS 0.795
Acdo de Ensino: Vem chegando o verdo! ? Bolsa multifuncional com tingimento em urucum e patchemaq  Andréia Mesacasa IFRS 0.795
Agéio de Ensino: Vem chegando o verdo! ? Turbante com pintura em aquarela silk e sal grosso Andréia Mesacasa IFRS 0.795
V Encontro de Libras e Il Seminério de Educagao Inclusiva do Litoral Norte: vem pra live Aline Dubal Machado IFRS 07078

Fonte: Elaborado pelos autores.

A funcionalidade permite identificar projetos com caracteristicas semelhantes ao registro selecionado,
utilizando métricas de similaridade aplicadas aos dados textuais dos projetos. A tabela apresenta

informacoes como titulo, autores, instituicao vinculada e indice de similaridade calculado para cada
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projeto relacionado. Esse recurso auxilia na descoberta de projetos correlatos, favorecendo analises
comparativas, identificacao de temas préximos e exploracao de conteiidos académicos relacionados

dentro da plataforma.
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6 Analise dos resultados

6.1 Apresentacao e Analise dos Resultados

A partir da execucao do pipeline automatizado de engenharia de dados desenvolvido nesta pesquisa, a
esteira de extragao e tratamento consolidou volumes expressivos de registros académicos. Inicialmente,
o processo de coleta automatizada por web scraping obteve uma volumetria bruta de 228.295 registros
de Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC), 296.318 artigos cientificos e 295.162 projetos institucionais

de ensino, pesquisa e extensao.

Ao submeter essa massa de dados & esteira de ETL, o mapeamento rigoroso de escopo resultou no
descarte de 123.332 registros de TCCs por nao pertencerem estritamente & Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnolégica, além da remogao de 7.598 registros discentes que violavam as

restri¢oes de integridade referencial devido a falhas de consisténcia nas dimensoes de campus e curso.

Na sequéncia do fluxo, a etapa de pré-processamento textual aplicou filtros linguisticos e de
redundancia sobre o corpus, expurgando por duplicidade um total de 3.081 TCCs, 27.832 artigos e
46.414 projetos. Adicionalmente, as rotinas de identificacdo de idioma removeram documentos
inconsistentes ou redigidos em linguas fora do escopo analitico, totalizando a exclusao de 2.409 TCCs,
12.502 artigos e 4.930 projetos. Apds a conclusdo de toda a higienizagdo, a base de dados analitica final
integrada no arquivo datamart.db foi consolidada com 91.875 TCCs, 255.970 artigos cientificos e 243.810

projetos institucionais vélidos.

Destaca-se que parte significativa dos dados relacionados aos TCCs foi obtida a partir de repositorios
institucionais baseados em plataformas padronizadas, muitas delas associadas a estruturas conhecidas
como .integra. Esses repositorios apresentam organizacao relativamente homogénea, o que favorece a

aplicagao de técnicas de web scraping e contribui para a consisténcia dos dados coletados.

A Tabela 2 apresenta exemplos dessas fontes, evidenciando a diversidade de instituicoes contempladas

na coleta de dados e reforgando a abrangéncia da base analisada.

Tabela 2: Repositorios institucionais da Rede Federal utilizados na coleta de dados

Instituicao URL do Repositério

Instituto Federal de Brasilia (IFB) | https://repositorio.ifb.edu.br
Instituto Federal de Goias (IFG) https://repositorio.ifg.edu.br
Instituto Federal Goiano (IF https://repositorio.ifgoiano.edu.br
Goiano)

Instituto Federal do Tocantins https://repositorio.ifto.edu.br
(IFTO)

Instituto Federal do Para (IFPA) https://repositorio.ifpa.edu.br
Instituto Federal do Amazonas https://repositorio.ifam.edu.br
(IFAM)

Instituto Federal de Rondonia https://repositorio.ifro.edu.br
(IFRO)

Instituto Federal do Acre (IFAC) https://repositorio.ifac.edu.br
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Instituigao URL do Repositério

Instituto Federal de Roraima https://repositorio.ifrr.edu.br
(IFRR)

Instituto Federal do Amapéa (IFAP) | https://repositorio.ifap.edu.br
Instituto Federal do Maranhao https://repositorio.ifma.edu.br
(IFMA)

Instituto Federal do Piaui (IFPT) https://repositorio.ifpi.edu.br
Instituto Federal do Cearda (IFCE) | https://repositorio.ifce.edu.br
Instituto Federal do Rio Grande do | https://repositorio.ifrn.edu.br
Norte (IFRN)

Instituto Federal da Paraiba https://repositorio.ifpb.edu.br
(IFPB)

Instituto Federal de Pernambuco https://repositorio.ifpe.edu.br
(IFPE)

Instituto Federal de Alagoas https://repositorio.ifal.edu.br
(IFAL)

Instituto Federal de Sergipe (IFS) | https://repositorio.ifs.edu.br
Instituto Federal da Bahia (IFBA) | https://repositorio.ifba.edu.br
Instituto Federal Baiano (IF https://repositorio.ifbaiano.edu.br
Baiano)

Instituto Federal de Minas Gerais https://repositorio.ifmg.edu.br
(IFMG)

Instituto Federal do Espirito Santo | https://repositorio.ifes.edu.br
(IFES)

Instituto Federal do Rio de Janeiro | https://repositorio.ifrj.edu.br
(IFRJ)

Instituto Federal Fluminense (IFF) | https://repositorio.iff.edu.br
Instituto Federal de Sao Paulo https://repositorio.ifsp.edu.br
(IFSP)

Instituto Federal do Parand (IFPR) | https://repositorio.ifpr.edu.br
Instituto Federal de Santa Catarina | https://repositorio.ifsc.edu.br
(IFSC)

Instituto Federal Catarinense (IFC) | https://repositorio.ifc.edu.br
Instituto Federal do Rio Grande do | https://repositorio.ifrs.edu.br
Sul (IFRS)

Instituto Federal Sul-rio-grandense | https://repositorio.ifsul.edu.br
(IFSUL)

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A utilizacao dessas fontes contribui diretamente para a confiabilidade dos resultados apresentados, uma
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vez que os dados analisados sdo provenientes de bases institucionais oficiais. Além disso, a padronizacao
estrutural desses repositorios favorece a extracao consistente de informacoes, reduzindo ruidos no

processo de coleta.

Em consonancia com a metodologia proposta, foram aplicadas técnicas de Processamento de Linguagem
Natural para identificagao de padroes nos dados textuais, possibilitando a formagao de agrupamentos

tematicos representativos em cada conjunto analisado.

Essa abordagem permite nao apenas identificar tendéncias especificas em cada tipo de producao
académica, mas também realizar uma andlise comparativa entre elas, evidenciando relagoes entre

ensino, pesquisa e extensao no contexto da Rede Federal.

Ressalta-se que a identificagdo dos agrupamentos temaéticos foi realizada com base nas técnicas de
aprendizado de mdquina propostas por Caixeta (2025), especialmente no uso de modelagem de tGpicos
para andlise textual. Diferentemente do estudo original, no entanto, tais algoritmos foram aplicados
sobre um conjunto de dados ampliado e com maior diversidade de atributos, o que contribuiu para o

refinamento e maior robustez dos agrupamentos teméaticos obtidos.

6.1.1 Artigos Cientificos

A anilise dos artigos cientificos evidencia uma forte concentragdo em tematicas relacionadas & andlise
experimental, propriedades de materiais e estudos baseados em métodos cientificos. Observa-se também
a presenca de areas interdisciplinares, como educagao, meio ambiente e satide, indicando diversidade

tematica e maturidade na produgao cientifica.

Para a construcao dos agrupamentos teméticos, foram considerados como atributos textuais principais o
titulo e as palavras-chave dos artigos. Essa escolha se justifica pelo fato de que esses elementos
sintetizam os principais conceitos e objetivos das produgoes cientificas, permitindo maior precisdo na

identificagao de padroes semanticos.

Destacam-se agrupamentos com termos como “using”, “based” e “study”, que indicam trabalhos
orientados & aplicagdo de métodos e experimentacao. Além disso, temas relacionados & pandemia de
COVID-19 e a gestao ambiental reforcam a aderéncia da produgao cientifica a demandas

contemporaneas.

A distribuicdo completa dos agrupamentos teméticos identificados pode ser observada na Tabela 3.

Tabela 3: Distribuicao de artigos por agrupamento tematico

N2 do Tépico | Tematica Quantidade
1 Using, Based, Study 51.314
2 Properties, Effect, Different 49.843
3 Matematica, Aprendizagem, Professores 33.779
4 Ambiental, Gestao, Analise 32.013
5 Histoéria, Literatura, Social 30.135
6 Analise, Production, Desempenho 29.885
7 Analise, Quimica, Tecnologias 26.751
8 Solo, Producao, Sementes 20.144
9 Saude, Covid, Pandemia 20.134

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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6.1.2 Projetos

Os projetos apresentam uma forte orientagao extensionista, com predominancia de temas relacionados a
interacao com a comunidade, agoes educacionais e desenvolvimento social. Termos como “comunidade”,
“extensao” e “curso” aparecem com frequéncia, evidenciando o papel institucional da Rede Federal na

promogao de impacto social.

Para a identificagao dos agrupamentos tematicos, foram utilizados como base textual o titulo e a
descrigao dos projetos. Esses campos permitem capturar tanto o objetivo geral quanto o contexto de

aplicagao das iniciativas, sendo especialmente relevantes em projetos de ensino, pesquisa e extensao.

Além disso, observa-se a presenga de projetos voltados & inovagao, sustentabilidade e desenvolvimento

tecnoldgico, indicando integracao entre ensino, pesquisa e aplicagao préatica.

A distribuicao dos agrupamentos tematicos dos projetos esté apresentada na Tabela 4.

Tabela 4: Distribuicao de projetos por agrupamento tematico

N? | Tematica Quantidade
1 | Dados, Anélise, Energia 38.674

2 | Desenvolvimento, Aprendizagem, Matematica 37.436

3 | Comunidade, Extensao, Curso 33.624

4 | Comunidade, Cultura, Cultural 31.806

5 | Curso, Professores, Estudantes 28.831

6 | Saude, Leitura, Lingua 28.113

7 | Producao, Desenvolvimento, Produtos 25.367

8 | Produgao, Residuos, Solo 23.423

9 | Edital, Programa, Extensao 22.103

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

6.1.3 Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC)

Os Trabalhos de Conclusao de Curso apresentam maior dispersao tematica, refletindo a diversidade dos
cursos ofertados na Rede Federal. Ha predominancia de areas aplicadas, especialmente engenharias,

agronomia e tecnologia, além de temas relacionados a educagao.

Diferentemente do trabalho de Caixeta (2025), que considerava principalmente titulo e resumo dos
TCCs, nesta pesquisa foram utilizados trés atributos textuais para a identificacdo das tematicas: o
titulo do curso, o titulo do TCC e o resumo. A inclusao do titulo do curso permitiu enriquecer o
contexto semantico dos dados, contribuindo para uma classificacao tematica mais precisa e alinhada as

areas de formacao.

Observa-se que os TCCs possuem carater mais pratico, voltado ao desenvolvimento e implementagao de
solugoes, em consonancia com o perfil formativo desses cursos. Essa caracteristica é semelhante a
identificada no trabalho de Ana Luisa, porém com maior robustez analitica devido & ampliacdo dos

atributos considerados.

A distribuicao detalhada dos agrupamentos teméaticos pode ser observada na Tabela 5.
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Tabela 5: Distribuigao de TCCs por agrupamento tematico

N? | Tematica Quantidade
1 | Desenvolvimento, Anélise 9.816
2 | Agronomia, Producao, Engenharia 7.121
3 | Fisica, Alimentos, Tecnologia 6.521
4 | Matematica, Moda 5.308
5 | Engenharia Civil, Automacao 5.215
6 | Gestao, Tecnologia, Turismo 4.980
7 | Pedagogia, Aprendizagem, Escola 4.841
8 | Engenharia Mecanica, Producao 4.776
9 | Ciencias Bioldgicas 4.604
10 | Quimica, Arquitetura, Urbanismo 4.578
11 | Ambiental, Gestao Ambiental 4.435
12 | Engenharia Elétrica, Energia 4.175

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

6.2 Analise Comparativa dos Agrupamentos Tematicos

A anélise tematica dos dados coletados permitiu identificar padroes predominantes na producao
académica da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, considerando artigos

cientificos, projetos institucionais e Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCCs).

Os resultados demonstram que a producdo académica da Rede Federal apresenta forte diversidade
tematica, contemplando dreas tecnoldgicas, educacionais, ambientais, sociais e de engenharia. Além
disso, observou-se predominancia de conteudos associados ao desenvolvimento tecnolégico, analise de
dados, processos produtivos e aplicagoes praticas.

Nos artigos cientificos, verificou-se maior incidéncia de agrupamentos relacionados a pesquisas
experimentais e tecnoldgicas, especialmente representadas pelos topicos “Using, Based, Study” e
“Properties, Effect, Different”. Esse comportamento sugere forte presenca de publicagoes voltadas a
internacionalizacao cientifica, considerando o uso recorrente de terminologias em lingua inglesa e

caracteristicas comuns de artigos indexados em periddicos internacionais.

Também foram identificados agrupamentos ligados as areas de ensino, aprendizagem e formacao
docente, evidenciando que a Rede Federal mantém forte participacao em pesquisas educacionais e em

estudos relacionados as licenciaturas e as ciéncias humanas.

Nos projetos institucionais, observou-se predominancia de iniciativas voltadas ao desenvolvimento
tecnoldgico, extensao comunitaria e sustentabilidade. Os tépicos associados a dados, energia,
matematica, comunidade e cultura demonstram que os projetos possuem forte carater aplicado e
socialmente orientado, reforcando o papel dos Institutos Federais no desenvolvimento regional e na

integracao entre ensino, pesquisa e extensao.

Em relacao aos Trabalhos de Conclusao de Curso, verificou-se concentragao significativa em areas
relacionadas ao desenvolvimento de software, engenharias, automagao e producao industrial. Esse
comportamento indica que a producao discente da Rede Federal possui perfil fortemente aplicado,

direcionado a resolucao de problemas praticos e ao desenvolvimento de solugoes tecnolégicas.

Além disso, a diversidade temética observada nos TCCs demonstra a natureza multidisciplinar dos
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Institutos Federais, abrangendo areas como pedagogia, turismo, quimica, arquitetura, ciéncias biolégicas

e gestao ambiental.

6.2.1 Legenda dos Principais Tépicos

e TCCs: Tépico 3 (Desenvolvimento de Software/Web); Tépico 6 (Ciéncias da Natureza e

Aprendizagem); Tépico 9 (Engenharias e Construgao).

e Projetos: Tépico 0 (Produgao, Agua e Solo); Tépico 1 (Desenvolvimento, Energia e Dados);
Tépico 2 (Ensino e Matematica); Tépico 3 (Extensao e Comunidade); Tépico 4 (Social, Cultura
e Mulher).

e Artigos: Tépico 1 (Using/Based/Study); Tépico 2 (Properties/Effect); Tépico 3 (Matemética e
Professores); Tépico 4 (Ambiental e Gestao); Tépico 5 (Histéria e Social); Tépico 8 (Solo,

Sementes e Produgao).
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7 Conclusao

A anélise comparativa dos trés conjuntos evidencia a complementaridade entre ensino, pesquisa e

extensao, pilares fundamentais da Rede Federal.

Os TCCs concentram-se no desenvolvimento de solugoes aplicadas, refletindo o carater formativo e
prético dos cursos. Os artigos cientificos apresentam maior rigor metodolégico e aprofundamento

investigativo, enquanto os projetos destacam-se pela forte orientagao social e extensionista.

A presenga de temédticas transversais, como educacdo, tecnologia e meio ambiente, em todas as
categorias analisadas, indica alinhamento com demandas contemporaneas e reforga a integragao entre

diferentes areas do conhecimento.

Comparativamente ao trabalho de Caixeta (2025), observa-se um avango na abrangéncia e na
diversidade dos dados analisados, bem como na consolidagao dos agrupamentos teméticos, decorrente

da ampliacao das fontes de dados e da integracao de diferentes abordagens analiticas.

Dessa forma, os resultados demonstram que a combinacao de técnicas de coleta auto- matizada
) b
processamento de linguagem natural e visualizagao de dados constitui uma estratégia eficaz para analise

integrada da produgao académica.

Entretanto, a pesquisa apresenta algumas limitagoes. Entre elas, destacam-se a dependéncia da
qualidade e padronizagao dos metadados disponibilizados nos repositérios analisados, a possibilidade de
perda de informacoes relevantes durante as etapas de pré-processamento textual e as limitagoes
inerentes aos modelos de agrupamento teméatico, que podem gerar sobreposicoes ou simplificacoes das
areas do conhecimento. Além disso, parte dos documentos analisados apresentava inconsisténcias
textuais, auséncia de resumos ou divergéncias terminolégicas, o que pode impactar a precisao dos

agrupamentos identificados.

Como contribuigoes, o estudo disponibiliza uma abordagem metodolégica replicdvel para mapeamento e
analise da produgao académica da Rede Federal, integrando técnicas de web scraping, processamento de
linguagem natural, modelagem de topicos e visualizacao de dados. Adicionalmente, a pesquisa contribui
para ampliagao da transparéncia e da compreensao sobre as dinamicas tematicas institucionais,
podendo subsidiar gestores, pesquisadores e formuladores de politicas educacionais na identificacao de

tendéncias, lacunas e potencialidades da producao cientifica e extensionista da Rede Federal.
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Tabela 6: Tépico de maior incidéncia por instituicao

Instituicao

TCC

Projeto

Artigo

IFAC

Tépico 3 / 42%

Tépico 3 / 38%

Tépico 4 / 31%

IFAL

Tépico 3 / 45%

Tépico 3 / 41%

Tépico 3 / 35%

[FAM

Tépico 3 / 47%

Tépico 4 / 33%

Tépico 4 / 29%

IFB

Tépico 3 / 49%

Tépico 3/ 37%

Tépico 5 / 30%

IFBA

Tépico 3 / 43%

Tépico 1 / 39%

Tépico 1/ 28%

IFCE

Tépico 3 / 52%

Tépico 1 / 46%

Tépico 1 / 34%

IFES

Tépico 3 / 40%

Tépico 1 / 35%

Tépico 2 / 27%

IFFARROUPILHA

Tépico 3 / 38%

Tépico 0 / 34%

Tépico 8 / 26%

I[FFLUMINENSE

Tépico 3 / 44%

Tépico 1 / 42%

Tépico 2 / 31%

IFG

Tépico 3 / 39%

Tépico 2 / 33%

Tépico 3 / 30%

IFGOIANO

Tépico 3 / 35%

Tépico 0 / 46%

Tépico 8 / 38%

IFMA

Tépico 3 / 41%

Tépico 1 / 36%

Tépico 2 / 29%

IFMG

Tépico 3 / 48%

Tépico 1 / 40%

Tépico 1 / 32%

IFMT

Tépico 3 / 3T%

Tépico 0 / 39%

Tépico 4 / 33%

IFMS

Tépico 3 / 51%

Tépico 3 / 38%

Tépico 1 / 28%

[FPA

Tépico 3 / 36%

Tépico 0 / 35%

Tépico 4 / 31%

IFPB

Tépico 3 / 54%

Tépico 1/ 44%

Tépico 1 / 36%

IFPE

Tépico 3 / 46%

Tépico 1 / 38%

Tépico 6 / 30%

IFPI

Tépico 3 / 45%

Tépico 2 / 36%

Tépico 3 / 32%

IFPR

Tépico 3 / 40%

Tépico 2 / 34%

Tépico 3 / 29%

IFRJ

Tépico 6 / 32%

Tépico 4 / 39%

Tépico 5 / 35%

IFRN

Tépico 3 / 46%

Tépico 3/ 40%

Tépico 1 / 31%

IFRO

Tépico 3 / 39%

Tépico 0 / 37%

Tépico 8 / 30%

IFRR

Tépico 3 / 37%

Tépico 3 / 42%

Tépico 3 / 34%

IFRS

Tépico 3 / 49%

Tépico 1 / 38%

Tépico 1/ 29%

IFSC

Tépico 3 / 43%

Tépico 1 / 37%

Tépico 2 / 30%

IFSP

Tépico 3 / 50%

Tépico 1 / 43%

Tépico 1 / 37%

[FSUDESTEMG

Tépico 3 / 41%

Tépico 3 / 35%

Tépico 6 / 28%

IFSUL

Tépico 3 / 47%

Tépico 1 / 39%

Tépico 1/ 32%

IFTO

Tépico 3/ 44%

Tépico 3/ 38%

Tépico 3 / 29%

[FSertaoPE

Tépico 3 / 38%

Tépico 0 / 41%

Tépico 8 / 34%

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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A Apéndices

Os apéndices apresentam materiais complementares utilizados no desenvolvimento do sistema proposto
neste trabalho. S&o apresentados o Modelo Entidade Relacionamento (MER), do banco de dados
utilizado na aplicac¢do e o dicionario de dados correspondente as estruturas de armazenamento das

informagoes coletadas.
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A.1 Modelagem Dimensional da Arquitetura Star Schema

Esta segdo apresenta a estrutura do Esquema Dimensional (Star Schema), utilizado para modelar o
banco de dados analitico (Data Mart) da aplicacdo. O modelo representa a organizagio das Tabelas
Fato e Tabelas Dimensao envolvidas no armazenamento, cruzamento e agregacao das informacgoes
académicas coletadas, bem como as restrigoes de integridade e os relacionamentos existentes entre elas

para viabilizar consultas de alta performance.

Figura 53: Diagrama Dimensional da Arquitetura Star Schema do Data Mart do sistema
proposto.

Modelo Entidade-Relacionamento (datamart.db)

dim_campus dim_pessoa
BIGINT | campus_id PK BIGINT | pessoa_id PK
TEXT nome_campus TEXT nome_pessoa

lota reprIenta
;ﬁ °

professores

dim_curso BIGINT | professor_id PK dim_topico dim_instituicao
BIGINT curso_id PK TEXT slug_professor BIGINT id_topico PK BIGINT | instituicao_id PK
TEXT nome_curso TEXT nome_professor TEXT nome_topico TEXT sigla
TEXT curso_unificado TEXT sigla FLOAT score_topico TEXT url
TEXT nivel TEXT lattes BIGINT | n_topicos_modelo TEXT uf

i il i
clasgifica participa partjcipa participa categoriza categoriza categoriza pertence pertence pertence

E— -

B S W W A

fato_tcc fato_projetos fato_artigos
BIGINT | tcc_id PK BIGINT | projeto_id PK BIGINT | artigo_id PK
BIGINT professor_id FK BIGINT professor_id FK BIGINT professor_id FK
TEXT slug_professor TEXT slug_professor TEXT slug_professor
TEXT nome_professor TEXT nome_professor TEXT nome_professor
TEXT sigla TEXT sigla TEXT sigla
TEXT titulo TEXT titulo TEXT titulo
TEXT autores TEXT descricao TEXT autores
BIGINT | ano TEXT natureza BIGINT | ano
TEXT resumo TEXT equipe TEXT veiculo
TEXT palavras_chaves TEXT financiadores TEXT resumo
TEXT texto_completo TEXT data_inicio TEXT palavras_chaves
TEXT resumo_processado TEXT data_fim TEXT texto_completo
TEXT idioma TEXT texto_completo TEXT resumo_processado
BIGINT | id_topico TEXT resumo_processado TEXT idioma
TEXT nome_topico TEXT idioma BIGINT | id_topico
FLOAT score_topico BIGINT | id_topico TEXT nome_topico
TEXT nome_topico FLOAT | score_topico
FLOAT score_topico

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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A.2 Dicionario de Dados

O dicionéario de dados descreve as estruturas utilizadas na camada de transformagao do projeto,
organizada em modelo estrela (star schema). Nessa etapa, os dados extraidos do portal Integra sao
reorganizados em dimensoes, tabelas fato e tabelas ponte, com o objetivo de apoiar consultas analiticas

e a etapa de andlise tematica.

Para cada entidade do banco de dados transformado, sao apresentados os atributos, seus respectivos

tipos de dados e descrigoes, de forma a facilitar a compreensao da modelagem adotada.

A.2.1 Tabela: dim_instituicao

Tabela 7: Estrutura da entidade dim_instituicao

Campo Tipo Descricao

instituicao_id BIGINT | Identificador unico da instituicao

sigla TEXT Sigla da instituigao

nome_completo | TEXT Nome completo da instituicao

uf TEXT Unidade federativa da instituicao

url TEXT Enderego eletronico associado a instituigao

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A.2.2 Tabela: dim_campus

Tabela 8: Estrutura da entidade dim_campus

Campo Tipo Descricao
nome_campus | TEXT Nome do campus
campus_id BIGINT | Identificador uinico do campus

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A.2.3 Tabela: dim_curso

Tabela 9: Estrutura da entidade dim_curso

Campo Tipo Descricao

nome_curso | TEXT Nome do curso

nivel TEXT Nivel do curso

curso_id BIGINT | Identificador unico do curso

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A.2.4 Tabela: dim_pessoa

Tabela 10: Estrutura da entidade dim_pessoa

Campo Tipo Descricao
nome_pessoa | TEXT Nome da pessoa
pessoa_id BIGINT | Identificador tinico da pessoa
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A.2.5 Tabela: fato_tcc

Tabela 11: Estrutura da entidade fato_tcc

Campo Tipo Descricao

tec.id BIGINT | Identificador tinico do TCC

titulo TEXT Titulo do trabalho

resumo TEXT Resumo ou descrigao do TCC
palavras_chaves | TEXT Palavras-chave associadas ao TCC
ano TEXT Ano do trabalho

curso_id FLOAT | Referéncia ao curso associado
instituicao_id BIGINT | Referéncia a instituicao associada
campus_id FLOAT | Referéncia ao campus associado

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A.2.6 Tabela: ponte_tcc_aluno

Tabela 12: Estrutura da entidade ponte_tcc_aluno

Campo | Tipo Descricao

teed BIGINT | Referéncia ao TCC

aluno_id | BIGINT | Referéncia ao aluno na dimensao pessoa

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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A.2.7 Tabela: ponte_tcc_orientador

Tabela 13: Estrutura da entidade ponte_tcc_orientador

Campo Tipo Descricao

teeid BIGINT | Referéncia ao TCC

orientador_id | BIGINT | Referéncia ao orientador na dimensao pessoa

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A.2.8 Tabela: fato_artigo

Tabela 14: Estrutura da entidade fato_artigo

Campo Tipo Descricao

artigo_id BIGINT | Identificador tinico do artigo
slug_professor TEXT Identificador textual do professor
nome_professor | TEXT Nome do professor vinculado ao artigo
sigla TEXT Sigla da instituicao de origem

ano TEXT Ano do artigo

titulo TEXT Titulo do artigo

journal TEXT Nome do peridédico ou revista

doi TEXT Identificador DOI do artigo
palavras_chaves | TEXT Palavras-chave associadas ao artigo
resumo TEXT Resumo do artigo, quando disponivel

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A.2.9 Tabela: fato_projeto

Tabela 15: Estrutura da entidade fato_projeto

Campo Tipo Descrigao

projeto_id BIGINT | Identificador tinico do projeto
slug_professor TEXT Identificador textual do professor
nome_professor | TEXT Nome do professor vinculado ao projeto
sigla TEXT Sigla da institui¢ao de origem

titulo TEXT Titulo do projeto

descricao TEXT Descrigao do projeto

natureza TEXT Natureza do projeto

equipe TEXT Integrantes da equipe do projeto
financiadores TEXT Instituigoes financiadoras do projeto

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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B Reconhecimento de Uso de Inteligéncia Artificial

Ferramentas de Inteligéncia Artificial generativa foram utilizadas como apoio complementar no
desenvolvimento deste trabalho, especialmente em atividades relacionadas a revisao textual,

reorganizagao estrutural de se¢oes, refinamento gramatical e apoio a escrita académica.

O uso dessas ferramentas ocorreu sob supervisao dos autores, que permaneceram responsaveis pela
validacao, adaptagao, verificagdo e adequagao de todo o contetido produzido ao contexto da pesquisa

desenvolvida.

As ferramentas utilizadas nao substituiram a elaboracao intelectual dos autores, sendo empregadas

exclusivamente como suporte auxiliar durante o processo de desenvolvimento do trabalho académico.
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