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RESUMO

Em 2021, havia um &pice de 62,525 milhdes de brasileiros abaixo da linha de
pobreza, o equivalente a 29,4% da populacdo (IBGE 2021), observando esse
cenario, fica mais que evidente que € necessario achar solu¢bes que ajudem para a
diminuicdo da desigualdade e do descarte inadequado de residuos, uma dessas, por
exemplo, seria a reutilizacdo de alguns materiais, para uma criagdo de novo
produtos. Em vista de um mercado altamente competitivo com artesdos buscando
destacar seus servicos e/ou produto, sofrendo uma desvantagem em relacdes as
grandes empresas, destacaram-se algumas areas em que foi possivel percebé-los
fixando seu espaco, como na personalizacéo de itens, criacdo de novos produtos a
partir de reciclagem e criagcdo de produtos manufaturados especiais e especificos
para cada cliente. Durante a pesquisa, observou-se que alguns hobbies e/ou
esportes necessitam de um alto investimento inicial devido ao fato do material basico
para a sua pratica ter um valor expressivo, como o0 caso do beach tennis, paddle
tennis, stand up paddle e arco e flecha.

O arco e flecha é um dos esportes olimpicos com pouca disseminac&o no
Brasil, além da dificuldade da compra dos seus materiais — arco, flechas e alvo —
devido ao investimento necessario para isso, ha, ainda, o obstaculo de encontrar
lugar para pratica-lo, complicando acesso a populacdo. Um dos objetivos desse
trabalho é criar um arco reto, a partir de materiais reciclados, sendo um exemplo de
como a sustentabilidade pode ser integrada a fabricacdo de objetos. Esse projeto
serve de exemplo de como podemos reduzir a quantidade de lixo que vai para o
aterro, consequentemente aumentando seu acesso no mercado, atraves dos baixos
precos num caso de comercializacdo. O arco reto desenvolvido nesse projeto é um
objeto versatil, pois pode ser usado para diversos fins, como atividades de lazer,
préatica de tiro com arco ou meramente decorativo.

E importante ressaltar que os materiais utilizados para a fabricacdo desse
produto foram totalmente encontrados em descarte. A madeira utilizada para a
confeccdo da parte central foi retirada de um descarte inadequado que poderia
contribuir para a poluicdo visual do solo. O ferro utilizado para a confeccdo das
palhetas superior e inferior foi encontrado em oficinas automotivas, nao tendo

nenhuma serventia a nao ser a reciclagem.



Através de projetos assim € possivel contribuirmos para a prevencao
ambiental, j& que reduzimos a necessidade de usar novos recursos naturais. Esse
arco € uma forma de conscientizar as pessoas sobre a importancia da reciclagem,
mostrando que h& vérias formas de fazer objetos com funcionalidade e elegancia

reutilizando materiais que seriam normalmente descartados.

Palavras-chave: arco e flecha; madeira; reaproveitamento; trabalhos em madeira.

RESUMO EM LINGUA ESTRANGEIRA

In 2021, there was a peak of 62,525 million Brazilians below the poverty line,
equivalent to 29.4% of the population (IBGE 2021), observing this scenario, it is more
than evident that it is necessary to find solutions that help to reduce poverty
inequality and inadequate waste disposal, one of them, for example, would be the
reuse of some materials to create new products. In view of a highly competitive
market with artisans seeking to highlight their services and/or product, undergoing a
transition in relations with large companies, some areas were highlighted in which it
was possible to perceive them establishing their space, such as in the customization
of items, creation of new products from recycling and creation of special and specific
manufactured products for each client. During the research, it was observed that
some hobbies and/or sports controlled by a high initial investment due to the fact that
the basic material for their practice has a significant value, as in the case of beach
tennis, paddle tennis, stand up paddle and arco and arrow.

Archery is one of the Olympic sports with little dissemination in Brazil, in
addition to the difficulty of purchasing its materials — bow, arrows and target — due to
the investment required for this, there is also the obstacle of finding a place to
practice it. , complicating access to the population. One of the objectives of this work
is to create a straight arch, from recycled materials, being an example of how
sustainability can be integrated into the manufacture of objects. This project serves
as an example of how we can reduce the amount of garbage that goes to the landfill,
consequently increasing its access in the market, through low prices in a case of
commercialization. The straight bow developed in this project is a multifaceted object,
as it can be used for various fins, such as leisure activities, archery practice or merely

decorative.



It is important to note that the materials used to manufacture this product were
completely discarded. The wood used to make the central part was taken from an
inadequate disposal that could contribute to the visual fuel of the soil. The iron used
to make the upper and lower blades was found in automotive workshops, having no
use other than recycling.

Through projects like this it is possible to contribute to environmental
prevention, as we reduce the need to use new natural resources. This arch is a way
of making people aware of the importance of recycling, showing that there are
several ways to make objects with functionality and gasoline by reusing materials

that would normally be discarded.

Keywords: model; archery; Wood; reuse; wood works.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figuras

Figura 1 - NOMENCIALUIE BICO ......uuuuiiiiiiiiiii s 3
Figura 2 - seleg@o da madeira N0 dESCAITE ............uuuuuiiimmiiiii e 7
Figura 3 - processo de retirada da [&amina............ccooooiii 9
Figura 4 - onde e encontrada @ corda d0 arcCo ............cccocouuummmmmmmmmiiiaees 10
Figura 5 - fotos arcos, busca de SIMIlares...........coovvvveiiiiiiiii e 12
FIgura 6 - desenho 3d ...... ... 13
Figura 7 - A)usando esmerilhadeira b) lixadeira de Cinta ............cccccceviiiiiiinns 15
Figura 8 - lixamento ManuUal ... 15
Figura 9 - utilizag8o lixadeira de CINTA ...........ooiummiiiii e 17
Figura 10 - [iXameto ManUal ...............uuii e 17
Figura 11 - furaCao [&mINAS..........ccoiieiiiiiiiiiiici e e e e e 19
Figura 12- furaCao da Mad@ira ..........ccevvieiuiuiiii et e e e e e e e s 20
Figura 13 - fiXaCA0 PAES @rCO......ciiieeiiieeiiiiiie e e ee e et e e e e e et e e e e e e e eeeeean s 21
(o [0 = I A oo ] =t ¢= T I oo ] {0 - U 22
T U= T LT (S (= 24
T U= T G (S = 25
T U= T A (= (= P 26
FIQUra 18 — VISTA SUPEIION .....ceeiiiiiii i e e e et sttt s e e e e e e et s e e e e e e e e eeeaaan s 30
Figura 19 - vista frontal..............ueiiiiii e 31

FIQUIa 20 - PESPECTIVA . ....cceiiieiiiiie et e e e et e e e e e e e e e r s 32



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - composi¢ao quimica ag0-6150...........ccuuiiriiiieiiiieiiieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeee



2.1
2.2
2.3

6.1
6.2

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

8.1

10

SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt nans 1
DESENVOLVIMENTO ..ottt e, 3
OBJIETIVO GERAL ..o ettt e, 3
OBJETIVOS ESPECIFICOS ...ttt 3
JUSTIFICATIV A oo e 3
ANALISE DO PROBLEMA .. ..ot 4
METODOLOGIA DE DESIGN ...ttt e, 6
M AT E R AL oo e, 6
BRIEFING PUBLICO ALVO ..ottt e, 10
PESQUISA DE SIMILARES. ..ottt oo, 11
GERACAO DE ALTERNATIVAS ...ttt 12
PROTOTIPAGEM ..ottt e et e e e e et e e e e ere e e e e e, 13
SELECAO DOS MATERIAIS .....ooeeieiteee ettt 14
PROCESSO DE LIXAMENTO ...eovoiee et e et e eeeeaa e e, 15
ARREDONDAMENTO DAS FACES.............. Error! Bookmark not defined.
D11 011 0o T =10 011 0 = RO T U TP 17
FURAGAO ... .ottt te ettt te e teenens 19
MONTAGEM .o ettt e e et e e e et e e e et e e e e, 21
CORDA .o 22
RESULTADOS OBTIDOS.....coc oottt eee e eeia e, 23
CONCLUSAOD oo ettt e eeiia e 26

REFERENCIAS ...t ettt et e et e, 28



1 INTRODUCAO

A modalidade de tiro com arco surgiu por volta de 1500, durante a época dos
grandes descobrimentos. Na Europa, o arco e a flecha ja eram utilizados como
equipamentos esportivos. No entanto, a primeira competicdo de que se tem noticia
foi realizada em 1583, na Inglaterra (dados de 2023).

O tiro com arco € a prética de utilizar um arco e flechas para atingir um alvo,
originando-se como atividade de caca e guerra nos primérdios da civilizagdo, com
indicios de sua pratica ainda na pré-histéria. Com o advento das armas de fogo, o
arco e flecha perderam sua funcédo bélica, levando a uma diminuicdo de sua
popularidade.

Diante de um mercado altamente competitivo, algumas empresas buscam
destacar seus servicos e/ou produtos por meio de hobbies de alto valor. Em 2021,
havia 62,525 milhdes de brasileiros vivendo abaixo da linha de pobreza, o que
equivalia a 29,4% da populacdo (IBGE 2021). Diante desse cenario, é evidente a
necessidade de encontrar solu¢cdes para diminuir a desigualdade e o descarte
inadequado de residuos, como a reutilizacdo de materiais descartados para criar
novos produtos.

As mudanc¢as no comportamento humano em relacdo ao meio ambiente tém
gerado grandes problemas, como alagamentos, aumento da poluicdo, contaminagao
dos lencais freéticos, obstrucdo de vias publicas, prejuizos ao turismo e problemas
de saude publica, causados principalmente pelo descarte incorreto do lixo.

A geracdo de lixo cresce nha mesma propor¢cdo do aumento do consumo,
intensificando a poluicdo. Nesse contexto, surgiu a ideia de resgatar materiais
descartados para evitar danos a natureza e aos seres Vivos.

O tiro com arco é um esporte olimpico com pouca disseminacdo no Brasil,
devido a dificuldade de acesso aos materiais necessarios, como arco, flechas e alvo,
devido ao alto investimento exigido, além do obstaculo de encontrar lugares
adequados para a pratica. Este trabalho tem como objetivo criar um arco, e apos
pesquisas de modelos similares, o arco reto feito a partir de materiais reciclados foi
considerado a opgdo mais facil e barata para a confec¢do, sendo um exemplo de
como a sustentabilidade pode ser integrada a fabricacdo de objetos. Este projeto

serve como um exemplo de como podemos reduzir a quantidade de lixo que é



enviada para aterros, aumentando sua acessibilidade no mercado através de precos
mais baixos.

O arco reto desenvolvido nesse projeto € um objeto versatil, podendo ser
utilizado para diversas finalidades, como atividades de lazer, prética de tiro com arco
OU mesmo como peca decorativa.

Tornar o0 esporte mais popular através da materializacdo do objeto é a
realizacdo de um sonho de infancia, buscando disponibiliza-lo para uma parte da
populacdo que atualmente ndo tem acesso. O arco reto feito a partir de materiais
reaproveitados € um exemplo de como a sustentabilidade pode ser incorporada a
fabricacdo do objeto. E importante destacar o processo de producdo do arco
ecoldgico, os materiais utilizados, sua funcionalidade e beneficios ambientais.

Ao utilizar o arco reto feito a partir de materiais reaproveitados, contribuimos
para a preservacdo do meio ambiente, reduzindo a necessidade de extrair novos
recursos naturais. Além disso, o0 reaproveitamento de materiais pode ser mais
econdmico e sustentavel do que a compra de materiais novos.

Quanto aos materiais utilizados na confeccéo do arco, como foi um trabalho
totalmente baseado no reaproveitamento, a madeira usada foi encontrada em
descarte irregular. Segundo a IndUstria Brasileira de Arvores (IBA), anualmente no
Brasil sdo geradas aproximadamente oitocentas mil toneladas de rejeitos oriundos
da producdo de madeira (dados de 2022). Em pesquisas de campo, foi observado
gue 100% dos lixdes a céu aberto continham descarte de madeira.

Quanto a corda do arco, ela foi feita com cabos de aco encontrados no
descarte de uma bicicletaria, pois esses cabos sdo substituidos diariamente.
Fabricado em metal, o cabo de aco 1/16" foi encontrado em 100% das bicicletarias
pesquisadas, e considerando que o Brasil possui 40 milhdes de bicicletas (dados de
2022), muitos desses cabos requerem manutencao para que as bicicletas funcionem
corretamente.

As laminas ou palhetas, responsaveis por impulsionar a flecha, sdo molas de
Kombi que foram trocadas apdés um periodo de uso que ndo atendia mais a sua
funcao inicial. Essas molas sdo encontradas em oficinas automotivas, muitas vezes
sendo descartadas incorretamente, mas agora ganham um novo propdsito na

criacdo deste objeto sustentavel.



2 DESENVOLVIMENTO

Figura 1 - nomenclatura arco

Fonte: autor

2.1 OBJETIVO GERAL

Fabricar um arco, de madeira encontrada em descarte que atendam as
exigéncias da pratica do esporte, a nivel de iniciante ou um mero objeto de

decoracao.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Utilizar matérias encontradas em descarte.
- Utilizar maquinario artesanal/convencional

- Utilizar matérias reaproveitados.
2.3 JUSTIFICATIVA

O projeto que visa a fabricacdo do arco com materiais encontrados em

descarte e reaproveitados € uma iniciativa louvavel e sustentavel. Ao utilizar



materiais que de outra forma seriam descartados, o0 projeto contribui para a redugéo
do desperdicio e para a preservacdo do meio ambiente, além de fornecer uma
solucdo de menor custo para a criacdo do equipamento.

A facil confeccdo do arco com esses materiais reaproveitados torna a préatica
do tiro com arco mais acessivel a um publico mais amplo, especialmente para
pessoas que ndo tém acesso a equipamentos mais caros e elaborados. Isso
promove a inclusdo de pessoas que, de outra forma, ndo poderiam desfrutar dessa
modalidade esportiva devido as barreiras financeiras.

Ao divulgar e compartilhar o projeto, mais pessoas podem se interessar pelo
tiro com arco como uma atividade esportiva e de lazer. A popularizacdo dessa
modalidade esportiva pode levar a uma maior diversidade de praticantes,
promovendo o espirito de comunidade e o compartiihamento de conhecimentos
entre os entusiastas.

Além dos beneficios sociais e ambientais, a fabricacdo do arco com materiais
reaproveitados pode se tornar uma oportunidade para fomentar a criatividade e o
aprendizado de habilidades de fabricacdo entre os participantes do projeto. A
possibilidade de criar um equipamento funcional com materiais simples pode ser
uma experiéncia gratificante e educacional.

E importante, entretanto, garantir que o projeto assegure a seguranca e a
funcionalidade do arco fabricado. A utilizacdo de materiais adequados e a
supervisao de profissionais que vivenciam o processo de fabricacdo sao essenciais
para evitar riscos e problemas relacionados ao equipamento.

Em resumo, esse projeto pode ter um impacto positivo ao tornar o tiro com
arco mais acessivel e inclusivo, além de contribuir para a conscientizacdo sobre a
importancia do reaproveitamento de materiais e da pratica de um esporte

sustentavel.

3 ANALISE DO PROBLEMA

Com base no contexto sobre o arco reto, foram identificados trés problemas
diferentes relacionados ao acesso e a fabricacdo do equipamento:

Valor extremamente elevado: O primeiro problema mencionado é o alto custo
dos arcos disponiveis no mercado para aqueles com um poder aquisitivo alto. O tiro

com arco é frequentemente associado a equipamentos caros, especialmente 0s



modelos de alto desempenho ou feitos com materiais Premium. Esse alto custo
pode criar uma barreira significativa para a entrada de novos praticantes ou para
pessoas com recursos financeiros limitados que desejam se envolver nessa
atividade esportiva.

Arcos para iniciantes feitos de madeiras de descarte: O segundo problema
refere-se a qualidade dos arcos disponiveis para iniciantes, que muitas vezes sao
construidos com madeiras de descarte. Embora a ideia de reaproveitar materiais
seja positiva em termos de sustentabilidade, utilizar madeiras de baixa qualidade
pode resultar em equipamentos menos duraveis, menos seguros e com menor
desempenho. Isso pode levar a uma experiéncia insatisfatéria para os iniciantes,
prejudicando o desenvolvimento do interesse e da habilidade no tiro com arco.

Objeto criado de materiais reaproveitados: O terceiro problema esta
relacionado a fabricacdo de arcos com materiais reaproveitados de forma geral.
Embora seja uma iniciativa sustentavel e de menor custo, é necessario garantir que
0s materiais utilizados sejam adequados para a construcdo de arcos seguros e
eficientes. A utilizacdo de materiais inadequados ou a falta de conhecimento sobre a
fabricacdo de arcos pode resultar em equipamentos pouco motivados e até mesmo
perigosos para o0 uso.

Para abordar esses problemas, é importante encontrar solu¢cdes que aceitem
acesso mais acessivel a arcos de qualidade, especialmente para iniciantes. Isso
pode incluir a busca por alternativas de baixo custo, o incentivo a producédo de arcos
mais acessiveis financeiramente, bem como a promocéo de programas ou iniciativas
gue facilitam o acesso ao equipamento para grupos com menos recursos.

Além disso, ao utilizar materiais reaproveitados, € necessario investir em
pesquisa e desenvolvimento para garantir que os arcos fabricados sejam seguros,
duraveis e capazes de fornecer uma boa experiéncia de tiro para os praticantes. Isso
pode envolver parcerias com especialistas na area e a busca por novas tecnologias
e métodos de fabricacdo inteligentes.

Em resumo, é importante abordar esses problemas com solu¢des inovadoras
gue tornaram o tiro com arco mais acessivel a um publico mais amplo, sem
comprometer a qualidade e a seguranca do equipamento. Isso pode abrir novas
oportunidades para o crescimento e a popularizacdo dessa modalidade esportiva,

tornando-a mais inclusiva e sustentavel.



4 METODOLOGIA DE DESIGN

Para a realizacdo do projeto foi adotada a metodologia Bernd Lobach
adaptada.

Segundo LOBACH (1976,p.141)

Todo o processo de design € tanto um processo criativo como um processo
de solucéo de problemas: Existe um problema que pode ser bem definido; retnem-
se informacdes sobre o problema, que sdo analisadas e relacionadas criativamente
entre si; criam-se alternativas de solugbes para o problema, que sao julgadas
segundo critérios estabelecidos; Desenvolve-se a alternativa mais.

Adequada (por exemplo, transforma-se em produto). O trabalho do designer
industrial consiste em encontrar uma solucdo do problema, concretizada em um
projeto de produto industrial, incorporando as caracteristicas que possam satisfazer
as necessidades humanas, de forma duradoura.

A metodologia adotada € dividida em quatro etapas distintas, mas sempre
juntas ao decorrer do projeto. S&o elas:

1°Primeira etapa: Analise do problema onde se conhece o problema, coleta
informacBes do problema e analisar as informacdes e explicar o problema e
buscando a definicdo dos objetivos.

2°Segunda etapa; Geracao de alternativas que depois da analise do problema
serdo geradas varias ideias sem restricbes para gerar maior quantidade de
alternativas com base no problema proposto na primeira etapa.

3°Terceira etapa: Avaliacdo das alternativas sdo selecionadas e julgadas as
alternativas para refinar qual das alternativas vao se encaixar melhor na solucao do
problema

4°Quarta etapa: Realizacédo da solucdo do problema: ultima etapa consiste na
materializacdo da alternativa escolhida que é analisada a solucéo do problema para

gue ocorra a elaboracédo da solucdo do problema.
5 MATERIAIS

Para a producédo foi utilizada madeira de descarte. Foram selecionadas a
madeira seguindo critérios no qual tivessem em sua configuracéo linear e uniforme,
caracterizada por sua auséncia de curvaturas ou deformacgbes, em um local de

descarte de lixo e entulho da regido administrativa do Recanto das emas, no Distrito



Federal, assim como mostrado na Figura 1. A madeira encontrada para a producao

do corpo foi a Handroanthus, mais popularmente conhecida como ipé.

Figura 2 - sele¢céo da madeira no descarte
e ¥ i3

Fonte: autor |

A fim de compor as laminas superiores e inferiores, optou-se pelo uso do feixe
de molas proveniente da Kombi, o qual consiste em um conjunto de nove laminas
gue originalmente sdo empregadas na suspensdo dianteira desse veiculo. Apos
alcancarem o estagio de fadiga, quando séo incapazes de sustentar o peso de um
automovel, essas laminas sdo descartadas e substituidas por novas.

O feixe de molas da Kombi € confeccionado a partir do aco SAE 6150, uma
liga de molas do tipo cromo-vanadio. Essa liga, conhecida por suas propriedades de
baixa deformacéo, pode ser facilmente submetida a tratamentos térmicos, 0 que a
confere resisténcia e longevidade excepcionais, em seguida uma tabela da
composi¢do quimica do aco:

Tabela 1 - composi¢édo quimica ago-6150
ENXOFRE 0.040 % (méax)

MANGANES 0.70-0.90 %

CROMO 0.80-1.10 %




VANADIO 0.15 % (min.)
SILICIO 0.15-0.35 %
FOSFORO 0.035 % (méax)
CARBONO 0.48-0.53 %

Fonte: agos roman




Figura 3 - processo de retirada da [amina

Fonte: autor

Para a confec¢cdo da corda do arco, foram empregados cabos de aco
encontrados no descarte de uma bicicletaria da regido administrativa do Recanto
das emas, no Distrito Federal, os quais sao substituidos diariamente, Fabricado em
metal, o Cabo de A¢o 1/16" Encapado é capaz de suportar uma carga de até 153 kg.
Por essa razdo, é amplamente empregado em bicicletas e outros objetos que
demandam tracdo. O cabo de aco, como € conhecido, é feito de aco inoxidavel um
material maleével e resistente a corrosédo. Adicionalmente, o cabo de aco inoxidavel
possui uma camada protetora adicional, composta por poliamida-6, uma substancia

popularmente conhecida como nylon.
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Figura 4 - onde e encontrada a corda do arco

Fonte: autor

6 BRIEFING PUBLICO ALVO

O objetivo de projetar um arco para iniciantes que atendesse a todos 0s
publicos € muito relevante, pois busca fornecer um equipamento acessivel e
adequado para quem estd comecando no tiro com arco. Para atender a esses
requisitos, o arco reto deve ser cuidadosamente projetado e construido com foco em
algumas caracteristicas fundamentais: 1. Comprimento, largura e ergonomia
reforcadas: O arco deve ter um comprimento adequado para garantir uma boa
performance, bem como uma largura e ergonomia que proporciona conforto ao

arqueiro durante a caminhada e as filmagens. 2. Conforto.
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6.1 PESQUISA DE SIMILARES

Realizar uma pesquisa detalhada € um passo fundamental ao desenvolver um
novo projeto, especialmente quando se trata de criar um arco seguro e eficiente. A
analise do problema e a definicdo do publico-alvo ajudaram a direcionar a pesquisa
para encontrar os formatos e modelos mais adequados as necessidades especificas
do publico pretendido.

Ao buscar informacBes em sites especializados, € possivel obter uma ampla
gama de opgbes de arcos disponiveis no mercado, cada um com suas
caracteristicas e especificacdes Unicas. Essa pesquisa permite conhecer diferentes
tipos de arcos, materiais, desenhos e tamanhos que estdo sendo utilizados e
apreciados pelos arqueiros experientes.

Através dessa pesquisa, € possivel identificar quais modelos de arcos sao
mais populares e bem avaliados pelos usuarios. Também é possivel analisar as
caracteristicas técnicas de cada modelo, como peso, resisténcia, precisdo e
facilidade de uso.

Ao considerar o publico-alvo, que pode incluir pessoas com diferentes niveis
de experiéncia no tiro com arco, € importante buscar por arcos que atendam as
necessidades e motivadas especificamente desse grupo. Por exemplo, arqueiros
iniciantes podem se beneficiar de um arco mais leve e facil de manusear, enquanto
arqueiros mais experientes podem preferir um arco com maior poténcia e precisao.

Além disso, uma pesquisa também permite identificar possiveis problemas ou
falhas relatadas por usuarios de determinados modelos de arcos, 0 que pode
fornecer insights valiosos para evitar essas questdes em um projeto personalizado.

Com base nas informacfes coletadas durante a pesquisa, é possivel tomar
decisdes controladas ao criar um projeto de arco que seja adequado ao publico-alvo,
oferecendo um equipamento de alta qualidade e desempenho. Isso contribui para o
sucesso do projeto, garantindo a satisfacdo e seguranca dos arqueiros que utilizam

0 arco..
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Figura 5 - fotos arcos, busca de similares

3

Fonte: mercado livre

6.2 GERACAO DE ALTERNATIVAS

E muito importante considerar a qualidade e resisténcia dos materiais
utilizados na construcdo de um arco, especialmente quando se pratica tiro com arco,
pois a seguranca do arqueiro é fundamental. E claro que uma pesquisa de similares
revelou que muitos arcos feitos de materiais de baixa qualidade podem ser
tolerantes a quebras e falhas durante o uso.

Ao observar diferentes tipos de arcos, materiais e tamanhos, é possivel
encontrar uma variedade de opcdes para atender as necessidades e motivadas do
arqueiro. E crucial que o arco seja construido de forma robusta e resistente, de
modo a suportar as condi¢cdes adversas que podem ser encontradas durante a
pratica de tiro com arco, como quedas, chuva, lama e exposi¢ao ao sol.

A escolha de um projeto mais rastico e resistente € uma abordagem sensata

para garantir a durabilidade e a confiabilidade do arco. A resisténcia do arco é
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especialmente importante para evitar possiveis acidentes causados por quebras ou
falhas durante o uso.

Os arcos comuns variam em tamanho, e é importante selecionar o
comprimento adequado com base na altura e na modalidade de tiro com arco
escolhido. A escolha correta do tamanho do arco pode influenciar a precisédo e a
eficiéncia dos disparos.

Com todos esses fatores considerados, a escolha da alternativa que melhor
se adequa aos objetivos do projeto, fornecendo um arco resistente, duravel e
preciso, é essencial para garantir uma pratica segura e satisfatoria do tiro com arco.
A qualidade e resisténcia do arco devem ser sempre priorizadas para garantir a

seguranca e 0 sucesso do arqueiro durante suas atividades.

Figura 6 - desenho 3d

Fonte: autor

7 PROTOTIPAGEM
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7.1 SELECAO DOS MATERIAIS

ApG6s encontrar um pedaco de ipé com dimensdes padronizadas (55 cm de
comprimento e 52 cm de espessura), 0 processo de preparacdo da madeira foi
iniciado. Para deixar a superficie mais lisa e uniforme, foram utilizadas uma
esmerilhadeira com um disco de desbaste e uma lixadeira de cinta.

A esmerilhadeira, equipada com o disco de desbaste, foi utilizada para
remover o excesso de material da madeira, corrigir imperfeicbes e proporcionar um
nivelamento inicial na superficie. Essa etapa é importante para preparar a madeira
antes do lixamento mais detalhado.

Em seguida, a lixadeira de cinta foi empregada para refinar ainda mais a
superficie da madeira, garantindo um acabamento suave e uniforme. A lixadeira de
cinta € uma ferramenta eficiente para lixar areas maiores, permitindo um trabalho
mais rapido e preciso.

O uso da esmerilhadeira com o disco de desbaste e da lixadeira de cinta é
fundamental para preparar a madeira de ipé tunado, proporcionando um
acabamento de qualidade e garantindo que o arco tenha uma superficie lisa e bem
trabalhada. Essa preparacdo é crucial para a construcdo de um arco de qualidade,
resistente e esteticamente atraente.

Com uma madeira devidamente preparada, o processo de constru¢ao do arco
pode prosseguir, seguindo as etapas de montagem, acabamento e acabamentos

finais para garantir a funcionalidade e o desempenho adequado do equipamento.
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Figura 7 - A)usando esmerilhadeira b) lixadeira de cinta
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Fote: autor
7.2 PROCESSO DE LIXAMENTO

Ap6s o processo de lixamento das laminas, foi realizado o arredondamento
das bordas do arco. Essa etapa é fundamental para proporcionar um acabamento
mais suave e seguro ao equipamento. Para realizar o arredondamento de forma
eficiente, foi utilizada uma ferramenta chamada "lixadeira de cinta".

A lixadeira de cinta € uma maquina que possui uma cinta de lixamento
continuo em movimento, permitindo o desbaste e 0 acabamento em areas maiores e
mais uniformes. Essa ferramenta € particularmente Util para trabalhos em superficies
curvas ou arredondadas, como as bordas do arco, onde o lixamento manual seria
mais demorado e menos preciso.

Com a lixadeira de cinta, foi possivel suavizar as bordas do arco, removendo
guaisquer arestas afiadas ou pontos asperos que pudessem comprometer o conforto
do arco ou causar desconforto durante o uso. O arredondamento também pode
melhorar a aerodindmica do arco, tornando-o mais eficiente e mantendo a
resisténcia ao ar durante o disparo.

O controle preciso da lixadeira de cinta permitiu alcangar um arredondamento
uniforme em toda a extensao das bordas, garantindo uma estética mais agradavel e

profissional ao equipamento.
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Vale ressaltar que o arredondamento das bordas ndo s6 tem psicologia
estética, mas também pode contribuir para a seguranca do arqueiro. Bordas
transparentes ou asperas podem causar desconforto ou mesmo machucar as maos

durante a filmagem ou filmagem do arco.

Fonte: autor
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Figura 9 - utilizac&o lixadeira de cinta
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Fonte: auto

7.3 Lixamento lamina

O processo de montagem do arco também incluiu o tratamento das laminas
gue estavam oxidadas. Para remover a exportacdo e garantir um acabamento suave
e uniforme nas laminas, foi necessario passar por um processo de lixamento. Esse
procedimento envolveu o uso de uma série de lixas com diferentes grédos para
refinar gradativamente a superficie das laminas.

A sequéncia de lixas utilizada foi os seguintes graos: 50, 80, 120, 150 e 220.
Feita-se com uma lixa de grdo mais grosso (50) para remover a camada de
transmissao e imperfeicbes mais evidentes na superficie das laminas. Em seguida,
foram utilizadas lixas de graos retangulares mais finos (80, 120, 150 e 220) para
alisar a superficie e alcancar um acabamento mais suave e polido.

Para facilitar o lixamento e garantir um resultado mais uniforme, foi utilizada
uma ferramenta de suma importancia conhecida como "suporte de lixas" ou "bloco
de lixamento". Essa ferramenta € uma base plana e rigida na qual as lixas sao
fixadas, proporcionando um apoio firme e estavel durante o processo de lixamento.
O suporte de lixas ajuda a distribuir a pressao de forma uniforme e evita que as lixas

dobrem ou criem desniveis, o que poderia afetar o acabamento das laminas.
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O lixamento adequado das laminas € essencial para remover a apresentacao,
imperfeicbes e irregularidades, proporcionando uma superficie lisa e bem preparada
para receber revestimentos adicionais, como vernizes ou tinta, se for o caso. Além
disso, um acabamento bem lixado também pode contribuir para o desempenho do
arco, pois ajuda a reduzir os atritos e proporciona uma superficie mais aerodinamica.

Apds o processo de lixamento e montagem completa do arco, o resultado final
sera um equipamento mais funcional, esteticamente agradavel e com uma maior
durabilidade. O cuidado e atencdo dedicados a cada etapa do processo de
construgdo demonstram o compromisso em produzir um arco de qualidade e com

um desempenho superior.

Fonte: autor
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7.4 FURACAO

A montagem detalhada do arco continua com a explicacdo da furagdo. Para
realizar a furacdo necessaria para fixar as laminas ao corpo do arco, foram utilizadas

uma parafusadeira e uma broca com diametro de 9mm.

Inicialmente, na fase de fixacdo das laminas, foram feitos quatro furos, sendo
dois em cada lamina, localizados no canto inferior de cada uma delas. Essa
abordagem visa garantir uma fixacdo segura das laminas ao corpo do arco,
distribuindo uma carga de forma equilibrada e promovendo maior estabilidade ao
conjunto.

Em seguida, para a furacdo do corpo do arco, foram realizados mais quatro
furos, sendo dois de cada lado. Esses furos foram feitos com a mesma broca de
9mm, e a lamina foi usada como um gabarito para orientar a posicdo correta dos
furos. Essa técnica € comum na construcao de arcos e garante que os furos estejam
alinhados com as laminas, permitindo uma montagem precisa e alinhada do arco.

A utilizacdo da parafusadeira com broca de 9mm torna o processo de furacao
mais rapido e eficiente, garantindo que os furos tenham o tamanho e profundidade
adequados para acomodar os parafusos de fixacao.

E importante mencionar que a escolha do tamanho e posicionamento dos
furos € um aspecto crucial na montagem do arco, pois afeta diretamente a
resisténcia e manutencdo do equipamento. A furacdo precisa e determinada,
juntamente com os parafusos adequados, garantem que as laminas estejam
firmemente fixadas ao corpo do arco, proporcionando um arco mais confiavel,
seguro e com melhor desempenho durante o uso.

Todo o processo de furagdo e fixagdo das laminas ao corpo do arco
demonstra um cuidado minucioso na montagem do equipamento, buscando

aprimorar sua funcionalidade, resisténcia e qualidade geral. Com essas etapas bem
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executadas, o0 arco estara pronto para ser utilizado em suas atividades especificas,

como tiro ao alvo, caca ou esportes de arco e flecha.

Figura 11 - furagdo laminas

Fonte: autor

Fonte: autor
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8 MONTAGEM

A montagem do arco foi realizada em duas partes distintas. A primeira parte
envolveu a fixacdo das laminas, que sdo os membros principais do arco. Cada
lamina foi presa ao corpo do arco usando quatro parafusos. Os parafusos escolhidos
para essa finalidade s&o do tipo sextavado, feitos de aco com classificacdo de
resisténcia 8.8, conhecidos por sua alta durabilidade e capacidade de suportar
cargas suportadas. Os detalhes técnicos dos parafusos sao: fios inteiros, tamanho
M18-2,50 X 40 MA e possuem um acabamento enegrecido.

A fixacdo das laminas por meio de parafusos é uma abordagem comum na
construcédo de arcos compostos e recurvos modernos, pois permite uma montagem
mais segura e confiavel. Esses parafusos garantem que as laminas estejam
firmemente presas ao corpo do arco, evitando qualquer folga que possa
comprometer a precisao dos disparos.

Para apertar os parafusos corretamente e garantir um ajuste adequado, foi
utilizada uma ferramenta especifica chamada "chave de estrela” ou "chave de
estrela”. Essa chave possui um formato com varias pontas que Se encaixam
perfeitamente nos seis lados do parafuso sextavado, proporcionando um aperto
mais uniforme e seguro. Essa firmeza no aperto € fundamental para garantir que 0s
parafusos nao se soltem com o tempo ou durante o uso intenso do arco.

A montagem das laminas utiliza os parafusos e a aplicacédo correta da chave
de estrela demonstra um cuidado meticuloso na construcdo do arco, buscando
garantir a qualidade e a seguranca do equipamento. Essas medidas determinaram
para um arco confiavel, estavel e com alto desempenho, que é essencial para

praticantes de tiro com arco que buscam precisao e consisténcia em seus disparos.

Figura 13 - fixacao partes arco
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Fonte: autor

8.1 CORDA

A montagem da corda do arco utilizou um cabo de aco com aproximadamente
110 cm de comprimento. Para fixar a ponta do cabo de aco, foi empregado um né
comum para garantir uma conexado segura. Esse tipo de n6é é conhecido por sua
simplicidade e eficiéncia em prender cabos e cordas.

Apoés a fixagcdo do n6 na ponta do cabo de aco, o excesso de cabo foi
removido para garantir uma aparéncia mais limpa e evitar interferéncias durante o
uso do arco. Para isso, um alicate universal foi utilizado para cortar o excesso de
cabo nas pontas, deixando a corda do arco com um comprimento apropriado e sem
partes soltas que atrapalharam ou comprometeram o desempenho do arco durante
as filmagens.

E importante destacar que a montagem da corda do arco é uma etapa crucial
para garantir o correto funcionamento e seguranca do equipamento. Portanto, a

utilizacdo de materiais adequados, como o cabo de aco, e a execucao correta do no
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e do corte do cabo s&do fundamentais para garantir a integridade do arco e a eficicia

dos disparos.

Fonte: autor

9 RESULTADOS OBTIDOS

O arco em questdo apresenta caracteristicas promissoras, embora ainda nao
tenha sido submetido a testes técnicos especificos para determinar seu alcance,
pressdo e velocidade da flecha. No entanto, foram tratados testes informais que
apresentaram sua funcionalidade e eficiéncia.

Os resultados dos testes informais maravilham que o arco é capaz de langar
flechas com preciséo e forca adequada para determinadas atividades, como tiro ao
alvo em curtas distancias. A qualidade dos materiais utilizados na constru¢do do

arco e sua ergonomia parecem contribuir para sua evolugdo durante o uso.
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Figura 15 - teste

Fonte: autor
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Figura 16 - teste

Fonte: autor
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Figura 17 - teste

Fonte: autor

10 CONCLUSAO

Em conclusdo, a magnanima modalidade do tiro com arco irrompeu durante
0s prédigos descobrimentos, em torno de 1500, inicialmente concebida como um
ardiloso artificio para a caca e a guerra. Todavia, com o0 advento das armas de fogo,

o arco e flecha desvaneceram-se de sua funcdo bélica e sua proeminéncia se
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esmaeceu ao longo dos tempos. Diante de um mercado assoberbado de
competicdo, impera a imprescindibilidade de buscar solugbes que mitigem a
desigualdade social e a vexatéria vilipéndio dos residuos.

Uma auspiciosa alternativa insurge na reutilizacdo dos materiais aviltados
para a engendragem de novos produtos. A proliferacdo de residuos encontra-se
intrinsecamente entrelagada com a eflorescéncia do consumo, 0 que realgca a
importancia de abracar atitudes mais conscienciosas e sustentaveis. Emulando
ideais e praticas em prol do desenvolvimento sustentavel.

O Brasil depara-se com escarpas dificuldades na disseminacdo e no acesso
aos materiais basilares, devido ao exorbitante dispéndio exigido e a escassez de
recantos apropriados para a pratique do tiro com arco. Com base nessas
informacdes, vislumbra-se com patente clareza a lapidacdo de um arco reto,
laborado a partir de materiais reciclados. Tal projeto ilustra a intrincada
amalgamacédo entre a sustentabilidade e a confeccdo de artefatos, encurtando as
fileiras do desperdicio e franqueando 0 acesso ao esporte mediante precos mais
acessiveis.

O arco reto edificado a partir de materiais reciclados abraca a polivaléncia,
ensejando-lhe um variado espectro de finalidades, a exemplo da pratica do tiro com
arco ou, simplesmente, um ornamento de requinte. Ademais, além da escorreita
preservacdo do meio ambiente, reverbera-lhe proficuos proveitos no ambito
econdmico, reduzindo a espoliagcdo dos recursos naturais e conferindo-lhe nova
serventia a materiais alcados ao desuso, como as molas de Kombi, a madeira e o
cabo de aco resgatado do iminente descarte.

O projeto de criacdo de um arco reto a partir de materiais reaproveitados
caracteriza-se como uma diligente e sustentavel forma de contribuir para a
salvaguarda do meio ambiente, ao passo que amplia 0 acesso e a disseminacao do

nobre esporte do tiro com arco
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Figura 18 — vista superior
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Fonte: autor



Fonte: autor

Figura 19 - vista frontal
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Fonte: autor

Figura 20 - perspectiva
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