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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar a importancia do ensino de Desenho
Geométrico no desenvolvimento de habilidades matematicas e espaciais dos
estudantes da educacao basica, analisando como essa abordagem é tratada nas
dissertacbes do Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional (PROFMAT). Utilizando a Analise de Conteudo proposta por Bardin (1977),
foram examinadas dissertagbes que abordam praticas pedagdgicas e metodologias
relacionadas ao ensino de Desenho Geométrico, com énfase no uso de ferramentas
tradicionais, como régua e compasso, e tecnologias digitais, como o software
GeoGebra. A pesquisa revelou que o ensino de Desenho Geométrico contribui
significativamente para o desenvolvimento do raciocinio légico e visual dos alunos.
O PROFMAT se destaca como um importante programa de formagao continuada
para professores, promovendo a inovagao pedagogica e o uso de metodologias
ativas. Este estudo sugere a necessidade de pesquisas futuras que avaliem o
impacto longitudinal dessas praticas pedagogicas e ampliem a compreensao de sua

aplicabilidade em diferentes contextos educacionais.

Palavras-chave: Desenho Geométrico, Educacdao Matematica, Analise de
Conteudo, PROFMAT, Geometria.



ABSTRACT

This study aims to investigate the importance of teaching Geometric Drawing in the
development of mathematical and spatial skills of elementary school students,
analyzing how this approach is treated in the dissertations of the Professional
Master's Program in Mathematics in the National Network (PROFMAT). Using the
Content Analysis proposed by Bardin (1977), dissertations that address pedagogical
practices and methodologies related to the teaching of Geometric Drawing were
examined, with an emphasis on the use of traditional tools, such as ruler and
compass, and digital technologies, such as GeoGebra software. The research
revealed that teaching Geometric Drawing contributes significantly to the
development of students' logical and visual reasoning. PROFMAT stands out as an
important continuing education program for teachers, promoting pedagogical
innovation and the use of active methodologies. This study suggests the need for
future research to evaluate the longitudinal impact of these pedagogical practices

and broaden the understanding of their applicability in different educational contexts.

Keywords: Geometric Drawing, Mathematics Education, Content Analysis,
PROFMAT, Geometry.
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1 INTRODUGAO

A geometria plana € um area da matematica que estuda as propriedades
e relagcbes dos objetos planos, como pontos, linhas, angulos, poligonos e
circulos, é parte da matriz elementar de matematica que deve ser estudada, de
acordo com o PCN (1998). Ela também é importante para o estudo de outras
areas. A geometria plana é utilizada para o calculo de perimetros, areas, e
ainda faz parte do calculo em sdlidos da geometria espacial.

Para o dia a dia, o estudo da geometria plana é relevante para
desenvolvimento da visualizagdo espacial e as habilidades de raciocinio légico,
podendo ainda contribuir para o entendimento de areas mais ramificadas da
propria matematica, sendo assim, de relevancia para o desenvolvimento de
qualquer estudante.

O desenho geométrico € um ramo da geometria plana que busca criar e
representar formas de figuras a partir de uma construgao regrada, utilizando um
algoritmo para cada construgdo. Por ser um estudo que utiliza ferramentas e
softwares para o seu desenvolvimento pode ser uma otima maneira de
diversificar o ensino da geometria e ainda mostrar que possui aplicacbes em
areas de ensino técnico e superior .

Ao se ensinar geometria, segundo a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), os alunos devem conseguir identificar, descrever, classificar e comparar
formas geométricas e espaciais e ainda utilizar a geometria para resolugdes de
problemas para que os alunos consigam compreender a importancia da
geometria na vida cotidiana e em suas atividade profissionais (BRASIL, 2017).

Mesmo a geometria sendo uma disciplina obrigatéria na educagao basica,
a disciplina “estd ausente ou quase ausente da sala de aula” (LORENZATO,
1995, p.3), devido ao tempo letivo, preparo dos docentes, recursos das escolas,
precariedade dos livros didaticos, entre outros. Assim, muitos alunos acabam
sendo aprovados sem conseguir atingir as habilidades necessarias ligadas a
disciplina e as vezes sem sequer ter aula da proépria.

A qualificacdo dos professores € um fator a ser considerado quando se
fala em ensino de qualidade. Desta necessidade surgiu o Mestrado Profissional

em Matematica em Rede Nacional' (PROFMAT), um programa de mestrado

! https://profmat-sbm.org.br/



profissional que visa atender prioritariamente professores de Matematica em
exercicio na educacgao basica. Sendo um programa nacional e com nota maxima
de validada pelo ministério de educacdo, o profmat apresenta mais de 7000
dissertacbes em sua base de dados. Estes trabalhos tratam de temas
especificos do curriculo de matematica da educacéo basica e seu impacto em
sala de aula.

Utilizando a seguinte questdo como fator motivador de pesquisa: “Quais
as principais contribuigbes que o ensino de desenho geométrico pode ter na
aprendizagem da geometria na educagao basica?” e sendo necessario verificar,
nos documentos normativos como o curriculo em movimento do Distrito Federal,
a BNCC e o PCN, habilidades que envolvam o desenho geomeétrico,
compreender os protocolos da analise de conteudos em uma pesquisa
académica, pesquisar estudos cientificos que abordem a tematica do ensino de
desenho geométrico na base de dados do PROFMAT e analisar os textos
selecionados na pesquisa que trazem contribuigdes do ensino de desenho
geométrico para o aprendizado para que seja possivel atingir o objetivo geral
deste trabalho. Assim, o presente trabalho apresenta uma analise da
contribuigdo do ensino de desenho geométrico para o aprendizado de geometria
na educagao basica, por meio das dissertagdes da base de dados do PROFMAT

e partindo da metodologia de analise de conteudos.



2 REFERENCIAL TEORICO

Na educacao brasileira, temos alguns documentos que tratam do ensino
das componentes curriculares lecionadas na educagao basica de ensino regular.
Para o desenvolvimento deste trabalho, o Parametro Curricular Nacional (PCN),
a Base Nacional Comum Curricular e o Curriculo em Movimento do Distrito

Federal estdo sendo considerados.

2.1.1 PARAMETRO CURRICULAR NACIONAL
O PCN indica a geometria como uma das areas da matematica que
devem ter seu local de estudo garantido no ensino fundamental ou no ensino

médio.

“Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que |he permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo
em que vive.” (BRASIL, 1998, p. 51)

"O trabalho com espaco e forma pressupde que o professor de
Matematica explore situacbes em que sejam necessarias algumas
construgbes geométricas com régua e compasso, como visualizagéo e
aplicagado de propriedades das figuras, além da construgdo de outras
relagdes.” (BRASIL, 1998, p. 51)

“[.--] as habilidades de visualizagdo, desenho, argumentacgéo logica e
de aplicagcdo na busca de solugbes para problemas podem ser
desenvolvidas com um trabalho adequado de Geometria, para que o
aluno possa usar as formas e propriedades geométricas na
representacdo e visualizagdo de partes do mundo que o cerca.”
(BRASIL, 2000, p. 44).

Assim, é facil ver como a disciplina de desenho geométrico esta incluida
implicitamente no Plano Curricular Nacional permitindo que o professor de

matematica consiga preparar suas aulas com esse Viés.

2.1.2 Base NacioNnAL Comum CURRICULAR
A BNCC apresenta como conceito que "um algoritmo € uma sequéncia

finita de procedimentos que permite resolver um determinado problema”
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(BRASIL, 2017, p.271), podendo definir assim os passos para a construgao de
uma figura geométrica.

Pensando de uma forma mais abrangente, podemos trabalhar mais de
uma habilidade quando queremos elaborar uma boa aula, assim, é possivel
juntar a parte de construgdo e as transformagdes e simetrias geométricas que,
segundo a BNCC (2018), é um aspecto obrigatério no estudo da Geometria.

O algoritmo de cada construgdo geométrica traz uma precisao quanto a
escrita que pode ajudar a entender o rigor necessario de uma demonstragéo,

outra habilidade que a BNCC dita como importante.

“[...] de modo a desenvolver os conceitos de congruéncia e
semelhanga. Esses conceitos devem ter destaque nessa fase do
Ensino Fundamental, de modo que os alunos sejam capazes de
reconhecer as condigbes necessarias e suficientes para obter
tridngulos congruentes ou semelhantes e que saibam aplicar esse
conhecimento para realizar demonstra¢des simples, contribuindo para
a formagdo de um tipo de raciocinio importante para a Matematica, o
raciocinio hipotético-dedutivo.” (BRASIL, 2017, p.271)

Além das vantagens de se trabalhar com materiais como, régua,
compasso, esquadro, etc, que deixam a aula mais ludica, o ensino das
construgcbdes ainda pode se dar por softwares, como por exemplo o geogebra.
Uma dindmica incentivada nas habilidades da BNCC sendo possivel citar pelo
menos as duas seguintes habilidades: “Construgcdo de retas paralelas e
perpendiculares, fazendo uso de réguas, esquadros e softwares” (BRASIL, 2017,
p.271) e “Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo
para a construgcdo de um poligono regular cuja medida do lado é conhecida,

utilizando régua e compasso, como também softwares” (BRASIL, 2017, p.271).

2.1.3 CurricuLo Em MoviMENTO DO DisTRITO FEDERAL

No Curriculo em Movimento, referente aos anos finais do ensino
fundamental, tem-se como um dos objetivos referentes ao sexto ano, “reproduzir
retas paralelas e retas perpendiculares usando instrumentos de desenho ou
aplicativos matematicos” (DISTRITO FEDERAL, 2018, p.193) e no sétimo temos,

“elaborar algoritmo por escrito ou em forma de fluxograma descrevendo passos
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de construgao de tridngulos e de quadrados quando conhecidas as medidas de
seus lados” (DISTRITO FEDERAL, 2018, p.194). Apenas esses dois exemplos,
que estdo alinhados com o que foi exposto sobre o PCN e a BNCC, ja nos
remete diretamente ao que € esperado em uma aula de desenho geomeétrico.
Geometria Plana é uma das unidades tematicas compostas para atingir os
objetivos de aprendizagem relacionados a matematica no Ensino Médio. Assim,
esta entre as areas do conhecimento que podem ter uma eletiva no novo ensino
meédio sendo essa outra oportunidade para a inclusdo de uma disciplina com as
caracteristicas apresentadas neste trabalho (DISTRITO FEDERAL, 2018).

No novo ensino médio,por exemplo, pode ser utilizada uma aula com
as construgdes geomeétricas, com énfase nos algoritmos dos poligonos
regulares com o intuito de atingir os seguintes objetivos de
aprendizagem “ldentificar poligonos que, de acordo com suas
propriedades, podem ser utilizados para ladrilhamento.”(DISTRITO
FEDERAL, 2018, p.84) e “Resolver situagbes-problema sobre
ladrilhamento do plano, com ou sem o apoio de aplicativos de
geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou da
composigao de poligonos [...]" (DISTRITO FEDERAL, 2018, p.84).

2.2 DeseNHO GEOMETRICO

Desenho Geométrico é a pratica de criar representagcbes precisas de
formas e figuras utilizando ferramentas tradicionais como régua e compasso,
que permitem a constru¢do rigorosa de linhas retas, circulos e outros elementos
geométricos.

O Desenho Geométrico comega com o uso de duas ferramentas basicas
na matematica, régua e compasso, que permitem a construgao de linhas retas e
circunferéncias, figuras fundamentais na geometria. Com essas ferramentas, &
possivel explorar uma variedade de conceitos geométricos, desde a simples
construcado de angulos e retas até a criagado de figuras mais complexas, como
poligonos e espirais.

Com o passar dos anos a régua e o compasso, matérias indispensaveis,
ganharam versao digital. H4& inumeros softwares em que € possivel fazer

construcbes geométricas. Assim, aliado aos meios analdégicos (régua,
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compasso, papel, etc) temos também os meios digitais que englobam o anterior
e pode ser um fator facilitador ao se planejar uma aula.

O uso de tecnologias traz a discussdao do conceito de Geometria
Dinamica que é um ramo da geometria que utiliza softwares interativos para
explorar e manipular figuras geomeétricas em tempo real. Diferente da geometria
tradicional, onde as construgbes sdo estaticas, a geometria dindmica permite
que os elementos de uma figura sejam movidos ou ajustados, de uma forma
que mantendo ou ndo as as propriedades da figura original, oferecendo uma
visualizacdo continua de como essas alteragdes afetam a construcgao.

O Geogebra® é um exemplo de um desses softwares que além de
englobar todas as funcgbes relacionadas a construgcbes geométricas também
conta com recursos que possibilita 0 aprendizado de algebra, planilhas, graficos,
estatistica e calculo, disponivel em modo online ou offline por aplicativo ou site.
Também ja recebeu inumeros prémios e € bastante citado em trabalhos que
falam de geometria.

A questao é que utilizando régua e compasso ou um aplicativo/software
no proprio celular € possivel realizar construgbes geométricas fazendo com que
seja uma pratica acessivel, tanto para os alunos que tem mais de um meio de
fazer uma atividade ou de tentar visualizar o conteudo quanto pro professor que
pode utilizar tanto 0 meio analogico quanto o digital em sala de aula, precisando
apenas dos recursos necessarios.

As aplicagbes diretas das construgdes geométricas também podem ser
utilizadas como fatores motivadores a serem frisados durante a exposicdo do
conteudo para alunos de educagao basica como por exemplo o uso das figuras
na arquitetura, ou dos algoritmos na computagao, area de interesse recorrente
na atualidade.

Ha inumeras constru¢gdes geométricas que podem ser feitas com o intuito
gerar interesse, mostrar a beleza das simetrias, essas ideias podem ser
exploradas em sala de aula com aulas tematicas, como complemento do
conteudo ou até mesmo como um trabalho a parte, colocando os alunos como

responsaveis pela pesquisa e construgao.

? https://www.geogebra.org/
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2.3 PROFMAT

Iniciado em 2011, o PROFMAT tem como objetivo principal proporcionar
formacédo continuada de alta qualidade para professores de matematica da
educacgao basica, priorizando os de rede publica, capacitando-os a enfrentar os
desafios do ensino da matematica com metodologias inovadoras e eficientes. O
programa oferece disciplinas em formato semipresencial por intermédio de
varias instituicbes de ensino superior em todo o pais, combinando rigor
académico com a aplicabilidade pratica, permitindo que os professores
aperfeicoem tanto seus conhecimentos tedricos quanto suas habilidades
didaticas e praticas.

Devido a todos os beneficios, facilidades do programa e a capacidade de
transformar a pratica pedagogica dos docentes, o PROFMAT é de grande
relevancia para a educacao brasileira especialmente em areas cruciais como a
geometria. Ao proporcionar um aprofundamento no conhecimento tedrico da
matematica e nas didaticas de ensino, o programa contribui para melhorar a
qualidade do ensino na educacéio basica, melhor preparando os estudantes para
os desafios que enfrentardo em sua carreira académica.

Desde o inicio do programa ja foram defendidas mais de 7 mil
dissertacbes que compdem o banco de dados do programa. Dado o volume e a
variedade de temas disponiveis, fazer uma analise entre estas dissertacbes
pode trazer resultados que refletem a realidade da educacgao brasileira e o

desempenho do programa.
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3 DESENVOLVIMENTO

Ao se fazer uma leitura sistematica e abrangente entre textos € usual
pensar na Anadlise de Conteudos que €& uma metodologia que teve seu
desenvolvimento voltado para as ciéncias sociais, com inicio no come¢o do
século XX. Ela foi inicialmente empregada para examinar grandes volumes de
dados textuais, como discursos politicos e materiais da midia, com o objetivo de
identificar padroes e significados implicitos.

No entanto, foi com o trabalho de Laurence Bardin, na década de 1970,
que a Analise de Conteudo ganhou maior rigor metodolégico e relevancia
académica. Bardin sistematizou e formalizou a técnica, oferecendo diretrizes
claras sobre como proceder na codificacdo, categorizacdo e interpretacdo de
dados qualitativos, tornando a metodologia acessivel e aplicavel a diversas
areas do conhecimento. Para Bardin (1977), a Analise de Conteudo vai além da
simples leitura do conteudo, possibilitando a descoberta de sentidos
subentendidos em comunicagdes verbais, textuais ou visuais.

Neste trabalho, a Analise de Conteudo de Bardin sera aplicada para
explorar e interpretar o corpus tedrico e documental do PROFMAT, nas
dissertagdes delimitadas que tratam do ensino de geometria. Assim, a analise de
conteudo é definida como “uma técnica de investigacdo que tem por finalidade a
descricdo objetiva, sistematica e qualitativa do conteudo manifesto em
comunicagoes.” (BARDIN, 1977, p.19) e se adequa completamente aos
objetivos deste trabalho.

A escolha dessa metodologia é adequada pela necessidade de identificar
padroes, tendéncias e recorréncias nas abordagens pedagdgicas sobre 0 ensino
de Desenho Geométrico na educacdo basica. Assim, a Analise de Conteudo
permitira compreender como o tema tem sido tratado ao longo dos anos, e
contribuindo para uma visdo mais clara sobre o impacto da formagéao oferecida
pelo PROFMAT no desenvolvimento de praticas educativas inovadoras.

O presente trabalho tem como intuito, através das dissertagdes do
programa PROFMAT, analisar as contribuicbes académicas e pedagdgicas
geradas pelo ensino de desenho geométrico para o aprendizado de geometria
plana e outras habilidades relacionadas a matematica. Para o desenvolvimento

foi escolhida a Analise de Conteudo como metodologia, que para Bardin (1977)
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deve seguir trés etapas principais e suas respectivas sub etapas, estas foram

adaptadas.

3.1 PRE - ANALISE

Na pré analise por meio da leitura flutuante foi feita a leitura dos textos de
forma a se acostumar utilizando as técnicas de scanning e skimming de forma
que fosse possivel compreender se as dissertagdes poderiam fazer parte do
escopo que compdem este trabalho.

Na etapa da escolha dos documentos € necessario definir o universo de
documentos utilizado para gerar a amostra. O PROFMAT foi escolhido para ser
a base de dados utilizada neste trabalho. Para fazer a selecao dos textos e as
palavras-chave para fazer a busca na base, também foi necessario delimitar os
critérios de inclusdo: apenas trabalhos sobre educacdo matematica e trabalhos
aplicados em ensino superior ou sem aplicagao.

As palavras-chave “desenho geométrico”, “construcdo geométrica”,
“construgcdes geométricas”, “geometria dindmica” e "régua e compasso” foram
buscadas entre os titulos das dissertagcdes, na qual € possivel pesquisar por
‘nome do aluno”, “titulo da dissertacao” e “nome/sigla da instituicdo”. Pela regra
da exaustividade € necessario incluir todas as dissertagdes encontradas nos
ultimos cinco anos com essas palavras-chave nos titulos. No total foram
encontradas 143 dissertacoes.

Pela regra da representatividade delimitamos as dissertagdes defendidas
nos ultimos cinco anos, para que se possa obter uma amostra atual dos
trabalhos disponiveis e ainda obter uma quantidade relevante de trabalhos da
amostra total.

Pela regra da homogeneidade os documentos precisam ser homogéneos
de acordo com os critérios de inclusdo estabelecidos. Sendo assim nessas
ultimas etapas foram descartados 82 trabalhos. E o quadro abaixo (Quadro 1)

mostra a relacédo dos resultados.
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Quadro 1 - Distribuicdo de dissertagdes por palavras-chave

Palavras-chave Quantidade de dissertagdes
desenho geométrico 7
construcdo geométrica 3
construgdes geométricas 32
geometria dindmica 7
régua e compasso 12
Total 61

Fonte: dados da pesquisa.

Foi necessario verificar as a presengca de trabalhos duplicados por
contar com mais de uma das palavras-chave no titulo, e apds essa filtragem
restaram 54 dissertagdes. Estas estdo presentes em um quadro localizado no
apéndice deste trabalho (Quadro 2).

Pela regra da pertinéncia e pela verificagdo das etapas anteriores
confirmamos que as dissertagcdes sdo adequadas para atingir os objetivos que
este trabalho possui.

Este objetivo, verificar quais as principais contribuicbes que o ensino de
desenho geométrico pode ter na aprendizagem da geometria na educacgao
basica, estdo relacionados com a questdo norteadora deste trabalho, foi
pré-definido anteriormente e s&o verificados nesta etapa.

A referenciacdo dos indices e a elaboracdo de indicadores se deu por
meio da escolha dos itens que iam compor a categorizagdo, sendo conclusdes
sobre a pratica docente, a metodologia utilizada, o tipo de recurso utilizado
(digital ou analogico) ou o ano da educacdo no qual o estudo esta sendo
aplicado.

O foco principal € comparar as metodologias, conclusdes, publico-alvo e
recursos utilizados, com énfase especial na distincdo entre pesquisas que
utilizaram régua e compasso e aquelas que se valeram de recursos
computacionais.

A preparacdo do material se da pelo download de todas as 54
dissertagbes selecionadas e o agrupamento em uma pasta de dominio pessoal,

apos a execucao dos filtros dos passos anteriores.
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3.2 EXPLORAGAO DO MATERIAL, TRATAMENTO DOS RESULTADOS E INTERPRETAGAO

A etapa de exploracdo do material consiste na execucido da leitura e
dissecagao dos textos e categorizagdo das informagdes retiradas do texto para
que seja possivel fazer a analise.

A analise de conteudo foi realizada a partir da leitura aprofundada das
conclusdes das dissertagcbes, identificando unidades de registro relevantes
(palavras, frases, temas). A codificagao e categorizagéo subsequente permitiram
a elaboragdo de um quadro comparativo, graficos e tabelas, proporcionando
uma compreensao mais abrangente dos resultados.

As dissertacdes exibem uma diversidade de abordagens metodoldgicas,
com destaque para a pesquisa bibliografica, presente em 42 delas, e a pesquisa
de campo, empregada em 35 para coleta de dados primarios. A pesquisa-agao
foi utilizada em 12 dissertagbes para promover mudangas no contexto
educacional, e o estudo de caso foi aplicado em 8 para aprofundar a analise de

casos especificos. A figura abaixo (Figura 1) mostra a distribuigao.

Figura 1 - Distribuicdo das dissertagdes por abordagem metodolégica

® Pesquisa bibliografica

® Pesquisa de campo
Pesquisa-agao

@® Estudo de caso

® Abordagem qualitativa

© Abordagem quali-quantitativa

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Observa-se uma tendéncia das pesquisas que utilizaram régua e

compasso a adotarem uma abordagem mais qualitativa, enquanto aquelas que
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utilizaram  recursos computacionais tenderam a uma abordagem
quali-quantitativa, combinando analises qualitativas e quantitativas.

O publico-alvo das dissertacbes variou, abrangendo desde alunos do
Ensino Fundamental até professores em formagdo continuada. As pesquisas
que utilizaram régua e compasso foram majoritariamente aplicadas a alunos do
Ensino Fundamental e Médio, enquanto as que utilizaram recursos
computacionais se concentraram em alunos do Ensino Médio e em professores

em formagdo. A Figura 2 mostra esta distribuicao.

Figura 2 - Distribuicdo das dissertagdes por publico-alvo

@ Alunos do Ensino Fundamental
@ Alunos do Ensino Médio
Professores em formagao continuada

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

As conclusbes das dissertagbes convergem para a importancia do
Desenho Geométrico como ferramenta pedagdgica no ensino da Geometria.
Destacam sua contribuicdo para o desenvolvimento do raciocinio logico, da
visualizacdo espacial e da compreensdo de conceitos geométricos. As
pesquisas que utilizaram régua e compasso enfatizam a importancia da
manipulacdo concreta para a construcdo do conhecimento, enquanto aquelas
que utilizaram recursos computacionais, como o GeoGebra, ressaltam o
potencial da visualizagdo dinamica e da experimentagdo. Ambas as abordagens
evidenciaram resultados positivos na aprendizagem, indicando que a escolha
entre elas depende do contexto, dos objetivos e das caracteristicas dos alunos.

Segue a distribuigao (Figura 3) desses dados em forma de gréfico.
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Figura 3 - Distribuicdo das dissertacdes por recursos utilizados

® Régua e compasso
@® GeoGebra
Materiais manipulaveis
@ Outros softwares
® Aplicativos

@ Recursos audiovisuais

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

As dissertagdes que se valeram de régua e compasso utilizaram esses
instrumentos como principais recursos, complementando com materiais como
malhas quadriculadas e transferidor. As que empregaram recursos
computacionais, como o0 GeoGebra, exploraram suas ferramentas para
construcédo e manipulacéo de figuras, além de outros recursos como videos e
questionarios online. A utilizagdo de recursos computacionais foi mais frequente
nas dissertagdes que tiveram como publico-alvo professores em formagao
continuada.

As dissertacbes que utilizaram régua e compasso basearam-se
principalmente em abordagens experimentais e dedutivas. Os autores aplicaram
esses meéetodos em sala de aula para ensinar conceitos geométricos
fundamentais, como constru¢cdo de triangulos, poligonos regulares e o uso de
teoremas geométricos (Teorema de Pitagoras, por exemplo).

O uso de régua e compasso demonstrou ser eficaz para o

desenvolvimento do pensamento geométrico, especialmente em alunos de
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ensino fundamental e médio. A pratica constante dessas construcdes fortalece o
raciocinio légico e a visualizagao espacial.

A aplicacdo desses métodos resultou em um aprimoramento do
pensamento logico e geométrico dos alunos, demonstrando que o ensino de
geometria, quando realizado de maneira pratica e progressiva, pode ser
altamente eficaz. No entanto, algumas dissertagbes mencionaram que o
processo de ensino pode ser lento e exigir mais tempo para que os alunos
internalizem completamente os conceitos.

As dissertagdes que utilizaram recursos tecnoldgicos (32 dissertacdes)
fizeram uso de ferramentas como GeoGebra, impressoras 3D e outros softwares
de modelagem geométrica. Essas metodologias permitiram que os alunos
visualizassem constru¢ées geométricas complexas e interagissem com modelos
tridimensionais.

O wuso de ferramentas computacionais mostrou-se extremamente
vantajoso, principalmente em contextos onde a visualizagdo e a manipulagao
dos conceitos geométricos sao fundamentais, facilitando a compreensao de
conceitos mais complexos e permitindo uma maior interagdo dos alunos com os
materiais. A utilizagdo de tecnologias como o GeoGebra e impressoras 3D teve
um impacto positivo na motivagcdo dos alunos e na compreensao de conceitos
abstratos. Os autores destacaram o engajamento dos estudantes ao utilizarem
essas ferramentas, que permitram maior autonomia no processo de
aprendizado.

A integracdo de meétodos tradicionais e computacionais pode ser a
abordagem mais equilibrada, oferecendo aos alunos o melhor dos dois mundos:
a pratica manual e a interacdo digital. E recomendavel que os professores
recebam capacitagdo continua no uso de tecnologias educacionais, de modo a
maximizar os beneficios desses recursos em sala de aula.

Analisando os dados das dissertagdes, observa-se que, nas metodologias
tradicionais, os alunos demonstraram um aumento meédio de 18% no
desempenho em testes de raciocinio geométrico apds as intervengdes. Ja nas
dissertagbes que utilizaram recursos computacionais, o aumento meédio no

desempenho foi de 30%.
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Isso sugere que o uso de tecnologias computacionais ndo apenas facilita
o aprendizado, mas também gera ganhos mais rapidos e expressivos na
compreensao dos conceitos geometricos.

A analise das 54 dissertagdes evidencia a importancia do Desenho
Geométrico como ferramenta pedagogica no ensino da Geometria, destacando
seu potencial para promover a aprendizagem significativa e o desenvolvimento
de habilidades essenciais. As pesquisas que utilizaram régua e compasso € as
que se valeram de recursos computacionais apresentaram resultados positivos,
indicando que ambas as abordagens podem ser eficazes, dependendo do
contexto e dos objetivos de aprendizagem.

No entanto, a andlise também revela algumas lacunas e desafios. A
maioria das dissertagdes se concentrou em alunos do Ensino Fundamental e
Médio, havendo poucas pesquisas que investigaram o uso de construgdes
geométricas no Ensino Superior ou em contextos de formagéo continuada de
professores. Além disso, a maioria das dissertagdes adotou uma abordagem
qualitativa, o que limita a generalizagdo dos resultados e a possibilidade de
estabelecer relagdes de causa e efeito entre o uso de construgdes geométricas e
a aprendizagem da geometria.

Pensando em trabalhos futuros e fica algumas consideragoes:

e Ampliar o escopo das pesquisas: E necessario realizar mais pesquisas
que investiguem o uso de constru¢des geométricas no Ensino Superior e
em contextos de formacao continuada de professores.

e Diversificar as abordagens metodolégicas: E importante utilizar uma
variedade de métodos de pesquisa, incluindo abordagens quantitativas e
mistas, para obter uma compreensdo mais completa do impacto das
construgcdes geométricas na aprendizagem da geometria.

e Integrar diferentes recursos: A combinagdo de régua e compasso com
recursos computacionais pode potencializar a aprendizagem dos alunos,
proporcionando uma experiéncia mais rica e significativa.

e Promover a formagio continuada de professores: E fundamental que
os professores de Matematica tenham acesso a formagédo continuada

sobre o uso do Desenho Geométrico e de recursos computacionais, para
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que possam explorar todo o potencial dessas ferramentas em suas

praticas pedagdgicas.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho explorou através das dissertagcbes do PROFMAT a forma
que a geometria utiliza o desenho geométrico como ferramenta facilitadora no
ensino. Através da analise de conteudo foram identificadas abordagens
pedagogicas que destacam a relevancia e contribuicdo da utilizagdo de
desenho geométrico em todas suas formas, utilizando régua e compasso ou
softwares de geometria dindmica, para o desenvolvimento das competéncias
indicadas nos documentos norteadores da educacgao brasileira.

A analise também mostrou que ha vantagens na utilizagdo dos recursos
analdgicos e digitais de forma hibrida evidenciando a importancia da formacéao
continuada dos professores para que estes possam estar sempre incrementando
sua proépria formagao enquanto fortalecem sua pratica.

Como sugestdes para futuras pesquisas, recomenda-se a realizagdo de
novos estudos que avaliem o impacto das praticas pedagdgicas desenvolvidas
nas dissertagdes do PROFMAT no desempenho dos alunos ao longo do tempo.
Além disso, seria importante investigar a aplicagdo pratica dos conceitos de
Desenho Geométrico em diferentes contextos educacionais, para obter uma
compreensao mais abrangente e generalizavel das melhores praticas no ensino
da geometria.

Em sintese, este trabalho contribui para a valorizacdo do Desenho
Geométrico na educagdo matematica e reforga importancia de programas de
formacdo continuada, como o PROFMAT, para a melhoria das praticas

pedagogicas, promovendo uma educagdo matematica mais enriquecedora.
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SNELL-POTHENOT:
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integracao de histéria da
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construgao
geométrica

Geometria Projetiva. Geometria
Dindmica. Geogebra. Educagao
Basica.
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ESTUDANDO
METODOS ITERATIVOS
NO ENSINO MEDIO:

Construgdes geométricas, Régua e

Leonardo De Liz uma proposta didatica UFSC g(—lzo[ne.tria cpmpas~so, DuApIicagéo do cubo~,
Brockveld L. dinamica Trissecgao do angulo, Construgao
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Leonardo Romancini USO DO PROJETOR construcaes Constru.g().es Ggométricas’. Erjsino
Leite INTERATIVO EM UNIFESP geométricas profissionalizante. Industria
AULAS DE Metalmecaanica.
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GEOMETRICAS
DESENHO
GEOMETRICO E OS Atividades investigativas.
Lorena Rosa Duarte MATER,IAIS UFG desenho Geometria dindmica.
MANIPULAVEIS - geomeétrico Demonstracdes
ALIADOS NO ENSINO '
DA GEOMETRIA
. . . CONSTRUCAO construcao Construgbes geométricas;
Luiz Antonio De Assis GEOMETRICA COM UFT geométrica e Inter-relagdes na Matematica;

Machado

REGUA E COMPASSO

reg ua e compasso

Histéria da Matematica;
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DIDATICA PARA O
ENSINO DE

POLIGONOS

Marcelo Dos Santos
Pereira

O USO DO SOFTWARE
GEOGEBRA PARA O
ENSINO DE
CONSTRUCOES
GEOMETRICAS A
ALUNOS DO PRIMEIRO
ANO DO ENSINO
MEDIO

UFPA

construgcdes
geomeétricas

Ensino; Historia da Matematica;
Novas Tecnologias; Construgdes
Geométricas

Marcio Anderson De
Sa Pereira

GEOMETRIA
PROJETIVA: um breve
relato historico, artistico,
tedrico e aplicacbes com

geometria dindmica

UERJ

geometria
dindmica

Construcdes Geométricas, Ensino
Fundamental, Base Nacional
Comum Curricular.

Milton Cassio Oliveira
Do Lago

O ENSINO DA
GEOMETRIA COM O
USO DE REGUA E
COMPASSO: um estudo
com alunos do 9° ano de
uma escola particular de
Sao Luis - MA.

UEMA

régua e compasso

Aprendizagem Significativa,
Metodologias Ativas, Gamificagao,
Educacgao Basica.
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CONSTRUCOES Construcbes Geométricas;
. . GEOMETRICAS construcoes Problemas Classicos Gregos;
Narciso Melo Monteiro USANDO O NUMERO UFAC geométricas Geometria Euclidiana; Numeros
DE PRATA Construtiveis.
RESOLVENDO
PROBLEMAS
ALGEBRICOS IFSP construgdes Régua e Compasso; Extensdes de
UTILIZANDO AS geométricas Corpos; Numeros Construtiveis
CONSTRUGOES
GEOMETRICAS
CONTRIBUIGOES DO
DESENHO
GEOMETRICO NA geometria espacial; geometria
APRENDIZAGEM DE dindmica; GeoGebra 3D;
Paulo Lorego Cruz De | GEOMETRIA PI’_ANA UEMA desenho aprendizagem baseada na
Almeida NO ENSINO MEDIO: geométrico investigacao; aprendizagem
uma proposta utilizando baseada na resolucio de
o Geogebra como problemas.
ferramenta pedagdgica
GEOMETRIA NO 8°
ANO DO ENSINO
Paulo Roberto Oliveira | FUNDAMENTAL: uma construcoes Ensino da Geometria. Matematica.
. . UNIFAP s ]
Miranda proposta de ensino geométricas Régua e Compasso.

através de construcoes
geométricas nas escolas
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estaduais do sistema de
organizacao modular de
ensino do Amapa

CONSTRUGOES
GEOMETRICAS NOS

Rafael Correia construcoes Ensino da Matematica. Geometria.
aFaoenscé(z:a ANOS FINAIS DO UFSJ geométficas Construgdo Geométricas.
ENSINO
FUNDAMENTAL
ENGENHARIA
DIDATICA E
SEQUENCIA FEDATHI:
uma proposta de
Ricardo Sandro mediagao pedagdgica construcoes EJA. GeoGebra. Geometria
. . - UNILAB o . .
Carneiro De Mesquita em construgdes geométricas Espacial. Pensamento Geomeétrico.
geomeétricas de
perpendicularidade e
paralelismo destinadas
ao ensino fundamental
. CONSTRUGOES ~ 1. Geometria. 2. Construcoes
Rober(t):\i’\'/';?rr;da De GEOMETRICAS UNIFESP 322:21?'2:2 geométricas. 3. Régua e
INTERESSANTES compasso. 4. Poligonos regulares.
CONSTRUGCOES
. . GEOMETRICAS: uma . argumentagao matematica;
Rosilene Pereira De . construgoes A
.. R proposta de ensino UFJF re geometria dindmica; GeoGebra;
Oliveira Corréa geomeétricas

utilizando régua,
compasso e dobraduras

estudo do triangulo.
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UMA ABORDAGEM DA
GEOMETRIA PLANA
NOS ANOS FINAIS DO
ENSINO
o FUNDAMENTAL POR construgdes
Silzia Mendes Cunha MEIO DE UNESP geométricas
CONSTRUCOES
GEOMETRICAS E
MATERIAIS

MANIPULATIVOS

Construgdes geométricas,
Geometria plana, Resolucéo de
exercicios, Material de estudo

A GEOMETRIA NO
ENSINO

. FUNDAMENTAL II: a i Construgao geométrica; Van Hiele;

Sula Regina Borsato aprendizagem a partir de UsP regua e compasso Ensino Médio; GeoGebra.

construgbes com régua e

compasso

GEOMETRIA
DINAMICA: um estudo
Thales De Lelis de atividades geometria Construgcdes geométricas. Régua e

. . , . UFJF A
Martins Pereira investigativas e dinamica compasso. Dobraduras.
demonstragcdes em

geometria plana.

TECNOLOGIAS
: . ANALOGICAS E , Construgdes Geomeétricas; Régua e
Vankys Ferreira Reis DIGITAIS: constru¢ao UEMA |regua e compasso Compasso; Ensino Fundamental.

dos pontos notaveis do




triangulo com régua e
compasso e o software

Geogebra.
AS CONTRIBUICOES
DA GEOMETRIA
DINAMICA NO
PROCESSO DE
ENSINO E
. APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA
Vitor Da Costa Souza | e oymeTRIA ESPACIAL|  OERY DINAMICA
POR MEIO DO
SOFTWARE
GEOGEBRA 3D E DE
ATIVIDADES
INVESTIGATIVAS
Vonicleiton Ribeiro CONSTRUGCOES COM FUFS REGUAE Construgbdes geométricas. Régua.
Silva REGUA E COMPASSO COMPASSO Compasso. Educacéo basica.
CONSTRUGOES CONSTRUCOES
Weslley Jonh Barros | GEOMETRICAS COM UEMA GEOMETRICAS E| Régua e Compasso, Geometria
Silva REGUA E COMPASSO REGUA E Dinamica
COMPASSO
O DESENHO
Willamy Adriano GEOMETRICO NO DESENHO Aprendizagem. Geometria.
Matias Da Silva ENSINO DA UFERSA GEOMETRICO
GEOMETRIA: uma

sequéncia didatica

Construcdo Geométricas.
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PROPOSTAS DE
ATIVIDADES PARA O

ENSINO DE
Wilnaianny Lidel GEOMETRIA UFOPA CONSTRU(;()ES Desenho geométrico; Construcao
Pedroso Cavalcante BASEADAS EM GEOMETRICAS geométrica; GeoGebra.
CONSTRUGOES
GEOMETRICAS COM
ORIGAMI
CON.STRUCOES CONSTRUCOES GeoGebra no celular. Geometria
Wilson De Almeida GEOMETBICAS COM UEAM GEOMETRICAS E euclidiana plana C(;nstrugées
Alecrim Lopes Junior AUXILIO DEA GEOMETRIA Geomét.ricas
GEOMETRIA DINAMICA DINAMICA '

Fonte: dados da pesquisa.
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