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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma validagcdo de Sequéncia Didatica, aplicada no Ensino
Médio Técnico do Instituto Federal de Brasilia, Campus Estrutural, acerca do Conceito de
Funcgao, incluindo as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Lei do
Novo Ensino Médio (n 13.415). O levantamento bibliografico atinente permitiu a delimitagéo
do tema e a escolha ferramental a partir da motivacéo inicial acerca dos novos desafios
que a Educacao enfrenta no mundo contemporaneo. A Sequéncia Didatica foi produzida a
luz dos pensamentos matematico, estatistico e computacional, sendo aplicada em formato
de oficina e, posteriormente, passando por validacdo interna e externa. Verificou-se,
segundo os meétodos de validagdo, que esse instrumento pedagdgico contribuiu

significativamente para a aprendizagem discente.

Palavras-chave: Funcao Matematica; Sequéncia Didatica; Ensino Médio Técnico; BNCC.

ABSTRACT

The present work presents a validation of the Didactic Sequence, applied in the
Technical High School from Instituto Federal de Brasilia, Campus Estrutural, about the
Concept of Function, including the guidelines of the Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) and the Novo Ensino Médio’s Law (n° 13.415). The relevant bibliographic survey
allowed the delimitation of the theme and the choice of tools from the initial motivation
about the new challenges that Education faces in the contemporary world. The Didactic
Sequence was produced in the light of mathematical, statistical and computational thinking,
being applied in a workshop format and, later, undergoing internal and external validation. It
was verified, according to the validation methods, that this pedagogical instrument

contributed significantly to student learning.

Key-Words: Mathematical Function; Didactic Sequence; Technical High School; BNCC.



1. INTRODUGAO

Os desafios naturalmente derivados da Reforma do Ensino Médio (Lei n°® 13.415) e
da criagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) consistem em adaptar modelos e
praticas de ensino e aprendizagem na consonadncia com um momento desafiador da
sociedade, marcado pelas consequéncias da modernidade liquida interferindo, também, na

Educacado, como elucida Bauman (2011) ao dizer que

a historia da educacdo sempre esteve repleta de periodos cruciais nos quais se
tornou evidente que pressupostos e estratégias experimentadas e em aparéncia
confiaveis estavam perdendo contato com a realidade e precisavam ser revistos ou
reformados. (...) Os desafios do nosso tempo impéem um duro golpe a préxima
esséncia da ideia de educacao formada ainda nos albores da longa histéria da
civilizagado. (BAUMAN, 2011, p. 112).

O mundo moderno assiste a transformagdes sociais tdo dindmicas que € inevitavel
notar que velhas praticas docentes n&do sustentam o mundo da educagao e sua conexao
intrinseca com a realidade. Segundo Bauman (2011), o que se aprende hoje tem alto
potencial de inutilidade para amanha, especialmente se for um conteudo dissociado das

necessidades e das motivacdes imediatas das pessoas e da aprendizagem significativa.

Um ensino que se preocupa mais com o desenvolvimento de habilidades e
cidadania do que com conteudos inertes no tempo parece ser a saida natural para o
desafio que é educar para um mundo altamente fluido. E nessa esteira que faz sentido
associar as praticas educacionais a metodologias que alterem e reforcem o papel central
do aluno na aprendizagem. Ha diversos pesquisadores que vém discutindo maneiras de
elaborar estratégias de ensino para facilitar a aprendizagem do aluno e colher resultados
cada vez mais promissores nesse processo, preparando-o para um mundo cuja solidez
das coisas ja ndo € uma certeza e a velocidade das novas tecnologias alcanga dimensodes
inéditas. Alguns exemplos desses pesquisadores sao: Nascimento (2013), Gewehr et al.
(2016) e Sales (2017).

Educar para os novos tempos parece ser o melhor trunfo das chamadas
metodologias ativas, presentes no mundo da discussdo educacional mesmo antes do

século XXI.

Ao pesquisar o assunto, Gewehr et al (2016) menciona que a implementacao das

metodologias ativas em sala de aula tornou os alunos mais investigativos, criticos e



reflexivos, que sao caracteristicas gerais mencionadas como objetivos na BNCC, como

pode ser visto na competéncia geral da educagéo basica numero cinco:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag¢do e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva. (BRASIL, 2018, p. 9).

Este trabalho, fruto de reflexbes em torno dos desafios educacionais que se
colocam nos ultimos anos, buscou explorar as metodologias ativas no ensino médio
profissionalizante. Essa busca se concretizou com a construcdo de uma sequéncia didatica
que trabalhou o conceito de Fungdes, importante para itinerarios que abordam a matriz de

Matematica e suas Tecnologias por ser base de diferentes conteidos matematicos.

De fato, o conceito de fungao permeia o ensino basico como:

um filme com diferentes finais, onde os espectadores — os alunos — direcionam
seus olhares para diferentes telas, mas o ponto central, o inicio do filme — o
conceito de Funcdo Matematica — esta confuso, descontextualizado, fazendo-os
imaginar que estédo diante de diferentes filmes, filmes esses que possuem um inicio
comum, mas que eles — os alunos — desconhecem. (NASCIMENTO et al., 2013, p.
4).

Essa dificuldade apresentada foi justificada por Nascimento et al. (2013, p. 4) da
seguinte forma: “o conceito de Fungdo Matematica numa visdo voltada para os seus
fundamentos é abordado de forma superficial, ficando tais ideias ligadas a um segundo
plano”. Devido ao carater comumente acumulativo da disciplina, qualquer conteudo que
esteja interligado com fungdo matematica fica com a compreensao prejudicada. Mesmo
grupos de conhecimentos nos quais deveria ser evidente a presenca de fungdes, como
Progressdes Aritméticas, Calculo Vetorial ou Probabilidade, sdo tratados como coisas
distintas desse tipo especial de relacdo. No panorama motivador da presente pesquisa, ha
o entendimento de que compreender o mundo por meio de relagdes entre conjuntos, em
especial as fungdes, ajuda a simplificar e a unificar leituras da realidade, o que termina por
favorecer a postura ativa dos alunos diante da aprendizagem significativa de varios

conteudos.

A nao percepcao das fungdes em outros tépicos de Matematica, cabe ressaltar,
ainda gera duas outras externalidades importantes, que pesquisadores e docentes como
Salgueiro e Savioli (2014) observaram: a incapacidade de tratar assuntos das outras areas

de conhecimentos de maneira mais eficiente (por exemplo, percebendo a Histéria do



século XX como uma sucessao temporal ou causal de fenbmenos escolhidos dentro de
uma linha tematica, que €& semelhante a uma sequéncia numérica); e o atraso ou a
nulidade no desenvolvimento de habilidades/competéncias que deveriam ser solidificadas
pelas abordagens funcionais. Para reforcar essa segunda externalidade, citamos aqui uma
habilidade disposta na BNCC: “EM13MAT507) Identificar e associar sequéncias
numéricas (PA) a fungdes afins de dominios discretos para analise de propriedades,

incluindo dedugéao de algumas férmulas e resolugéo de problemas” (Brasil, 2018, p. 533).

Como citado anteriormente, o intuito do trabalho foi explorar metodologias ativas
que possam abranger os objetivos de aprendizagem ditados pela BNCC e pela reforma do
Ensino Médio. Optou-se, como instrumento de execugao, a Sequéncia Didatica. O método
de organizagéao didatica permite que o trabalho do professor seja mais dinamico e eficiente,
de forma que ele pode trabalhar seus objetivos em conjunto com os alunos de maneira

mais ativa, o que foi descrito por Machado (1997):

O interesse de uma SD' reside no fato de esse instrumento permitir um trabalho
global e integrador, no qual sdo igualmente levados em conta os conteldos de
ensino fixados pelas instrugdes oficiais, os objetivos especificos estabelecidos pela
equipe docente e, ainda, a necessidade de variar as atividades, os tipos de
exercicio e os eixos das aulas (leitura, conhecimentos linguisticos, escrita ou
oralidade), de acordo com um calendario pré-fixado.(MACHADO, 1997, p. 1).

Além disso, Zabala (1998) descreve que uma sequéncia didatica € composta por
elementos, como proposicao de significado, relagdes entre conteludos e respeito a
diversidade apresentada pela comunidade em que a escola esta inserida. Estes estao
relacionados a habilidades que a BNCC estabelece para serem trabalhadas em sala de

aula, como pode ser observado na competéncia geral da educagéo basica:

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que |lhe possibilitem entender as relagdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade
(BRASIL, 2018, p. 9).

Como mencionado acima, a BNCC também da importancia a introdu¢do ao mercado
de trabalho no ensino médio, valorizando o protagonismo juvenil e atendendo os seus
interesses (Brasil, 2017, p. 549). Por isso, esta pesquisa optou por trabalhar com o ensino
médio técnico, do Campus Estrutural do Instituto Federal de Brasilia (IFB), para a

aplicacao e a validagcado da Sequéncia Didatica.

1 SD é uma sigla que a autora utiliza para representar o termo sequéncia didatica.



O Ensino Médio Integrado (EMI) do IFB, esta utilizando do ensino remoto com o
calendario semelhante ao da Licenciatura em Matematica, o que permite melhor
comunicagao com os professores do instituto e a implementacido da sequéncia didatica no
ensino médio. Além disso, permite que o desenvolvimento do projeto seja no mesmo
periodo do semestre académico da Licenciatura. Outro fator para essa foi o fato de que as
demais escolas estdo funcionando no sistema hibrido de ensino, isso dificultaria a

implementagao da sequéncia.

Os pensamentos: computacional, estatistico e matematico foram utilizados como
ferramentas facilitadoras no desenvolvimento da sequéncia didatica. Tais pensamentos sao
referenciados nas habilidades e nas competéncias presentes na BNCC na area de

Matematica e foram, neste trabalho, apropriados para auxiliar o aprendizado de fungoes.

Com a elaboragdo da BNCC, os alunos estardo em contato com o pensamento
computacional desde o ensino fundamental a fim de que, quando atingirem o ensino
medio, “possam ser estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio da
interpretacdo e da elaboragdo de fluxogramas e algoritmos.” (Brasil, 2017, p. 518). A
vinculagdo entre o desenvolvimento desse pensamento e a aprendizagem de fungdes é
imediata: as légicas inerentes a interpretagcado e a elaboracao de fluxogramas e algoritmos
sdo as que permitem a visdo de objetos e estruturas como elementos de relagdes entre
conjuntos, por isso, é adequado dispor desse pensamento para desenvolver o aprendizado

de funcoes.

Com os recursos tecnolégicos relacionados com o pensamento computacional, os
estudantes podem estabelecer o significado do pensamento estatistico com mais tempo,
estimulando mais a ideia de incerteza em suas investiga¢cdes. Assim, o professor tem
liberdade para desenvolver a ideia, que é referenciada na BNCC (2018, p. 520) em
associacdo com a de certeza, assim formando um par que visa “a visualizagao, a

antevisao, a previsao e a antecipagao”.

Os 4 elementos dessa citagao estdo na propria arquitetura do estudo de funcoes:
visualizar os fenbmenos como relagdes entre conjuntos (com ou sem lei de formacéo),
antever a relagao entre grandezas a partir de algum levantamento inicial de dados, prever
o comportamento assintético de graficos e associagdes representadas por graficos e
engendrar tomadas de decisdo a partir do carater analitico e experimental da interagéao

entre duas ou mais grandezas sado aprendizagens comuns em qualquer estudo das



fungdes, ainda que alguns autores insistam em dissociar o tema de contextos e realidades

por meio de abordagens frias e complexas.

Lidando com o outro componente do par, a certeza, a BNCC descreve que “a
validacdo de ideias deriva da busca de certeza”, ou seja, o desenvolvimento do
pensamento matematico. Ademais, tal pensamento envolve habilidade de argumentacgao,
como descrita pela BNCC (2018, p. 519): “pressupde também a formulacéo e a testagem
de conjecturas, com a apresentacado de justificativas”. Logo, esse ultimo pensamento da
triade dialoga com a esséncia da relevancia do estudo de fungdes, ao derivar reflexdes e
raciocinios orientados por meio de férmulas de recorréncia, definigdes, propriedades

matematicas e constru¢ao de graficos.

Durante a aplicacdo da sequéncia, houve a analise sobre o desempenho dos
participantes, a avaliagdao do uso da computagado pelos estudantes e o exercicio das
habilidades relacionadas a fungdo matematica. Assim, o trabalho utilizou estratégias que
utilizam os trés pensamentos citados anteriormente durante a aplicagdo da sequéncia
como auxiliadores da implementagdo e desenvolvedores de sua estrutura e, também,
contemplou a validacédo desse instrumento pedagdgico como forma de verificar os efeitos

transformadores de sua execucgao.

2. MATERIAIS E METODOLOGIA

A fim de alcangar a validagédo pretendida neste trabalho foram cumpridas algumas
etapas, sendo a primeira delas o levantamento bibliografico, que Rodrigues (2007) define
como um método de pesquisa bibliografica em que objetiva as caracteristicas do problema
e sua definicdo. A exploragao decorreu através da leitura de artigos, dissertagdes, cursos
e livros sobre os seguintes temas: metodologias ativas de ensino, jogos educativos,
estratégias de ensino-aprendizagem, pensamento matematico, estatistico e computacional
e recursos didaticos tecnoldgicos. Alguns exemplos de autores pesquisados foram Wing
(2016), Perin e Campos (2020) e a propria BNCC (BRASIL, 2018). Uma vez que o
levantamento bibliografico ratificou a questdo do aprendizado de Fungbdes como algo digno
de atencdo académica, reforgou a Sequéncia Didatica como instrumento adequado de

execucao e endossou o entrelagamento do tépico de Fungdes com os 3 pensamentos



citados e, também, com mercado de trabalho, passou-se as delimitacbes adequadas para

a aplicacao e validagédo da experimentagdo pedagdgica em si.

2.1. Publico-Alvo

O publico alvo deste trabalho foram estudantes do 1° ano dos cursos técnicos
integrados ao Ensino Médio do IFB, em especifico o campus Estrutural, que possui os
seguintes cursos: Manutengdo Automotiva e Meio Ambiente. O universo deste trabalho
foram estudantes ativos, ou seja matriculados e frequentes, do 1° ano dos cursos técnicos
integrados do IFB, Campus Estrutural. O total de alunos, referentes ao 1° ano integrado

das turmas participantes, € de 146 alunos.

A analise do planejamento docente deste EMI implicou na escolha do 1° ano para a
aplicacdo da Sequéncia Didatica, de forma a trabalhar a definicdo de fungao logo apds os
estudantes terem aprendido o conteudo relacionado a tematica (fungéo de primeiro grau e

segundo grau).

Como a oficina foi aplicada de maneira voluntaria, ha quesitos que devem ser
reforcados para essa amostragem por adesao: tratou-se de uma atividade com a carga
horaria de trés horas, que foi aplicada no final do quarto bimestre letivo e que né&o tinha

relagao direta com as aulas de Matematica.

O grupo de participantes da oficina, portanto a amostra, foi composto por dezessete
alunos voluntarios do 1° ano do Ensino Médio. Sendo nove estudantes do curso de

Manutencédo Automotiva e oito do curso de Meio Ambiente.

2.2. Aplicagao da SD

A aplicagdo da sequéncia didatica ocorreu em forma de oficina através de uma
pagina da plataforma online de ensino do IFB, Moodle. A oficina foi associada ao projeto

de Pesquisa intitulado “Metodologias Ativas e TIC’s: Concepgao de sequéncias e materiais



didaticos apoiadores do itinerario matematico do Ensino Médio”, por ser esse o ambiente
de trabalho no qual nasceu a pesquisa e por essa ser uma associacido que permitiu a

emissao de um certificado de horas complementares aos participantes.

A oficina foi assincrona e remota, isto €, os participantes puderam realiza-la em
horario e local de sua propria escolha, dentro do tempo no qual ela ficou disponivel na
plataforma. O acesso remoto aos alunos do 1° ano se deu através dos Coordenadores de
cada Ensino Médio. Nao houve, por parte da pesquisadora, diferenciagdo sobre quais
estudantes deveriam participar da pesquisa € ndo houve associagcado da atividade com
recompensa interna no componente de Matematica, de forma que a participagcéo foi
voluntaria e aleatdria. A atividade ficou disponivel para os voluntarios por dez dias na

plataforma online.

No quadro a seguir, estdo descritas as etapas da organizacao didatica:



10

Tabela 1 - organizacdo didatica da oficina

A Funcao do Crime

Publico - Alvo Alunos do 1° ano do Ensino Médio Técnico

Objetivo O objetivo da atividade é ser uma ferramenta pedagdgica para que os professores
possam exercitar a definicdo de fungdo de maneira eficiente, principalmente
visando a importancia deste conceito para os contelidos do Ensino Médio. Além
disso, demonstrar os pontos de dividas dos alunos para que o professor consiga
diagnosticar o nivel de sua turma.

Competéncias 2. Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de agdes para
investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia social,
como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagées da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica. (BNCC, 2017, p. 523)

3. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos
— Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagao das
solugdes propostas, de modo a construir argumentagao consistente. (BNCC,
2017, p. 523)

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representagcao matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solugdo e comunicagao de resultados de problemas, de modo
a favorecer a construgao e o desenvolvimento do raciocinio matematico. (BNCC,
2017, p. 523)

Duragéo 3 horas (180 minutos)

fonte: autora, 2022.

2.3. Criagao da SD

A oficina foi estruturada pela plataforma do Moodle, seguindo os passos de Dolz et.
al. (2004), cujo titulo é “Sequéncia didatica para o oral e a escrita: Apresentacdo de um
procedimento”. Além disso, levou-se em conta a visdo de Zabala (1998), segundo a qual:
uma sequéncia didatica € composta por elementos, como proposi¢cdo de significado,
relagdes entre conteudos e respeito a diversidade apresentada pela comunidade em que a

escola esta inserida.

Com isso, a oficina foi dividida em sete partes (instrugdes, informagdes, preparacao

do juri ou pré-teste, dossié, julgamento ou pds-teste, questionario de satisfacdo) que foram
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interligados de acordo com o desenvolver da historia que o jogo possui. Para a coleta de
dados adequados a validagao, utilizou-se os dois questionarios referentes ao pré-teste

(apéndice 1) e pds-teste (apéndice 2).

Visando a estrutura de Dolz et al (2004), foi elaborada para Produgéo Inicial (ou
Primeira Produgdo) um pré-teste, que possui o intuito de ser a primeira tentativa dos
alunos de produzirem algo, assim mostrando o seu conhecimento prévio. O maddulo
(segundo passo para os autores) foi elaborado no enredo da historia criada pelo jogo, onde
foi apresentado um documento que contém informacdes sobre o caso e sobre o conteudo
dos temas Relagdo e Fungido. Ao longo do mdédulo, os alunos puderam entender a
narrativa na qual eles estavam inseridos, além de revisar os conceitos que foram
trabalhados no decorrer da oficina. Para a produgao final, foi reaplicado o questionario

inicial para analisar o que os alunos aprenderam. Assim ficou estruturada a oficina:
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Tabela 2 - organizagao da sequéncia didatica

Atividade Descrigao Duragao
Instrugbes Passo a passo da oficina 3 -5 minutos
Levantamento de Questionario para recolher 5 - 10 minutos
Informacgdes informacdes de critérios de validacao

e para o certificado ao final da oficina

Pré-teste Questionario de vinte perguntas para | 50 -60 minutos
analisar o conhecimento prévio do
aluno

Dossié Documento que conta a histéria do 50 - 60 minutos

jogo e fornece uma reviséao do
conteudo tratado nos questionarios

Pos-Teste Questionario de vinte perguntas para | 50 - 60 minutos
analisar o conhecimento do aluno
apos a intervengao

Férum de Duvidas Espacgo para que os alunos possam -
tirar suas duvidas

fonte: autora, 2022.

Utilizou-se formularios do Google Forms para gerar dados para a validagao e para
trabalhar as habilidades e competéncias que estdo relacionadas com o conteudo de
funcdo. Os questionarios possuiam vinte questdes que trabalhavam o conceito de funcao,
a diferenca entre relagao e funcao, as caracteristicas do dominio, contradominio e imagem
e, também, os comportamentos da relagao e fungdo quando sao sobrejetivas, injetivas e
bijetivas. Além disso, a atividade foi construida na plataforma institucional com os links
necessarios (do formulario) e com o documento para a realizagdo do jogo de maneira

individual e a distancia.

A escolha de criar um jogo que trabalhasse o conteudo objetivado foi remetida ao
fato que os jogos “(...) costumam instigar o interesse do jogador por apresentar alguns
desafios, obstaculos e limites, assim como, também, a possibilidade de supera-los”
(SALES, 2017). Ao mesmo tempo que permite que as aulas se tornem mais leves e
diversas para os estudantes, garantindo assim, o que diz Sales (2017): “Esse aluno precisa
sentir prazer em aprender e descobrir, sendo assim, participe na construgao do seu proprio

conhecimento”.

Em relacédo a tematica do jogo, a criagao se deu a partir da fala de Silva (2014, p. 4)

em que a intervengao ser em contextos da vida real estimula a valorizagdo da construgéo
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do conhecimento, seus diferentes saberes e cenarios. Com isso, foi criado o cenario onde
o aluno foi chamado para ser parte do juri de um homicio em que deve avaliar se a
personagem “Funcdo” cometeu o assassinato de outro personagem, “Conjuntos”. Para
isto, ele deve participar das etapas mencionadas anteriormente chegando em uma
concluséo (podendo ser que a “Fungao” é culpada ou inocente). Este resultado final estava
ligado ao ato do estudante reconhecer que a figura 7 (apéndice 1 e 2) era uma

representacao de uma relagao.

2.4. Os pensamentos na Elaboragao da SD

A triade de pensamentos esta relacionada com o estudo de funcgdes principalmente
focando em relagdes entre conjuntos, procurando exercitar reflexdes e raciocinios
orientados por meio de definicbes, propriedades matematicas e representagdes graficas.
Dessa forma, por ser uma area de grande capacidade de contextualizagao e aplicagao,
sua possibilidade de utilizacdo de desenvolvimento e elaboracdo de aspectos dos
pensamentos Computacional, Matematico e Estatistico tratou de serem implementadas
nesta pesquisa. A seguir, estdo algumas consideragdes, pertinentes a Pesquisa, sobre os

trés pensamentos.

2.4.1. Pensamento Estatistico

A BNCC (2018) estimula o exercicio do pensamento estatistico relacionado a
realidade desde o inicio do Ensino Fundamental. Com esta informacao em vista, foi criado
um cenario na atividade para que os alunos pudessem trabalhar o pensamento partindo do

proposito de que, nessa atividade o estudante:

(...) compreende estratégias mentais associadas a tomada de decisdo em todas as
etapas de um ciclo investigativo. Inclui um entendimento de como os modelos s&o
usados para simular fendmenos, de como os dados sédo produzidos para estimar a
possibilidade e como, quando e por que as ferramentas de inferéncia existentes
podem ser usadas para auxiliar um processo investigativo (PERIN e CAMPOS,
2020, p. 6).
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Assim, reunindo as informacées que |he foram fornecidas e quando foram
fornecidas para que assim investigassem o que realmente estava acontecendo no cenario
em que foram inseridos. O que esta alinhado com o que Souza et al (2014) menciona em
seu trabalho como etapas que o aluno permitia quando estdo exercendo o seu ensino de

maneira ativa:

leitura, pesquisa, comparagéo, observagao, imaginagédo, obtengdo e organizagéo
dos dados, elaboragdo e confirmagéo de hipoteses, classificagdo, interpretagéo,
critica, busca de suposicbes, construcdo de sinteses e aplicagdo de fatos e
principios a novas situagdes, planejamento de projetos e pesquisas, analise e
tomadas de decisdes (SOUZA; IGLESIAS; PAZIN-FILHO, 2014).

O ato de envolver o pensamento estatistico com a elaboragdo da sequéncia
permitiu que os estudantes pudessem trabalhar o conteudo de uma maneira diferente do
tradicional, mobilizando os diferentes saberes (PERIN e CAMPOS, 2020).

2.4.2. Pensamento Matematico

O pensamento matematico € o conhecimento relacionado com as formas de
quantificar propriedades de elementos, de interpretar e julgar assuntos com base em
quantidades. E englobam as tematicas Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e
Probabilidade e estatistica (BRASIL, 2018). Entdo, para que fosse exercido este
pensamento a sequéncia tratou de resolver problemas que contextualizam situacdes reais,
0 que €& um dos objetivos da BNCC (2018). Focando também na argumentacéo
matematica, processo que envolve a testagem de conjecturas e elaboracao de justificativas
(BRASIL, 2018).

2.4.3. Pensamento Computacional

A sequéncia didatica, em sua grande maioria, trabalhou o pensamento
computacional como uma forma dos estudantes resolverem problemas, procurando
sempre que o mesmo pudesse chegar em “estratégia para vencer um jogo ou um
contraexemplo” (WING, 2016).



15

Seguindo o raciocinio da autora (WING, 2006), ao trabalhar com este pensamento,
€ possivel que o aluno consiga reformular um problema complicado ou de dificil resolugéo
em um que conseguimos resolver e temos um padrao para tal. E para a oficina criada, o

pensamento computacional buscou

formular problemas com capacidade computavel; organizar e analisar os dados
logicamente; representagdo de informag¢des por meio de modelos e simulagdes;
automatizar solugdes por meio de estratégias algoritmicas; implementacdo de
solugdes visando a otimizacdo de passos e recursos; generalizar as solucdes para
problemas com mesmas caracteristicas. (DO VALE, 2021).

Visando a definigdo de Wing (2006), a oficina foi definida por sua elaboragéo e
contato com o pensamento dos alunos de maneira em que se pudesse exercitar a

capacidade de resolver problemas e tomar decisdes em diversos cenarios.

Entretanto, durante o periodo de teste de protétipo, que ocorreu através do grupo
de Pesquisa mencionado anteriormente, foi discutido uma maneira mais ativa de exercitar
o pensamento computacional. Com isso, foi elaborada uma questdo (a numero 19 do
pré-teste e 18 do pods-teste presentes nos apéndices 1 e 2) que teve como base uma
pergunta da XXIIl olimpiada de informatica (UNICAMP, 2020), presente na parte de
“‘pratique” do site oficial da olimpiada. O intuito dessa questao era praticar o raciocinio
l6gico para que os alunos pudessem desenvolver o pensamento computacional de forma

que melhorasse seu desempenho na oficina.

2.5. Critério para validagao

A metodologia utilizada no processo de validagdo tem como base a Validagdo a
posteriori de Méheut (2005), que se divide em: a Validagdo Externa e a Validagao Interna.
A primeira etapa, externa, acontece a partir de testes, com o intuito de obter dados para
permitir a analise dos resultados e os efeitos da sequéncia. A validacao interna tem como
objetivo analisar os resultados da SD pesquisada com relagdo aos seus proprios objetivos

de aprendizagem, verificando o alcance dos objetivos delineados pela SD.

A Validagao Externa foi realizada de forma quantitativa, ou seja, apds a coleta dos

dados gerados pelo pré-teste e pés-teste houve uma comparagao entre eles para se gerar
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uma “explicagdo dos fenbmenos através da coleta de dados numéricos que sdo analisados

mediante métodos matematicos (em particular a estatistica)” (HAMDAN, 2014, p.1).

Para que houvesse a comparagéao (objetivo da validagao externa), foi aplicado o teste
t pareado através dos dados coletados pelos dois questionarios (pré e pos teste), onde
cada um valia vinte pontos. A aplicagao do teste t seguiu as instrugdes de Larson e Farber
(2015) e Ferreira (2015).

Para Validagdo Interna, foi elaborado um questionario com cinco perguntas
(apéndice 3) multipla escolha e uma questao aberta para a avaliagdo dos objetivos da

sequéncia didatica.

2.5.1. Teste t Pareado

O Teste t pareado deve ser aplicado quando ha duas amostra pareada, onde ha uma
correspondéncia entre pares e onde as variaveis sao quantitativas. Na maioria dos casos,
é utilizado para comparar um mesmo grupo em dois momentos distintos, como € o caso
desta Pesquisa. Na oficina, as variaveis utilizadas s&o as pontuagdes dos estudantes nos

dois questionarios aplicados na sequéncia (pré e pos teste).

A aplicagao seguiu os passos de Ferreira (2015) para o calculo através do software
Excel. Tanto a autora quanto Larson e Farber (2015) definem como parte da elaboragéo a

definicdo das suas hipoteses. As desta sequéncia estdo apresentada abaixo:

H0 = "os alunos nao aumentaram a quantidade média de acertos"

Ha = “os alunos aumentaram a quantidade média de acertos"

Com isso, o préximo passo seria definir o nivel de significancia (a), que é “a
probabilidade maxima permitida de cometer um erro do tipo I’ Larson e Farber (2015). O
tipo | de erro consiste no quanto o pesquisador esta disposto a assumir de erro, pois este
tipo ocorre quando a hipotese nula é rejeitada mas é, na realidade, verdadeira (Larson,

2015). Encontrando assim a situacao a seguir:

Figura 1 - classificagdo das hipoteses
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T i

H, € verdadeira H, & falsa
Deciséo
Rejeitar H Erro do tipo | Decisao correta
Nao rejeitar H, Decisao correta Erro do tipo I

fonte: Ferreira (2015)

De acordo com a autora, quando temos um teste de hipdtese, ele pode se encaixar
em trés categorias. Para verificar qual categoria se encaixa no teste é necessario observar
a hipotese alternativa. Nesta sequéncia, a alternativa se encontra na seguinte categoria: “o
teste de hipdteses sera um teste unilateral a direita, ou seja, a regido critica (e o valor
critico) estdo na cauda direita sob a curva” (Ferreira, 2015). Com isso, definimos as

informacgdes basicas para aplicar o teste através do software.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi aplicado um questionario de forma individual, a fim de avaliar os conhecimentos
construidos durante o bimestre. Com o formulario do Google, tém-se as informacdes
necessarias para avaliar o aluno individualmente e a turma em geral. Além disso, esse
recurso gera dados estatisticos que proporcionam a continuagdo da sequéncia didatica,
onde o professor devera organizar os dados referentes as respostas geradas no jogo para

melhor elaborar o segundo momento.

3.1. Validagao Interna

Na validacgéao interna, foi necessario observar os objetivos da sequéncia didatica, que
foram definidos no processo de criacdo da mesma. Neste caso, o foco desta observacao
sera o seguinte: demonstrar os pontos de duvidas dos alunos para que o professor consiga

diagnosticar o nivel de sua turma.
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Para que houvesse uma comunicagdo entre os voluntarios e a pesquisadora, foi
criado um questionario de cinco perguntas multiplas escolhas para que, além de apontar
as dificuldades, houvesse um feedback da oficina. Como é possivel observar abaixo, as
perguntas numero trés e quatro focam na comunicagao do aluno com a oficina, enquanto a

um, dois e cinco tem relagdo com o objetivo da sequéncia.



Tabela 3 - alternativas mais escolhidas do questionario de satisfacao

19

questao

enunciado

alternativa mais
escolhida

% (aproximadamente)

Qual o grau de
dificuldade desta oficina
na parte "preparagao do
jari"?

dificil

23,5%

Qual o grau de
dificuldade desta oficina
na parte "escolha da
sentenga"?

dificil

35,2%

Qual foi o tempo gasto
por vocé para concluir a
prova?

duas horas (120
minutos)

35,2%

As
informacgdes/instrugdes
fornecidas para a
resolugdo das questodes
foram suficientes para
resolvé-las?

sim

76,4%

Vocé se deparou com
alguma dificuldade ao
responder a prova?

sim

64,7%

fonte: autora, 2022.

Os dados fornecidos pelas duas primeiras questdes foram organizados da maneira

abaixo:

Tabela 4 - respostas das primeiras questdes do questionario de satisfagédo

alternativa muito dificil dificil

questao
1 4 7
2 2 6

fonte: autora, 2022.

mediano

facil

muito facil

Figura 2 - grafico das respostas das primeiras questdées do questionario de satisfagdo



B muito dificil

~

N

fonte: autora, 2022.

B dificil mediano

RE
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B muito facil

Com a elaboragao da tabela e do grafico, foi possivel observar que alunos ainda

estdo com certa dificuldade para elaborar o conceito da fungéo e suas caracteristicas, seja

com base em seus conhecimentos prévios ou apés a intervencao pedagogica (dossié).

Para apontar diretamente a dificuldade dos estudantes, a questdo cinco foi

relacionada a uma pergunta aberta. Aqueles que responderam “sim” a questdo aberta,

deveriam informar qual foi a sua dificuldade em relagdo ao conteudo trabalhado. A partir

das respostas dadas, foi possivel agrupa-las em trés categorias, embora somente as duas

primeiras ajudem no nosso objetivo. Todas as respostas estdo presentes no Apéndice 4.

O agrupamento das respostas esta abaixo:

Tabela 5 - categorias de respostas do questionario de satisfagéo

categorias

descricao

exemplo

Dificuldade com as caracteristicas

Apresenta respostas sobre o que
os alunos tiveram mais
dificuldade

“dominio, contradominio e
imagem”

O néo exercicio da definicao de
fungéo

Apresenta respostas que
elaboram a dificuldade sobre o
retorno ao contetdo de fungéo

“Tive duvida sobre o que era uma
funcdo e o que era uma relagao”

fonte: autora, 2022.

Com as respostas, foi apontado que, embora o conteudo de fungao seja comum no 1°

ano do EMI, o nao exercicio da definicho de funcdo gera uma dificuldade de
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reconhecimento da mesma e de suas caracteristicas. Embora, eles ainda estejam lidando
com o conteudo de fungao nesta reta final do bimestre, o conceito acabou ficando para
tras. Por fim, a partir dos dados presentes foi possivel apontar as dificuldades dos alunos
em relagdo ao conteudo da oficina, que remete ao propdsito desta sequéncia de

diagnosticar as duvidas.

3.2. Validagcao Externa

3.2.1. Teste T Pareado

Abaixo esta a tabela que representa os dados obtidos através da aplicacdo da

sequéncia.

Tabela 6 - pontuagao dos testes

aluno pré-teste pos-teste
X1 10 10
X2 5 7
X3 7 13
X4 8 13
X5 1 7
X6 9 15
X7 6 6
X8 4 9
X9 1 8
X10 7 17
X11 1 6
X12 8 10
X13 10 12
X14 4 7
X15 8 14
X16 8 14
X17 8 17

fonte: autora, 2022.
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Seguindo os passos mencionados por Larson e Farber (2015) é necessario recordar

as hipoteses feitas:

H_ = "os alunos nao aumentaram a quantidade de acertos"

Ha = “os alunos aumentaram a quantidade de acertos"
H &My >0

Nesta pesquisa, foi assumido o valor de 5% para o nivel de significancia, ou seja:
a=5%=0,05

De acordo com Ferreira (2015), o proximo passo é utilizar os dados da amostra
aleatdria para calcular o valor da estatistica de teste. Para realizar este calculo, foi utilizado

o Excel. A partir da aplicagao do teste t, foi obtido as seguintes informagdes:

Tabela 7 - dados gerados pelo test t pareado

Teste-t: duas amostras em par para médias

pré-teste pos-teste
Média 6,176471 10,88235
Variancia 9,154412 14,23529
Observagoes 17 17
Correlagao de Pearson 0,669878

Hipotese da diferenga de média | O

gl 16

Stat t -6,81932
P(T<=t) uni-caudal 2,06E-06
t critico uni-caudal 1,745884
P(T<=t) bi-caudal 4,12E-06

t critico bi-caudal
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t critico bi-caudal 2,119905

fonte: autora, 2022.

As informacgdes que estdo apresentadas no grafico:
1. Observacdes: numero de estudantes.

2. Hipotese da diferenca de médias: M, = 0.

3. gl: graus de liberdade, este que pode ser encontrado através de sua férmula: g.l. =

n -1, onde n € o numero de estudantes, neste caso.
4. Stat t: valor da estatistica de teste.
5. P(T < =1): valor p para o teste unicaudal (unilateral).
6. t critico unicaudal: valores criticos para um teste unicaudal (unilateral).

Para rejeitar a hipotese nula € necessario observar se t > t,, cOm o0s dados providos

pela tabela acima temos que: 2,06 > 1,74.

Com isso rejeita-se a hipdtese nula pois a estatistica de teste esta na area de
rejeicdo. Assim, concluindo que os dados amostrais fornecem evidéncias suficientes para
se concluir que houve um aumento da média de acertos dos alunos. Ou seja, pode-se
concordar com a afirmag¢ao de que houve um aprendizado por parte dos alunos. Com as
duas validagdes, interna e externa, foi possivel alcangar os objetivos planejados durante a
criacdo da sequéncia didatica. Assim, validando uma ferramenta de aprendizagem para o

grupo estudado.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A sequéncia didatica foi elaborada com o intuito de trabalhar o conceito de fungéo e
suas caracteristicas através de um jogo, que foi realizado como uma oficina. Através do
método de validagéo interna e externa de uma SD, foi possivel realizar a validacdo dos
objetivos propostos no planejamento da atividade em comparagdo ao que realmente

aconteceu.

A validacao da SD pesquisada orientou as agdes previstas envolvendo o exercicio
do conceito de fungdo em um cenario novo, onde os alunos puderam praticar o que
aprenderam no bimestre ao mesmo tempo que desenvolviam dos pensamento
matematico, estatistico e computacional. Estes se mostraram como uma ferramenta
facilitadora na construgdo da oficina, orientando os estudantes para uma (re)elaboragao

conceitual, de forma organica e ativa.

Por fim, foi possivel criar uma alternativa de ensino-aprendizagem validada para o
Ensino Médio Técnico que visa o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos de

maneira ativa.

Para o futuro, o intuito da pesquisa é aplicar esta oficina para os demais cursos
técnicos do IFB, distribuidos pelos dez campi existentes. Além disso, a pesquisadora esta
explorando as possiveis ramificacdes referentes a outros conteudos matematicos

abordados no Ensino Médio, como por exemplo a trigonometria e geometria analitica.
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Apéndice 1
Segue abaixo as questdes relacionadas ao questionario do pré-teste:

Informagoes para a decisao do Juri (seg¢ao 1):

1. Os dois possiveis resultados (culpado ou inocente) do julgamento fazem parte do:

Figura 3 - exercicio n° um, dois e trés

fonte: autora, 2022.
a) dominio;

b) contradominio;
c) imagem.
2. As possiveis penas (que vao de 6 a 20 anos) fazem parte do:

Figura 3 - exercicio n° um, dois e trés

fonte: autora, 2022.
d) dominio;

e) contradominio;
f) imagem.
3. As pessoas do juri estdo discutindo as possiveis penas que vao recomendar ao juiz
dentro da margem de escola de 6 a 20 anos. Sao elas: 1) nada, a Funcéao é
inocente; 2) 6 anos, pena minima; 3) 10 anos; 4) 15 anos e 5) 20 anos, pena

maxima. Essas possibilidades representam:
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Figura 3 - exercicio n° um, dois e trés

fonte: autora, 2022.
g) dominio;

h) contradominio;
i) imagem.
4. Arelagao abaixo, que sdo as penas escolhidas por cada pessoa do juri, é:

Figura 4 - exercicio n° quatro

fonte: autora, 2022.
a) injetora

b) sobrejetora
c) bijetora

5. Quando falamos do julgamento, estamos falando do réu (pessoa y) em relagdo a

vitima (pessoa x). Isto é:
a) verdade
b) falsa
Argumentos (secao 2):
6. A foto abaixo é da Funcgao:

Figura 5 - exercicio n° seis
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a) verdadeiro
b) falso

7. Arelagao abaixo € uma fungao?

Figura 6 - exercicio n° sete

fonte: autora, 2022.

a) sim
b) nao
8. Aré (Fungao) estava tdo animada que se tornou injetora. O que significa ser
injetora:
a) Todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto da imagem
b) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio
¢) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio e todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto
da imagem
9. Mais tarde, a suspeita (Funcéo) estava sobrejetora. O que significa ser sobrejetora:

d) Todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto da imagem
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e) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio
f) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio e todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto
da imagem
10.Em seu depoimento, a ré (Fungao) estava bijetora. O que significa ser bijetora:
g) Todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto da imagem
h) Cada elemento do dominio esta associado a um Unico elemento do
contradominio
i) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio e todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto
da imagem
11. A acusacao argumentou que a prova de DNA demonstrou que o assassino tem
essas caracteristicas: dominio, contradominio e imagem. E, por isso, a ré seria a
assassina. A Fung¢ao possui dominio, contradominio e imagem?
a) sim
b) nao
12. A defesa contra argumentou e falou que a Relagdo também apresenta essas
caracteristicas (dominio, contradominio e imagem). O que é:
a) verdadeiro
b) falso
13. A defesa continuou seu argumento, mostrando ao juri que o teste de DNA (coletado
da roupa da vitima) apresenta também as seguintes caracteristicas: injetora, bijetora
e sobrejetora. E que isso sdo comportamentos apresentados tanto pela ré quanto
pela pessoa de interesse, Relagao.
a) verdadeiro
b) falso
14. A defesa trouxe o argumento que a ré (Fungao) foi visto na presencga de pessoas
das seguintes cidades: Fisica, Quimica, Astronomia, Biologia e Geografia. De
acordo com o que vocé ja viu sobre o assunto, a defesa esta sendo:
a) verdadeira;
b) falsa;
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15.0 advogado criou um argumento que demonstra que a ré (Fungao) tem um
dependente (uma variavel dependente) e que por isso nunca cometeria o
assassinato. Esta alegagao pode ser:

a) verdadeira;
b) falsa.

16. Ao mostrar as evidéncias, a defesa demonstrou que ha momentos em que a ré
estaria em dois lugares ao mesmo tempo. Ou seja, para uma entrada existem duas
saidas. Isto seria uma caracteristica da ré, Fungao?

a) verdadeiro
b) falso.

17.A acusacgao argumentou que a ré, a Fungao, possui familiares que ndo dependem
dele diretamente (variavel independente). A afirmacao que a ré possui variavel
independente é:

a) verdadeira;
b) falsa

18.0s advogados da acusagao discursam que o acusado nao pode ser nem culpado e

nem inocente. Ou seja, para uma entrada n&o ha saida pertencente ao dominio.
a) verdadeira;
b) falsa

19.Ha seis testemunhas (T1, T2, T3, T4, T5 e T6) que vao se apresentar na delegacia,
onde cada testemunha vai se apresentar sozinho, uma em seguida da outra.
Nenhuma testemunha vai se apresentar mais do que uma vez, e nenhuma outra
testemunha além dos seis vai se apresentar na delegacia. As seguintes condi¢des
devem ser obedecidas: 1) T1, T2 e T3 devem se apresentar um imediatamente em
seguida do outro, em alguma ordem (por exemplo, a ordem pode ser T1, T2, T3 ou
T2,T3,T1).2) T5 e T6 devem se apresentar antes do que T3. 3) T4 deve serou a
primeira ou a ultima a se apresentar. 4) Exatamente um estudante deve se
apresentar entre T1 e T6, independentemente de T1 se apresentar antes ou apés
T6. Qual das alternativas abaixo € uma ordem correta em que as testemunhas
poderiam se apresentar?

a) T4, T5,T6, T3, T1eT2
b) T4, T1,T2,T3,T5eT6
c) T5,T4,T1, T3, T2e T6
d) T6,T3,T5,T2, T1eT4



e) T5,T1, T2, 76, T5e T4
20. A foto abaixo é uma:

Figura 7 - exercicio n° vinte

a) relacao

b) fungao

fonte: autora, 2022.
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Apéndice 2
Segue abaixo as questdes relacionadas ao questionario do pos-teste:

Informagoes para o Juri (segao 1):

1. Os dois possiveis resultados (culpado ou inocente) do julgamento fazem parte do:

Figura 3 - exercicio n® um

fonte: autora, 2022.
a) dominio;

b) contradominio;
c) imagem.
2. As possiveis penas (que vao de 6 a 20 anos) fazem parte do:

Figura 3 - exercicio n° um, dois e trés

fonte: autora, 2022.
d) dominio;

e) contradominio;
f) imagem.

3. As pessoas do juri estdo discutindo as possiveis penas que vao recomendar ao juiz
dentro da margem de escolha de 6 a 20 anos. Sao elas: 1) nada, a Funcéao é
inocente; 2) 6 anos, pena minima; 3) 10 anos; 4) 15 anos e 5) 20 anos, pena
maxima. Essas possibilidades representam:

Figura 3 - exercicio n° um, dois e trés



fonte: autora, 2022.
g) dominio;

h) contradominio;
i) imagem.
4. Arelagao abaixo, que sdo as penas escolhidas por cada pessoa do juri, é:

Figura 4 - exercicio n° quatro

fonte: autora, 2022.
a) injetora

b) sobrejetora
c) bijetora

5. Quando falamos do julgamento, estamos falando do réu (pessoa y) em relagdo a

vitima (pessoa x). Isto é:
a) verdade
b) falsa
Argumentos (secao 2)
6. Arelacao abaixo € uma fungéo?

Figura 5 - exercicio n° seis
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a) verdadeiro
b) falso

7. Arelagao abaixo € uma fungao?

Figura 6 - exercicio n° sete

fonte: autora, 2022.

a) falso
b) verdadeiro
8. Quando a Funcéo estava torcendo para Trocadilhos, ela estava tdo animada que se
tornou injetora. O que significa:
a) Todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto da imagem
b) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio
¢) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio e todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto
da imagem
9. Mas quando Funcao foi pega pela policia para dar seu depoimento, ela estava
sobrejetora. Ou seja:

a) Todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto da imagem
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b) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio
c¢) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio e todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto
da imagem
10.Em seu depoimento, a dona do bar da Intersegéo falou que Fungao estava bijetora
durante o jogo, com isso:
d) Todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto da imagem
e) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio
f) Cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento do
contradominio e todos os elementos do contradominio pertencem ao conjunto
da imagem
11. A acusagdo argumentou que a prova de DNA demonstrou que o assassino tem
essas caracteristicas: dominio, contradominio e imagem. E, por isso, a ré seria a
assassina. A Fungao possui dominio, contradominio e imagem?
a) sim
b) nédo
12. A defesa contra argumentou e falou que a Relagdo também apresenta essas
caracteristicas (dominio, contradominio e imagem). O que é:
a) verdadeiro
b) falso
13. A defesa continuou seu argumento, mostrando ao juri que o teste de DNA (coletado
da roupa da vitima) apresenta também as seguintes caracteristicas: injetora, bijetora
e sobrejetora. E que isso sdo comportamentos apresentados tanto pela ré quanto
pela pessoa de interesse, Relagao.
a) verdade
b) mentira
14. A defesa trouxe o argumento que a ré (Fungao) foi visto na presencga de pessoas
das seguintes cidades: Fisica, Quimica, Astronomia, Biologia e Geografia. De
acordo com o que vocé ja viu sobre o assunto, a defesa esta sendo.:.
a) verdadeiro
b) falso
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15.0 advogado criou um argumento que demonstra que a ré, Fungao, tem um
dependente (uma variavel dependente) e que por isso nunca cometeria o
assassinato. A afirmacao que a ré possui variavel dependente é:

a) verdadeira;
b) falsa;

16. Ao mostrar as evidéncias, a defesa demonstrou que ha momentos em que a ré
estaria em dois lugares ao mesmo tempo. Ou seja, para uma entrada existem duas
saidas. Isto seria uma caracteristica da ré, Funcao:

a) verdadeira;
b) falsa.

17.A acusacgao argumentou que a ré, a Fungao, possui familiares que ndo dependem
dele diretamente (variavel independente). A afirmacao que a ré possui variavel
independente é::

a) verdadeiro;

b) falso.

18.Ha seis testemunhas (T1, T2, T3, T4, T5 e T6) que vao se apresentar na delegacia,
onde cada testemunha vai se apresentar sozinho, uma em seguida da outra.
Nenhuma testemunha vai se apresentar mais do que uma vez, e nenhuma outra
testemunha além dos seis vai se apresentar na delegacia. As seguintes condi¢des
devem ser obedecidas: 1) T1, T2 e T3 devem se apresentar um imediatamente em
seguida do outro, em alguma ordem (por exemplo, a ordem pode ser T1, T2, T3 ou
T2,T3,T1). 2) T5 e T6 devem se apresentar antes do que T3. 3) T4 deve serou a
primeira ou a ultima a se apresentar. 4) Exatamente um estudante deve se
apresentar entre T1 e T6, independentemente de T1 se apresentar antes ou apés
T6. Qual das alternativas abaixo é a ordem correta em que as testemunhas
poderiam se apresentar?

a) T4, T5,T6, T3, T1eT2
b) T4, T1, T2, T3, T5eT6
c) T5,T4,T1, T3, T2eT6
d) T6,T3,T5,T2, T1e T4
e) T5,T1, T2, T6, T5e T4

19.0s advogados da acusagao discursam que o acusado nao pode ser nem culpado e

nem inocente. Ou seja, para uma entrada ndo ha saida pertencente ao dominio.



a) verdadeira;
b) falsa
20. A foto abaixo é da:

Figura 7 - exercicio n° vinte

a) relagao

b) funcao

fonte: autora, 2022.
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Apéndice 3

Segue abaixo as questdes relacionadas ao questionario de satisfacao:

1. Qual o grau de dificuldade desta oficina na parte "preparagao do juri"?

a) 1 - muito facil
b) 2 - facil

¢) 3 - mediano
d) 4 - dificil

e) 5 - muito dificil

2. Qual o grau de dificuldade desta oficina na parte "escolha da sentenga"?

a) 1 - muito facil
b) 2 - facil

¢) 3 - mediano
d) 4 - dificil

e) 5 - muito dificil

3. Qual foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

a) 1-uma hora

b) 2 - duas horas
c) 3 -trés horas
d) 4 - quatro horas

e) 5 -cinco horas

4. As informacdes/instru¢des fornecidas para a resolugao das questdes foram suficientes

para resolvé-las?

a) sim

b) néo

5. Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder a prova?

a) sim

b) néo
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6. Se vocé respondeu a pergunta acima com "sim", escreva abaixo qual foi a sua
dificuldade.
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Apéndice 4

Tabela 8 - respostas do questionario de satisfagéo

X1
X2

X3
X4
X5
X6

X7

X8

X9

X10
X1
X12
X13
X14
X15
X16

X17

fonte: autora, 2022.

aluno

resposta
questao
5

sim
sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

resposta
questao
6

Tive duvida sobre o que era uma fungao e o que
era uma relagao.

Uns assuntos que ainda nédo entendi muito bem

dominio, contradominio e imagem

N&o consegui entender quase nada , uma coisa
nada haver com a outra ndo consegui associar um
crime com matematica viajei legal

N&o consegui entender quase nada , uma coisa
nada haver com a outra ndo consegui associar um
crime com matematica viajei legal

Foi um 6timo trabalho, certamente vc tera sucesso
com 0 que quiser, esse atividade foi realmente
bem elaborada e sei que deve ter dado trabalho,
porém EU X9 ja desisti do 1ano (ironia),
sinceramente s6 quero férias, mas foi bem legal
(pra quem fez direito), pq eu nem li, s6 fiz pq vale
ponte extra. Se fosse meu eu do comego do ano
letivo, certamente faria tudo certinho, s6é que
cansei ja. Otimo trabalho.

nas questdes de verdadeiro ou falso
minha dificuldade foi um pouco nos enunciados

falta de estudo é estresse.

Sou burra, mas tava daora a atividade, é bem
legal e foi bem feita.
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