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RESUMO

DIAS, Julio Cezar Gongalves. GUALBERTO, Adison Souza. TROCAVAGA: aplicacéo
web para encontrar vagas nas escolas publicas. 2023. 56f. Trabalho de Conclusao de
Curso (Graduacao) - Tecnologia em Sistemas para Internet. Instituto Federal de

Brasilia - Campus Brasilia. Brasilia/DF, 2023.

A transferéncia escolar, procedimento que permite o deslocamento do
estudante de uma unidade escolar para outra, garante aos estudantes e familiares a
escolha de uma unidade que melhor atenda as necessidades pessoais, podendo
impactar diretamente na continuidade dos estudos e na qualidade de vida, sobretudo
quando o aluno pode estudar préximo a sua residéncia. No entanto, no ambito do
Distrito Federal, constatou-se grande insatisfacao por parte dos usuarios da rede
publica de ensino, quanto a disponibilidade de vagas para transferéncia, visto que s6
€ possivel realizar o procedimento se houver a existéncia prévia de vaga para reserva
na escola desejada. Diante disso, o objetivo do trabalho foi construir uma aplicagcao
web - Trocavaga - que viabilizasse a transferéncia escolar independentemente da
reserva de vagas e do calendario escolar. No desenvolvimento utilizamos, entre
outras, a linguagem de programacao JavaScript por meio do Node.js e Handlebars.js
para a aplicagdo web com as funcionalidades de cadastro, login, busca e exibicao dos
dados provenientes do sistema de gerenciamento de dados relacional - SQLite e
autenticacao por meio do Passport.js, garantindo a seguranca dos dados e o controle
de acesso. Como resultado, implementamos uma aplicagdo que permite ao
responsavel cadastrar dados de contato, informacdes da vaga que ele ocupa e da
vaga desejada e publica-los para que os interessados em permuta possam entrar em

contato, além de permitir que o responsavel faga busca por outras vagas..

Palavras-chave: Transferéncia escolar publica. Permuta de Vagas escolares,

Aplicagao web.



ABSTRACT

DIAS, Julio Cezar Gongalves. GUALBERTO, Adison Souza. TROCAVAGA: aplicacéo
web para encontrar vagas nas escolas publicas. 2023. 56f. Trabalho de Conclusao de
Curso (Graduacao) - Tecnologia em Sistemas para Internet. Instituto Federal de

Brasilia - Campus Brasilia. Brasilia/DF, 2023.

The school transfer, a process that enables students to move from one school
unit to another, ensures that students and their families can choose a unit that best
meets their personal needs. This choice can directly impact the continuity of studies
and quality of life, especially when the student can study near their residence.
However, within the Federal District, significant dissatisfaction has been observed
among users of the public school system regarding the availability of transfer slots.
This is because the transfer process is only possible if there is a prior vacancy
reservation in the desired school. In light of this, the objective of the project was to
develop a web application - Trocavaga - that would facilitate school transfers
independent of vacancy reservations and the school calendar. In the development
process, we utilized programming languages such as JavaScript through Node.js and
Handlebars.js for the web application's features, including registration, login, search,
and display of data from the relational data management system - SQLite.
Authentication was implemented through Passport.js to ensure data security and
access control. As a result, we implemented an application that allows the user to
register contact information, details about the current position, and the desired position.
Users can then publish this information so that those interested in transferring can get
in touch. Additionally, the application enables users to search for other available

transfer opportunities.

Keywords: School transfer. Exchange. Public school. Web application.
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1. INTRODUGAO

Segundo o artigo 205 da Constituicao Federal brasileira de 1988 (Brasil,1988),
a educacao é direito de todos e dever do Estado e da familia, devendo ser promovida
e incentivada com a colaboracéo da sociedade. No entanto, no ambito do Distrito
Federal, observa-se que pais e alunos tém encontrado um obstaculo no acesso a
educacao, no que tange a escolha da escola mais préxima de suas residéncias,

sobretudo quando precisam solicitar a transferéncia escolar.

A Carta de Servigos da Secretaria de Estado de Educacgéo do Distrito Federal,
publicada em 2022, prevé duas formas de solicitar a mudan¢a de Unidade Escolar na
rede publica. A primeira € o remanejamento escolar, que deve ser feito para o ano
letivo subsequente a solicitacdo. A segunda € a transferéncia escolar, que pode ser
solicitada no decurso do ano letivo, porém esta condicionada a reserva prévia da vaga
na escola de interesse. Enquanto aquela exige dos pais e alunos o planejamento com
antecedéncia - para o ano seguinte, esta os condiciona a reserva de uma vaga que
nem sempre esta disponivel apos iniciado o ano letivo. Consequentemente, quando
os usuarios do ensino publico tém a necessidade iminente de mudanca de residéncia,
local de trabalho ou outra justificativa para a troca nao programada de escola, eles

encontram, frequentemente, dificuldade para obterem a vaga desejada.

Diante disso, a proposta deste trabalho & desenvolver uma solugdo que
maximize o acesso as vagas para transferéncia, conectando usuarios da rede publica
de ensino do Distrito Federal que desejem mudar de escola e, desta forma, viabilizar

a permuta entre eles.

1.1. Objetivo geral

Desenvolver uma aplicacdo web que ofereca cadastro e publicacao da vaga
ocupada, bem como da vaga desejada pelos usuarios da rede publica de ensino do
Distrito Federal, além de permitir a busca detalhada dessas vagas por outros usuarios

cadastrados e viabilizar o contato entre eles.



1.2. Objetivos especificos

e Desenvolver uma aplicacdo web responsiva que permita o cadastro,

armazenamento e gerenciamento das informagdes dos usuarios e das vagas;

e Implementar funcionalidade que permita o cruzamento dos dados
armazenados para encontrar convergéncia de interesses e notificar

automaticamente os usuarios quando a vaga para permuta for encontrada;

e Construir um ambiente de acesso restrito, condicionado a autenticacao de
usuario, para busca categorizada pelas vagas e para exibicao dos dados de

contato do responsavel pela publicacao.
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2. CONCEITOS E REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo serdo apresentados conceitos referentes a transferéncia
escolar, o cenario da educacao do Distrito Federal e aspectos legais, além de sistemas

semelhantes ao proposto neste trabalho.

2.1. O cenario da educacao no Distrito Federal

O Brasil oferece garantias de diversos direitos aos seus cidadaos, dentre eles
esta o direito social a educacgéo, através de sua Carta Magna, a Constituicao Federal
de 1988 (CF/88). Esta prevé em seu artigo 205 que a Educacao é um direito reservado
a todos, cabendo ao Estado e a Familia o garantir, visando o pleno desenvolvimento

do cidadao, qualificando-o para o trabalho.

A Constituicao Federal ainda, em seu artigo 23, define que € de competéncia
comum entre a Unidao, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios o dever de

proporcionar 0s meios necessarios para o acesso a educagao.

Segundo o Censo Escolar da Educacao Basica de 2021, figura 2.1, no que se
refere a realidade do Distrito Federal, este possui um total de 1.252 escolas de
educacao basica, onde que desse total, 52,0% sao da rede distrital, 47,1% da rede

privada e 0,9% da rede federal, conforme Figura 2.1.

Figura 2.1 Censo Escolar 2021

Fonte: Deed/Inep — Censo Escolar

E possivel verificar também que, dentre todas as etapas de ensino, as que
contemplam maior nimero de escolas ofertantes sdo a etapa da pré-escola com 691
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e 0s anos iniciais do ensino com 709 escolas (Figura 2.2). Ou seja, ha uma crescente
de escolas ofertantes desde a etapa da Creche, passando para a Pré-escola e
finalizando nos anos iniciais do Ensino fundamental, e quando verificado o nimero de
oferta para os Anos finais do Ensino Fundamental (393) e do Ensino Médio (256) ha

acentuado declinio na quantidade de escolas ofertantes.

Figura 2.2 Numero de Escolas

691

Creche Pre-Escola Anos Iniciais Anos Finais Ensino medio
do Ensing do Ensino
Fundamental Fundamental

Fonte: Deed/Inep — Censo Escolar

Ainda conforme o Censo Escolar da Educacao Basica de 2021, no Distrito
Federal, foi registrado um total de 644.293 matriculas na educagédo basica,
distribuidas entre as seguintes etapas ou modalidades: Educacao Infantil (97.817),
Ensino Fundamental (369.128), Ensino Médio (116.843), Educacao de Jovens e
Adultos — EJA (36.946), Educacao Profissional (28.380) e Educacao Especial
(17.518). A soma de cada uma das etapas ou modalidades nao representa
necessariamente o total de matriculas apresentado inicialmente, uma vez que

algumas etapas ou modalidades inserem-se umas dentro das outras.

2.2. Demanda de transferéncias realizadas durante o ano letivo

Considerando o total de inscritos na educagdo Basica do Distrito Federal,
também verificou-se a necessidade de levantar o quantitativo de transferéncias
realizadas durante o ano de 2021. Esta informagdo n&o estava disponivel
publicamente, desta forma, houve a necessidade da solicitagdo por meio do portal

Participa DF, plataforma de participacao social do Governo do Distrito Federal, que
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oferece o sistema e-Sic (Acesso a Informacgao), onde é possivel solicitar dados de
servigcos publicos de interesse social, por meio da Lei n°® 12.527, de 18 de novembro

de 2011 (Lei de Acesso a Informacéao — LAI).

A solicitacao foi prontamente atendida pela Secretaria de Estado da Educacgéao
do Distrito Federal, protocolado por meio do processo SEI-GDF (Sistema Eletrénico
de Informagdes do Governo do Distrito Federal) de numero: 00080-00107612/2023-
39, fornecendo a quantidade de transferéncias realizadas dos anos de 2017 a 2021,

conforme a Figura 2.3.

Figura 2.3 Evolucao de transferéncias

Evolucio da quantidade de tranferéncias na
rede Publica Distrital
50,000 e
i T 42,636
40,000
35,000
30,11 R
30,000 = el
25,000
20,000
15,000 »
Vi 9564 kB
5,594 Safi
5,000 :
) 1,856
2017 2018 2019 2020 2021
m= Enzine Infantil === Ensino Fundamental Ensino Médio ===TOTAL

Fonte: Elaborado pelos autores

E possivel depreender dos dados que, no decorrer dos anos, existem variacées
discretas na quantidade de transferéncias realizadas em cada uma das modalidades
de ensino e também na quantidade total. Essa tendéncia s6 foi excetuada em 2020,
ano do apice da pandemia de COVID-19, doenca infecciosa causada pelo
Coronavirus (Sars-CoV-2), onde que a rede de educacao distrital passou por varias
dificuldades: atrasos no calendario escolar e ensino a distancia, alterando

drasticamente as transferéncias realizadas naquele ano.
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Considerando o ano de 2021, com a sinalizagado da disponibilizacdo das
vacinas e retracao dos casos de contaminagao da COVID-19, os dados retornaram a
apresentar um padrao de quantidade de transferéncias e até mesmo mostrando um
moderado aumento na quantidade total, evidenciando ainda mais a uma real
necessidade e demanda por ferramentas que auxiliem os pais e alunos na efetivacao

da transferéncia de acordo com suas necessidades.

2.3. Procedimento para transferéncia entre escolas do Distrito Federal

Conforme define a Carta de Servicos da Secretaria de Estado de Educacgéo
publicada em 2022, a transferéncia escolar € o procedimento que permite o
deslocamento do estudante de uma Unidade Escolar para outra, e pode ser realizada
em todas as etapas da Educacéo, desde o ensino pré-escolar até o ensino médio. O
Regimento da Rede Publica de Ensino do Distrito Federal (2019) no artigo Art. 265,

paragrafo unico, classifica a transferéncia escolar em duas divisées:

“I-Transferéncia Interna: refere-se & movimentagéo de estudantes dentro da
Rede Publica de Ensino do Distrito Federal;

Il- Transferéncia Externa: refere-se a movimentagéo de estudantes da Rede
Publica de Ensino do Distrito Federal para instituicbes educacionais da rede
privada do Distrito Federal ou para outros Estados da Federagdo e/ou
paises.”

Vale destacar que o escopo deste projeto limita-se as transferéncias internas,
ou seja, transferéncias com origem e destino pertencentes a Secretaria de Educacao
do Distrito Federal. Nessa modalidade, ha um dispositivo que busca viabilizar a
movimentagéo e alocagdo dos estudantes na rede de ensino no dmbito do Distrito
Federal. Trata-se do Regimento da Rede Publica de Ensino do Distrito Federal, no
Art. 259 que prevé: “A transferéncia do estudante de uma para outra instituicdo
educacional ou unidade escolar far-se-a, preferencialmente, nos periodos de férias e

de recessos escolares’.

Infere-se do supracitado artigo que a priorizacdo por transferéncias nos
periodos de férias e recesso busca facilitar a gestado das Unidades Escolares quanto
ao encaminhamento dos estudantes a outras escolas, e recebimento por transferéncia
de novos alunos, uma vez que, de acordo com a Carta de Servigos ao Cidadéao (2022),
o estudante (ou responsavel) devera previamente reservar a vaga na escola de

interesse para depois solicitar a transferéncia e preencher um instrumento préprio
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dirigido ao Diretor da unidade escolar por membro da familia e/ou responsavel legal
ou pelo estudante, se maior de idade. Ou seja, em caso de inexisténcia de vaga na
escola desejada, a Secretaria de Educagdo nao prevé uma alternativa para
estudantes que tenham interesse em trocar de vaga entre si. Desta forma, a
transferéncia escolar s6 poderia ser efetiva se eles buscarem as vagas em periodos
pré-determinados. Na pratica, diante da necessidade de mudanga antes do periodo

das férias ou recesso, o aluno tera menor probabilidade de obté-la.

Nesse contexto, a proposta deste trabalho € desenvolver uma solucao que
atenda aos estudantes e responsaveis que desejem trocar de instituicao de ensino,
independente do calendario letivo proposto ou de existéncia prévia de vaga. Para isso,
viabilizaremos a conexao dos interessados na permuta, ficando a encargo destes a

formalizacao das transferéncias em instrumento préprio conforme previsto na norma.

2.4. Sistemas semelhantes

Nesta secao sao apresentadas aplicagdes web com caracteristicas similares a
da proposta elaborada neste trabalho. Dois deles foram desenvolvidos para realizagcao

de permuta entre servidores e o outro para transferéncia escolar de alunos.
24.1. Gier

Desenvolvido pela Prefeitura de Guarulhos - Sdo Paulo em 2023, esse sistema
automatizou o processo de permuta entre profissionais da Secretaria de Educacgao
que desejavam atuar em uma nova escola. A plataforma possui um ambiente restrito
e busca automaticamente os dados do servidor ap6s o fornecimento das respectivas
credenciais. Apesar de ser acessado por meio do navegador, o sistema nao é

responsivo e restringe o acesso de dispositivos mobile.

Para participar do programa de permutas, € necessario que o servidor confirme
sua inscricdo. Desta forma, a vaga atualmente ocupada por ele ficara disponivel para
busca por outros servidores. A partir dai ele podera utilizar a ferramenta de busca,
localizar escolas que deseja e manifestar interesse, de acordo com a tela de busca
rapida do GIER (Figura 2.4).
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Figura 2.4 Tela de busca de vagas GIER

4

cUARULMHES .—jf‘Eiill‘E‘. RA :wE:fJI ARULHOS

@
)

B

i

0]

’

Busca Rapida

2022 PEB

Resultado da Busca:
Escola Tipo da Vaga Periodo Classe  +informages Inceressados  Status Agbes

EPG ZELIA GATTA SEDE wand - Li } 1 actes

TARDE EIlE i ]

Fonte: Portal Educacgéo de Guarulhos (2023)
24.2. Anajusfe

A Associacao Nacional dos Servidores do Judiciario Federal (Anajusfe)
desenvolveu uma plataforma muito pratica e util a mais 100 mil servidores que
compdem o Poder Judiciario Federal (ANAJUSFE, 2023). Uma de suas principais
funcionalidades é o sistema de permuta e redistribuicdo que permite a troca de vagas
entre ocupantes dos mais diversos cargos, especialidades e carreiras em todo

territério nacional.

De acordo com a tela de busca de permuta e redistribuicdo da Anajusfe (Figura
2.5), para encontrar vagas nesse sistema, nao é necessario criar cadastro ou fazer
login, basta marcar os campos necessarios a busca como “Onde estou” e “Para onde
quero ir’. No entanto, para divulgar uma vaga é obrigatério o preenchimento dos dados
pessoais e meios para contato (ANAJUSFE, 2023).



Figura 2.5 Tela de busca de vagas Anajusfe
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Fonte: Anajusfe (2023)

24.3. SED (Secretaria Escolar Digital)

Desenvolvido pela Secretaria de Educacao do Estado de Sao Paulo, esse € um

sistema criado para centralizar diversas operacgdes inerentes a gestdao da

administracdo escolar, possuindo funcionalidades para professores, alunos e

responsaveis (SED, 2023). Dentre as diversas ferramentas que esse robusto sistema

disponibiliza (Figura 2.6), destaca-se a Inscricao de Deslocamento/Transferéncia

online, cuja finalidade é transferir alunos com matricula ativa na rede publica estadual

que queiram mudar de escola por iniciativa propria, a despeito de alteracao de

endereco (SED, 2023).

Essa funcionalidade é restrita ao responsavel pelo aluno, que devera indicar o

tipo de transferéncia e o motivo. Apds isso, € possivel realizar a busca em uma lista
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de escolas em todos os municipios do estado de Sao Paulo, ou em um mapa com as

escolas mais proximas de sua localizagao (SED, 2023).

Figura 2.6 Tela de Transferéncias SED

Dados da Nova Inscricao
Tipo Movimentagio: NTENCAO DE TRANSFERENCIA «
Tipo Transferencia: NSCRICAO SEMALTERACAQO DE ENDERECO DC
Motivo: NTERESSE DOALUNO -~
Pesquisa Por: Listagem de Escolas -

Municipio: >

Escola: SELECIONE v

Unidade: SELECIONE v

Interesse pelo turno integral? [

Necessidade pelo periodo Noturno? [ ]

Fonte: SED (2023)

Esse sistema diferencia-se do aplicativo proposto neste projeto, pois so6
informatiza a reserva de vagas ja existentes, porém nao possibilita ao responsavel ou

estudante a busca por vagas de alunos que tenham interesse na troca.
2.4.4. Comparagao entre sistemas semelhantes

Por meio da tabela comparativa 2.1 podemos evidenciar as principais
diferencas e similaridades entre os sistemas elencados nesta secao. Destaca-se que
nao foi encontrado, apds ampla pesquisa, nenhum sistema com a mesma finalidade
proposta neste trabalho. Por conseguinte, nenhum dos sistemas apresentou as
funcionalidades necessarias a permuta entre estudantes de escola publica, e nem

sequer sao direcionados ao Distrito Federal.



18

Tabela 2.1 Comparacao de Sistemas Semelhantes

Caracteristicas GIER Anajusfe SED TrocaVaga
Transferéncia de estudantes K X V4 4
Permuta entre estudantes )4 P-4 )4 4
Autenticacdo para acesso as vagas & X 4 4
Aplicavel & educacéo do DF P-4 -4 P4 4

Fonte: Elaborado pelos autores

2.5. Tecnologias utilizadas

Nesta secao sao apresentadas as ferramentas e tecnologias utilizadas para o

desenvolvimento do projeto.
2.5.1. Visual Studio Code

O Visual Studio Code € um editor de texto multiplataforma, gratuito que oferece
um conjunto de funcionalidades e é direcionado a programadores que buscam um IDE
(ambiente de desenvolvimento integrado) simples e completo, disponivel para

Windows, macOS e Linux.

O editor possui entre suas principais funcionalidades: Git Integrado, Meet
IntelliSense (ajuda de preenchimento de cbdigo), aplicacao de Debug, suporte para
varias linguagens de programacédo e extensdes. Fornece suporte interno para
JavaScript, TypeScript e Node.js e com um ecossistema avang¢ado de extensdes para
outras linguagens e runtimes (como C++, C#, Java, Python, PHP, Go, .NET).
(MICROSOFT, 2023).

2.5.2. HTML (HyperText Markup Language)

Por se tratar de um elemento de construgao basico para navegadores web, o
HTML (Linguagem de Marcacao de Hipertexto) sera a linguagem de marcacgao que
usaremos para estruturar o conteudo de nossas paginas web. Ele € composto por
diversos de elementos que podem delimitar ou agrupar diferentes partes do conteudo,
conforme a especificidade da proposta (MOZILLA, 2023).
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2.5.3. CSS (Cascading Style Sheets)

Para tornar o conteudo de nossas paginas mais atraente e facilitar a definicao
dos grupos de estilos, sera utilizado o CSS (Cascading Style Sheets - Folhas de Estilo
em Cascata) nos nossos cédigos. O CSS permite estilizar um documento de texto
simples, possibilitando a alteracao das cores e estilo dos links. Além disso, ele também

é utilizado para criar layouts, adicionar efeitos e animagdes (MOZILLA, 2023).
2.5.4. Javascript

Sera empregada a linguagem de programacao Javascript como elemento

fundamental no desenvolvimento do front-end e back-end do projeto.

Esta linguagem foi criada pela Netscape em parceria a Sun Microsystems em
1995, o JavaScript € uma linguagem multiparadigma de tipagem dinamica, fraca e
implicita. E considerada a linguagem de programagéo da Web, sendo moderna,
robusta e eficiente (SILVA, 2010).

O Javascript € uma linguagem leve, interpretada e baseada em objetos
com fungbes de primeira classe, mais conhecida como a linguagem de script para
paginas Web, mas usada também em varios outros ambientes sem browser, tais
como node.js, Apache CouchDB e Adobe Acrobat (MOZILLA, 2023).

2.54.1. ReactdS

A interface grafica sera concebida através da utilizacdo do ReactJS, biblioteca
JavaScript que permite a criagdo de interfaces de usuario a partir de pecas individuais
chamadas componentes (REACT, 2023).

Foi criada por desenvolvedores do Facebook (HAMORI, 2021), e é uma
biblioteca que tem como atributos ser rapida, escalavel e flexivel, além de possuir uma
comunidade de desenvolvedores robusta, e encontra-se ainda em acelerada
expansao (TEAM, 2021).

2.5.4.2. NextJS

O NextJS é um framework para o ReactdS. Ele permite que sejam
criados aplicativos da Web de pilha completa, estendendo os recursos mais recentes
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do React e integrando poderosas ferramentas JavaScript baseadas em Rust para

compilagcdées mais rapidas (NEXTJS, 2023).

Ainda pode-se usar o React para criar a interface do usuario e adotar
gradualmente os recursos do Next.js para resolver requisitos comuns de aplicativos,
como roteamento, busca de dados, integracdes, entre outros (NEXTJS, 2023).

2.5.5. Vercel

Plataforma inicialmente criada sob a denominacao Zeit, em 2015, e renomeada
para Vercel em 2020, esta ferramenta atua como uma nuvem front-end, oferecendo
estruturas, fluxos de trabalho e infraestrutura para criar aplicacbes Web, de alto
desempenho, com tempo e custos reduzidos, além de trabalhar juntamente com o

Next.JS para maximizar ainda mais sua performance (VERCEL, 2023).

Assim, ela permite uma integracao facilitada com o Back-end, conectando a
pagina a qualquer fonte de dados, com uma API (Interface de Programacao de

Aplicacao), funcionando em ambiente de desenvolvimento comum (VERCEL, 2023).
2.5.6. Firebase

E uma plataforma, desenvolvida pelo Google, que visa disponibilizar
ferramentas para as funcionalidades mais comuns de uma aplicacdo, como:
autenticacado de usuario, armazenamento, escalabilidade, servico de notificagdes,
entre outros (FIREBASE, 2023).

O Firebase é uma plataforma de desenvolvimento que executa por dentro da
Google Cloud e permite que os desenvolvedores construam aplicagbes para
dispositivos méveis e web sem precisarem de seus préprios servidores, visando a
criacao de apps de alta qualidade, de maneira agil e simples. A plataforma inclui varios
recursos altamente integrados que podem ser combinados, incluindo a analise e um
back-end para dispositivos moéveis, além de ferramentas de monetizacao e
aprimoramento de aplicativos (FIREBASE, 2023).

2.5.7. Node.js

Uma popular ferramenta de coédigo aberto, o Node.js foi especialmente

projetado para ser eficiente e escalavel em ambientes de servidor, permitindo que os
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desenvolvedores usem JavaScript para escrever aplicativos do lado do servidor. Ele
€ um ambiente de tempo de execucgao JavaScript e plataforma cruzada. (Foundation,
2023).

Vale destacar a vantagem de utilizar essa plataforma, visto que ela adota uma
arquitetura nado bloqueante, resultando em menor uso de memoaria e uma utilizagao
mais eficiente do poder de processamento dos servidores quando comparada a outras

plataformas que utilizam linguagens distintas (PEREIRA, 2014, p.1)
2.5.8. Express

Lancado em 2010, o Express é o framework para Node.js mais popular
da atualidade. Ele oferece solugbes para gerenciar requisicées HTTP, integracao para
inserir dados em templates, definir configuragbes comuns da aplicagdo web e
adicionar novos processos de requisicao. Apesar de sua abordagem minimalista, os
desenvolvedores tém a liberdade de criar pacotes de middleware especificos para
resolver problemas no desenvolvimento de aplicagées, como cookies, sessbées, login
de usuarios e outros (MOZILLA, 2023).

2.5.9. SQLite

O sistema de gerenciamento de banco de dados SQLite € uma biblioteca em
linguagem C, que implementa um mecanismo de banco de dados relacional, pequeno,
veloz, independente, altamente confiavel e abrangente, sendo reconhecido como o
mecanismo de banco de dados mais amplamente utilizado globalmente (SQLite,
2023).

Esse SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados) possui codigo-
fonte de dominio publico, podendo ser utilizado gratuitamente e para qualquer
finalidade. O formato de arquivo SQLite & estavel, funciona em diversas plataformas
e € compativel com versdes anteriores. Os arquivos de banco de dados SQLite séo
frequentemente utilizados como contéineres para transferir conteudo entre sistemas

e como formato de arquivo de arquivamento de dados a longo prazo (SQLite, 2023).
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2.5.10. Handlebars

Este € um mecanismo de template para JavaScript que simplifica a geracao de
HTML dinamico. O Handlebars permite a criacao de modelos que sao uma

combinacgao de HTML, texto e expressdes incorporadas (Handlebars.js, 2023).

Uma expressao no Handlebars consiste em um conteudo delimitado por chaves
duplas. Ao executar o modelo, essas expressdes sao trocadas pelos valores

provenientes de um objeto de entrada (Handlebars.js, 2023).

2.5.11. Passport

Visando a garantir acesso restrito as principais funcionalidades da aplicacao e
com isso dar maior protecao aos dados pessoais dos usuarios sera utilizada a
tecnologia Passport (também conhecido como Passport.js) que € um middleware para

autenticacao em aplicativos Node.js (Passport, 2023).

Este recurso simplifica o processo de autenticagédo, fornecendo uma estrutura
flexivel e modular que pode ser facilmente integrada em diferentes aplicativos web. O
Passport suporta varios métodos de autenticagdo, como autenticacao local (usando
nome de usuario e senha), autenticacdo via midias sociais (por exemplo, usando

contas do Google, Facebook, Twitter, etc.) entre outros (Passport, 2023).
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo elucidaremos como foi concebida a ideia para a execucgao do
projeto, a caracterizacdo do objeto de estudo e quais tecnologias utilizadas para

desenvolver a aplicacéo.

3.1. Idealizacao

A idealizacdo do objeto do trabalho iniciou-se a partir da observagéo da
demanda por transferéncias entre escolas publicas do Distrito Federal, verificadas por
meio de um grupo do Facebook, onde pessoas da Regidao administrativa de Sao
Sebastidao anunciavam, reiteradamente, as informacdées de vagas no intuito de
encontrar uma permuta. A partir dai, realizamos a busca na mesma rede social pelo
termo “troco vaga escola”, verificamos a existéncia de publicagdes semelhantes em
diversos outros grupos, com os mais diferentes temas em muitas regides
administrativas. No entanto, os dados dessas publicagées ndo eram estruturados, as
publicagcbdes ndao seguiam um padrao e estavam dispersas em varias paginas com

temas aleatoérios.

Em seguida, fomos em busca de plataformas que forneciam o mesmo tipo de
servigo ou algum servigo similar e, apds essa pesquisa, nao encontramos nenhuma
plataforma que disponibilizasse esse servico de maneira padronizada, organizada e
centralizada, dentro do Distrito Federal.

Devido a falta de ferramentas que disponibilizassem essa solugéo aos usuarios
do servigco publico de ensino e por ser uma questao de relevancia social, que envolvem
questdes de: permanéncia do aluno na escola, econdmicas, beneficios na qualidade
de vida advindas de estudar perto de sua moradia, entre outras, decidimos entao
construir uma aplicacdo web que atendesse a esse tipo de demanda para

responsaveis e alunos no Distrito Federal.

3.2, Caracterizacao do projeto

A proposta baseia-se na criagcdo de uma aplicagcdo web que entregue
usabilidade e simplicidade. Segundo Nielsen (1993), usabilidade € um requisito de
qualidade de software que envolve a facilidade de uso e aprendizado de um sistema.
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Essas caracteristicas sao fundamentais para o alcance de qualidade. Quanto mais

usabilidade um sistema apresenta, mais simples e satisfatoria € sua utilizacao.

Esta aplicacao sera baseada na arquitetura de 3 camadas de computacao
fisica e légica, formada pelas camadas de apresentacao (interface com o usuario), de
aplicativo (processamento de dados) e de dados (armazenamento e gerenciamento
de dados).

Assim, utilizaremos o editor de cddigo-fonte Visual Studio Code de modo a
facilitar integracdao do conjunto de linguagens HtmI/CSS/JavaScript e também a
plataforma Vercel para a sustentacido da camada de apresentacdo com o emprego de
estruturas pré-moldadas e fluxos de trabalho facilitados auxiliado pelo NextJS,
permitindo, através da interface com o usuario, a pesquisa de vagas para alunos do

Ensino Infantil, Fundamental e Médio.

O Firebase sera utilizado no processo de autenticacdo. Para que um novo
usuario faga uma pesquisa no portal de vagas € preciso primeiramente que ele realize
seu cadastro. Para isso se faz necessaria a validagcdo dos dados cadastrados para
visualizagado da interface de acesso restrito.

A camada de dados sera sustentada pelo Cloud Firestore, que € SGBD do
Firebase. Portanto a plataforma sera utilizada para a autenticacao do usuario, para o
armazenamento das informagdes cadastrais e para os servicos de notificagdes,
quando das combinagbées automaticas entre destino requerido e vaga a disposi¢cao

entre dois usuarios.

Desta forma, o Vercel fara a integracéo entre front-end e back-end, com a
utilizacao da biblioteca ReactJS para JavaScript pois sera necessaria a utilizagéo de
componentes tanto para possibilitar o cadastro do usuario, como para a pesquisa de
vagas e, em complemento, utilizaremos o NextJS para a extensdo dos recursos do
ReactJS.

A realizacdo do cadastro dar-se-a por meio do registro das seguintes
informacgdes: nome do responsavel, CPF, e-mail, telefone (opcional), vaga de que
dispbe e vaga que tem interesse. Apds o cadastro o sistema fara uma varredura
buscando a combinagdo dos seguintes requisitos: vaga a disposicdo e vaga

pretendida com os usuarios anteriormente cadastrados. Caso a busca encontre
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correspondéncia, o sistema exibira imediatamente um alerta com os dados da vaga
correspondente. Também sera enviado um e-mail para os respectivos usuarios com

os dados de contato referentes a combinagéo pertinente.

Caso nao seja encontrada imediatamente uma correspondéncia pelo sistema,
ou o usuario nao tenha obtido sucesso ao entrar em contato com o ofertante da vaga,
podera ser realizada a busca por filtros, podendo ser feita tanto por localizagao
(Regiao Administrativa) quanto por instituicdo de ensino (lista predefinida na
aplicacao). Também sera possivel pesquisar por duas formas: pela vaga de destino
(local ou escola almejada) ou pela vaga de origem (vaga ocupada atualmente). Uma
vez que for encontrada a vaga desejada, o sistema deve permitir que o usuario entre
em contato com o portador da vaga de interesse, por meio do e-mail ou telefone (se

existir) cadastrados para contato.

Apo6s a comunicacao e acordo entre as partes, fica a critério dos usuarios
combinarem o encontro dentro da secretaria da instituicdo de ensino para a
formalizacado da troca de vagas conforme padrao e normatizagcao estabelecida pela

Secretaria de Estado de Educacéao do Distrito Federal.

Desta forma, o principal objetivo do sistema é facilitar e viabilizar a busca das
vagas pretendidas pelo usuario do sistema publico de ensino, por meio do anuncio de
vagas e da disponibilizacdo de canais para a comunicacdo entre usuarios,

possibilitando, desta forma, a transferéncia escolar com auxilio da permuta de vagas.

3.3. Requisitos de usuario

Os requisitos de usuario sao inicialmente desenvolvidos em alto nivel, de forma
mais ampla. Sommerville (2011) afirma que, em geral, os requisitos de usuario sao

definidos em uma introducdo a especificacdo de requisitos de sistema. A seguir

elencamos esses requisitos (RU), de acordo com os objetivos especificos do projeto.
RUO01 - O sistema deve disponibilizar uma tela para cadastro de usuarios.

RUO02 - O sistema deve verificar a data de nascimento do usuario, permitindo apenas

o cadastro de maiores de idade.

RUO3 - O sistema deve disponibilizar uma tela para realizar login.
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RUO04 - O sistema deve disponibilizar uma funcionalidade que permita a recuperacgao
da senha de acesso do usuario.

RUO05 - O sistema deve permitir que o usuario selecione em uma lista a regiao

administrativa, nome da escola, ano e turno que ocupa atualmente.

RUO06 - O sistema deve permitir que o usuario selecione em uma lista a regiao

administrativa, nome da escola, ano e turno da vaga desejada.

RUO07 - O sistema deve exibir o resultado da busca pela vaga na base de dados ap6s
envio dos dados, apresentando os dados para contato apenas da vaga com data de

cadastro mais antiga.

RUO08 - O sistema deve enviar um e-mail automatico de confirmacéo, apéds localizar a
vaga, para o usuario que buscou a vaga, apresentando os dados para contato do

usuario ofertante da vaga.

RUO09 - O sistema deve enviar um e-mail automatico para o usuario ofertante da vaga,

com os dados de contato do novo usuario que buscou pela respectiva vaga.
RU10 - O sistema deve permitir que o usuario altere os dados pessoais de sua conta.

RU11 - O sistema deve permitir que o usuario altere os dados das vagas de origem e

destino.
RU12 - O sistema deve permitir que o usuario exclua a oferta de vaga.

RU13 - O sistema deve conter funcionalidade que permita aplicar filtros pela vaga de
origem, vaga de destino, regido administrativa, nome da instituicdo de ensino, ano e

turno.

RU14 - O sistema deve permitir, apés login, que os usuarios que nao obtiveram retorno

na busca automatica acessem a funcionalidade de busca por vagas.
RU15 - O sistema deve exibir até cinquenta resultados por pagina.

RU16 - O sistema deve exibir, ap6s a respectiva selecao, os dados para contato do

ofertante da vaga.
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3.4. Requisitos funcionais

Segundo Sommerville (2011), os requisitos funcionais sao declaragdes que
descrevem os servigos que o sistema deve oferecer, como o sistema deve responder
a certas entradas e como ele deve se comportar em determinadas situagdées. Em
casos especificos, os requisitos funcionais também podem incluir o sistema nao deve

fazer. A seguir sao listados os requisitos funcionais (RF) deste projeto:

Tabela 3.1 Requisitos Funcionais: RF01 - Manter usuario

RFO01 - Manter usuario

Descricao Requisito do usuario atendido

O sistema deve permitir o cadastro de
usuario, armazenar os dados pessoais, RU01, RU02, RU03, RU04 e RU10

de acesso e de recuperacgao de senha.

Tabela 3.2 Requisitos Funcionais: RF02 - Manter vagas

RF02 - Manter vagas

Descricao Requisito do usuario atendido

O sistema deve armazenar uma lista de RUO05, RU06, RU11e RU12
instituicbes de ensino e regides do DF e
permitir que os usuarios cadastrem os
dados referentes as vagas de origem e
de destino.




Tabela 3.3 Requisitos Funcionais: RF03 - Exibir resultado da busca

RFO03 - Exibir resultado da busca automatica

Descricao

Requisito do usuario atendido

O sistema deve realizar o cruzamento
dos dados e apresentar uma vaga que
corresponda a busca.

RUO7

Tabela 3.4 Requisitos Funcionais: RF04 - Enviar notificagao

RF04 - Enviar notificagcao

Descricao

Requisito do usuario atendido

O sistema deve enviar um e-mail
notificando aos pares correspondes a
troca de vaga

RU08, RU09

Tabela 3.5 Requisitos Funcionais: RF05 - Categorizar os dados

RFO05 - Categorizar os dados

Descricao

Requisito do usuario atendido

O sistema deve estruturar os dados de
forma que possam ser recuperados pela
busca categorizada

RU13




Tabela 3.6 Requisitos Funcionais: RF06 - Exibir resultados
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RFO06 - Exibir resultados

Descricao

Requisito do usuario atendido

O sistema deve apresentar lista de vagas
correspondentes a busca categorizada

RU14, RU15 e RU16

3.56. Requisitos nao funcionais

Os requisitos nao funcionais, para Sommerville (2011), sao limitagdes impostas

aos servicos ou funcionalidades oferecidas pelo sistema. Eles abrangem tempo,

processo de desenvolvimento e definicbes normativas. Ao contrario d

as

caracteristicas ou servigos especificos do sistema, os requisitos nao funcionais

geralmente se aplicam ao sistema como um todo. Abaixo serao definidos requisitos

nao funcionais (RNF) relacionados a usabilidade, disponibilidade, portabilidade e

seguranca.

Tabela 3.7 Requisitos Nao-Funcionais: RNF01 - Usabilidade

RNFO01 - Usabilidade

Descricao de requisito nao funcional

O sistema devera conter uma interface simples e apresentar uma linguagem

concisa e de facil compreensao baseando-se nas heuristicas de Nielsen.

Tabela 3.8 Requisitos Nao-Funcionais: RNF02 - Disponibilidade

RNFO02 - Disponibilidade

Descricao de requisito nao funcional
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O sistema devera ter recursos para priorizar o melhor desempenho e
disponibilidade com escalabilidade garantida no plano Blaze- Firebase (200

mil conexdes simultaneas/banco de dados).

Tabela 3.9 Requisitos Nao-Funcionais: RNF03 - Portabilidade

RNF03 - Portabilidade

Descricao de requisito nao funcional

O sistema devera ser compativel com os principais havegadores disponiveis

no mercado: Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera, Safari e Microsoft Edge.

Tabela 3.10 Requisitos Nao-Funcionais: RNF04 - Seguranca

RNFO04 - Seguranca

Descricao de requisito nao funcional

O sistema deve garantir a protecdo dos dados dos usuarios e estar em
consonancia com a Lei Geral de Protecao de Dados (LGPD).

3.6. Diagrama de Casos de Uso Macro

Nesta secado, através do Diagrama de Casos de Uso Macro (Figura 3.1),
demonstramos as interagbes entre o usuario e o portal de vagas e ainda as
funcionalidades apresentadas dentro deste ambiente a partir dos requisitos funcionais

do sistema.
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Figura 3.1 Casos de uso
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Responsavel “tela para busca dej= - - -<<estender>>- - - - a busca por vaga |
(ou aluno maior \ vagas / de Origem
de idade)

Fonte: Elaborado pelos autores

3.7. Modelo do banco de dados

A fim de facilitar a estruturacao e organizacao dos dados, além de demonstrar de
maneira didatica o banco de dados relacional a ser implementado, elaboramos o
modelo conceitual e ldgico de dados. A Figura 3.1 representa o modelo conceitual e a
Figura 3.2 representa o modelo légico.

Figura 3.2 Modelo Conceitual

. —— @ id_vaga
@— (D regiao_origem
epf O——— ——( escola_origem
nome ()——— 1 o) () grau_instrucao
email )—  Resposavel ‘» ; Vaga L Oserie ano
data_nasc(O)———— (O turno_origem
password O)—————— ——( regiao_destino
telefone (O)—————— () escola_destino
——(7) turno_destino

Fonte: Elaborado pelos autores
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Figura 3.3 Modelo Logico

Vaga |

T id_waga
Resposavel

regiac_origem: YARCHAR[SOD)
¥ id:InT

escola_origem: VARCHAR(SO)
LI cpf: VARCHAR{14)

grau_instrucao: VARCHAR(SO)

nome: YARCHAR{100)
seriz_ano: VARCHAR(SO)

email: ¥YARCHAR{100] (1.1) {0.n)
? turno_origem: WVARCHAR(2O)

data_nasc: DATE

_regiao_destino: WARCHAR[SO)
passwaord: VARCHAR[SO)

_escola_destine: YARCHAR(SD)
telefone: WVARCHAR[SO)

_turno_destino: VARCHAR(Z20)

P
u ¥ f:_Resposawvel_id: INT

Fonte: Elaborado pelos autores

A partir dos requisitos e modelagem realizada foi possivel realizar o

desenvolvimento do sistema como apresentado no préximo capitulo.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secao, apresentaremos relatos referentes ao desenvolvimento da
aplicacdo web, andlise do sistema e os resultados obtidos durante o periodo de

desenvolvimento.

4.1. Relatos sobre o desenvolvimento e analise.

Para desenvolvimento desse projeto, foi feita uma analise preliminar de
sistemas afins para tentarmos compreender quais funcionalidades nossa aplicagao
poderia apresentar e quais lacunas deveria suprir, visto que ndo encontramos um
sistema que viabilizasse permutas no segmento proposto. A partir dai, iniciamos o
levantamento de requisitos e a definicao das tecnologias para o projeto. Deu-se inicio
a exploracao e estudo das linguagens de programacao, frameworks e demais
recursos previstos para a implementacdo. No entanto, no processo de
desenvolvimento percebemos que algumas tecnologias definidas inicialmente nao

seriam mais necessarias ou deveriam ser substituidas por outras mais adequadas.

Na fase de estruturacdo do banco de dados, foi verificado que o banco de
dados fornecido pelo Firebase (Cloud Firestore) ndo seria o mais adequado para o
nosso projeto, pois se tratava de um banco orientado a documentos, ou seja, NoSQL
(Not Only SQL). Logo, optamos por um Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados em que fosse possivel utilizar a linguagem SQL (Structured Query Language)
para definir e manipular os dados. Nesse caso, o SQLite mostrou-se o mais adequado,

pois além de ser relacional, € um SGBD pequeno, leve e rapido (SQLite, 2023).

Ao renunciar o armazenamento proveniente do Firebase, também
dispensamos seu recurso de autenticacdo (Firebase Authentication). Com isso,
identificamos, apo6s pesquisas, uma nova tecnologia para autenticacdo mais
congruente com as alteragcbes evidenciadas no projeto, o Passport.js. Esse recurso
ofereceu uma estrutura flexivel e modular que foi inserido na aplicagéo e permitiu uma
integracdo com o banco de dados relacional do SQLite, simplificando o
desenvolvimento da fungcao de autenticacao e provendo a segurancga necessaria. Por
meio do SQLite foram criadas duas tabelas. A primeira recebe os dados referentes a

autenticacdo do usuario (responsavel pela vaga) em uma integracdo com o
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Passport.js. A segunda recebe os dados referentes a vaga desejada e a ofertada pelo
responsavel. Destarte foi estabelecido o relacionamento entre as tabelas por meio do
atributo de chave primaria e chave estrangeira, conforme a modelagem apresentada

inicialmente.

Ademais, durante o processo de desenvolvimento foi identificado que
prescindia-se do uso de ReactJs, pois as interfaces da aplicacao nao apresentaram
um nivel de interatividade e reatividade que demandassem o recurso.
Consequentemente, o NextJS que é um framework para o ReactJS também foi
dispensado. No entanto, foi necessaria a tecnologia de backend Node.JS. que € um
ambiente de tempo de execucao JavaScript, multiplataforma e de codigo aberto
(Foundation, 2023). E para simplificar sua utilizagao, foi adotado o Express.js, que &
um framework flexivel do Node.js que fornece um conjunto de recursos para web
(Foundation, 2023). Finalmente, para criar templates reutilizaveis e dinémicos,

gerando conteudo HTML de forma eficiente foi adotado o Handlebars.js

Desse modo, a arquitetura do sistema implementado pode ser representada,

de maneira resumida, pela figura 4.1 a seguir:

Figura 4.1 Arquitetura implementada

'd ™
CLIENTE (FRONT-END) (Sﬁﬁx'“éﬂg)
I;E rreenﬁh? 0s | EnviafSeolicita -
[ prmuarios HTML csx Js n d  og
Resnonsavel q_—E“iHEBS—. Resposta +
(Cliente) resultados E g
p - Envia Consulta

Insere/Consulta

BANCO DE DADOS

%QLite

Fonte: Elaborado pelos autores

Visando a assegurar que as funcionalidades do sistema estivessem em
conformidade com os requisitos estabelecidos, foram conduzidos testes, corregdes,
ajustes de interface e outras medidas cruciais, ao longo do processo de

desenvolvimento da aplicacao. No que diz respeito aos requisitos nao funcionais, com
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relacao a usabilidade, buscou-se maior énfase na criagcado de uma interface simples,
com uma linguagem de facil compreensao, além de um menu com apenas quatro
opgdes e um botéao pesquisar centralizado na homepage, para facilitar a interagéo e o
aprendizado, conforme preconiza a literatura de heuristica supracitada. Quanto a
portabilidade, as tecnologias adotadas permitiram a compatibilidade com diversos
navegadores, além de um layout responsivo, adaptando a interface de usuario a
diferentes tamanhos de tela e dispositivos. No tocante a seguranca, a adogéao do
Passport.JS ofereceu recursos avancados de seguranca e autenticacao para validar

e proteger os dados dos usuarios.

Por fim, destaca-se que a aplicagao atendeu satisfatoriamente aos requisitos
funcionais necessarios a sua implementacao e posterior utilizagao pelos usuarios da
rede publica de ensino, pois ele oferece: cadastro de usuario; armazenamento de
dados pessoais; acesso, recuperacao de senha e autenticacao; listagem de
instituicbes de ensino e regides do DF; cadastro de dados referentes as vaga de
origem e de destino; estruturacdo de dados para busca categorizada e exibicao de
vagas correspondentes a busca categorizada. Contudo, devido a limitagdes técnicas,
impericia e prazo restrito, a funcionalidade de notificacao automatica de usuarios esta

elencada como trabalhos futuros, nao afetando o propdésito deste projeto.

4.2. Apresentacao da interface do sistema

Esta secao apresenta a interface da aplicagcdo desenvolvida, a organizagao
dos elementos graficos e visuais como a logomarca, a ordenagcao dos textos,
disposicdo de menus e botdes, bem como as funcionalidades que os elementos
desempenham nas paginas. O sistema, testado pelos autores, apresentou os
resultados esperados e definidos na analise de requisitos e posteriormente sera

disponibilizado aos estudantes da rede publica de ensino do Distrito Federal.
4.2.1. Pagina inicial

A figura 4.2 apresenta a pagina inicial com a logomarca no canto superior
esquerdo e o0 menu de navegacao no canto superior direito. As funcionalidades das

paginas acessadas por meio dos botdes: “Perfil”, “Vagas Disponiveis” e “Procurar”,
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vao direcionar o usuario para a pagina de login, pois sao restritas aos usuarios

cadastrados.
Figura 4.2 Pagina inicial da Aplicagéo
Pev Perfil Vagas Disponiveis
c_?v

TrocaVaga ‘

O seu portal de vagas do ensino basico da Rede Piblica do Distrito Federal

Encontre a melhor vaga!

Digite a vaga que esta buscando Procurar

fonte: Elaborado pelos autores
4.2.2. Cadastrar Vaga

A figura 4.3 mostra a pagina “Cadastrar Vaga” que contém o formulario que devera
ser preenchido pelos novos usuarios. Nele serao preenchidos os dados pessoais do
responsavel legal bem como os dados referentes a vaga ocupada atualmente na rede
publica e a vaga desejada. Ao clicar no botdo “Enviar’ esses dados serdo

armazenados no banco de dados.
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Figura 4.3 Cadastrar Vaga

Divulgue a vaga preenchendo o formulario

Preencha os dados do Responsavel:

Nome do Responsavel:

Digite © nome completo do responsave

E-mail para contato:
Digite o e-mail
Telefone de contato:

Digite o telefone para contato via ligaga

Preencha os dados da vaga de origem (atual):

Regido Administrativa:

Selecione a Regido Administrativa v
Escola:

Selecione uma Regido Primeiro W

Grau de instrugdo:

Selecione o Grau de Instrugao 3
Série/ Ano:

Selecione a Série/Ano v
Turno:

Selecione o Turno %

Preencha os dados da vaga de destino (desejada):

Regido Administrativa:

Selecione a Regido Administrativa v
Escola:

Selecione uma Regido Primeiro v

Fonte: Elaborado pelos autores

4.2.3. Pagina de login
A figura 4.4 mostra a pagina de login, cuja autenticacao é realizada por meio
do Passport.js, sendo requisito necessario para acesso as funcionalidades de busca

por vagas e administracéo do perfil de usuario (responsavel).
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Figura 4.4 Tela de Login

s Perfil Vagas Disponiveis Cadastrar Vaga

CPF: | Digite seu CPF

Senha: | Digite a senha @]

Esqueceu a senha?
Nao tem uma conta? Criar conta

Fonte: Elaborado pelos autores

4.2.4. \Vagas Disponiveis

A figura 4.5 mostra a pagina “vagas disponiveis”, cujo acesso é restrito e esta
condicionado ao login. Essa medida visa a dar mais seguranca aos dados pessoais
dos usuarios, limitando seu acesso a usuarios cadastrados. Apés digitar um termo, ou
parte de uma palavra referente a vaga desejada, o sistema exibe uma lista
correspondente.

Figura 4.5 Vagas Disponiveis

TrocaVVaga

s do ensino basico da Rede Publica do Distrito Federal

Encontre a melhor vaga!

Veja as nossas vagas em destaque

g Série: 2° Ano - Engino Médio
‘@ Origem: CENTRO DE ENSINO MEDIO AVE BRANCA - Taguatinga / Aguas Claras /
e Y Amniqueira / Vicente Pires

Destino: CENTRO DE ENSING MEDIO TAGUATINGA NORTE - Taguatinga / Aguas Claras / Amiqueira / Vicente Pires | NOVA

> Série: 1° Periodo - Educagso Infanti
1‘;'.‘3 \\ Origem: ASSOC DE MAES PAIS AMIGOS REABILITADORES DE EXCESCOLA Ver vaga
V- 4 PARQUE - AMP - Plano Piloto / Cruzeiro / Jardim Botanico / Lago Norte / Varjdo

Destino: CENTRO DE EDUCAGAO INFANTIL DO RIACHO FLINDO Ii - Niicleo Bandeirant / Candangolandia / Riacha | NOVA

Fundgolell

= Série: 4° Serie - Ensino Fundamental
A888L.  Origem: CENTRO DE EDUCAGAO DA PRIMEIRA INFANCIA CUTIA - Samambaia

AT Destino: CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 03 de DRAZLANDIA - Bracéndia R

Fonte: Elaborado pelos autores

4.2.5. Detalhamento da vaga
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A figura 4.6 mostra a tela que € exibida apés se clicar no botdao “Ver vaga’,
presente em cada item correspondente a busca realizada. Nela estao presentes as
informacdes da vaga ofertada, e da vaga buscada pelo responsavel, além dos dados
de contato como e-mail (obrigatério) e telefone que é fornecido opcionalmente.

Figura 4.6 Ver vaga

Vaga de Origem:

Regido: Taguatinga / Aguas Claras / Amiqueira / Vicente Pires
Escola: CENTRO DE ENSINO MEDIO AVE BRANCA
Grau de instrugdo: Ensino Médio
Série/ Ano: 2° Ano - Ensino Médio

Turno: Matutino

Vaga de Destino:

Escola: CENTRO DE ENSINO MEDIO TAGUATINGA NORTE
Regido: Taguatinga / Aguas Claras / Amiqueira / Vicente Pires

Turno: Matutino

Contato:

Para enlrar em contato com Adison Souza Gualberto,
envie um e-mail para adison.asg@gmail.com
ou ligue para 61999999999

Fonte: Elaborado pelos autores

4.2.6. Perfil

Afigura 4.7 mostra a pagina “Perfil” que é acessada por meio do menu superior.
Apods a autenticagao, o usuario pode gerenciar as vagas publicadas em seu perfil.
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Figura 4.7 Perfil
£
?/ Perf Vagas Disponiveis Cadastrar Vaga

a3

Minhas vagas:

: . Série: 2° Ano - Ensino Médio
{gogl~  Origem: CENTRO DE ENSINO MEDIO AVE BRANCA - Taguatinga / Aguas Claras /
l“ ‘ Ariqueira / Vicente Pires
Destino: CENTRO DE ENSINO MEDIO TAGUATINGA NORTE - Taguatinga / Aguas Claras / Amiqueira / Vicente Pires

; ) Série: 1° Ano - Ensino Médio
I}% Origem: CEMAB - Taguatinga
1oo!

NOVA

I Destino: CEMTN - Taguatinga

Fonte: Elaborado pelos autores

4.3. Apresentacao da implementagao backend do sistema

Esta secao apresenta a logica utilizada para a execugcao da aplicagao e a
manipulagcao dos dados. Consiste na implementacdao e manutencao, realizada com o
nodejs, banco de dados e a légica de aplicacao trabalhando em segundo plano, dando

suporte as atividades executadas no frontend.

4.3.1.  Estrutura do Projeto

A figura 4.8 exibe a estruturacao do projeto amplamente, com os principais
arquivos e pastas. Os arquivos essenciais para a execugcdo do projeto sao:
package.json, onde se encontram informacdes de autoria e de gerenciamento das
dependéncias do projeto; app.js, que exibe a configuracao e inicializacao basica do
servidor web, das rotas e do banco de dados; trocavagas.js, localizado dentro da pasta
routes, onde sao realizadas as configuracdes das rotas de acesso para cada pagina
.handelabars; Trocavaga.js, localizado na pasta models, realizando a criagao do
banco de dados e configuragéo dos dados a serem captados; connection.js, localizado
na pasta db, responsavel pela conexao com o banco de dados; app.db, também
localizado na pasta db, que contém a visualizagdo da estrutura do banco de dados
criado; e por fim os arquivos .handlebars, contidos dentro da pasta views, que

representam cada uma das paginas do frontend.



Figura 4.8 Estrutura do projeto

~ PROJETO
~ db
= app.db
J5 connection.js
» middleware
v models
5 model
IS Troc
Js Userjs
> node modules
? public

LVl ¢

4.3.2. Package.json

V' yviews
v layouts
=~ main.handlebars
~ add.handlebars
=~ index.handlebars
==~ login.handlebars
*~ loguin.handlebars

== profile.handlebars

~ register.handlebars

~ talogado.handlebars

~ view.handlebars
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S .envexemple

gitignore

55 appjs

J5 checkUsers.js
{} package-lockjson
{} packagejson

15 verifica-tab.js

Fonte: Elaborado pelos autores

A figura 4.9 exibe o arquivo package.json onde sédo apresentados metadados

sobre o projeto, que no caso mostra dados sobre os autores, tipo de licenca e as

dependéncias: Body-parser,

express-handlebars,

express-session, passaport,

sequelize, sqlite3, dependéncias de desenvolvimento baseada no nodemon, entre

outros.

"author™: "\"

"license™: "I

“dependencies
“beryptjs™:
"body-parser
“dotenv"”:
“express”:
"express-handleba
"express-session™:
"mime™
"nodemailer™:
“passport”:
“passport-local

"pg”: "A8.11.3

"sequeliz
"sglite3”:
>
devDependenci
"nodemon™: "

Figura 4.9 Package.json

Fonte: Elaborado pelos autores
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4.3.3. App.js

A figura 4.10 exibe o arquivo app.js, utilizado para a configuracao e inicializacao
basica e ponto de entrada principal neste aplicativo Node.js. Aqui foi realizada a
configuracdo do servidor Express além da configuracdo das rotas de acesso,
configuracbes de sessao, conexao com o banco de dados, configuragcdes globais e

inicializacao da aplicacao.

Figura 4.10 App.js

express = require ('express');

exphbs = require ('express—-handlebars');

passport = require('passport');

LocalStrategy = require ('passport-local').Strategy;
bcrypt = require('bcryptijs'):;

session = require('express-session');

bodyParser = require ('body-parser');

Sequelize = require('sequelize');

db = require('./db/connection');

User = require('./models/User');

path = require('path');

mime require ('mime-types');

Fonte: Elaborado pelos autores

A figura 4.11 exibe parte do cédigo utilizado na barra de pesquisa da pagina
principal no frontend. Este cédigo tem como finalidade a busca de vagas, por uma
palavra ou fragmento de palavra, contendo o texto cadastrado na vaga, seja pela

origem ou destino da vaga anunciada.



Figura 4.11 Codigo Barra de pesquisa

.th
res.render ('i

trocavagas

escola origem: {

[Op.like]: query

escola destino: {

[Op.like]: query

regiao origem: {

. 1like]: query

'D

Fonte: elaborado pelos autores



4.3.4. Trocavagas.js
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A figura 4.12 exibe o arquivo trocavagas.js, utilizado com a finalidade de

compreender e organizar as rotas de acesso da aplicagdo, além de conduzir a

insercao de dados no banco.

Figura 4.12 Trocavagas.js

router.get ('/

res.send('d 0');

router.get ('/vi :id ) => Trocavaga.findOne ({

where: {id: reqg.params.id}

}) .then(Trocavaga => {

res.render ('

Trocavaga

router.get('/add', (req, res)

res.render('add');

router.get ('/pr

res.render ('prc

router.post ('

Fonte: elaborado pelos autores

4.3.5. Trocavaga.js
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A figura 4.13 exibe o arquivo Trocavaga.js, onde é realizada a importacéo do
Sequelize, biblioteca para trabalhar com bancos de dados relacionais no Node.js,

caracterizando os dados a serem inseridos no banco de dados.

Figura 4.13 trocavaga.js

Sequelize = require('sequelize');

require('../

e.STRING,

e.STRING,

ze.STRING,

ze.STRING,

ze .STRING,

grau instrucao: {

type: Sequelize.STRING,

ze.STRING,

e . STRING,

ze .STRING,

ze.STRING,

ze . STRING,

. INTEGER,

Fonte: elaborado pelos autores

4.3.6. Connection.js
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A figura 4.14 exibe o arquivo connection.js, que realiza a conexao com o banco

de dados sqlite, através do Sequelize.

Figura 4.14 Connection.js

Fonte: elaborado pelos autores

4.3.7. app.db
A figura 4.15 exibe o arquivo app.db, local onde os dados do banco de dados
sao armazenados, onde temos as seguintes entidades: id, responsavel, email,
telefone, regiao_origem, escola_origem, grau_instrucao, serie_ano, turno,origem,
regiao_destino, escola_destino, turno_destino, new_trocavaga, createAt e updateAt.
A entidade id é auto incrementavel para cada vaga cadastrada, a entidade
new_trocavaga € cadastrada automaticamente com “0” para paga antiga e “1” para
vagas novas, definidas através das variaveis: createAt e createAt, que captam a data
e hora do cadastro, e os dados das demais entidades sao captadas através da pagina

cadastrar vagas no frontend.

Figura 4.15 app.db

escola origem T

CEMAB
CENTRO DE ENSINO M.

escola destino TEX

CEMTN
CENTRO DE ENSINO M.

¥ & Schema
respunsdavel TEXT

fabio

Adison Souza Gualb..

grau_instrucao TEXT

Ensino Médio
Ensino Médio

turno_destino TEXT

Vespertino
Matutino

Fonte:

«» Query Editor
email TEXT

fabio.123@gmail . com

adison.asgiigmail.c.
serie _ano T

12 Anc - Ensino Mé..
22 Anp - Ensino

new_trocavaga

) Auto Reload

£ Find
telefone I
61944444444
61999999999
turno_origem TEXT

Vespertino
Matutino

createdAt TEXT

2023-10-31 19:23:5..
2823-11-85 @8:15:3..

elaborado pelos autores

s% Other Tools...

regisu vrigem TEXT
Taguatinga
Taguatinga / Aguas..
regiao destino TEXT
Taguatinga
Taguatinga / Aguas.
updatedAt TEXT
18-31 19:23:
11-085 @8:15:

8
3
5 1
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4.3.8. Handlebars

A figura 4.16 exibe parte do arquivo index.handlebars, trecho que mostra como
foi realizada a busca de dados para serem apresentadas nas views da pagina principal
do frontend, traz as informagdes de cadastro da vaga de forma resumida, com as

informacdes da série, Origem e destino da vaga e de a vaga é recente.

Figura 4.16 index.handlebars

{{#each trocavagas}}

1i class="list-group-item {{#if

dataValues.new trocavaga } Ynew-trocavaga{{/if}}"

img src="/img/company.svg" alt="Company"

p><b>Série: b>{{dataValues.serie ano}}</p

h5><b>0Origem: b>{{datavValues.escola origem}} -
{{dataValues.regiao origem} }</h5

p><b>Destino: b>{{datavValues.escola destino}} -
{{dataValues.regiao destino}}</p

span class="new-trocavaga-label">Nova</span

a class="btn btn-primary"
href="/trocavagas/view/{{datavValues.id}}">Ver vaga</a

1i

{{/each}}

Fonte: elaborado pelos autores

O arquivo add.handlebars é responsavel pela l6gica de captacao dos dados
inseridos na pagina Cadastrar Vaga no frontend. Um dos pontos de maior dificuldade
nesta secéo foi como mostrar as possibilidades de selecao da escola, visto que a lista
total de escolas cadastradas é de mais de 800 escolas. Optamos pela utilizacdo de
um select dinamico (Figura 4.17), onde que apds escolher qual regido administrativa
(primeiro select), seria realizado um filtro para a selecao das escolhas (segundo

select), mostrando apenas as escolas pertencentes aquela regiao.
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Figura 4.17 add.handlebars

div ass="form
1 for="pr
Administrati
ol" id="primeir
name=" o « 5 ="carregarEscolas ()"

value=
value

name="
uma Regido
Primeiro

function carregarEscolas ()
ar primeiroSelect =
document.getElementById ("primeir
var segundoSelect =
document.getElementById ("segund

onada =

if (regiaoSelecionada ===

CENTRO DE EDI INFANTIL 03

INFANTIL TIA NZ 3 > DE EDUC 0 "CENTRO DE
EDC 5 I > )

MEDIO 01

2 de BRAZLANDI
"CENTRO EDU .

Fonte: elaborado pelos autores

A figura 4.18 exibe parte do arquivo view.handlebars, que € o detalhamento das
informacgdes cadastradas de uma determinada vaga, trazendo para o usuario, no

frontend, todas as informacdes cadastradas para uma vaga na tela cadastrar vaga.



Figura 4.18 view.handlebars
div
div class="col-md-12"
h2 class="main-color">Vaga de Origem:</h2
p><b>Regido:</b> {{Trocavaga.dataValues.regiao origem}}</p
p><b>Escola: b> {{Trocavaga.dataValues.escola origem}}</p
p><b>Grau de instrucdo:</b

{{Trocavaga.dataValues.grau instrucao}}</p

Série/ Ano:</b> {{Trocavaga.dataValues.serie ano}}</p

Turno: b> {{Trocavaga.dataValues.turno origem}}</p

class="main-color">Vaga de Destino:</h2
b>Escola: b> {{Trocavaga.dataValues.escola destino}}</p
b>Regido:</b> {{Trocavaga.dataValues.regiao destino}}</p

b>Turno: b> {{Trocavaga.dataValues.turno destino}}</p

class="main-color">Contato: h2

Para entrar em contato com <span class="bold main-
color">{{Trocavaga.dataValues.responsavel}}, span

br>envie um e-mail para <span class="bold main-
color">{{Trocavaga.dataValues.email}}</span br

ou ligue para <span class="bold main-

color">{{Trocavaga.dataValues.telefone}} span

Fonte: elaborado pelos autores
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5. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Este trabalho teve como propésito principal o desenvolvimento de uma solugao
gue desse uma maior efetividade ao processo de transferéncia escolar, visto que havia
uma queixa recorrente a esse respeito por parte da sociedade. O primeiro desafio
seria construi-lo de maneira independente, sem recursos, cooperag¢ao ou integracao
com sistemas da Secretaria de Estado de Educacédo do Distrito Federal. Dessa
maneira, surgiu a ideia de um sistema que viabilizasse a troca de vagas entre os
estudantes, permitindo a transferéncia sem a necessidade da reserva prévia de uma

vaga na escola desejada.

As pesquisas e o aprendizado sobre as linguagens de programacao e
tecnologias definidas no projeto foram fundamentais para a construgcdo dessa
aplicacao. As tecnologias empregadas no desenvolvimento do software possibilitaram
a criacao de um sistema que atende satisfatoriamente sua finalidade, permitindo o
cadastro de informacgdes dos responsaveis e das vagas, o acesso dos dados em
ambiente restrito, a gestao de dados categorizados, a publicacdo bem como a exibicao
das listas de vagas para permuta. Além disso, a seguranca dos dados dos usuarios
e do sistema é fortalecida pela autenticacdo do Passport.js. Como resultado final, os

objetivos e os principais requisitos do projeto, de maneira geral, foram alcangados.

Vale ressaltar que a aplicacao, nessa versao inicial, ndo atendeu ao requisito
de notificacdo automatica dos responsaveis por e-mail. Essa funcionalidade fica
definida como trabalho futuro, podendo vir a figurar como um recurso pago, como
medida para custear sua manutencéao e divulgacao. Outrossim, devera ser criado os
termos de uso para utilizagao da plataforma, sobretudo em consonancia com a Lei
Geral de Protecao de Dados (LGPD). Outra proposta de melhoria e atualizagao futura
€ a criacao de uma ferramenta que permita ao responsavel cadastrar e manter a vaga
de varios alunos (filhos por exemplo) na mesma conta do responsavel,

simultaneamente.

Por fim, conclui-se que o aprimoramento, implementacéao, publicacao e difusao
dessa aplicacao web podera torna-la uma valiosa ferramenta para os estudantes da
rede publica de ensino, tendo em vista que a possibilidade de escolher a escola para
transferéncia oferece beneficios que vao desde a comodidade, economia de tempo e
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a flexibilidade para atender as necessidades educacionais individuais e circunstancias

de cada aluno e familia.
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