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RESUMO

O capitalismo incentiva as pessoas a adquirirem produtos eletrénicos, mas quando
estragam, se ndo forem descartados da maneira adequada podem contaminar 0 meio
ambiente por metais pesados. O presente trabalho teve como objetivo sensibilizar os
estudantes do Ensino Médio sobre a preservacdo do meio ambiente e o destino
correto dos residuos eletrdnicos, através da criacdo de um jogo didatico intitulado “A
Trilha do lixo eletrénico”. A pesquisa foi desenvolvida com estudantes da 22 série do
Ensino Médio Técnico em Informatica, na escola Centro Educacional Stella dos
Cherubins Guimardes Trois em Planaltina - DF, e foi composta por pré-teste, aula
expositiva, aplicacdo do jogo didatico e pos-teste. Com o resultado, ao analisar as
respostas do pré-teste, os estudantes conheciam o que sao residuos eletrénicos, mas
50% deles faziam o descarte incorreto e a maioria ndo conhecia ponto de coleta de
lixo eletrbnico na cidade onde morava. Apos 0 jogo, no pos-teste, pode-se ver melhora
no desempenho dos estudantes que tiveram o conteudo reforcado através sequéncia
didatica, compreenderam o maleficio do descarte incorreto do lixo eletrdnico,
aprenderam melhor como preservar o0 meio ambiente e, também gostaram de jogar
de forma divertida. Os resultados alcangcados, colaboraram de forma eficiente com o
conhecimento e conscientizagdo a respeito do tema descarte de residuos eletrdnicos.
Com este trabalho, também foi verificada a necessidade de os professores
trabalharem com a tematica Educacao Ambiental e residuos eletrénicos por meio de
outros recursos além da aula expositiva, como 0s jogos.

Palavras-chave: Ensino Ludico, Lixo Eletronico; Meio Ambiente.



ABSTRACT

Capitalism encourages people to purchase electronic products, but when they break,
if they are not disposed of properly, they can contaminate the environment with heavy
metals. This study aimed to raise awareness among high school students about
environmental preservation and the correct disposal of electronic waste by creating an
educational game called “The Electronic Waste Trail”. The research was developed
with students in the 2" year of Technical High School in Computer Science at the
Centro Educacional Stella dos Cherubins Guimaraes Trois school in Planaltina - DF,
and consisted of a pre-test, an expository class, application of the educational game
and a post-test. As a result, when analyzing the answers to the pre-test, the students
knew what electronic waste is, but 50% of them disposed of it incorrectly and most did
not know about an electronic waste collection point in the city where they lived. After
the game, in the post-test, it was possible to see an improvement in the performance
of the students who had the content reinforced through the educational sequence,
understood the harm caused by the incorrect disposal of electronic waste, learned
better how to preserve the environment and also enjoyed playing in a fun way. The
results achieved contributed efficiently to raising awareness and knowledge about the
issue of electronic waste disposal. This work also revealed the need for teachers to
work with the theme of Environmental Education and electronic waste through other
resources in addition to lectures, such as games.

Keywords: Playful Education, Electronic Waste; Environment.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos tempos vem aumentando o consumo de produtos tecnoldgicos no
Brasil, com isso hd a demanda de mais recursos naturais, que sao esgotaveis no meio
ambiente. O capitalismo influencia as pessoas a consumirem mais 0s novos produtos
eletrbnicos. Além disso, as empresas criam estratégias para que os equipamentos
eletrbnicos tenham um periodo menor de durabilidade, a chamada obsolescéncia
programada. Por isso ficam ultrapassados, nhdo compensa pagar 0 conserto e o
consumidor € induzido a comprar outro (Garcia, 2014).

Oliveira; Gomes; Afonso (2010) afirmam que quando os eletrénicos ficam
obsoletos, as pessoas acabam jogando fora no lixo comum, o que € visto como um
grande problema. Dentre as substancias quimicas presentes nos residuos eletrdnico,
estdo os metais pesados como ouro, prata, galio, mercurio, arsénico, cadmio, chumbo,
berilio entre outros, os quais contaminam a agua e o solo, podendo trazer alguns
maleficios para o meio ambiente e causar doencas nos seres humano (Tanaue et al.,
2015). Portanto a falta de conhecimento sobre os riscos desses residuos e em como
descarta-los, contribuem com o descarte irregular (Oliveira; Gomes; Afonso, 2010).

A Lei N° 13.576, de 06 de julho de 2009 do Estado de Séao Paulo (Séo Paulo,
2009), que institui normas e procedimentos para a reciclagem, gerenciamento e

destinacdo final de lixo tecnolégico, considera lixo tecnolégico:

Os aparelhos eletrodomésticos e 0s equipamentos e componentes
eletroeletrénicos de uso domeéstico, industrial, comercial ou no setor de
servicos que estejam em desuso e sujeitos a disposicdo final, tais
como:- componentes e periféricos de computadores; monitores e
televisores; acumuladores de energia (baterias e pilhas); produtos

magnetizados (Sao Paulo, 2009, p.1).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, Brasil, 2010) estabelece que
todos sdo responsaveis pelo ciclo da logistica reversa, tanto os consumidores, como
as entidades gestoras, fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes. O
artigo 9° do Decreto n° 10.240/2020 (Brasil, 2020, p.5) determina que:

Na operacionalizacéo do sistema de logistica reversa, o gerenciamento dos
produtos eletroeletrénicos descartados obedecera as seguintes etapas:

| - Descarte, pelos consumidores, dos produtos eletroeletrdnicos em pontos
de recebimento; Il - Recebimento e armazenamento temporario dos produtos
eletroeletrénicos descartados em pontos de recebimento ou em pontos de
consolidacdo, conforme o caso; Il - Transporte dos produtos eletroeletrénicos
descartados dos pontos de recebimento até os pontos de consolidacéo, se



necessario; e IV - Destinacao final ambientalmente adequada (Brasil, 2020,
p.5).

No Distrito Federal (2024), o programa Reciclotech foi promovido pela
organizacdo Programando o Futuro, Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do
Distrito Federal e a Fundacao de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal. A Reciclotech
implanta Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) nas regides administrativas do DF, para
recolher todo tipo de lixo eletrénico, como equipamentos eletronicos, pilhas, baterias,
celulares e entre outros, com o objetivo de dar um destino correto, como recuperar
por meio do conserto ou fazer a reciclagem de residuos sélidos oriundos, quando os
produtos eletrénicos ndo tém chance de ser recuperados ou reciclados, sdo desfeitos
de modo ecologicamente correto.

Este programa é um 6timo exemplo que pode ser abordado na Educacao
Ambiental (EA), que é um tema essencial para a Educacéo Basica. A Lei N° 9.795/
1999, que dispbe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagéo
Ambiental e d& outras providéncias:

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio

ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

Art. 22 A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacgédo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
0s niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-
formal (Brasil,1999, p.1)

A EA é de suma importancia na preservacao do meio ambiente, ndo trabalha
apenas com transmissao e aquisi¢do de conhecimento, ela é questionadora do status
e contribui para uma intensa sensibilizacdo, por meio da critica aos padrbes e
comportamentos estabelecidos, possibilitando uma atuacao social (Silva, 2006).

Segundo Santos et al. (2016), um dos maiores campos de atuacdo da EA é a
escola, um espaco privilegiado, onde se pode criar condicbes e alternativas que
estimulem os alunos a terem concepcdes e posturas cidadas, cientes de suas
responsabilidades e o cuidado com o0 meio ambiente.

Segundo Silva (2016) a escola é um ambiente ideal para se trabalhar com jogo
didatico de Educacdo Ambiental, pois o0s alunos estdo adquirindo novos

conhecimentos, proporcionando a sensibilizagcdo e consciéncia sobre os problemas

ambientais, aprimorando a mudanca de habitos e aprendendo valores sustentavel.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9795.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9795.htm

Lima et al. (2014), reforcam que o jogo didatico aplicado em sala de aula, tem
a finalidade de contribuir com o ensino e a aprendizagem do aluno, reforcando o
conteudo proposto, despertando o interesse e a participacdo em grupo, de forma
lidica e divertida. Santos e Farias (2017) afirmam que séo instrumentos ludicos que
divertem e aprendem simultaneamente, favorecendo o ensino através do
entretenimento do jogo, de forma harménica entre educadores e estudantes, de forma
eficaz.

O presente trabalho teve a seguinte hipétese: a utilizacdo de um jogo didatico
de tabuleiro focado na importancia do descarte correto dos residuos eletrénicos pode
ser uma ferramenta eficaz para aumentar a conscientizacdo e o entendimento dos
alunos sobre o destino adequado dos residuos e o cuidado com o meio ambiente.

Diante do exposto, pretendeu-se sensibilizar os estudantes do Ensino Médio
sobre a preservacdo do meio ambiente e o destino correto dos residuos eletrénicos
através da criagdo de um jogo didatico intitulado “Trilha do lixo eletrénico”.
Posteriormente, eles podem compartilhar com outras pessoas o que aprenderam,
contribuindo para diminuir os impactos ambientais causados no meio ambiente.

Os objetivos especificos foram: criar um jogo a respeito do lixo eletronico;
promover a conscientizacdo sobre os principais tipos de residuos eletrénicos
descartados e seus impactos negativos no meio ambiente e na saude humana;
estimular os estudantes a adotar acdes sustentaveis como diminuir, reutilizar, doar e

fazer o descarte correto de residuos eletronicos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Amostra
O presente trabalho foi realizado no Centro Educacional Stella dos Cherubins

Guimaraes Trois, que se situa no Setor Tradicional de Planaltina- DF. A escola tem
turmas do Ensino Fundamental 2, Ensino Médio Regular e Ensino Médio Técnico
em Informatica.

A proposta do jogo e os procedimentos para realizar este trabalho, foram
apresentados antes a direcéo e ao professor da matéria de Biologia, que foram aceitas
por ambos. Por meio da autorizagcdo apresentada no (Apéndice A) do diretor da
escola, ocorreu 0 agendamento das datas para realizar as atividades durante quatro

aulas da matéria de biologia.
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Em 2024, havia trés turmas da 22 série do Ensino Médio Regular e trés turmas
da 22 série Ensino Médio Técnico em Informatica. No entanto, este trabalho foi
realizado apenas com duas turmas da 22 série do Ensino Médio Técnico em
Informatica, durante as quatro aulas de biologia, com a supervisdo do professor; A
escolha das turmas foi devido aos alunos terem mais contato com produtos
eletrdnicos e também por terem mais aulas de biologia, comparado com o Ensino

Médio Regular.

2.2. Instrumentos

2.2.1 Pré-teste
O pré-teste, conforme Apéndice B, foi criado com o objetivo de avaliar os

conhecimentos e a percepc¢ao ja adquiridos anteriormente, sem a abordagem do tema
na sala de aula do segundo ano, sobre a problematica do lixo eletrénico, formas de
descarte e educacdo ambiental. Este instrumento foi composto por oito questdes de
multipla escolha e discursiva.

2.2.2 Aula expositiva

ApoOs o pré-teste, foi ministrada uma aula expositiva, foi abordado o conteudo
de forma simples e direta, para melhor interesse e compreensao sobre o tema “o lixo
eletrénico e o seu descarte correto”. Foi explicado a respeito da preservagao do meio
ambiente; os principais tipos de lixo eletrbnico; os principais maleficios do lixo
eletrnico; estratégias e acdes para diminuir o lixo eletrénico; as formas de descarte
correto do lixo eletrénico; os pontos de coleta em Planaltina - DF; logistica reversa e

a importancia do jogo didatico proposto.

2.2.3 Jogo didético
Segundo Michelet (1992) o jogo da trilha é caracterizado pela International

Council for Children's Play (ICCP) como jogos de tabuleiro com percurso a ser
percorrido através da indicac&o por sorteio de dados. Lima et al. (2014) afirmam que
0s jogos didaticos contribuem com o ensino e aprendizagem, tanto no nivel basico
guanto do nivel superior, auxiliando na compreenséo dos contetdos dos curriculos
escolares, proporcionando a ludicidade como motivacdo, de forma divertida e
prazerosa.

O jogo didatico de tabuleiro com o nome “A trilha do lixo eletronico”,

representado no modelo (Apéndice C), foi construido com uma linguagem clara,
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objetiva e ludica, de modo que desperte a participacao e interesse dos estudantes. O
tabuleiro do jogo foi criado na plataforma Canva e impresso em banner de PVC
70x50cm, as cartas foram elaboradas no documento Word e impressas em papel
fotogréfico. O tabuleiro foi composto por 32 casas, sendo 8 casas verdes de acao, 8
casas azuis de perguntas e 16 casas brancas s6 com o niumero, dois montes de cartas
azuis e verdes, 1 dado e 5 pinos, 35 cartas que estdo representadas no Apéndice D.

As cartas verdes de boas a¢des séo relacionadas ao tema, como levar os lixos
eletrénicos no ponto de coleta, ler um livro que mencionava a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), doar produtos eletrdnicos, cuidar bem do produto, cuidar
da natureza. As cartas verdes de acdes ruins, estdo relacionadas ao tema: jogar
residuos eletrdnicos no lixo comum; os principais lixos eletrdnicos descartados; o
produto eletrénico estragou, ao inveés de levar na assisténcia técnica, preferiu comprar
um novo; viu 0 amigo jogando o freezer e o micro-ondas no lixdo e nao falou nada
sobre os riscos; ndo usou o equipamento de seguranca adequado quando foi abrir os
micro-ondas para consertar. As cartas azuis sao de perguntas relacionadas ao tema.

As regras do jogo séo: o jogador deve lancar um dado e o pido avancara a casa
sorteada e caso pare na casa verde de acdo, devera pegar uma carta de acao do
monte verde e ler, se for acdo boa permanece na casa, se for uma agao ruim volte
uma casa. Caso pare na casa azul, deverd pegar uma carta do monte azul e ler a
pergunta e responder, se a resposta estiver correta fica na casa, se estiver errada
volta para casa anterior. Caso pare na casa branca permanecia na casa. O grupo que
chegar primeiro na linha de chegada vence o jogo. Ao final do jogo sera explicado aos
estudantes que a problematica do lixo eletrbnico s6 sera diminuida se todos

colaborarem com ag¢des ambientalmente corretas como o descarte em locais certos.

2.2.4 P6s-teste

O pés-teste apresentado no Apéndice E, foi elaborado com o intuito de avaliar
o aprendizado do aluno, ver se o jogo sensibilizou os estudantes sobre a teméatica do
lixo eletrbnico, se colocardo em préatica algumas a¢fes sustentaveis propostas. Sao

compostos por 10 questdes de multipla escolha e discursiva.

2.3 Procedimentos

O trabalho foi realizado em duas etapas. A primeira etapa foi realizada em um
dia, composta por duas aulas, cada uma com duragao de 50 minutos, quando ocorreu
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a aplicacédo do pré-teste e aula expositiva. Em um dia, a primeira etapa foi realizada
com uma turma de 18 estudantes. Uma semana depois, a mesma etapa foi repetida
com outra turma composta por 22 estudantes.

A segunda etapa foi realizada no segundo dia, nas duas turmas, com duas
aulas, cada uma com duracao de 50 minutos, quando foi feita a aplicacéo do jogo e

um pos-teste, com a participacdo de 28 estudantes das duas turmas.

2.4 Andlise de Dados

Os dados foram organizados para a realizacdo de andlises qualitativas e
guantitativas das respostas dos estudantes. As respostas das questOes discursivas
coletadas do pré-teste e pos-teste foram analisadas utilizando o método de analise de
conteudo categorial. Segundo Bardin (2011), a andlise por categorias € a mais usada,
pois

A categorizacdo tem como primeiro objetivo fornecer, por condensacéo, uma
representacdo simplificada dos dados brutos. A andlise de categorizacédo
funciona por operagbes de desmembramento do texto em unidade, em
categorias segundo reagrupamentos analégicos (Bardin, 2011, p. 119). [...]

Entre as diferentes possibilidades de categorizagdo, a investigacdo dos
temas, ou analise tematica, é rapida e eficaz na condi¢cdo de se aplicar a
discursos diretos (significacdes manifestas) e simples (Bardin, 2011, p.153).

As respostas de cada questao discursiva do pré-teste e pos-teste, para serem
tabuladas, foram categorizadas da seguinte forma: feita antes uma analise baseando-
se na frequéncia de respostas parecidas em cada questdo, em seguida, agrupadas
em categorias.

Nas respostas de cada questdo de mdultipla escolha do pré-teste e pos-teste,
foram contabilizados os dados, transformados em forma de gréficos e convertidos em

porcentagem para fins de comparacao.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 Aplicacao do Pré-teste
O pré-teste foi composto por oito questdes de multipla escolha e discursivas,

0s resultados apresentados foram das duas turmas. Na questdo 1, questionou-se o
que € considerado lixo eletrdnico. Observa-se que 87,5% dos 40 estudantes

responderam corretamente a questdo, escolhendo a alternativa D (grafico 1).
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Na questdo 2, algumas alternativas visavam saber se eles tinham
conhecimentos sobre o que consideravam como lixo eletrdbnico, com base nos
resultados 100% souberam distinguir que os principais lixo eletrénicos sao telefone,
micro-ondas, pilhas, liquidificador (grafico 2). Com base nos resultados das questfes
1 e 2, a maioria dos estudantes tinha conhecimento sobre o que € lixo eletrénico.
Segundo Nascimento et al. (2021), saber o que sédo residuos eletrbnicos é
fundamental para o ser humano conseguir entender também, os problemas que estes
podem ocasionar na natureza e sociedade.

Segundo Cardoso; Abreu e Strieder (2017), foi realizada uma pesquisa com o
tema “Lixo eletrénico no Ensino Médio: Questionamentos sobre os desenvolvimentos
tecnolégico”, e os dados obtidos indicaram que a maioria dos estudantes entendem
as implicacdes, as causas e também tém consciéncia dos problemas ocasionados
pelos lixos eletrbnicos, mesmo com uma Visdo pouco critica em relacdo ao

crescimento tecnologico.

Grafico 1: Respostas dos estudantes Grafico 2: Respostas dos estudantes
referentes a questdo 1 do Pré-teste. referentes a questdo 2 do Pré-teste.
Questao 1 - E considerado lixo eletronico? Questéo 2 - Marque abaixo o que vocé considera lixo

eletrénico.

30
@ 2.5% Alternativa A

® 10% Alternativa C 2
@ 87.5% Alternativa D

A. Plastico, B.Pilhas, C .Telefone, D. Secadorde  D. Secador de
papeldo, resto  carrinho, vasilha  microondas, cabelo, cabelo,
de comida. de plastico. pilhas, geladeira, vidro. geladeira, vidro.
liquidificador.

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.

Na questéo 3, sobre o destino que dao ao lixo eletrénico, pode-se observar no
grafico 3, que 45% dos estudantes descartam o lixo eletrénico em lixo comum, 5%
sao descartados na rua, apenas 25% sao descartados em ponto de coleta e 25% sé&o
doados, isso demonstra que 50% deles ndo sabem o que fazer com esses residuos e
acabam descartando de maneira incorreta, trazendo um grande risco de contaminar

0 meio ambiente. Segundo Oliveira, Gomes e Afonso (2010), o descarte do lixo
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eletroeletrénico junto com os lixos comuns, inclusive de pequeno porte, € um problema
ocasionado pelo pouco conhecimento da populacdo sobre como realizar o descarte

adequado de tais residuos.

Gréfico 3: Respostas dos estudantes Gréfico 4: Respostas dos estudantes

referentes a questdo 3 do pré-teste. referentes a questao 4 do pré-teste.

Questao 3 - Qual o destino que vocé da aos produtos eletronicos da Questao 4 - Por que nao se deve descartar o lixo eletronico
sua casa que ndo estdo funcionando? em lixo comum?

@ 5% Alternativa A
@ 90% Alternativa B
® 5% Alternativa D

@ A Fago doagdo. 25% @ B. Sdo descartados narua. 5.0% @ C. Sdo descartados no lixo comum. 45.0%
@ D.Sio separados dos outros residuos e depositados em locals de coleta especificos. 25.0%

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.

Na questédo 4, 90% dos estudantes marcaram a alternativa certa (gréafico 4),
isso indica que eles tém uma noc&do ambiental que quando os lixos eletrénicos séao
jogados no meio ambiente, podem causar danos ao ambiente e a saude humana.
Conforme Widmer e colaboradores (2005) afirmam, esse tipo de residuo contém
diferentes substancias, a maioria metais pesados e toxicas, como chumbo, mercurio,
arsénio, cadmio, selénio, cromo hexavalente e retardantes de chama, as quais juntas,
guando queimadas podem liberar toxinas na atmosfera.

Na questdo 5, com base nos resultados, pode-se observar no grafico 5, que
70% dos alunos ndo conhecem onde tém ponto de coleta de lixo eletrénico em
Planaltina - DF e Brasilia. A falta de informacdo de lugares para depositar tais
residuos, podem contribuir para o descarte irregular. Com base nessa questao pode-
se notar a importancia da divulgacdo em ambiente escolar e comunidade, sobre os
pontos de coleta de residuos eletrbnicos que tem em Planaltina - DF e Brasilia.
Segundo o Distrito Federal (2024), o programa da Reciclotech implementou 149
pontos de coleta de residuos eletrénicos espalhados pela regido no Distrito Federal,

sendo oito locais em Planaltina.
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Gréfico 5: Respostas dos estudantes Gréfico 6: Respostas dos estudantes
referentes a questao 5 do pré-teste. referentes a questao 6 do pré-teste.
Questio 5 - Em Planaltina - DF, vocé jé viu algum pOI'ItO de Questéo 6 - No bairro onde vocé mora, se caso

coleta de lixo eletrénico? tivesse um ponto de coleta de lixo eletrdnico,

@ 10% sim vocé levaria até la?

-
@ 70% Nao @ 77,5% Sim

20% S6 em Brasilia ® 22,5% Nio

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.

Na questéo 6 (grafico 6), 77,5% dos estudantes responderam que tém interesse
em descartar da maneira correta os residuos eletrénicos, caso houvesse locais de
coleta em seu bairro. Segundo o Distrito Federal (2024), no ponto de entrega
voluntaria sdo descartados os lixos eletrdnicos, uma acdo muito importante para
reciclagem de tais residuos, pois fazem o recolhimento e levam para as empresas
responsaveis pela separacao e reciclagem.

Na questao 7, foi solicitado que os estudantes criassem estratégias para reduzir
o lixo eletrénico descartado, a maioria soube responder certo, s6 teve uma resposta
em branco. As respostas foram categorizadas de acordo com a tabela 1.

Observando os resultados, 16 estudantes responderam “ter mais pontos de
coleta de lixo eletrbnicos na cidade ou fazer doacéo”, 14 estudantes responderam
“consertar, reutilizar e reciclar os eletrénicos”. Fraguas e Gonzalez (2020, p.10)
comentam “sobre as formas ambientalmente corretas de descarte do e-lixo que pode
ser por meio da logistica reversa, da doacdo ou venda desse material, entrega deste

em uma assisténcia técnica ou pontos de coleta de lixo eletrénico”.
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Tabela 1: Respostas dos estudantes referentes a questao 7 do pré-teste.

Questao 7 - Quais sao as principais estratégias que vocé NUmero
pode utilizar para diminuir a quantidade de residuos

eletronicos descartados?

Vender os produtos eletronicos obsoletos. 4
Aumentar os pontos de coleta e fazer a doacdo dos produtos 16
eletronicos.

Consertar, reutilizar, reciclar os produtos eletrénicos. 14
Ter mais cuidado com os materiais e produtos eletronicos. 2
Conscientizacdo Ambiental. 3
Resposta em Branco 1
Total 40

Fonte: Elaborado pela autora

Grafico 7: Respostas dos estudantes referentes a questdo 8 do pré-teste.

Questao 8 - Vocé ja participou de alguma aula na escola sobre o tema
lixo eletronico? Caso tenha participado, descreva o que aprendeu.

® 2.5% Sim, mas faz bastante tempo.
@ 37.5% Nio
@ 57.5% Nunca participei.

@® 2.5% Respostaem Branco.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na questao 8, representada no grafico 7, pode-se analisar que 37,5% nao havia
participado de aula sobre lixo eletrénico na escola e 57,5% nunca participou, 2,5%
nao respondeu, e apenas 2,5% respondeu que sim, mas fazia bastante tempo.

A maioria dos estudantes acertou as questdes do pré-teste e demonstrou ter
um bom conhecimento sobre esse tema, mas a maioria nao teve aula sobre o tema
na escola, uma das hipoteses € que devem ter visto em outro lugar sobre o assunto.

Segundo Willms e Fernandes (2015), as pessoas estédo cada vez mais preocupadas
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com a conservagao da natureza, quando chega a Semana do Meio Ambiente, tém
mais campanhas de conscientizacdo. Os meios de comunicacdo como a televiséo e
os jornais, bem como algumas associa¢des e empresas, tém unido esforcos para criar
campanhas e divulgar sobre o cuidado com meio ambiente, procurando incentivar
acOes ambientais e reforcando a importdncia do correto descarte de residuos
eletronicos.

Os resultados do pré-teste ndo sdo um caso isolado, em outros trabalhos
realizados, foram encontrados resultados semelhantes. Segundo Oliveira, Gomes e
Afonso (2010) foi realizada uma pesquisa, com 600 estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental e das trés séries do Ensino Médio de escolas do Rio de Janeiro, em que
0s autores observaram que 40% dos participantes responderam que descartam o lixo
eletrénico junto com o lixo comum da residéncia. E outra pesquisa elaborada por
Aratjo e Linheira (2017) sobre Lixo eletrénico: conhecendo seu impacto, uma
experiéncia em educacao ambiental critica na escola, realizada em uma escola com
turma do 7° ano, observando os resultados do pré-teste, 87% afirmaram que ndo havia
postos de coleta para o lixo eletronico e todos estudantes responderam que davam

um destino final inapropriado para pilhas e baterias.

3.2 Aplicacao da aula expositiva

No decorrer da aula expositiva, os estudantes participaram e demonstraram
interesse pelo tema, alguns fizeram perguntas: “Eu moro na area rural, como posso
descartar as pilhas e baterias?”; “Onde posso jogar os produtos eletrénicos, porque
eu ndo vi ponto de coleta em Planaltina?”; “Como é feita a reciclagem das pilhas?”; “A
logistica reversa também serve para outros lixos reciclaveis?”. Durante a aula, as
perguntas foram respondidas e comentadas, integrando-se ao conteudo abordado,
trazendo um aprofundamento maior no conteddo e na realidade social. Oliveira;
Saheb; Rodrigues (2020) afirmam que a curiosidade e o desejo de aprender, s&o
componentes essenciais na compreensdo da matéria, pois estdo associados ao
prazer, e ndo aprender por obrigacao.

Oliveira; Saheb; Rodrigues (2020) reforcaram a importancia dos docentes
utilizarem recurso tedrico e metodolégico, com a finalidade de proporcionar um
conhecimento mais significativo através da utilizacdo na Educacdo Ambiental,

enfatizando e abordando os problemas ambientais da regido, também levando a
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reflexao, relacionando com outros fatores como cultura, social, economia, histéria e

politica.

3.3 Aplicacao do Jogo didatico

A aplicagdo do Jogo A Trilha do Lixo Eletrénico, no total foram 28 estudantes
participantes. Antes de iniciar o jogo aconteceu a explicacdo das regras e como
funcionava, uma turma foi dividida em quatro grupos, ja a outra turma como era menor
ocorreu a divisdo em dois grupos, onde cada grupo com quatro ou cinco participantes
recebeu um jogo para jogarem entre eles de forma individual ou em dupla.

Na aplicacao do jogo, foi observado que, em ambas as turmas, os estudantes
demonstraram grande interesse e estavam ansiosos para saber qguem venceria 0 jogo.
Eles conseguiram colocar em préatica o conteudo abordado na aula anterior e
souberam responder as questdes objetivas do jogo; cada participante manteve a
cooperacao e formulou uma estratégia para vencer o jogo e quem chegava primeiro
na linha de chegada vencia a partida. Quando um participante vencia o jogo, 0S outros
continuavam a competicdo para ver quem conseguia terminar a partida em segundo,
terceiro e quarto. ApGs a partida do jogo, foi aplicado um pés-teste com questdes de
multipla escolha e questdes discursivas.

Segundo Barros; Miranda; Costa (2019) o método de usar jogos em sala de
aula, sao ideais para ajudar no desenvolvimento do ensino e aprendizagem,
despertando o interessante, de forma que o estudante vivencie o processo de
cooperacao e vontade de aprender a matéria. Os jogos estimulam a diversédo e a
ludicidade, favorecendo a expansao do conhecimento nos estudantes, de modo que

despertem as areas proximas da aprendizagem (Barros; Miranda; Costa, 2019).

3.4 Aplicacao poOs-teste

Na questéo discursiva 1 (tabela 2), as respostas foram categorizadas,

observando-se os resultados obtidos:
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Tabela 2: Respostas dos estudantes referentes a questédo 1 do pés-teste.

Questado 1 - O que € lixo eletroeletronico e cite trés exemplos Numero

desse tipo de residuo?

Produtos compostos por metais toxicos. 14
Produtos defeituosos que nao funcionam. 4
Produtos eletrénicos que sédo descartados no lixo comum. 5
Resposta em branco ou incorreta. 5
Principais exemplos de lixo eletrénicos citados: celular, pilhas, 27

computador, televisdo, micro-ondas, carregadores, geladeiras,
fornos, calculadoras.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na questdo 1 discursiva, analisando os resultados, foi possivel perceber que
23 estudantes descreveram bem os lixos eletrénicos e 5 estudantes responderam
incorretamente ou deixaram em branco a questdo. Isso sugere que os alunos
demonstraram mais facilidade com questdes objetivas, mas apresentaram
dificuldades ao responder questdes discursivas. Fernandes et al. (2013) afirmam que
as atividades com questéo discursiva, solicitam mais conhecimento tedérico e sdo as
gue os alunos apresentam mais dificuldade em responder. Questdes objetivas tém
algumas vantagens e desvantagens em utiliza-las, tem como aumentar a quantidade
de questbes que contém mais conteudo e facilita na hora da correcdo. Mas também
essas questdes possibilitam que os estudantes “chutem” algumas alternativas e
acabam acertando ou errando. Portanto, nas questdes objetivas, pode-se analisar que
0 numero de acertos aumenta em relacao as questdes discursivas (Fernandes et al.,
2023).

Na questdo 2 discursiva, as respostas dos estudantes foram categorizadas e
estdo representadas na tabela 3. Observando-se os resultados, foi possivel perceber
gue 28 estudantes foram capazes de descrever de forma clara o problema do descarte
de lixo eletrénico. No pré-teste, havia uma questdo objetiva (questdo 4) similar a
guestao 2 do pds-teste, sendo que 90% dos estudantes acertaram a resposta. Tanaue
et al., (2015) reforca que quando os produtos eletronicos sao jogados fora de forma
incorreta causa danos na natureza e a saude humana, pois contém metais pesados

no sistema das placas eletrénica, que pode infiltrar no solo e alcancar o lencol freatico,
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poluindo a 4gua que sera usada pela populacdo. E também comentar que € importante

informar as pessoas sobre o descarte adequado a esses residuos.

Tabela 3: Respostas dos estudantes referentes a questédo 2 do pos-teste

Questdo 2 - Por que ndo é permitido descartar residuos NUumero
eletrébnicos em qualquer local?

Sao compostos por substancias tdéxicas que podem ser liberadas 14
no solo, agua e atmosfera.

E obrigatorio o descarte correto. 4
Prejudicam o meio ambiente 10
Total 28

Fonte: Elaborado pela autora.

Na questdo 3, 100% dos estudantes acertaram a questdo ao marcar a
alternativa “Jogar os residuos eletrénicos em um ponto de entrega voluntaria”, as
outras alternativas citavam os lugares improprios para descarte como quintal de casa,
terreno baldio e lixo comum.

Na questéao 4 (gréafico 8) os resultados demonstram que 3,6% escolheram a
alternativa A “Fazer doagao de produtos eletrénicos ou vender”; 3,6% escolheram a
alternativa C “Cuidar bem dos produtos eletrénicos”; e 92,9% escolheram a alternativa
E “Todas as alternativas estao corretas”.

Com base nos resultados das respostas das questdes 3 e 4, pode-se notar que
0 jogo reforgcou o entendimento dos estudantes sobre a importancia do descarte em

locais apropriados e quais agdes ajudam a reduzir a quantidade de lixo descartado.

Grafico 8: Respostas dos estudantes referentes a questéo 4 do pos-teste.

Questdo 4 - Quais atitudes vocé pode utilizar para diminuir a
quantidade de lixo eletrénico descartado?

@ 3.6%_ A. Fazer doacédo de produtos
eletrénicos ou vender .

@ 0% B. Optar por comprar produtos
eletronicos originais com maior
durabilidade.

@ 3.6% C. Cuidar bem dos produtos
eletrénicos.

@ 0% D. Quando o produto para de funcionar,
levar a assisténcia técnica para tentar
conserta-lo.

@ 92.9% E. Todas as alternativas estdo
corretas.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Na questdo 5, sobre de quem é a responsabilidade pelo descarte correto do
lixo eletronico, havia as opcfes: A. “o governo”; B. “Industria e Comércio”; C.
“‘Empresas especializadas no tratamento e reciclagem desses materiais”; D.
“Consumidores”; E. “Todos”. Com base nos resultados, 100% dos estudantes
acertaram a questdo ao marcarem que todos sao responsaveis pelo descarte desses
residuos. Na PNRS (Brasil, 2010), é regulamentada e designada quais as atribuicdes
de todos pelo descarte, gestdo integrada e o gerenciamento de residuos sélidos,
inclusive os eletronicos.

Na questdo discursiva 6, as respostas semelhantes dos estudantes foram
categorizadas de acordo com a tabela 4. Com base nos resultados, pode-se notar que
0s 27 estudantes responderam a questdo certa, foi evidente que reconheceram a
contribuicdo do fabricante, comerciante e consumidores para a conscientizacao e
funcionamento do ciclo da logistica reversa, para ajuda na reciclagem de residuos
eletrbnicos. Alguns deles também citaram a necessidade de ter mais ponto de
descartes de residuos eletrénicos. Segundo Couto e Lange (2017), para o modelo de
logistica reversa ser mais eficiente, € preciso o trabalho em conjunto entre a populacéo
e 0s canais de comunicacdo, para levar a informacdo a comunidade sobre a

importancia dos descartes e os locais de entrega de produtos eletrdnicos.

Tabela 4: Respostas dos estudantes referentes a questdo 6 do pés-teste

Questao 6. De qual forma o ciclo da logistica reversa NUmero
contribui para a reducéo do descarte inadequado de residuos
eletrénicos?

Conscientizacgao. 12

Os pontos de coleta de residuos eletrénicos, contribuem na 8
reutilizacao, reciclagem.

Evitar a contaminacédo do Planeta Terra. 1
Informar como ocorre o ciclo do produtor. 6
Resposta em branco. 1
Total 28

Fonte: Elaborado pela autora.

Na questédo 7, observando que a maioria dos estudantes pretende colocar em

pratica acbes referentes ao descarte correto de lixo eletrénico, indica que a
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intervencao por meio do jogo promoveu sensibilizacdo ambiental, com o aprendizado
aprendido, que sentiram vontade de colocar em pratica e de contar a informacéao para
as pessoas mais proximas.

Segundo Barros; Miranda; Costa (2019), os jogos didaticos podem contribuir
no desenvolvimento cognitivo do estudante, porque atuam no processo de aquisi¢ao
do conhecimento, permitindo o aprimoramento de habilidades, o crescimento
espontaneo e inovador, além de promover habilidades de comunicacdo e expressao,
e também a atividade em grupo. Oliveira, Gomes e Afonso (2010) afirmam que a
educacdo ambiental com o apoio da escola e educadores contribuem para influenciar
a mudanca de atitude de criancas e jovens. Eles sdo especialmente decisivos para
inovar na cultura aliada a sustentabilidade da Terra e compartilhar com os familiares
e amigos.

Na questao 8, observando-se o gréfico 10, 96.4% dos estudantes responderam
Sim e 3.6% N&o. Em outros trabalhos realizados com jogos sobre tematica ambiental,
teve bons resultados, os estudantes aprenderam como cuidar e preservar o meio
ambiente. Siqueira e Antunes (2013) elaboraram e aplicaram o Jogo de trilha: Lixo
Urbano, com o objetivo de promover a sensibilizacdo na comunidade escolar para a
problematica do acumulo do lixo, com base no questionario do pos-teste, foi analisado
nos resultados que 100% dos estudantes responderam que aula com jogo ensinou

como cuidar melhor do meio ambiente.

Gréfico 9: Respostas dos estudantes | Grafico 10:Respostas dos estudantes
referentes a questao 7 do pos-teste. referentes a questao 8 do poOs-teste.

Questao 7 - Com o contetido aprendido sobre lixo eletronico, vocé
pretende colocar em pratica e conversar sobre o assunto com seus

amigos, familiares e outros? Questdo 8 - Vocé considera que com o jogo aprendeu

melhor como preservar o meio ambiente?

® 85.7% Sim
©® 14.3% Nio @ 96.4% Sim

® 36% Nio

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.




23

Gréfico 11: Respostas dos estudantes referentes a questédo 9 do pds-teste.

Questao 9 - O que vocé achou ao participar do jogo nas
aulas de Biologia?

® 78.6% Otimo

@ 10.7% Bom
10.7% Regular

® 0%  Ruim

Fonte: Elaborado pela autora.

A questédo 9, foi a respeito da aceitabilidade do jogo (grafico 11) os estudantes
responderam 78,6% otimo, 10,6% bom e apenas 10,7% acharam regular, os
resultados indicam que os jogadores gostaram de jogar nas aulas de biologia. Alencar
e Freitas (2019, p.218) afirmam que “é importante usar os jogos de uma forma
divertida e mais dinamica, com o proposito de incentivar o ensino e a aprendizagem,
de modo que seja uma pratica prazerosa para ambos”.

Na questdo 10, se tinham elogio, critica ou sugestdo a aula e ao jogo, 7
estudantes responderam que néo, 3 estudantes deram sugestéo, sendo duas ao jogo
€ uma a aula, as dos jogos foram: “Embaralha mais as cartas de questdes no jogo”;
“O jogo foi bem estruturado e tem um facil entendimento, € étimo para ensinar criancas
também”. A sugestdao da aula foi “Aula estava boa, mas daria para melhorar,
principalmente na explicacao”. Os outros 19 estudantes relataram que o jogo foi legal,
divertido e dindmico, a aula estava boa; um escreveu “Eu gostei da aula, aprendi como
funciona o lixo eletrdnico e como descarta e com a ajuda do jogo também”; outros
estudantes relataram “Gostei muito, me fez ver a importancia de descartar eletrénico
de forma adequada”; “O jogo é bem educativo e contribui para o nosso planeta”.

Os comentarios e sugestfes dos estudantes, a respeito da aula e do jogo, foram
importantes, pois expressaram as suas percepcdes e experiéncias. As ideias

levantadas, serdo analisadas e consideradas, e futuramente pode promover um
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aprimoramento do jogo, com o objetivo de melhorias, como uma linguagem clara, e

dindmica, que também possa ser adaptado para turmas de Ensino Fundamental 2.

4. CONCLUSAO

Com base nos resultados deste trabalho, a analise das respostas no pré-teste
e pos-teste, revela melhora no desempenho daqueles estudantes que tiveram o
conteudo reforgado através da aula expositiva € do jogo didatico “A Trilha do Lixo
Eletrénico". A hipétese inicial do estudo, que indicava a colaboragéo do jogo didatico
para o conhecimento e conscientizacdo acerca do descarte de residuos eletrénicos,
foi, portanto, confirmada.

A aplicacdo da sequéncia didatica proporcionou aos estudantes a oportunidade
de expressarem seus conhecimentos prévios, construirem novos saberes sobre o lixo
eletrdnico e suas formas de descarte, bem como sobre praticas e a¢des conscientes
de cuidados do meio ambiente. Além disso, a atividade ludica foi recebida
positivamente pelos estudantes, que demonstraram dominio do conteiudo e se
divertiram intensamente durante o jogo. A proposta pedagdgica atingiu seu objetivo
de conscientizar os estudantes, que manifestaram em sua maioria a intencédo de
descartar seus lixos eletronicos em local adequado e de compartilhar os
conhecimentos adquiridos com pessoas proximas.

O resultado deste estudo evidencia a importancia da abordagem do tema
Educacdo Ambiental e residuos eletrbnicos em sala de aula, ndo apenas por meio de
aulas expositivas, mas também com a utilizacdo de recursos diversificados, como
jogos. Acredito que a ludicidade, nesse contexto, contribui para a construgéo de um

aprendizado mais proveitoso e expressivo.
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6. APENDICES

(Apéndice A)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
- VIA DA PESQUISADORA -

Senhor(a) Diretor(a),

Esta é uma autorizagédo para a utilizacdo do material produzido pelo(a) estudante
Talita de Jesus Pereira, como fonte de dados para o Projeto “Jogo didatico como
instrumento de educagdo ambiental para sensibilizagdo a respeito do descarte
correto dos residuos eletronicos”, sob orientagdo da Prof®. Dr®, Paula Petracco,
desenvolvido como pesquisa realizada no Trabalho de Conclusédo de Curso, do
curso de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal de Brasilia, Campus
Planaltina. Esse material refere-se as atividades que seréo realizadas no periodo de
23/10 a 06/11/24, durante as aulas da componente curricular Biologia, em duas
turmas do 2° ano do Ensino Médio, na escola Centro Educacional Stella dos
Cherubins Guimaraes Tréis de Planaltina DF.

Objetivo do projeto: Aplicar o jogo didatico intitulado “A Trilha do Lixo Eletrénico”
sobre a preservagédo do meio ambiente e o destino correto dos residuos eletrénicos.

Participagdo: depoimentos orais, produgdo escrita e grafica durante as atividades
desenvolvidas no projeto.

Risco: ndo havera riscos para integridade fisica, mental ou moral dos participantes.

Beneficios: as informagdes obtidas neste projeto serdo utilizadas exclusivamente
na producéo de conhecimentos na area de Ensino de Ciéncias e Biologia.

Privacidade: parte do material produzido podera ser transcrita e utilizada no projeto
em questdo, porém, a privacidade do(a) estudante sera respeitada, ou seja, seu
nome ou qualquer outro dado que possa identifica-lo(a) de qualquer forma sera
mantido em sigilo.

Eu, ; A 1L,

, diretor(a) da escola Centro Educacional Stella dos Cherubins
Guimardes Trois, declaro ter sido esclarecido(a) sobre os pontos acima descritos e
assino livremente esse termo de consentimento.

i
Planatine, 20 de_ Ol o de2024. <)

Assinatura do(a) diretor(a) L

ns G. Trois
DODF N° 01 02/01/2024 P4n 22

Assinatura da pesquisadora 'Tn\-\\'@ o f\fm,ua 10 ANOA DD/

Talita de Jesus Pereira
Curso de Licenciatura em Biologia/ IFB-Campus Planaltina
E-mail:talitadej281@gmail.com Telefone: (61)994343403
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(Apéndice B)
(Pré-teste)
Nome:
Série: Turma: Idade:

1- E considerado lixo eletronico

A () residuos como plasticos, metais e vidros, utilizados em aparelhos eletrbnicos.

B ( ) residuos produzidos por substancias radioativas, o que torna seu descarte extremamente
perigoso.

C () residuos produzidos pelo descarte de equipamentos elétricos que utilizam apenas
baterias para funcionar.

D () residuos gerados para o descarte de equipamentos tecnolégicos, como dispositivos

danificados, obsoletos ou fora de uso.

2 - Marque abaixo o que vocé considera lixo eletronico.
A () Plastico, papeldo, resto de comida.

B ( ) Pilhas, carrinho, vasilha de pléastico.

C () Telefone, micro-ondas, pilhas, liquidificador.

D ( ) Secador de cabelo, geladeira, vidro.

3 - Qual o destino que vocé da aos produtos eletrbnicos da sua casa que ndo estédo
funcionando?

A () Faco doacao.

B ( ) Sao descartados na rua.

C () Sao descartados no lixo comum.

D ( ) Sao separados dos outros residuos e depositados em locais de coleta especificos.

4 - Por que ndo se deve descartar o lixo eletrénico em lixo comum?

A () Porque o lixo eletrénico possui substancias atoxicas que podem contaminar o lencol
freatico.

B ( ) Porque o lixo eletrbnico contém substancias téxicas e poluentes, como metais pesados
e produtos quimicos, que podem causar danos ao meio ambiente e a satde humana.

C () Porque o lixo eletrénico contém componentes organicos, que quando sédo descartados
no meio ambiente, logo sdo decompostos.

D ( ) Porque uma das formas mais corretas de acabar com o lixo eletrdnico é a incineracéo,

que diminui seu volume.



30

5. Em Planaltina - DF, vocé ja viu algum ponto de coleta de lixo eletrénico?
A()Sim B ( ) Nao C () S6 em Brasilia.

6. No bairro onde vocé mora, se caso tivesse um ponto de coleta de lixo eletrénico, vocé
levaria até 1a?
A()Sim B () Nao

7. Quais sdo as principais estratégias que vocé pode utilizar para diminuir a quantidade de

residuos eletronicos descartados?

8. Vocé ja participou de alguma aula na escola sobre o tema lixo eletrénico? Caso tenha

participado, descreva o que aprendeu.
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(Apéndice C)

~ ATrilhado Lixo Eletrénico |,

\mic:o/ -0 n £
/- 109 - o

Fonte: Elaborado pela autora.




(Apéndice D) Questdes do Jogo A Trilha do Lixo Eletrénico
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1. O que é lixo eletrénico?

A) O lixo eletrdnico é um tipo
de residuo gerado pelo
descarte de aparelhos
eletronicos, pilhas e baterias,
eletrodomestico.

B) O lixo eletrdnico é
proveniente apenas dos
celulares e pilhas.

C) As pilhas ndo séo
consideradas como residuos
eletrdnicos.

Resposta A

2. Qual destino as pessoas
podem dar aos produtos
eletrdnicos e eletrodomesticos
de pequeno porte quando néo
tem mais utilidade e estdo
obsoletos?

A) Colocar no lixo comum.
B) Jogar no lix&o.

C) Levar ao ponto de coleta
de residuos eletrénicos.

Resposta C

3. Como devem ser
descartadas as pilhas e
baterias no ponto de coleta?
A) As pilhas e baterias
portateis podem ser
colocadas em sacos plasticos,
com objetivo de prevenir
derramamento dos
componentes ou exposi¢do
direta & umidade.
B) Pode retirar a capa da
pilha antes de descartéa-la.
C) Pode amassar as pilhas, e
depois colocar no ponto de
coleta de lixo eletrénico.
Resposta A

4.Como devem ser
descartados os celulares e
computadores no ponto de
coleta?

A) Pode descartar sé as
pecas.

B) Manter o produto
eletronico em sua carcaca.
C) Colocar em um saco
pléastico s6 as pecas.

Resposta A

5. Por que ndo se pode
descartar 0S produtos
eletrénicos em lixo comum?

A) Porque os produtos
eletrdnicos ndo sao
reciclaveis.

B) Porgue os produtos
eletronicos contém
componentes organicos.

C) Porque os produtos
eletrénicos contém metais
pesados que sdo toxicos para
0 meio ambiente.

Resposta C

6. Os pontos de coleta de lixo
eletrénico auxiliam na
reciclagem desses residuos?

A. Néo, pois apenas recolhem
0s residuos eletronicos.

B. Sim, pois eles recolhem e
enviam os residuos
eletronicos para as empresas
responsaveis pela reciclagem.
C. Néo, pois recolhem e
armazenam o lixo eletrénico
em galpdes.

Resposta B

7. Na logistica reversa, quem
é o responsavel pelo descarte
do lixo eletrénico?

A) As empresas fabricantes
sdo obrigadas a organizar e
colocar em prética 0s
sistemas de logistica reversa e
implantar pontos de coleta de
lixo eletrdnico.

B) Os consumidores séo
responsaveis por descartar os
residuos eletrénicos em um
ponto de coleta.

C) As duas alternativas estédo
certas.

Resposta C

8.Qual a melhor forma de
diminuir a quantidade de
residuos eletrénicos
descartados?

A) Cuidar bem dos produtos
eletronicos.
B) Vender o computador que
ndo usa mais para assisténcia
técnica e utilizar as pecas em
outro aparelho.
C) Comprar produtos
originais que tém um periodo
de durabilidade maior.
D) todas as alternativas estédo
certas.

Resposta D

9.Qual vantagem em reciclar
0s residuos?

A) Aumentar a producéo de
residuos.

B) Gerar menos emprego.

C) Diminuir o consumo de
matérias-primas, recursos
naturais ndo-renovaveis,
utilizar menos energia e agua
na producéo.

Resposta C
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10. Qual problema ambiental
ocasionado pelo acimulo de
lixo no solo?

A) Poluicao atmosférica.

B) Poluigéo do solo e agua.
C) Poluicéo sonora.

Resposta B

11. Em Planaltina tem algum
ponto de coleta de pilhas e
baterias?

A) Sim
B) Néo
C) Néo conhego.

Resposta A

12. Como podemos conservar
0 meio ambiente?

A) Utilizar praticas
sustentaveis, como cuidar e
preservar a biodiversidade,
reduzir o consumo e reciclar.
B) Promover queimadas para
eliminar folhas e galhos.
C) Expandir as
agricolas.

areas

Resposta A

13. De acordo com o
Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA ), qual
a cor padrao da lixeira de
pilhas e baterias?

A) Azul.

B) Vermelho.
C) Laranja.

Resposta C

14. Quais os 5 R’s da
sustentabilidade que podem
ajudar a diminuir a geracéo
de residuos no planeta?

A) Recusar, Repensar,
Reduzir, Reclamar e
Reduzir.

B) Repensar, Recusar,
Reduzir, Reutilizar e
Reciclar.

C) Recomecar, Repensar,
Recuperar, Reduzir e
Reciclar.

Resposta B

15.Quem sao responsaveis
pelo descarte de pilhas e
baterias ?

A. Governoe

Fabricantes.
B. Consumidores.
C. Todos.

Resposta C

16. Vocé assistiu no jornal que
a reciclagem transforma
residuos solidos em novos
materiais ou insumos. Com
isso ajuda a reduzir a
guantidade de residuos no
planeta Terra.

Avance 1 casa

17. Vocé ensinou bem para 0s
seus pais e amigos a
importancia de descartar os
produtos eletrénicos, pilhas e
bateria obsoletos nos pontos
de coleta.

Avance 1 casa

18. Vocé comprou pilhas
recarregaveis para 0 seu
carrinho.

Avance 1 casa
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19. Vocé contribuiu para a
reducdo da quantidade de
residuos destinados a lixdes e
aterros sanitarios, ao separar
o lixo organico do lixo
reciclavel.

Avance 1 casa

20. A sua geladeira quebrou e
0 conserto ndo valia a pena.
Apdbs uma pesquisa na
internet, vocé encontrou
empresas especializadas no
recolhimento de lixo
eletrénico de grande porte no
DF. Vocé ja ligou para uma
delas e agendou a retirada da
sua geladeira antiga.

Avance 1 casa

21. VVocé e seus amigos
participaram de uma
mobilizacdo na sua cidade
para promover a preservagao
do meio ambiente e a
importancia de adotarem
acoes sustentaveis para
reduzir o impacto ambiental.

Avance 3 casas

22. Vocé leu um livro que
mencionava a lei 12.305 que
trata da Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS),
estabelecendo diretrizes e
normas, cujo principal
proposito é regulamentar e
supervisionar a gestdo dos
residuos soélidos, incluidos os
perigosos, no Brasil.

Avance 1 casa

23. ARECICLOTECH
recolhe os lixos eletrénicos de
pequeno porte nos pontos de
coleta do DF e procura
recuperar, por meio do
conserto, ou fazer a
reciclagem dos residuos
s6lidos oriundos. Quando nao
tém chance de ser
recuperados ou reciclados,
sdo descartados de forma
ecoldgica.

Avance 1 casa

24. Vocé aprendeu bem as 4
categorias de classificacéo do
lixo eletrénico: :
Equipamentos de Informatica,
como computador, roteador,
impressora e smartfone.
Linha Marron: TV, aparelhos
de som, cdmeras digitais e
filmadoras.

Linha azul: Eletrodomestico
portatil em geral, como
liquidificador, chapinha de
cabelo e furadeira.

Linha branca: eletrodoméstico
de grande porte, como freezer,
maquina de lavar e elétrico.

Avance 1 casa

25. Vocé assistiu um video
que demonstrava 0 processo
de reciclagem de pilhas
realizado pela empresa, que
consiste nas etapas a seguir:
12 Triagem das pilhas;

22 Trituracéo;

32 Processo quimico;

42 Processo térmico;

52 Residuos.

Avance 1 casa

26. A sua impressora parou
de funcionar, como néo
compensa conserta-la. VVocé
jogou a sua impressora na
rua.

Volte 1 casa

27. Os principais residuos
eletrénicos descartados em
lixo comum sdo pilhas,
tablets, computadores,
calculadoras,
eletrodomésticos e outros.

Volte 1 casa
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28. Os residuos eletrénicos
descartados incorretamente,
podem contaminar o solo e
atingir as aguas subterraneas
e causando impacto
ambiental e pode provocar
doencas nos seres humanos.

Volte 1 casa

29. O seu microondas
quebrou e vocé decidiu abri-
lo para ver as pecas, mas ndo
usou 0s equipamentos de
seguranca adequados. Tenha
cuidado, vocé pode se
contaminar com 0s
componentes de metais
pesados, nele contidos.

Volte 1 casa

30. O liquidificador estragou,
VOCé comprou outro. Vocé
deveria levar primeiro na
assisténcia técnica para
tentar conserta-lo.

Volte 1 casa

31. Vocé comprou pilhas
comuns em vez de pilhas
recarregaveis para sua
maéquina fotografica. Elas
estdo prestes a descarregar!
Tome cuidado, ou vocé
perderda o momento perfeito
para a proxima foto!

Volte 1 casa

32. A queima de residuos
eletrénicos e residuos solidos
pode causar a liberacéo de
substancias toxicas e metais
pesados que provocam a
poluicao atmosférica. As
pessoas que moram proximo
podem desenvolver
problemas respiratérios.

Volte 1 casa

33. Vocé nao cuidou bem do
seu notebook, com isso ele
parou de funcionar.

Volte 1 casa

34. Vocé soube que a
empresa Zero Impacto
Logistica Reversa, recolhe o0s
residuos eletronicos de
grande porte em domicilio no
DF e s6 agendar. Mas vocé
viu seu amigo jogando o
freezer e 0o micro-ondas no
lixdo e ndo deu nenhum
conselho para ele.

Volte 1 casa

35. De acordo com um estudo
realizado pela Organizacdo
das Nac¢des Unidas (ONU),
apenas 3% dos residuos
eletrénicos na América
Latina sédo descartados
adequadamente.

Volte 1 casa

Referéncia:

NACOES UNIDAS. 97% do
lixo eletrénico da América
Latina nao é descartado de
forma sustentavel. ONU
News Perspectiva Global
Reportagens Humanas, 2022,
29 de jan. Disponivel em:
Disponivel em:
https://news.un.org/pt/story/2
022/01/1777952 . Acesso em:

mar. 2024.



https://news.un.org/pt/story/2022/01/1777952
https://news.un.org/pt/story/2022/01/1777952
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Apéndice E
(P6s-Teste)

Nome:
Turma: Idade:

1.0 que é lixo eletroeletrdnico e cite trés exemplos desse tipo de residuo?

2. Por que nao é permitido descartar residuos eletrbnicos em qualquer local?

3. Marque uma das formas ambientalmente correta de descarte dos residuos eletrénicos?
A () Jogar os residuos eletrénicos no quintal de casa.

B ( ) Jogar os residuos eletrénicos no lixo comum.

C ( ) Jogar os residuos eletrdnicos em um ponto de entrega voluntéria.

D ( ) Jogar os residuos eletrénicos no terreno baldio.

4. Quais atitudes vocé pode utilizar para diminuir a quantidade de lixo eletrénico descartado?
A ( ) Fazer doacao de produtos eletrénicos ou vender.

B () Optar por comprar produtos eletrénicos originais com maior durabilidade

C () Cuidar bem dos produtos eletrénicos.

D ( )Quando o produto para de funcionar, levar a assisténcia técnica para tentar conserta-lo.

E ( ) Todas as alternativas estéao corretas.



5. Em sua opinido, de quem € a responsabilidade pelo descarte correto do lixo eletrénico?

A () Governo.

B ( ) Industria e Comércio.

C ( ) Empresas especializadas no tratamento e reciclagem desses materiais.

D ( ) Consumidor.
E ( ) Todos.

Questéo 6.

o

Matéria-prima para
cadeira produtiva

t

Coleta e
Reciclagem

"-’

Fabricagdo

Comercializagdo

Ciclo da logistica reversa

&=

Ponto de Entrega
Voluntéria

g |
)
\ v

Uso

Descarte

Disponivel em: https://valorizaambiental.com/logistica-reversa-o-que-e/. Acesso:10 out. 2024.

De qual forma o ciclo da logistica reversa contribui para a redu¢éo do descarte inadequado

de residuos eletrdénicos?
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7. Como conteudo aprendido sobre lixo eletrénico, vocé pretende colocar em pratica e

conversar sobre 0 assunto com seus amigos, familiares e outros?

() Sim

( ) Nao

8. Vocé considera que com o jogo aprendeu melhor como preservar 0 meio ambiente?

() Sim

( ) Nao

9. O que vocé achou ao participar do jogo nas aulas de Biologia?

( ) Otimo ( )Bom

( ) Regular

( )Ruim

10. Vocé tem alguma critica, sugestéo ou elogios sobre a aula ou o jogo?



https://valorizaambiental.com/logistica-reversa-o-que-e/.Acesso:10
https://valorizaambiental.com/logistica-reversa-o-que-e/.Acesso:10
https://valorizaambiental.com/logistica-reversa-o-que-e/.Acesso:10

(11

BB INSTITUTO FEDERAL
BB Brasilia

BE Campus Planaltina

ATA DE DEFESA DO TCC

As 9h do dia 20/01/2025, pela plataforma Google meet, reuniu-se a banca examinadora
do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia do Campus
Planaltina do IFB, sob a presidéncia da orientadora Paula Petracco e participacao das
examinadoras Silvia Dias da Costa Fernandes e Marina Neves Delgado, para avaliar o
TCC intitulado: Jogo didatico como instrumento de Educacdo Ambiental para
sensibilizacdo a respeito do descarte correto dos Residuos Eletrénicos, apresentado
pela discente Talita de Jesus Pereira, como requisito parcial para obtencédo do titulo de
Licenciada em Biologia. A presidéncia declarou instalados os trabalhos, dando inicio a
mencionada apresentacdo que durou cerca de 20 minutos. Em seguida, foram realizadas
as perguntas das examinadoras. Na sequéncia, a banca se retirou para deliberacdes e
calculo da média. Em seguida, a banca retornou a plataforma, ocasido em que a
presidéncia leu o resultado alcancado, que é o seguinte:

MEDIA igual a 9,2

Recomendacéo:

() Aceito sem modificacao
( X') Aceito com modificagao, tendo o prazo de 10 dias para entrega da verséao final
() Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as
10h45, agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, é
enviada ao e-mail da discente e das examinadoras para anuéncia e assinaturas.

Obs: caso o(a) discente ndo entregue a versao final, havera restricdes relativas a emissao
de documentos por parte do registro académico, tais como: declaragdo de concluséo de
curso, historico escolar completo, diplomas e outros documentos inerentes as informagoes
comprobatérias de conclusdo deste curso.
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