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A NEUROCIENCIA E NEURODIDATICA E A COMPREENSAO DOS
PROFESSORES ATUANTES NA EDUCAGAO BASICA SOBRE A TEMATICA

NEUROSCIENCE AND NEURODIDATICS AND THE UNDERSTANDING OF
TEACHERS WORKING IN BASIC EDUCATION ON THE TOPIC

Mirian Pinheiro de Andrade!
Ana Maria Libdrio de Oliveira?

RESUMO

Esta investigacdo tratou-se de uma analise conceitual sobre a neurociéncia e neurodidatica e
percepcao de alguns professores que atuam na educacéo bésica, para melhor compreenséo da
tematica. De forma que possa contribuir no entendimento dos profissionais da educacdo e
futuros profissionais. A neurociéncia € uma area do estudo do conhecimento que se aprofunda
acerca do comportamento do cérebro e nervos, e com a evolucao percebeu-se a necessidade em
dialogar com o processo do ensino e da aprendizagem, sendo a neurodidatica um ramo da
neurociéncia que integra o estudo no desenvolvimento da crianca no processo do
funcionamento cerebral, cognitivo e aprendizagem. Dessa forma, a investigacdo teve como
objetivo apresentar os conceitos basicos sobre a neurociéncia e neurodidatica e a compreensao
dos professores que atuam na educagdo basica em uma escola publica do Distrito Federal sobre
a tematica. A metodologia foi qualitativa, inicialmente, com um estudo de uma revisdo da
literatura e posteriormente analises das respostas dos professores no entendimento do tema. As
técnicas utilizadas foram consultar produc@es literarias por meio de palavras-chave, e um
questionario para verificacdo do entendimento dos professores. A investigacao revelou que 0s
estudos sobre a tematica ainda sdo incipientes, no entanto, os conceitos analisados convergem
para a mesma compreensao e os professores ainda ndo estdo familiarizados sobre o tema. Sendo
assim, conclui-se a necessidade em produzir mais estudos sobre a area e o ramo direcionado
para que os profissionais da educacdo possam compreender as especificidades e as alternativas
de uma possibilidade de conduzir o ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: neurociéncia; neurodidatica; professores.

ABSTRACT

This investigation was a conceptual analysis of neuroscience and neurodidactics and the
perception of some teachers who work in basic education, to better understand the topic. In a
way that can contribute to the understanding of education professionals and future
professionals. Neuroscience is an area of study of knowledge that delves into the behavior of
the brain and nerves, and with evolution the need to dialogue with the teaching and learning
process was realized, with neurodidactics being a branch of neuroscience that integrates the
study of child development in the process of brain, cognitive functioning and learning. Thus,
the investigation aimed to present the basic concepts about neuroscience and neurodidactics
and the understanding of teachers who work in basic education in a public school in the Federal
District on the subject. The methodology was qualitative, initially, with a study of a literature
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review and later analysis of teachers' responses in understanding the topic. The techniques used
were consulting literary productions using keywords, and a questionnaire to check teachers'
understanding. The investigation revealed that studies on the topic are still incipient, however,
the concepts analyzed converge to the same understanding and teachers are still not familiar
with the topic. Therefore, it is concluded that there is a need to produce more studies on the
area and the targeted branch so that education professionals can understand the specificities and
alternatives of a possibility of conducting teaching and learning.

Keywords: neuroscience; neurodidactics; teachers.
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1 INTRODUCAO

O presente Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) tem como tema a neurociéncia e
neurodidatica aplicada na aprendizagem da disciplina de Matematica. As contribuigdes que essa
temética tem na relagdo do ensino e da aprendizagem, de modo que o aluno se desenvolva na
disciplina e o professor tenha meios para o aluno se desenvolver, evitando bloqueios
matematicos e sugerindo, assim, meios atrativos para ampliar o conhecimento matematico.

Sendo assim, o estudo tem a intencdo de verificar a compreensdo dos aspectos da
neurociéncia e neurodidética frente as metodologias aplicadas pelos professores. A investigacdo
é um estudo de opinido e ndo tem como finalidade identificar os participantes do estudo e os
respondentes na aplicacdo do questionario, conforme Resolucdo 510 de 2016. (BRASIL, 2016).

O objeto do estudo é compreender os conceitos da neurociéncia e neurodidatica,
refletindo sobre a metodologia de ensino e a compreensdo dos professores que atuam na
educacdo béasica. Outrossim, as questdes norteadoras da investigacdo sdo: como € definida,
segundo estudiosos, os conceitos da neurociéncia na educacdo de neurodidatica? De que forma
podem contribuir no processo do ensino-aprendizagem com base nas perspectivas conceituais
e nas aplicacgdes das metodologias no entendimento dos professores?

A investigacdo pretende entender 0s conceitos basicos sobre a neurociéncia e
neurodidatica e a compreensdo dos professores que atuam na educacao basica sobre a tematica.

Segundo Codea (2019), a didatica vai além da preocupacdo em como se ensina, mas
mergulha nas formas de como se aprende. Trabalhar a neurodidatica para entender as formas
de como o cérebro aprende e absorve o conteudo é essencial para o ensino da matematica e
aprendizagem do aluno em sala de aula. Para obter mais éxito no ensino dessa disciplina, faz se
necessario saber aprender como o cérebro funciona, e trabalhar e utilizar esse conhecimento a
favor do ensino para complementar e impulsionar no ensino da matematica e o aprendizado do
aluno. Para GHEDIN, SILVA, PEIXOTO (2019, p. 7), “a falta de conhecimento do
funcionamento cerebral dos alunos implica em grandes problemas na relacdo ensino-
aprendizagem”.

Além disso, a importancia de se estudar a neurodidatica no contexto da educacédo é
devido a sua relevancia na contemporaneidade, pelo fato de que a matematica, conforme o
documento da Direcdo-Geral da Educacdo Recomendaces para a melhoria das aprendizagens
dos alunos em Matematica. Canavarro et al., (2019, p. 10-11). Acerca do ensino da Matematica,
entre o conjunto de disciplinas do ensino secundario, este é considerado o mais dificil de todos.
Quando alguns alunos sdo questionados, eles alegam ser a matematica a matéria mais dificil.

A matematica para muitos alunos é considerada a mais dificil de todas as matérias, mas
realmente essa disciplina é a mais dificil de todas as disciplinas? Acerca das dificuldades dos
alunos: “O que torna a matematica um ‘bicho de sete cabecas’ é o fato de ser uma matéria
cumulativa, ou seja, se 0 aluno ndo aprendeu nada da matéria neste ano, tera dificuldades em
aprender o que serd ensinado no proximo periodo letivo.” (OLIVEIRA; JUNIOR. 2021, n.p).

Por ser a matematica uma materia diferente das outras, pois demanda toda uma bagagem
do aluno, um conhecimento continuo e acumulado. E por ser ela uma disciplina ao longo da
vida escolar do aluno cumulativa, exigira do professor o uso de técnicas, metodologias e
didaticas que ensinam a Matematica.

Para entendimento dos conceitos, a metodologia serd qualitativa, por meio de uma
revisao de literatura, aplicando o tipo de revisdo integrativa constituida por seis etapas, e uma
aplicacdo de um questionario para os professores que atuam na educacdo basica de uma
instituicdo publica localizada no Distrito Federal, na Regido Administrativa, Paranoa (RA VII)
na disciplina de Matematica. E nesse cenario que adentra a neurodidatica e suas metodologias



com um método de ensino que estuda o cérebro com a intencdo de aprimorar o ensino da
matematica.

A investigacdo teve como objetivo geral apresentar os conceitos béasicos sobre a
neurociéncia e neurodidatica e a compreensdo dos professores que atuam na educacao basica
sobre a tematica. E para alcancar o objetivo geral delineou-se sobre os objetivos especificos:
apresentar 0s conceitos da neurociéncia e neurodidatica no processo de ensino e da
aprendizagem; verificar o nivel de conhecimento dos professores sobre a neurociéncia e
neurodidatica; e, relacionar os aportes das revisdes literarias sobre as tematicas com 0s
conceitos sobre a neurociéncia e neurodidatica no processo de ensino e aprendizagem na
compreensdo dos professores.

A investigagdo aplicou a metodologia qualitativa, inicialmente, com um estudo de uma
revisao da literatura sobre os conceitos do tema e a verificacao das percepc¢des dos professores
de uma escola publica do Distrito Federal que atuam na educacao bésica.

Portanto, a pesquisa proporciona um papel colaborativo sobre o0s conceitos e a
verificagdo da necessidade do aprofundamento da neurociéncia e neurodidatica nos ambientes
escolares, na formacéo dos profissionais da educacéo e no reforco de cursos de capacitacdo e
qualificacéo destinados aos esses profissionais.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA: NEUROCIENCIA E NEURODIDATICA

O estudo é constituido de uma investigacdo que delineia sobre a neurociéncia e
neurodidatica. Sendo a neurodidatica uma ferramenta de conhecimento de pesquisas que
educadores e professores buscam compreender como o cérebro do aluno absorve, aprende e
memoriza o conteido ensinado em sala de aula, visto que, segundo Terminelis, “O cérebro ¢ o
6rgdo principal da aprendizagem, dentro e fora do ambiente escolar” (2022, p. 81).

Portanto, entender como o cérebro aprende € algo importante para o processo de ensino-
aprendizagem, pois o aprender vai além de ouvir, envolve atividades que estimulam o

aprendizado do aluno.
Compreender como o cérebro aprende é uma das formas de aproximacdo entre
professor, aluno e conhecimento, visto que 0 mesmo consegue processar, analisar e
apresentar informac@es, tdo rapidamente que impossibilita qualquer computador
realizar esse processamento. (ARAUJO; MENEZES; BEZERRA, 2019, p. 6).

Logo, usar o conhecimento da neurociéncia de neurodidéatica, para compreender como
o cérebro funciona, é importante para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
Sendo assim, as escolhas das metodologias ampliam e contribuem para a neurodidatica, pois se
apresenta como um caminho para o ensino, para contribuir o olhar, a atencéo e o interesse do
aluno. Considerado que o conhecimento do cérebro e sua capacidade de absorcdo possibilitam
aos docentes um crescimento de metodologias que propbem a melhoria do ensino e
aprendizagem em sala.

A neurociéncia é uma area de conhecimento que se aprofunda acerca do comportamento
do cérebro e nervos, dado que segundo o site da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande
do Sul, “Neurociéncia estuda o sistema nervoso e suas funcionalidades. Dessa forma, 0S trés
elementos que norteiam esse estudo sdo o cérebro, os nervos periféricos e a medula espinhal”
(PUCRS, 2021, n.p). Assim sendo, a neurociéncia se aprofunda no estudo do desenvolvimento
do cérebro e no estudo da mente no que tange as emocdes do ser humano.

Do mesmo modo que,
O estudo da aprendizagem une a educacdo com a neurociéncia (Livingstone, 1973;
Saavedra, 2002; Mari, 2002, Flores, 2003). A neurociéncia investiga o processo de



como o cérebro aprende e lembra, desde o nivel molecular e celular até as areas
corticais. A formacédo de padrBes de atividade neural considera-se que correspondam
a determinados “estados & representacdes mentais” (Kelso, 1995; Shepherd, 1998).
O ensino bem sucedido, provocando alteracéo na taxa de conexdo sinaptica, afeta a
funcdo cerebral. Por certo, isto também depende da natureza do curriculo, da
capacidade do professor, do método de ensino, do contexto da sala de aula e da familia
e comunidade. (BARTOSZECK, 2006, p. 3).

Portanto, o uso da neurociéncia aplicado na atuacdo do ensino e da aprendizagem pode
impulsionar o aluno nas aulas de matematica, assim possibilitando desbloqueios, contribuindo
para o desenvolvimento do aprendizado do aluno em sala de aula com estimulos ao cérebro
para o ensino da matematica, A respeito da realidade da dificuldade dos alunos:

[...] o baixo desempenho dos alunos em Matematica € uma realidade em muitos paises,
ndo s6 no Brasil. Hoje o ensino de Matematica se resume em regras mecanicas
oferecidas pela escola, que ninguém sabe onde utilizar. Falta formag&o aos docentes
para aprofundar os aspectos mais relevantes, aqueles que possibilitam considerar os
conhecimentos prévios dos alunos, as situaces e 0s novos saberes a construir
(SADOVSKY, 2007, p. 15).

Ademais, usar neurociéncia unida a educacdo, impulsionando esse ensino com
estimulos ao cérebro e métodos da neurociéncia, que trabalha o cérebro, a mente e que ajude a
um melhor desenvolvimento desses alunos na matematica, torna-se indispensavel.

Uma vez que as escolhas feitas pelos professores sobre as metodologias, por exemplo,
as metodologias ativas, que exigem do aluno o pensar, participar e ser ativo, pois a concepgao
da metodologia é o estudante como papel ativo na aprendizagem. Assim, tomando iniciativas
para tirar davidas, interagir com os demais colegas, explorar trocas e questionar sem medo ou
timidez em sala de aula.

Possibilitando ao aluno a autonomia no aprender e ndo errar e ndo somente limitar 0s
alunos a estarem sentados sendo ouvintes, como no ensino tradicional, pois o aluno pode
aprender de diversas formas possiveis um contetdo e ndo somente de uma forma ouvindo e
escrevendo. Os professores podem contribuir para abrir a porta de conhecimento, isto €, para
os alunos, de forma que eles sejam protagonistas de seus conhecimentos e possam progredir na
participacdo ativa em sala.

Pois,

As metodologias ativas refere-se a estratégias de ensino que tém por objetivo
incentivar os estudantes a aprenderem de forma autdnoma e participativa, por meio
de problemas e situagdes reais, realizando tarefas que os estimulem a pensar além, a

terem iniciativa, a debaterem, tornando-se responsaveis pela construgdo de
conhecimento. (MORAN, 2022, n.p).

Portanto, a obtencdo dos professores pelos conhecimentos de metodologias ativas e
outras que auxiliem na atuacdo dos estudantes poderdo auxiliar na interacdo da neurociéncia
aplicada a neurodidatica em sala de aula. Acrescentara no ensino e aprendizagem em sala de
aula, visto que a aprendizagem da matematica em aplicagdo de férmulas e calculos exige do
aluno uma concentragcdo no que estd fazendo, no passo a passo que estd exercitando e
resolvendo o problema.

Logo, a busca de conhecimentos que atraia o olhar e a concentracdo desses alunos por
meio da neurodidatica, utilizando metodologias ativas, podera envolver os sentidos dos alunos
como o tato, audicdo e visdo. Poderd despertar nele as multiplas inteligéncias (GARDNER,
2016), pois cada aluno tem facilidade em um dos trés sentidos que auxiliam em seu
aprendizado, o aluno visual entende e aprende com mais facilidade por contetdo escrito no



caderno, desenhos de formulas, passo a passo dos exercicios e exemplos nos livros. Esse aluno
também consegue fazer associacdes e produzir conhecimentos assistindo, visualizando, ja o
aluno ndo visual absorve melhor o contetdo de um livro ouvindo um audiobook do que lendo.
Por fim, o aluno cinestésico (tato) obtém o conhecimento com materiais palpaveis. No que
concerne a matematica, com materiais matematicos palpaveis.

Ademais, contribuindo com as inteligéncias multiplas, quanto mais sentidos estiverem
ativos e sendo utilizados em uma atividade, as possibilidades para ocorrer aprendizagem sera
um fator preponderante, pois segundo Aradjo, Menezes e Bezerra:

E importante o professor distinguir entre os seus alunos quais sio alunos visuais,
auditivo ou cinestésico, e qual a importancia dessas trés representacdes para 0 ensino
de matematica. Além disso, pode-se ter a percepcdo de que diferenciar essas trés é
imprescindivel, mas saber unifica-las a fim de obtermos uma aula em que os trés
grupos de alunos se enquadrem e aprendam os contedos matematicos de maneira
simultanea é muito mais relevante. (2019, p. 9).

Aplicar uma metodologia que envolva os sentidos, que crie oportunidade de conhecer
cada aluno e como eles aprendem, amplia 0 modo de ensino e a estratégia que o professor
estudara para usar em sala de aula e podera contribuir para a aprendizagem dos alunos.

Exemplificando, um professor, que utilize metodologias de ensino que envolva musica,
pode abordar os conteudos matematicos e, quando envolve danca, o podera explicar o conteudo
de modo mais interativo. Isso envolve os trés sentidos e aumenta a concentracdo de todos, tendo
em vista que a masica intensifica a aprendizagem.

Segundo Ghedin, Silva, Peixoto (2021, p. 5) “a musica e a danga aumentam as
capacidades cognitivas e a memoriza¢do”, auxiliando assim em aprendizagem e memorizagao
de férmulas e técnicas em sala de aula, porque uma vez que o aluno aprende algo por uma
musica podera facilitar o ndo esquecimento do contetdo.

Ao ouvir masica, diferentes areas do cérebro humano sdo afetadas, como o
hipotadlamo. Sua funcéo é garantir o equilibrio da temperatura corporal, bem como
atuar na coordenagdo entre os sistemas nervoso e enddcrino. Ou seja, regula a vontade
de comer, 0 sono e o estado de &nimo, entre outras funcoes.

Outra regido afetada é o talamo, responsavel por interpretar as informacGes dos
sentidos. Sendo assim, ativa o principal local de armazenamento temporério da
memoria, principalmente a de longo prazo, e regides associadas as fun¢des cognitivas.
(PUCRS, 2021, n.p).

Além da musica, a oportunidade que o professor tem em efetuar o poder de
memorizagdo poderd também contribuir para 0 bem-estar do aluno. “De forma que estimula
hormdnios, como a dopamina, responsavel pelo humor, endorfina conhecida como o horménio
da felicidade, ocitocina conhecida como 0 hormdnio do amor e serotonina, 0 hormonio que esta
relacionada ao animo” (MEMED, 2022, n.p). Estard oportunizando nesse aluno quatro emocgoes
gue poderéa efetivar nele um interesse no cérebro para aprender e absorver o que esta sendo
ensinado e nos exercicios que estdo sendo feitos em sala de aula.

E ainda em relacdo & musica na interacdo com a aprendizagem, ela pode ativar
horménios da felicidade, deixando a pessoa mais tranquila e com um sentimento de bem-estar,
melhorando o processo da aprendizagem do aluno. Pois, as emoc¢6es podem afetar positiva ou
negativamente o rendimento escolar. Uma vez que:

Estudos nas areas de Educacdo e Neurociéncias comprovam a importancia das
emocdes no processo de aprendizagem. O trabalho intencional com as emoc6es
promove melhoria no comportamento e na convivéncia entre alunos. Isso contribui



para um ambiente escolar mais favoravel a aprendizagem e a construcdo de
relacionamentos mais positivos, 0 que aumenta a atencéo e o desempenho académico.
(BOCAZZI0; RIBEIRO, 2021, n.p).

Portanto, o aluno estar bem emocionalmente, € essencial para a aprendizagem.
Exemplificando em relagdo aos jogos direcionados a aprendizagem, esses podem contribuir no
ensino do raciocinio logico. Por uma pesquisa feita por PERCEVAL et al. Ao analisar os
questionarios ficou explicito que para os estudantes a utilizacdo de jogos pode contribuir no
processo de ensino e de aprendizagem, como se observa na fala do Aluno A: “ajudam no
raciocinio, fica mais facil de aprender com atividade dindmica”. (2017, n.p).

Além do que, o uso de materiais concretos auxilia na inteligéncia cinestésica,
simultaneamente, 0s jogos podem aplicar formulas e escritas que trabalham no aluno que utiliza
mais a inteligéncia visual. Por fim, estando o professor nesse grupo, ele podera explicar os
passos e, no decorrer dos jogos, os alunos podem debater acerca do material do jogo. De forma
que, também ird trabalhar o aluno que tem mais facilidade de aprendizagem ouvindo e
debatendo. Assim, teremos mais opgdes no ensino extraindo as multiplas inteligéncias.

Além de melhorar a capacidade da cogni¢do humana, os jogos tém a capacidade de
estimular a motivacdo para a aprendizagem, ou seja, provocam neuroplasticidade
cerebral, tornando-se um mecanismo aliado em sala de aula. De acordo com o autor,
0s jogos tornam a aprendizagem engracada e prazerosa, o que hoje em dia certamente
é um dos maiores desafios das metodologias educacionais (CODEA, 2019, n.p, apud
GHEDIN; SILVA; PEIXOTO, 2021, p. 4).

Para Kumon (2022, n. p.), “além dos jogos, trabalharem as multiplas inteligéncias, eles
estimulam a capacidade de aprendizagem do aluno, assim trabalhando o cérebro e prendendo a
atencao do aluno.”

Para Silvia et al., (2017, p. 56) “Quanto aos objetivos gerais da aprendizagem, o jogo é
comumente utilizado como um recurso para a fixacao de contetdos e/ou para a construcao ativa
do conhecimento”. Sendo assim, o jogo tem esse poder de complementar e promover situagoes
mais atrativas, visto que nessa fixacdo do conteudo utilizando o jogo, o aluno podera revisar e
ver se realmente aprendeu e expor as davidas, o que ainda gera davidas e relembrar os pontos
importantes.

E nisso aprender matematica exige relembrar, estar sempre repetindo o que se aprendeu,
pois, para aprender algo novo, sempre se necessita de préatica e treino até adquirir confianca e
aprender por completo. Assim, é na Matematica também, pois para aprender é preciso repetir
os exercicios e de formas variadas, o cumprimento da efetivacdo das etapas das atividades
propostas.

Segundo Kumon (2022, n. p.).

Qualquer aprendizado significativo para o ser humano deve ser repetido algumas
vezes para a sua consolidacéo e garantia da memoria. Os alunos necessitam reviver
os contetdos diversas vezes, sob diferentes aspectos, para adquirir o tipo de
conhecimento que ndo se esquece ao longo da vida.

Nesse sentido, o aluno, além de absorver o contetdo por meio de metodologias
diversificadas, é importante que esse aluno ndo venha a se esquecer do que foi aprendido. E
tenha ali o contetido guardado em sua memoria sempre que precisar voltar naquele assunto.



Com todas as metodologias, métodos de ensino para envolver o aluno no contetido e uma
metodologia que facilitara o desenvolvimento do aluno, esses procedimentos contribuem para
0 ensino do professor na disciplina de Matematica.

Outrossim, contar aos alunos a histéria por detras de cada formula, por detras de cada
contetdo torna-se importante ao aluno, pois tudo h& uma historia a ser contada, a historia
apresenta um sentido, que para tudo tem um porqué foi feito. Para que eu precisarei? Ou até
mesmo em que isso € usado? Pois sempre um professor de Matemaética depara-se com um aluno
se perguntando: para que a Férmula de Bhaskara? Ou quem criou isso? Onde se usa iSs0?
Doravante, usar a histéria como instrumento para ensinar o aluno, além de intercalar entre
exatas e um conteudo de historia de humanas, apresenta uma dindmica para abordar o contetdo,
segundo o Planejativo (2021, n.p):

O ceérebro aprende a partir da combinacdo de diversos estimulos. O lado esquerdo é
responsavel pelo perfil académico: do raciocinio lgico, fala, matemética. E o lado
responsavel por ler, ouvir, falar, observar. Assim, quando vocé absorve contelido
sozinho, vocé esta utilizando esta parte do cérebro.

De alguma forma ela acaba fazendo sentido a ele, acaba facilitando a aprendizagem: ele
sabendo a histéria se entrara nas formulas dos conceitos, havera uma dindmica intercalada dos
conteddos. Com a mesma visao, para LARA (2013, p. 54):

O objetivo ndo é ir de encontro as ideias dos autores que abordam a Histéria
Matematica apenas como um recurso, uma vez que se considera, nesse texto, que uma
abordagem do ponto de vista instrumental pode contribuir para tornar uma aula de
Matematica mais atraente e instigante, tratando de véarios questionamentos feitos pelos
estudantes em relacdo & origem do conhecimento matematico.

Dessa forma, o professor podera abranger um recurso ou todo um contexto usual do
cotidiano dos alunos, que permitird um sentido. A partir do momento, com um sentido, com
toda uma historia por de tras sendo mostrada, o caminho andado sera de incentivo aquele aluno.

Assim, a investigacdo defende que a figura do professor é vital para o ensino e
aprendizagem do aluno, tanto como o conhecimento, tanto como o cérebro funciona e organiza
o0 aprendizado. Como conseguinte, a neurociéncia estuda como ocorre 0 processo de aprender
e absorver o contetdo que lhe é ensinado em sala.

Nesse sentido, o professor podera verificar como o aluno aprende, carece estar aberto a
escutar o aluno, e dar a ele uma atencdo e abertura de modo que ele se sinta confortavel para
tirar davidas e dialogar com o professor acerca das matérias repassadas. E certo que varios
fatores interferem no universo escolar para que esse acompanhamento ndo seja com exceléncia.
Segundo Pereira et al. (2014), as dificuldades e insatisfacbes sdo indmeras, tais como:
remuneracdo em relacdo ao trabalho, oportunidades de lazer e congracamento entre
trabalhadores e familiares, beneficios de salde oferecidos pela instituicdo aos trabalhadores,
esgotamento fisico e mental e problemas fisicos, alunos agressivos e indisciplinados, o
ambiente fisico, beneficios e a relevancia social do trabalho, entre outras.

Diante disso, as investigagdes cientificas devem estimular o desenvolvimento de
politicas publicas que possam minimizar as dificuldades, e que o professor possa direcionar seu
trabalho, exclusivamente, no processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, o intuito desta pesquisa € compreender a participacdo da Neurociéncia na
aplicacdo da neurodidatica, no sentido de nortear o ensino da Matematica em sala de aula.
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De modo que o professor tenha o conhecimento de como o cérebro trabalha a luz da
Neurociéncia, aplicando assim, estudos da neurodidatica em sala de aula e que auxilie o
professor no impulsionamento.

Portanto, para que o aluno tenha uma aprendizagem dindmica, tranquila e com métodos
ativos que contribuam para o desenvolvimento da aprendizagem, trabalhando o cérebro e seus
mecanismos.

4 METODOLOGIA (MATERIAIS E METODOS)

A investigacdo aplicou a metodologia qualitativa, inicialmente, com um estudo de uma
revisdo da literatura. As revisdes sdo publicacbes amplas com a fungdo de discutir o
desenvolvimento de um assunto sob pontos de vista diferentes. Esse tipo de estudo constitui
com a contribuicdo das andlises das literaturas publicadas em artigos cientificos, revistas
impressas ou eletrnicas na interpretacao e analise critica do autor, visando permitir ao leitor
uma atualizagdo do seu conhecimento sobre um determinado tema (CORDEIRO et al., 2007,
apud VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014).

Para essa reviséo foi realizada uma busca por artigos, dissertagdes e teses nas bases de
dados Google Académico, Scielo e Periodicos Capes. Além da busca nas bases de dados,
também foram realizadas pesquisas em sites educacionais. As buscas serdo as palavras-chave
utilizadas, tais como: matematica/educacdo matematica, neurodidatica e matematica/educacao
matematica e a neuroeducacao e matematica/educagdo matematica.

A revisdo de literatura tem dois propositos: a constituicdo de uma contextualizacéo do
problema de pesquisa e a analise das probabilidades evidenciadas nas literaturas examinadas
para a compreensao do referencial tedrico da pesquisa (DOCUMENTO UNESP, 2015, p. 2).

Além disso, sera realizada a analise por uma revisao integrativa que,

surgiu como alternativa para revisar rigorosamente e combinar estudos com diversas
metodologias, por exemplo, delineamento experimental e ndo experimental, e integrar
os resultados. Tem o potencial de promover os estudos de revisdo em diversas areas
do conhecimento, mantendo o rigor metodoldgico das revisdes sistematicas. O
método de revisdo integrativa permite a combinacdo de dados da literatura empirica e
tedrica que podem ser direcionados a definicao de conceitos, identificacdo de lacunas
nas areas de estudos, revisdo de teorias e analise metodolédgica dos estudos sobre um
determinado tdpico. A combinacao de pesquisas com diferentes métodos combinados
na revisdo integrativa amplia as possibilidades de analise da literatura.
(DOCUMENTO UNESP, 2015, p. 6).

A revisdo integrativa obteve seis etapas, conforme Mendes, Silveira, Galvéo (2008, p.
761 - 762):

Primeira: identificacdo do tema e selecdo da hipdtese ou questdo de pesquisa para a
elaboracdo da revisdo integrativa; segunda: estabelecimento de critérios para inclusédo e
exclusdo de estudos/amostragem ou busca na literatura; Terceira: defini¢cdo das informacdes a
serem extraidas dos estudos selecionados/categorizacdo dos estudos; quarta: avaliagdo dos
estudos incluidos na revisdo integrativa; quinta: interpretacdo dos resultados; sexta:
apresentacdo da revisdo/sintese do conhecimento.

Como critério de inclusdo dos materiais literarios neste estudo, definiu-se o periodo de
publicacdo de 5 anos pela possibilidade de poder ser encontrado um nimero de artigos
cientificos sobre o tema que possa considerar os parametros dos conceitos, as metodologias e
os procedimentos didaticos. Os artigos analisados serdo na escrita em portugués, artigos,
resultados de investigagdes, monografias, dissertacfes e teses. Como critérios de excluséo,
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serdo rejeitados os materiais literarios que ndo tenham relagdo direta com o tema proposto pelo
trabalho.

Apos ser realizada a busca, os materiais que atenderam aos critérios de incluséo e
exclusao foram analisados e resumidos em uma tabela. O resumo foi organizado para apresentar
a estrutura dos trabalhos em tépicos, compostos por: nome do autor, ano de publicagdo, formato
do material e principais resultados obtidos.

Para finalizar, fez-se aplicacdo de um questionario aos professores que atuam na
disciplina de Matematica de todos os anos da educacdo béasica de uma instituicdo publica
localizada no Distrito Federal, na Regido Administrativa, Paranod (RA VII). Segundo Maia
(2020, p. 18) “Questionarios sdo instrumentos de coleta de dados preenchidos pelos
informantes”, com formulag¢do das questdes estruturadas, seguindo um padrdo de sequéncia,
para verificar as relacbes das referéncias sobre a tematica e as concepgdes docentes
fundamentadas por estudiosos analisados na revisdo de literatura sobre neurociéncia e
neurodidatica.

O questionario verificou se os professores possuem entendimento conceitual sobre a
neurociéncia e neurodidatica e sua integracdo sobre as metodologias aplicadas na educacéo
matematica.

Portanto, a metodologia foi qualitativa com enfoque nas revisGes da literatura e
compreenséo conceitual dos professores.

4.1 Procedimentos para Coleta e Anélise de Dados

A aplicagdo do questionario acerca do estudo bibliografico sobre a neurociéncia e
neurodidatica e a compreensdo dos professores atuantes na educacdo basica sobre a tematica
teve como intencdo a investigacdo sobre os conhecimentos dos professores a respeito do
conhecimento relacionados aos aspectos da neurodidatica e neurociéncia. Neste questionario
ndo houve busca de identificar as particularidades do perfil dos entrevistados. Para a
mensuracdo utilizou-se o método de perguntas de multiplas escolhas, de modo que possibilita
que o questionado opte por uma ou mais opgdes em uma lista.

Os dados foram analisados por etapas de classificacdo, para aprofundar os resultados
encontrados. Pois, como se trata de um estudo de um determinado grupo especifico, esta acao
é importante para o seu alcance.

Nesta fase foram organizadas as informagdes coletadas em subgrupos, que devem ser
definidos conforme o objetivo. A divisdo levou em consideracdo os seguintes fatores: formacéo
académica, experiéncia profissional e definir outros fatores.

No sentido de “recolha, organizagdo e interpretacdo de dados de acordo com
procedimentos bem definidos” (SILVESTRE, 2007), por meio da estatistica descritiva e a
métodos graficos, sendo a analise por meio de uma descricdo e sintetizacdo dos dados.

Finalizando, com a filtragem de dados que possibilitou fazer comparagdes ou analisar
com os estudos ja realizados com a tematica, e tendo insights mais aprofundados que, gerando
resultados mais assertivos.

Os numeros determinados nas analises das perguntas fechadas contribuiram na
perspectiva de como se apresenta o grupo na tematica apresentada, assim como, nas perguntas
abertas colaboram situa¢des mais individuais.

A amostra do estudo foi formada por professores atuantes na disciplina de Matematica
de todos os anos da educacédo basica de uma instituicdo publica localizada no Distrito Federal,
na Regido Administrativa, Paranoa (RA VII). Foram os docentes presentes nas escolas durante
a semana do dia 12 ao dia 30 de outubro de 2023, totalizando 10 entrevistados.
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S. APRESENT@QAO DOS CONCEITOS NEUROCIENCIA E NEURODIQATIQA EA
COMPREENSAO DOS PROFESSORES QUE ATUAM NA EDUCACAO BASICA

SOBRE A TEMATICA

5. 1. Apresentacao dos Conceitos da Neurociéncia e Neurodidatica no Processo de Ensino
e da Aprendizagem

O Quadro 1 apresenta 0s conceitos da neurociéncia e neurodidatica que compreendem
os estudiosos da area. De forma que, as contribuicGes literarias na tematica permitem um
encaminhamento para os estudos.

Quadro 1 - Conceitos da Neurociéncia e Neurodidatica

Autor

Ano

Fonte

Conceitos Neurociéncia e Neurodidatica

Falcdo e Miatello

2022

O Ensino Domiciliar e o
desmonte dos direitos a educagédo

Referente a matemadtica, incluir no contexto
aluno problemas o leva a pensar assim
estimulando a criatividade estimulando o
pensamento critico, conquistando a atengdo
dos estudantes, sendo esse uma aprendizagem
constante e complexo processo pelo qual o
cérebro reage aos estimulos e ativam sinapses

Costa e Ghedin

2021

Revista de Educacdo Matematica
(REMat), Sao Paulo (SP), v. 19,
Edicdo Especial:  Cognigéo,
Linguagem e Aprendizagem em
Matemética

O professor utiliza processos que ativam
relagdes entre diferentes partes do cortex
cerebral, levando o aluno a memorizagédo de
processos matematicos e ndo uma decoreba.

Souza et al.

2022

Revista Brasileira de Ensino de
Ciéncias e Matematica

A neurociéncia como um instrumento de
trabalho para o professor, de modo que a
neurociéncia traga ao professor um
desenvolvimento profissional. E através dos
saberes: conhecimento neurolégico,
neuropredicdo e neurointervencéo. o professor
terd resultados em sala de aula.

Gongalves et al.

2019

Congresso nacional de educagédo

Elucidar o educador sobre a importancia da
neurociéncia para a aprendizagem, sobretudo
para a area cognitiva. Com a contribui¢éo da
neurociéncia para o aprendizado humano.
Assim, a partir do estudo da neurociéncia e a
area do cérebro ter uma maior compreenséo
acerca do processo cognitivo

Aratjo et al.

2019

Pesquisa, Sociedade e
Desenvolvimento

Nesse artigo aborda os estilos de
aprendizagem e a Teoria das Madltiplas
Inteligéncias no ensino da Matematica e o
estudo cérebro, de modo com o estudo do
cérebro possa ter ganhos para apoiar o ensino
matematica em sala de aula.
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Toledo e Lopes 2020 | Revista de Estudos Aplicadosem | E  uma pesquisa que trata sobre o
Educacdo conhecimento e funcionamento do cérebro
guanto ao ensino e aprendizado da
matematica, tendo diadlogos acerca do
funcionamento do cérebro e a sua relacdo com
a aprendizagem matematica.

Domingues, M. R. [ 2022 | Revistade Educacdo em Ciéncias | Os efeitos do exercicio fisico no cérebro, no
S. etal. e Matematica desempenho cognitivo/escolar e satide mental
a partir da perspectiva das neurociéncias,
relacionados com o estado emocional da
ansiedade Matematica. Os proventos dos
exercicios fisicos no cérebro e o estimulo em
uma determinada éarea do cérebro que auxilia
na melhora do aprendizado e da memoria

Cardoso e Queiroz | 2019 | Cadernos da Pedagogia. Entre neurociéncia e educagdo, busca as
contribui¢Bes que os avancos da neurociéncia
trazem, para aprimorar as praticas educativas
No processo ensino-aprendizagem.

Silva e Scheffer. 2019 | Revista de estudos e pesquisas | A avaliagdo do desempenho em jogos digitais,
sobre ensino tecnoldgico. nas aulas de matemaética dando eficiéncia a

aprendizagem e assim estimulando 0s
aspectos cognitivos de atengdo e a memoria,
ou seja, estimular a aprendizagem matematico
com jogos digitais doravante dos estudos
acerca da neurociéncia.

Ghedin, Silva e | 2021 | Educagdo: Teoria e Prética Este trabalho apresenta uma resenha da obra:
Peixoto CODEA, André. Neurodidatica: fundamentos
e principios.

Fonte: autora (2023/2)

De modo geral, conquanto os objetivos dos artigos transladam singularidade, todos tém
em comum o designio de demonstrar as importantes contribui¢es da neurociéncia na educacgéo
e na aprendizagem matematica, de modo que o professor possa ter conhecimentos que possam
agregar e auxilia-lo no ensino da matematica e assim leve o melhoramento do desempenho dos
alunos em sala de aula.

Os artigos em sua maioria, 0s oito primeiros mencionados a discorrem sobre a
neurociéncia do ponto de vista educacional de modo que melhore o desempenho matematico e
0 interesse pela matéria de exatas, demonstrando relacdes e métodos de mediacdo para
assessorar na aprendizagem do aluno baseado na estrutura cerebral dada em relagéo ao processo
matematico em sala de aula. J& o penultimo artigo utiliza se de jogos digitais e dispositivos
moveis para verificar a ativacao das funcbes cognitivas de atencdo e memoria, possibilitando
assim a imersdo do aprendizado matematico.

Finalmente, o ultimo artigo trata de uma apresentacao de uma resenha de um livro sobre
a neurodidatica; fundamentos e principios onde menciona metodos a luz da neurociéncia e sobre
0 estudo do cérebro que auxilia o docente em sala de aula com didaticas que contribuam no
ensino da matematica.
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5. 2. Nivel de Conhecimento dos Professores Sobre a Neurociéncia e Neurodidatica

Na primeira pergunta do questionamento, foi abordado acerca do conhecimento sobre o
tema uma pergunta dicotdmica curta, com opcGes sim ou ndo. Foi questionado se durante a
graduacdo em Licenciatura em matematica, houve aula ou alguma matéria relacionada aos
aspectos da neurodidatica e neurociéncia? Dos dez entrevistados, nenhum deles alegaram ter
tido alguma aula ou matéria relacionada aos aspectos da neurociéncia e neurodidética.

O resultado indica fortemente a necessidade se tratar a neurociéncia e neurodidatica
como areas importantes para o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem. E que devem ser
inseridos em seus curriculos de formagao. De forma que, “Que os professores se sintam abertos
anovas experiéncias que vém viabilizando a maior absorcéo de contetdos e conceitos pensando
sempre no bem estar e na realidade de seus alunos.” (SILVA, 2022, p. 95).

A segunda pergunta era vinculada a primeira, no caso os docentes tivessem respondido
a primeira com a resposta sim. No entanto, como todos os entrevistados responderam a primeira
pergunta com ndo, a segunda nédo apresentou resultados. Sendo a segunda, de que forma no
processo do ensino e aprendizagem a neurodidatica e neurociéncia pode contribuir no ensino
da matematica?

A terceira fez referéncia aos aspectos da neurodidatica, sobre os conhecimentos
apresentados ou estudos em suas vidas académicas e profissionais, tais como:

Para expressar melhor os resultados obtidos com o questionario sobre o conhecimento
acerca da neurodidatica e neurociéncia, preparamos graficos de setores. Tal grafico representa
uma relacdo das respostas obtidas na terceira pergunta do questionario.

Figura 01 - Grafico representando as respostas obtidas.

ANeurodidatica valoriza a interag&o social - vocé saberia exemplificar uma forma
de aplicar essa interagdo social?
(10 respostas alguns professores marcaram mais de uma alternativa)

I[iL_L §

Grupos Equipe, Grupos Equipes
colaborativos, conversas em colaborativos, colaborativas,
discussdes em sala de aula jogos palestras
sala de aula

8

S

N

o

Fonte: autoria propria.

Conforme a Figura 01, podemos identificar que a maioria dos professores esta seguro e
afirmam que a neurociéncia valoriza a interagdo social de forma que a aplicagdo dessa interacdo
e mediante Grupos colaborativos, discussdes em sala de aula. Uma parcela ndo tem ideia de
como se da essa valorizagdo acerca da interacdo social. Sabendo também que dois professores
marcaram duas alternativas, demonstrando assim duvida e n&o tendo certeza de qual marca.

A neurodidatica valoriza a interacdo social de modo que os alunos possam se unir num
determinado espaco para poderem interagir entre si acerca do conteldo ou tema que esta sendo
desenvolvido naquela aula, assim compartilhando ideias, pois o que por meio do professor o
aluno n&o entendeu, ha possibilidade que ele venha aprender trocando ideias com os colegas. E
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importante que os professores entendam que essa interagcdo social por grupos colaborativos e
discussbes em sala de aula acerca do conteudo pode agregar, levando assim um maior
aproveitamento da interagdo social em sala de aula. Dado que, faz-se necesséria a utilizacdo de
metodologias que adaptem atividades participativas e que admitam a investigacdo da natureza
dindmica das interagdes. (LENT, 2019).

A partir do terceiro questionamento foram analisadas as perspectivas na experiéncia
profissional.

Figura 02 - Grafico representando as respostas obtidas.

O que € a neurodidatica ? E o que ela procura
explicar?

@ E o estudo do cérebro. Procura
explicar como o cérebro aprende

@ E uma pratica que contribui para
uma compreensao mais vasta na
forma de entendimento e procura
explicar como estimular o cérebro.

4 (33,3%)

Conhecer a forma como funciona o
cérebro e os processo que levam a
aprender.

Fonte: autoria propria.

Barbosa (2017, p. 3) afirma que “Este estudo mostrou que a neurodidatica, atualmente,
traz muitos caminhos para serem utilizados pelos professores baseados nas descobertas da
neurociéncia, conhecimento cada vez mais divulgado e necessario ao educador que trabalha na
area da aprendizagem.”

Sendo assim, na Figura 2, temos que, mais de metade dos docentes afirmaram que a
neurodidatica é uma préatica que procura contribuir para uma compreensdo mais vasta na forma
de entendimento e ela procura explicar como estimular o cérebro, e trinta por cento declararam
que é conhecer como funciona o cérebro, e ela procura explicar os processos que levam a
aprender e, dentre os entrevistados, um afirmou que a neurodidatica baseia-se no estudo do
cérebro e procura explicar como o cérebro aprende. Sendo que houve um dos participantes que
marcou as trés alternativas entendendo por si que as trés alternativas se encaixam muito bem
no significado de que é a neurodidatica e o que ela procura explicar.

Mas, afinal de contas, 0 que € a neurodidatica? A neurodidatica ¢ também conhecida
como neuroeducacdo, a neurodidatica tem a esséncia do estudo de como o cérebro aprende, de
modo que o docente possa estudar as multiplas inteligéncias com o fim de aperfeicoar a
metodologia de ensino em sala de aula.

Conforme afirma Loiola et al. (2020, p. 01)

Com a prevaléncia acentuada das dificuldades e/ou transtornos de aprendizagem,
surge a Neurociéncia para contribuir com a Psicopedagogia, investigando como o
cérebro humano aprende e como se usa as func¢des neurais envolvidas no processo de
ensino-aprendizagem para melhorar as metodologias e estratégias pedagdgicas.

Nesse sentido, a neurodidatica baseia-se no fato da aproximacao da neurociéncia com a
educacédo. Para uma contribuir na educacdo e no desenvolvimento do aluno em sala de aula,
sendo uma forma eficiente do professor conhecer o funcionamento cerebral de modo que esse
conhecimento possibilite o desenvolvimento de parametros pedag6gicos mais aptos a sala de
aula. Portanto, a neurodidatica e capacidade do professor promover atividades a partir do
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conhecimento de como o cérebro aprende e doravante encaixar didaticas que facilite o
aprendizado dos alunos.

Figura 03 - Gréfico representando as respostas obtidas.

A Neurodidatica valoriza a aprendizagem personalizada, vocé
saberia exemplificar uma forma de aplicar a aprendizagem
personalizada?

Téchicas de
ensino
adaptativo.

Forma de
ensino
tradicional.

Técnicas de
ensino
dinamica.

Técnicas de
ensino
Dinamica em

0 2 4 6 8

Fonte: autoria propria.

Segundo a Figura 03, com as analises da questdo acerca da explicacdo, sobre a
neurodidatica valorizar a aprendizagem personalizada, nessa questdo demanda a explicacdo da
forma de aplicar a aprendizagem personalizada. De 10 entrevistados, 2 marcaram mais de uma
alternativa, 8 dos entrevistados optaram pela alternativa no qual eles acreditam que a forma de
explicitar a aprendizagem personalizada é por meio das técnicas de ensino adaptativo, dentre
0s 8 que marcaram essa alternativa somente 6 marcaram somente essa alternativa, sendo 2
marcaram essa alternativa e outras opg¢Ges demonstrando assim uma certa inseguranga na
escolha. Acerca das técnicas de ensino adaptadas “¢ uma maneira do professor estudar a sala
de aula e as multiplas inteligéncias dos alunos e assim adaptar uma forma de ensino conforme
os costumes e o ambiente de vivéncia que o aprendiz coabita”, como afirma Lange (2023, n.p).

Ademais, a partir desse estudo o professor pode encaixar uma metodologia de ensino
que estimule e contribua ao desenvolvimento deste aluno. As préaticas de ensino adaptativo
possibilitam que os professores tenham mais condigdes de identificar os tipos de inteligéncia
dos estudantes, permitindo a criacdo de ferramentas que respeitem essa individualidade e o
desenvolvimento de talentos. Pois cada aluno tem um tempo de desenvolvimento e aprendizado
de um certo conteudo, alguns terdo certa facilidade para absorver algo e outros podem demorar
para aprender. Ter um ensino adaptativo que englobe cada aluno é necessario, pois cada aluno
tem uma vivéncia, uma histéria e trajetoria diferente. E o docente tem que ter ferramentas de
ensino adaptativa que facilite o aprendizado do aluno.
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Figura 04 - Grafico representando as respostas obtidas.

Como a heurodidatica podera ajudar o professor em sala de aula no ensino da
matematica?

27,3%

N

Opcdo A @ Opcdo B

Fonte: autoria propria.

Com a analise dos resultados da questdo 6, na Figura 04 apresenta 3 opcGes de respostas,
sendo apenas duas delas escolhidas e a op¢cdo C sem nenhuma marcacéo. Dos dez entrevistados,
somente 1 nessa questdo marcou as duas opgdes A e B. A questdo apresentada teve o
questionamento como a neurodidatica podera auxiliar o professor em sala de aula? Setenta por
cento marcaram a op¢do B, alegando que a neurodidatica pode complementar as partir dos
conhecimentos acerca do cérebro sobre como o cérebro aprende e dai executar dindmicas que
facilitem o aprendizado do aluno assim impulsionando ele, € por mais de vinte por cento
optaram pela op¢do A que diz que podera ajudar de forma que com os conhecimentos acerca
de como o cérebro aprende, e assim trabalha com o aluno de modo que cause nele efeito de
interesse.

Mas afinal, como a neurodidatica podera auxiliar o professor de matematica em sala de
aula? Para S& (2019, n.p).

E dificil motivar os alunos para que tenham interesse em aprender Matematica. Por
isso, praticas de ensino embasadas em conhecimentos neurocientificos poderiam
contribuir para o contexto escolar e por meio de planejamentos pedagdgicos mais
eficientes, contextualizando os conteldos mateméticos poderiam promover uma
melhor compreensdo dos conceitos.

A neurodidatica pode auxiliar em sala de aula a partir dos conhecimentos
neurocientificos contribuir para gerar no aluno um interesse pelo conteudo que ele esta
aprendendo, pois a partir do uso da neurociéncia da educacdo na matematica o professor pode
beneficiar de estratégia de ensino para a memorizacdo do aluno assim facilitara o
desenvolvimento do aluno na matéria porquanto a matéria de exatas exige memorizacao de
formulas e passos matematicos. “Estabelecer procedimentos na sala de aula que criem fortes
memorias. Quando um procedimento € repetido com frequéncia, o cérebro o armazena no
cerebelo para um acesso mais facil.” (SILVA, 2012, p. 41).
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Figura 05 - Grafico representando as respostas obtidas.

Quais metodologias Ativas que vocé poderia utilizar para apoiar a
aprendizagem na Matematica ?

Uso de Jogos Educativos @ Uso de musica
@ Uso de Objetos para Ensino. @ Uso de imagens e desenhos.

Fonte: autoria propria.

Com base nos dados examinados na Figura 05, temos que com um pouco mais da
metade dos professores entrevistados optaram pela op¢éo uso de jogos educativos quando foram
questionados acerca de quais as metodologias ativas que poderiam utilizar para apoiar a
aprendizagem na matematica? E a outra metade ficaram divididos entre as trés questdes
demonstrando duvidas e falta de conhecimento acerca de qual metodologia seria boa para se
aplicar em sala de aula.

Quando o assunto € a matematica e metodologias ativas, a melhor forma de se utilizar
é mediante jogos educativos, pois além de possibilitar uma aproximacéo e interacdo professor-
aluno e traz ao o aluno um reforco para uma aprendizagem mais intensa. Como afirma Oliveira
et al. (2021, p. 49) “Interrelacionada com a resolu¢dao de problemas, uma estratégia que o
professor pode utilizar para a aprendizagem da Matematica sdo os jogos de modo planejado
pelo docente, 0s jogos contribuem para a fixagdo de conceitos importantes da Matematica.”

Figura 06 - Grafico representando as respostas obtidas

A Neurodidatica promove a contextualizagdo na aprendizagem, de que forma vocé
poderia apresentar uma contextualizacdo do aprendizado na Matematica?

@ Com exemplos do mundo
real para ilustrar conceitos
matematicos.

@ Com exemplos dos livros
para ilustrar conceitos
matematicos.

Com jogos para conceituar
os conteudos matematicos.

Fonte: autoria propria.
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Leite (2021, n.p) afirma que,

Na matematica, a contextualizacdo ¢ um instrumento Util, desde que 0 mesmo seja
entendido em uma abordagem ampla e ndo colocada de forma artificial. Assim, é
preciso entender a reflexdo de que a contextualizagdo instiga a capacidade criadora, a
curiosidade e o espirito inventivo do aluno.

Portanto, a contextualizacdo ndo deve ser apenas especulativa, mas levar situacOes
habituais que instiga o aluno, apropinquar competéncias colhida com a criatividade, com
exemplos do mundo real para ilustrar conceitos matematicos. Dos interrogados, somente vinte
por cento optaram por essa alternativa e outros optaram pela op¢do que relata que ‘com
exemplos dos livros para ilustrar conceitos matematicos’. No entanto, para Leite (2021, n.p) “A
contextualizacdo nos livros didaticos nem sempre da suporte ao docente na busca da
consolidacéo do processo ensino-aprendizagem’ nem sempre o professor podera contar com a
didatica do livro, entdo a melhor forma e aplicar ao cotidiano do aluno conceitos matematicos.

Em sua maioria os questionados tiveram preferéncia pela questdo ‘Com jogos para
conceituar os conteudos matematicos’ usar jogos para contextualizar pode ajudar, no entanto,
nem sempre o professor podera parar a aula para aplicar um jogo no meio de uma explicacéo
acerca do contetdo melhor forma e levar situacdes que o aluno lembre e se recorde do seu
contexto e se sinta interessado.

Figura 07 - Grafico representando as respostas obtidas

@ Ela aborda a tentativa e
erro até chegar a
solucdo, trabalho
individual.

@ Ela aborda a tentativa e
erro ensinando os alunos
a lidarem com os
desafios.

@ Ela aborda a tentativa e
erro, trabalho em equipe,
promovendo o
pensamento critico.

Fonte: autoria propria.

Por fim, referindo se a imagem da Figura 07 foi questionada do porqué na neurodidatica
a resolucao de problemas é enfatizada como uma maneira eficaz de aprender matematica?
Como afirma Pinheiro (2020, p 12) “Com base nos conceitos da Neurociéncia relacionados a
memoria, atencdo, concentracao e raciocinio logico, estratégias de resolucéo de problemas que
podem ser utilizadas em sala de aula para melhorar o rendimento dos alunos, sendo assim uma
metodologia eficaz”

Para a neurodidética a resolugéo de problemas é uma maneira eficaz de aprender, pois
doravante do momento que o aluno se encontra diante de um problema matematico o discente
é levado a pensar no problema, e de forma organizada em sua mente ele pensara em como
chegar na resposta.

Portanto, acerca da neurodidatica, ela aborda a tentativa e erro, trabalhando em equipe,
promovendo o pensamento critico. Metade dos entrevistados optaram por essa alternativa, e 0s
outros optaram, e os outros foram levados a pensar que a neurodidatica enfatiza os alunos
lidarem com os problemas ou até mesmo ter o trabalho individual, mas ndo o foco da
neurodidatica e levar os alunos a pensarem
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5. 3. Os Aportes das Revisdes Literarias Sobre as Teméticas Com os Conceitos Sobre a
Neurociéncia e Neurodidatica

Muitos tedricos contribuiram para o aprendizado da matematica relacionada a
neurociéncia e neurodidatica, cada um com sua didatica, cada um com suas teses e com suas
pesquisas, eles observaram e discorreram sobre como se ocorre o funcionamento e atuacao
cérebro humano no aprendizado matematico.

Quanto a tematica abordada, seis artigos analisaram o funcionamento do cérebro e a sua
reacdo, de modo que esse seja um instrumento para o professor em sala de aula, assim
estimulando o desenvolvimento do aluno na disciplina. Trés artigos indicaram a eficiéncia da
aprendizagem estimulando os aspectos cognitivos da meméria e, portanto, auxiliando o aluno
no processo matematico €, um artigo apresentou uma resenha sobre um livro relacionando
Neurodidatica: fundamentos e principios com o propésito de ordenar conceitos da neurociéncia
ao funcionamento do cérebro.

Os artigos de Costa e Evandro (2021), Domingues et al. (2022), Silva e Scheffer (2019)
0s autores consentem que na perspectiva da neurociéncia quanto a educacdo matematica a
mobilizagdo da aceleragdo das funcbes cognitivas de memoria assim favorecendo o
desenvolvimento dos alunos. Silva (2022), Gongalves, Santo, Timbé e Sousa (2019), Ghedin,
Silva e Peixoto (2021) Araujo, Menezes e Bezerra (2019) desempenham ponderagfes, no
contexto das praticas pedagogicas na linhagem das aprendizagens matematicas com a
colaboracédo da neurociéncia levando impulso para o professor que ensina matematica refletir.
Miatello e Falcdo (2022), Cardoso e Queiroz (2019), Toledo e Lopes (2020) expressam acerca
da neurociéncia de um modo educacional para o avan¢o do desempenho em Matematica.

Atraveés dessa analise entre artigos selecionados, conclui-se que, com as inovacdes que
o professor leva sendo elas estratégias de ensino abrangendo diversas habilidades e
competéncias e capaz de nos mostrar que nenhum aluno é impossibilitado de aprender, mas é
necessario o professor de matematica buscar formacdo com amparo da neurociéncia e
neurodidatica e assim, melhorar o desenvolvimento escolar do discente.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que os resultados contribuam para evidenciar literaturas que possam auxiliar
os profissionais da educacéo e futuros profissionais da educacao no entendimento conceitual e
metodologias sobre a neurociéncia e a neurodidatica na educacdo matematica. De forma que
possa auxiliar os graduandos do curso de Licenciatura em Matematica, a ter um olhar
diferenciado em sua formacéo e atuacdo profissional, tendo em vista que ndo estudamos sobre
a neurociéncia e neurodidatica em nossa formagao.

O resultado esperado é o desenvolvimento e a evolugdo dos conceitos da neurociéncia
e neurodidatica do ensino e da aprendizagem da matematica. Visto que, conforme as leituras
feitas para a construcdo da inevstigagéo, 0s conceitos poderédo contribuir para os alunos sanarem
suas dificuldades diante dessas temaéticas.

A investigacdo podera contribuir como ponto inicial para futuras pesquisas. Portanto, a
matematica ndo é uma materia desconectada do mundo, ela € muito necessaria na vida em todas
as areas profissionais e com isso espera-se contribuir no ensino da matematica.

Ao se abordar sobre o ensino matematico relacionado a neurociéncia e neurodidatica
percebe-se pela quantidade de artigos que o0 assunto quando se trata da educa¢do matematica
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relacionada a area da neurociéncia, continua em estagio inicial. Dessa forma, tem-se
necessidade de difundir essa area neurociéncia e o seu ramo de estudo, neurodidatica. Pois a
partir dos conhecimentos e pesquisas sobre como o cerebro se comporta diante das
aprendizagens, e como ele absorve, contribuird para que o profissional da educacdo possa se
planejar, usar técnicas e métodos para desenvolver o ensino da matemética. O proposito do
trabalho foi atingido. Entretanto, muitos estudos necessitardo ser desenvolvidos para o
crescimento e vigentes perspectivas sobre o tema.

Portanto, os resultados do conhecimento da neurociéncia e neurodidatica e as
percepcdes dos professores sobre a tematica sdo de grande importancia para o ensino da
matematica em sala de aula. Desse modo o professor compreenderd como o aluno absorve o
contetido, como ele aprende e acerca das multiplas inteligéncias e a partir desses conhecimentos
aplicar metodologias que impulsione o aprendizado da matematica desses alunos.
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ANEXO A — QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

Este guestionario & parte da pesquisa sobre o meu TCC e suas respostas s3o muito
importantes para essa fase exploratona deste estudo para mim! Por favor, responda as
guesties abaixo e envie-me por email { minanpinheirosz901@amail.com ) ou whatsapp
(061 99305-5513). Desde ja eu agradego a sua colaboragdo.

1.
O
O
2.
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O

O
O

OO0 OO #* OgoOoogo =

L

Durante a sua graduagdo em sua formagdo em Lic. em Matematica vocé teve
alguma aula ou maténa relacionada aos aspectos da Meurociéncia e Neurodidatica?
Sim
Mao

Caso sim, de que forma no processo do ensine e aprendizagem a neurcdidatica e
neurociéncia pode contribuir no ensino da matematica ?

Podera contribuir de modo em que o professor entenda como o aluno aprende e
absorve o conteldo.

Podera contribuir de tal modo que o professor entenda como cérebro aprende o
ensino da matematica

Podera contnbuir de modo que o professor entenda como a maiona da turma
aprende o conteddo e a partir dai comegar a trabalhar com a turma.

Podera contribuir de modo que o professor compreenda como a turma e os alunos
em geral absorvem o conteddo e com isso frabalhar e modo que todos aprendam, e
sa sintam motivados.

A Meurodidatica valoriza a interac3o social - vocé saberia exemplificar uma forma de
aplicar essa interagdo social?

Grupos colaboratives, discusstes em sala de aula.

Equipe, conversas em sala de aula.

Grupos colaborativos, Jogos.

Equipes colaborativas, palestras

Ma sua perspetiva e expenéncia profissional - O que & a neurodidatica 7 E o que ela
procura explicar?

E o estudo do cerebro. Procura explicar como o cérebro aprende.

E uma pritica que contribui para uma compreensdo mais vasta na forma de
entendimento. E procura explicar como estimular o cérebro.

Conhecer a forma como funciona o cérebro e os processo que levam a aprender.
Procura explicar porque o aluno ndo aprende.

A Neurodidatica valonza a aprendizagem personalizada, vocé sabena exemplificar
uma forma de aplicar a aprendizagem personalizada?
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[0 Técnicas de ensino adaptativo

[0 Forma de ensino tradicional

[0 Técnicas de ensino dindmica

[] Técnicas de ensino Dindmica em grupo

6. Como a neurodidatica podera ajudar o professor em sala de aula no ensino da
matematica?

[0 Podera ajudar de forma que com os conhecimentos acerca de como o cérebro
aprende, e assim trabalha com o aluno de modo que cause nele efeitos de interesse.

[J Neurodidatica podera ajudar o professor em sala de aula com os conhecimentos
acerca de como o cérebro aprende para a partir dai aplicar uma dindmica de
aprendizado tranquila e com métodos ativos que contribua o desenvolvimento da
aprendizagem, trabalhando o cérebro e 0s seus mecanismos e assim impulsionando
o ensino da matematica.

[J A neurodidatica podera ajudar o professor em sala de aula de modo que ele
compreenda como o cérebro se comporta.

7. Qual metodologia Afiva que vocé podena ufilizar para apoiar a aprendizagem na
Matematica?

lUso de Jogos Educativos

Uso masica.

lUso de Objetos para Ensino.

lUso de imagens e desenhos.

8. A Neurodidatica promove a contextualizac3o na aprendizagem, de que forma vocé
podenia apresentar uma contextualizacdo do aprendizado na Matematica?

[J Com exemplos dos livros para ilustrar conceitos matematicos.

1 Com exemplos do mundo real para ilustrar conceitos matematicos.

[J Com jogos para conceituar os contelidos matematicos.

[J Com exemplos fora da realidade do aluno para ilustrar conceitos matematicos.

9. A Resolugio de Problemnas é enfatizada na Neurodidatica como uma maneira eficaz
de aprender Matematica - Por que a Resolugdo de Problemas se toma eficaz?

[J Ela aborda a tentativa e erro até chegar a solugdo, trabalho individual.

[ Ela aborda a tentativa e ermo ensinando os alunos a lidarem com os desafios.

[J Ela aborda a tentativa e emo ensinando os alunos a desistirem mais rapido.

[ Ela aborda a tentativa e erro, trabalho em equipe, promovendo o pensamento critico.
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