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RESUMO

Reconhecidas as problematicas e fragilidades presente no ensino do bioma Cerrado, e buscando
fomentar o interesse com a tematica e disseminar informacdes de cunho cientifico e veridico,
de modo a dinamizar os processos de aprendizagem, a presente pesquisa propds-se utilizar das
técnicas de divulgacdo cientifica, por idealizar a confeccdo de uma cartilha sobre o assunto
Cerrado. Assim, o material elaborado foi apresentado na 15% Feira de Ciéncias do Instituto
Federal de Brasilia (Campus Planaltina), aos estudantes de Ensino Médio (EM) e Fundamental
(EF), para consideracOes e avaliacbes dos aspectos referentes a qualidade do recurso.
Questionarios de conhecimentos gerais com quatro questdes (antes e ap0s apresentacdo da
cartilha) e questionario de opinido sobre a cartilha foram empregados no evento para recolher
dados de 22 estudantes que participaram da pesquisa, pretendendo realizar suas analises
estatisticas, discutir e demonstrar a pertinéncia da ferramenta construida. Assim, o material
mostrou-se efetivo e pertinente para 0 ensino dos aspectos cerratenses, pois duas questdes
apresentaram aumento significativo no nimero de acertos ap6s contato com a cartilha. Os dados
obtidos no questionario de opinido revelaram que a qualidade do produto desenvolvido foi em
sua maioria satisfatoria para os participantes. Ademais, foi constatado que é essencial que novas
ferramentas ou metodologias de aprendizagem estejam sendo aplicadas ao ensino, para instigar
e aumentar ainda mais o interesse estudantil para a conservagdo do Cerrado e com as praticas

pedagogicas.

PALAVRAS-CHAVE: cartilha; bioma; educacdo basica; produto educacional; feira de

ciéncias.



ABSTRACT

Recognizing the problems and weaknesses present in the teaching of the Cerrado biome, and
seeking to foster interest in the subject and disseminate scientific and truthful information, in
order to dynamize learning processes, this research proposed to use the techniques of scientific
dissemination, by idealizing the making of a booklet on the subject of the Cerrado. The material
was presented at the 15th Science Fair at the Instituto Federal de Brasilia (Campus Planaltina),
to high school (HS) and elementary school (ES) students, for their consideration and assessment
of the quality of the resource. General knowledge questionnaires with four questions (before
and after the presentation of the booklet) and opinion questionnaires about the booklet were
used at the event to collect data of 22 students who took part in the reseach, with the aim of
carrying out statistical analyses, discussing and demonstrating the relevance of the tool that was
built. Thus, the material proved to be effective and relevant for teaching cerratenses aspects, as
two questions showed a significant increase in the number of correct answers after contact with
the booklet. The data obtained in the opinion questionnaire revealed that the quality of the
product developed was mostly satisfactory for the participants. Furthermore, it was noted that
it is essential that new learning tools or methodologies are being applied to teaching, in order
to instigate and further increase student interest for Cerrado conservation and with pedagogical

practices.

KEYWORDS: booklet; biome; elementary education; educational product; science fair.
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1  INTRODUCAO

Criangas, jovens e adultos estdo submetidos excessivamente as ferramentas de
Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TI1Cs) devido a varios atrativos fornecidos por elas.
Em contrapartida aos beneficios da exposicdo demasiada as TICs, ha também relatos de
problemas sociais, cognitivos e psicoldgicos desencadeados pela dependéncia de seu uso, como
ansiedade, depresséo, oscilagdes de humor, dificuldades nas habilidades de interagéo social, de
atencdo, e na aprendizagem (Laranjeiras et al., 2021). Denota-se, portanto, que 0 Seu mau uso
pode ser prejudicial aos processos sociais. Mas, quando bem estruturadas, séo retratadas como
reforgadores positivos ao desenvolvimento pessoal ou coletivo, como visto a partir do &mbito
educacional (Ricoy; Couto, 2009).

Nesse sentido, a individualizacdo do sujeito, outro fator preocupante pelos supracitados
e incapacidade de controle das informacdes retidas, torna oportuna a mediacdo de instituicdes
de ensino nesta circunstancia, pois sdo parte integrante dos processos de socializa¢éo, podendo
agregar no uso mais adequado desses meios; aprimorando as praticas educativas e aproximando
mais essas ferramentas a educacdo, de modo a contribuir também para ressignificar sua
utilizacdo simpléria/limitada como em muito € observado (Ricoy; Couto, 2009).

Sobre isso, de acordo com Mendes (2019, p. 14): “¢ imprescindivel que os docentes
busquem formas alternativas para dinamizar o processo de ensino e aprendizagem tornando as
aulas mais atrativas e prazerosas”. Em virtude do expressivo uso tecnoldgico, torna-se
necessaria a inovacdo das praticas pedagogicas para a qualidade da formacdo integral dos
estudantes, visando a estimulacdo deste publico com os processos da educacdo, tendo em vista
que é comum que realidade das salas de aula de hoje percam parte de seu destaque, como a
fonte principal na construcdo do conhecimento, para tais mecanismos (Ricoy; Couto, 2009).

Na busca por estratégias pedagogicas que auxiliem no despertar do interesse dos
discentes pelas ementas disciplinares ofertadas no ambito escolar, levando em consideracéo a
ampliacdo dos meios de comunicacao em eixo social no contexto atual, a divulgacéo cientifica
(concretizada de amplas formas) pode ser uma ferramenta importante na busca de solucées para
este aspecto; no qual também se fazem presentes as TIC’s, podendo ser aliada a estes
mecanismos. A citar de exemplo, as socializa¢fes das informacdes cientificas podem assumir
estruturacdes como de artigos, livros didaticos e cartilhas; exposicGes, como feiras de ciéncia,
congressos, expressdes teatrais, palestras e museus; veiculacbes nas tecnologias de
comunicagdo, como redes sociais, televisdo sites e jornais; e producdes audiovisuais de videos,
filmes e documentérios (Escobar, 2018; Torresi; Pardini; Ferreira, 2012).

Deste modo, a divulgacéo cientifica pode ser entendida como “0 processo abrangente



que incorpora recursos, estratégias, técnicas e quaisquer instrumentos empregados para
publicizar informagdes junto as coletividades em geral” (Targino, 2007, p. 20). Diante desta e
outras concepg¢Oes anteriormente apresentadas, percebe-se que a divulgacdo cientifica se trata
de um campo de pesquisa com inumeras variaveis estratégicas, processos, métodos e técnicas,
para tornar publicas informacdes relevantes, especialmente de carater cientifico. E uma forma
de popularizar conhecimentos ligados ao mundo cientifico, sobre a perspectiva de qualquer
assunto que seja de interesse publico ou relevante para o contexto em que se faz divulgagéo
cientifica; independente do espaco-tempo. Por ser informacdo de cunho cientifico, a divulgacao
cientifica é entendida como fator resultante da pesquisa cientifica (Kuramoto, 2006), precedente
a sistematizacdo de estudos, com hipoteses e resultados para o embasamento explicativo ou
descritivo de alguma tematica ou problematica previamente especificada (Alcantara 2020).
Dado o exposto, a divulgacéo cientifica, além de anunciar as descobertas das ciéncias e
0 conhecimento cientifico, pode promover processo de ensino e aprendizagem na prépria sala
de aula, pois aproxima o conteudo da realidade, fomenta entusiasmo, facilitando o acesso dessas
informacdes cientificas a populacéo, superando as barreiras entre o ensinar e aprender aspectos
de ampla complexidade, com uso instrumentos alternativos (Rodrigues; Fernandes; Delgado,
2020). E como proposta educacional, este trabalho propde-se na criagéo de uma ferramenta para
divulgacao cientifica, uma cartilha, que possa favorecer o ensino especifico da biodiversidade
do Cerrado. Nas cartilhas os recursos visuais sdo 0s principais aspectos trabalhados,
destacando-se disposicdes textuais, uso de imagens ilustrativas e combinacdo de elementos
figurativos, texturas e cores na estruturacao desse artificio. Na busca pelo significado da palavra
cartilha, esta é retratada como um pequeno livro/caderno, que ja objetivou principalmente a
estimulacao/aprendizagem da leitura (Maciel, 2002). Cabe ressaltar que as cartilhas podem ser
divulgadas de forma impressa ou por meio das TIC’s. Entende-se também que “as TIC’s sdo
responsaveis pelo consideravel aumento do fluxo de informagdes para novos territorios, em
campos de conhecimento diversificados, de multiplos interesses e de acesso livre” (Valeiro;
Pinheiro, 2008, p. 167). Portanto, a disponibilizacdo eletrénica da cartilha criada incorporar
estratégias para favorecer a divulgacéo cientifica sobre o Cerrado, mediada por tecnologias.
Do ponto de vista ambiental, existe grande relevancia da divulgacdo cientifica para

preservacdo e conservacao da natureza, assim como Souza e Rocha (2017) salientam:

O uso de textos de DC no ambito do Ensino de Ciéncias possibilita a inclusdo dos
cidaddos em debates que lidem com temas especificos da ciéncia e da tecnologia, com
potencial impacto em suas vidas e trabalho. Neste bojo, encontrar-se-iam 0s avangos
da Engenharia, Genética, como producdo de alimentos transgénicos e pesquisas com
células tronco, além de assuntos com viés ecoldgico, como mudancas climaticas,
fontes de energias renovaveis, etc (Souza; Rocha, 2017, p. 322).



E estes instrumentos de propagacdo de informacgdes também podem cooperar com as
acbes governamentais quanto a preservacdo e conservacdo da natureza, uma vez que a
abordagem e discussdo do tema proporciona maior visibilidade a este. Menciona-se, portanto,
0 papel desempenhado pelo jornalismo, midias sociais, materiais e demais meios, para
provocacdo de discussdes e enfoque aos impactos ambientais, que agregam nas tomadas de
decisdes por pressao popular e/ou cobranca nas ag@es politicas. Cita-se, para enfatizacdo, as
penalizacOes, regulamentacOes, e aparatos legislativos, advindo, em exemplo, de desastres
como ocorridos nos municipios de Mariana e Brumadinho, localizados em Minas Gerais, tendo
seus contextos socioecondmicos e ambientais, especialmente o que tange o Cerrado, como
principais partes afetadas (Armada, 2021); criticas a urbaniza¢do em proximidade de unidades
ambientais protegidas, como da Floresta Nacional de Brasilia, evidenciada em trabalhos tal qual
de Dias e Walde (2013) e Tofeti e Campos (2019); entre demais situa¢es no contexto politico,
orientadas pelo avanco da divulgacéo cientifica, que leva informacéo ao publico e o engaja.

Outros apontamentos feitos por Matta e Rocha (2017), e por Rocha, Marques e Leal
(2012), também complementa este entendimento da importancia da divulgacéo cientifica no

contexto ambiental e politico:

[...] Através da contemplacéo das outras finalidades elementares, a DC pode funcionar
como instrumento de conscientizacdo e mobilizagdo popular para acdo politica [...]
(Matta; Rocha, 2017, p. 116).

[...] Nesse sentido, a midia tem se tornado responsavel por grande parte das
informacBes que os cidaddos possuem sobre as questdes ambientais. (Rocha;
Marques; Leal, 2012, p. 70).

[...] os dados da temética ambiental abordados na midia impressa, trazem a publico
problemas que permeiam o cotidiano dos leitores tais como, escassez de recursos
naturais e 0s impactos que a agdo do homem causa ao meio ambiente, contribuindo
assim, para a formagdo de cidadaos “ambientalmente educados [...] (Rocha; Marques;
Leal, 2012, p. 71).

Diante dos supracitados, percebem-se os beneficios da disseminacdo de informagoes
cientificas, disponibilizada em meio popular, para subsidiar agdes mais sustentaveis no manejo
dos recursos naturais, visto os problemas socioambientais enfrentados no decorrer do tempo;
em que, por vezes, estes sdo proporcionados pela auséncia do interesse dos individuos com
essas questdes, que acabam por ocasionar no mal uso desses recursos. Portanto, faz-se
necessario a popularizacdo de conhecimentos cientificos, relacionados com 0s ecossistemas
naturais, principalmente com o bioma Cerrado, j& que é o segundo maior bioma do Brasil,
caracterizado por ser uma savana neotropical que ocupa 21% do pais e abundante na localizacéo
socioespacial desta pesquisa (Santos; Novak, 2013), mas com conhecimentos limitados sobre.

O campo de divulgacdo cientifica & ainda de suma importancia para a
formulacdo/organizacdo das informacdes por ciéncias como a biologia, tornando possivel

atualizacdo de estudos/saberes em desenvolvimento, ou anteriormente creditados;



reformulando/fortalecendo concepgdes, sendo uma forma de estruturar as ideias para serem
disseminadas neste meio de veiculagdo. Em concordancia ao disposto, Silva (2022) acrescenta
que o compartilhamento destas informacdes cientificas s@o essenciais para
pesquisadores/criadores destas, permitindo a diferenciacdo da ciéncia e praticas pautadas no
negacionismo cientifico, visto que a ciéncia ndo é uma ferramenta para proposi¢fes imutaveis
ou predominio de verdades absolutas; destacando que “ela é dindmica e se realiza a partir do
didlogo entre conhecimentos estabelecidos, abertos a refutaces e fundados em métodos
cientificos” (Silva, 2022, p. 2).

Assim, somado a todos esses aspectos elencados, em virtude da necessidade de
complementacdo e diversificagdo dos recursos pedagdgicos; maior veiculacdo de materiais de
divulgacéo cientifica em meios educacionais/sociais para instigar interesse para com a ciéncia;
facilitacdo do acesso e utilizacdo dessas ferramentas, em foco de manuseio e organizacao; e
promocgdo da disseminacdo de informacgOes cientificas: faz se necessario a criacdo de um
material com tais caracteristicas, atendendo a essas necessidades dentro e, possivelmente -com
sua publicacdo-, fora do contexto educacional. E, em razdo da assimilacdo dos aspectos
cerratenses, busca-se agregar valor para a relevante perpetuacdo desse bioma, visto que a falta
de reconhecimentos dos atributos referente aos recursos naturais € uma das possiveis
explicagOes para que a destruigdo ambiental continue perdurando.

Eventualmente, espera-se que a construcdo de uma cartilha sobre o Cerrado, utilizando
técnicas da divulgacdo cientifica, pode contribuir para sensibilizacdo e aumento do
engajamento de seu publico-alvo com a tematica, ou torné-lo engajado atraves da disseminacgao
dessas ideias. Pode favorecer também o fortalecimento e propagacdo das informacdes,
somando-se ao fato de poder contribuir para a manutencdo e reformulacdo de possiveis
concepcOes/ideias equivocadas que possam existir sobre o tema explicitado.

Frente a todos os aspectos apresentados, este projeto visou utilizar técnicas de
divulgacdo cientifica para produzir e comunicar, na 15 Feira de Ciéncias do Instituto Federal
de Brasilia (Campus Planaltina), informaces relevantes e satisfatdrias sobre as caracteristicas
abioticas e de paisagem do bioma Cerrado e sobre a sua biodiversidade, incluindo a riqueza de
sua microbiologia, flora e fauna caracteristicas. Portanto, os objetivos desta pesquisa foram
alinhados em: (1) organizar tais informag0es de forma clara, eficiente e atrativa, dentro de uma
cartilha, através da pesquisa bibliografica e em outros meios de informacgdes confidveis e
veridicos; (2) apresentar, avaliar e identificar as potencialidades e fragilidades da cartilha,
através da analise de percepcdes e conhecimentos do publico envolvido no evento antes

mencionado; e (3) colaborar na construcdo de uma ferramenta didatica que possa ser utilizada
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na educacao por outrem ou em outros meios de socializacéo.

2  MATERIAL E METODOS
2.1 Construcéo da cartilha

Sabendo que a comunicacao escrita pode ser importante para descomplexar o processo
educativo, quando atentando-se a uma linguagem fécil e coesa ao publico no qual se destina,
podendo flexibiliza-lo (Moreira; Nobrega, Silva, 2003), e que as ditas cartilhas vem ganhando
cada vez mais espaco e sucesso na disseminacdo da ciéncia, apresentando grande poder de
difuséo para amplos campos interativos, sendo cada vez mais utilizada desta forma (Alves;
Gutjahr; Pontes, 2019), € que se concentrou interesses na estruturacdo de um material como tal.

Assim, inicialmente foi realizada uma revisao sistematica da literatura, visando a analise
e selecdo de elementos relevantes para composicao da cartilha almejada, com base na busca e
levantamento bibliografico dos conhecimentos presentes em artigos cientificos, livros,
manuais, guias e demais fontes e materiais disponiveis sobre o assunto. Em uma breve sintese,
Gerhardt e Silveira (2009) caracterizam a revisdo sistematica de literatura como um método de
pesquisa que busca levantamento referencial sobre algum assunto, mediante a consulta e analise
de literaturas pré-existentes, como em alguns dos proprios materiais anteriormente
mencionados. Esse passo foi importante entdo para fundamentar e identificar as possibilidades
para abordagem dos contetdos selecionados

A citar de exemplo, a identificacdo de espécies importantes de plantas, fungos e algas
do Cerrado, citados em cartilha, foram realizadas principalmente pelo livro de Forzza (2010),
que colaborou para evidenciar e filtrar tais exemplares nativos ou endémicos do Brasil. Ja as
mencdes de aves, mamiferos, anfibios ou peixes foram comparadas com demais materiais e
selecionadas das colecBes Eu amo Cerrado, iniciativa da Unidade de Educacdo Ambiental
(Educ) e 6rgao governamental do Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM) em catalogar espécies
do Cerrado. Os guias ou trabalhos utilizados para selecdo de invertebrados e répteis podem ser
examinados nos referenciais do recurso criado, uma vez que, a0 mesmo tempo, foram utilizados
para descri¢do dos mesmos. Pela caréncia de informagdes prestadas a respeito da biodiversidade
microbioldgica, a estratégia empregada se dera por comparagdes da recorréncia de mencgdes em
artigos cientificos, para determinar a importancia da retratacdo das espécies constatadas no
material e veracidade de sua relagdo com o Cerrado. Assim, amplos trabalhos, no dominio de
artigos cientificos, fizeram parte desse processo de filtracdo, em busca de tais registros.

Na construcdo desse recurso, pds-busca e selecdo dos assuntos, houvera a pesquisa
documental e descritiva (Gerhardt; Silveira, 2009), para estruturagdo das defini¢des retratadas
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em cartilha, também a partir da busca em artigos, livros, manuais, guias ou outros meios, e
tendo suas fontes devidamente elencadas no material criado. A plataforma Canva foi utilizada
como meio de produgéo do contetdo, por ser uma ferramenta de design grafico disponivel em
modo online e gratuito. Por fim, buscou-se usar, quando possivel, fotos autorais para ilustrar a

cartilha.

2.2 Procedimentos de aplicacéo e caracterizagdo do publico-alvo

A aplicacdo e apresentacdo da cartilha, objetivando a coleta de dados e divulgacédo de
informacdes cientificas, se deu no Instituto Federal de Brasilia (Campus Planaltina), no evento
da 152 Feira de Ciéncias organizada no dia 17 de outubro de 2023, entre o periodo das 14h as
17h. Tal espaco formal, tem como finalidade a exposicéo de projetos cientificos de pesquisa e
extensdo, propostos e planejados por estancias dessa instituicdo de ensino, para apresenta-los a
mesma. E assim, fizeram parte do publico-alvo da avaliagdo do material confeccionado:
estudantes do EM e EF de escolas da Secretaria de Educacdo do DF e do EM integrado do IFB
-Campus Planaltina-. Ao todo, o espaco amostral desta pesquisa foi composto por 22
participantes da Educacdo Basica, sendo 13 estudantes do EF, dos anos finais, e nove do EM.

A busca por esses sujeitos se deu mediante interesse apresentado com a proposta e para
aqueles integrados ao evento citado, considerado que o material possui uma linguagem
adequada ao ensino basico e execucdo do estande propiciou contato com tal publico. Foram
presentes nesta exposi¢do estudantes da graduacdo deste instituto também, sendo parte dos
dados coletados em pesquisa da mesma forma, pela aplicacdo dos questionarios, em virtude de
coletar suas percepcOes, conhecimentos e enriquecer as investigacdes. Todavia, devido a pouca
variacao de dados apresentados para suas compreensdes, e por ndao serem alvo direto do qual o
material se destina, foi optado por ndo relativizar seus resultados (total de 16 questionarios).

Os estudantes que visitaram ao estande da cartilha, responderam a um pré-questionario
e, posteriormente as explanagdes, a um pds-questionario, apds contato com a cartilha (ambos
instrumentos representados no Apéndice A), com pesquisa de opinido (Apéndice B). Ao longo
da dinamica, tiveram acesso também a um péster informativo sobre o Cerrado (Apéndice C), a
quatro impressos do recurso elaborado, agregados da apresentacdo do material pela primeira
autora da cartilha. Na aplicacdo do pré-questionario, visou-se diagnosticar os conhecimentos
prévios sobre o Cerrado. Na aplicacdo do pos-questionario, visou-se aferir os conhecimentos
prévios mais os conhecimentos pds apresentacao da cartilha. Os questionarios pré e pés cartilha
continham quatro questfes gerais, mas em ordem de apresentacOes diferentes. E, por fim, o

questionario de opinido, disposto na mesma folha em que o pds-questionario, e o qual elencava
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uma questdo a mais para de levantamento de espécies antes ndo conhecidas pelos estudantes,
teve por objetivo a atribuicdo de nota para 0 momento de utilizagdo da cartilha e qualidade do
material, baseado na metodologia da escala Likert para mensuracéo de graus de aprovagao ou

reprovacao com as proposicdes apresentadas (Bermudes et al., 2016).

2.3 Analises estatisticas

Em busca de aferir a eficacia da cartilha, os resultados apresentados da avaliagcéo de
conhecimentos foram convertidos para valores quantificaveis, objetivando analises estatisticas
dos dados coletados. De igual modo, foram determinados e analisados estatisticamente 0s
resultados para o questionario de opinido. Para possibilitar valoracGes estatisticas das questdes
em aberto, ou também quando ndo fosse possivel quantificar os dados, foi realizada antes, e
durante o processo, andlises de conteudos, dos conceitos e explicacBes apresentadas pelos
estudantes, mensurando erros ou acertos, por meio da interpretacdo de sentido das respostas e
discursos coletados, buscando compreendé-las seus significados (Gerhardt; Silveira, 2009).

Na sequéncia, os resultados foram estruturados em tabelas 2 x 2, considerando o0 nimero
de acertos no pré-questiondrio e o nimero de acertos no pés-questionario nas questdes, de cada
individuo participante, realizando a correspondéncia desses instrumentos avaliativos e das
perguntas alternadas. O teste de Shapiro-Wilk, para teste da normalidade dos dados, bem como
0 teste Wilcoxon, para dados pareados ndo paramétricos, foram utilizados nesse processo,
considerando um nivel de significancia de 5% ao resultado de p, e apoiados no uso do programa

PAST para realizacdo de tais anélises estatisticas (Hammer; Harper; Ryan, 2001).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracterizacdes da cartilha

Ao todo, o recurso criado possui 30 paginas, 82 ilustracGes fotogréficas, sendo 15 dessas
autorais (disponibilizada segunda autora do material), e indicativo de 64 referéncias
consultadas. Em seu inicio, as particularidades fisicas e caracteristicas desse bioma foram
evidenciadas, enfatizando: regido de abrangéncia, tipo de clima, indice pluviométrico, principal
tipo de solo, caracteristicas edaficas, implicagdes e descri¢des do fogo e pastoreio, abordagem
das principais fitofisionomias, discussdes sobre os gradientes ambientais e suas incumbéncias
na formacéo da vegetacdo, e estimativas da biodiversidade desse bioma.

A maior énfase do material foi dada na descrigdo e caracterizacdo de espécies nativas
e/ou endémicas do Cerrado, de diferentes reinos, familias e géneros, totalizando assim 64

especies representadas (contando com exemplares de bactérias, algas, fungos, protozoarios e,
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de forma mais generalista, espécies da variedade bioldgica da fauna e flora desse ambiente
natural). E é primordial ressaltar também que a busca por descri¢des e elucidacdes de espécies
do Cerrado ainda é muito limitada e carente de mais exploracdes especialmente para area
microbioldgica, devido a dificuldade na busca dos conhecimentos apresentados. Sendo assim,
o recurso configurado torna-se fundamental também para o conjunto geral de informages sobre
esse grupo, principalmente quando inteirado que “a diversidade de microrganismos é tdo vasta
quanto desconhecida” (Zilli et al., 2003, p. 397). Ainda segundo Zilli e colaboradores (2003),
apesar de extensas estimativas sobre a presenca e quantificacdo dos microrganismos em
variados ambientes, menos de 0,1% conseguiram ser identificados, justificando o0s
contratempos na busca de materiais e seus quantitativos pontuais em defini¢des especificas das
especies, 0s quais também néo tdo acessiveis para populacéo.

Ademais, no que tange as investigacdes sobre as condi¢des ecoldgicas de um sistema, é
possivel observar confusfes generalizadas nas informacOes propagadas, a respeito dos
conhecimentos referentes aos biomas brasileiros (Mendes, 2019). Critica-se quanto ao emprego
de ideias ilusorias e/ou conceitos erréneos, observados tanto no ensino quanto dos destaques e
percepcoes estudantis, sendo recorrentes ao Cerrado (Borges; Ferreira, 2018; Araljo; Sobrinho,
2009). De igual forma, variados trabalhos apontam problematicas aos materiais utilizados neste
processo, como os livros didaticos, que podem carecer de informacBes ou foco no bioma do
qual o individuo € parte integrante (Barbosa; Ramos, 2020; Mendes, 2019; Borges; Ferreira,
2018); estruturar informacdes inconclusas, fragmentadas e/ou inacabadas (Borges; Ferreira,
2018; Santos, 2016); e nao representar concretamente, por intermédio de suas ilustracoes, tal
bioma (Avila, Filho, Pessano, 2021).

Por consequéncia do exposto, ilustrando problematicas advindas do panorama
destacado, a especulacdo de pobreza da biodiversidade do Cerrado, obstaculos na descricao de
seus atributos fisicos, interpretacdes equivocadas ou ndo condizentes, e falta de reconhecimento
de elementos pertencentes a este bioma, fazem-se presentes dentro do assunto, para perspectivas
do ensino deste meio natural (Bezerra; Nascimento, 2015; Borges; Ferreira, 2018), do qual
tornou-se oportuno responder e refletir sobre tais aspectos, debrugando-se em caracterizagdes
pormenorizadas e contextualizadas sobre o bioma Cerrado, como evidenciado, intentando
contribuir a um didatica e abordagem adequada sobre 0 mesmo.

A presente pesquisa visou acrescentar, além das caracteristicas gerais do Cerrado e para
citacdo e ilustracdes de espécies geralmente observadas neste bioma, os componentes de sua
biodiversidade e informacBes ndo tdo reconhecidas, com nome popular e/ou cientifico de

algumas espécies destacados, possiveis servicos ecologicos/fungdes ecologicas desempenhados
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por tais espécies em ambiente natural e representacdes fotograficas. Em sua finalizacdo ainda é
disponibilizado um pequeno glossério, que traz definicdo de termos Uteis empregados ao longo
do material, antecedido das referéncias consultadas. A integra do material sera disponibilizada

em publicacgdes futuras.

3.2 AvaliacGes de conhecimentos empregados antes e ap6s uso do produto

Da avaliacdo de saberes prévios e ap0s o uso da cartilha, percebeu-se 0 aumento na
aprendizagem nos dois niveis de ensino, quando observado os valores das médias de acertos
entre o pré e pds-questionarios aplicados nas duas etapas (Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3). E
para atestar um potencial conhecimento, dentro dos principios tedricos da aprendizagem
significativa modelada por David Ausubel, é importante partir de ideias que sejam
extraordinarias em suas apresentacdes, propiciadas por formas relativamente inovadoras na
busca por essas validagdes, como as composic¢des dos testes de saber (Moreira, Masini, 1982);
ponderando tal fator para as infericdes e sinteses das investigacdes que serdo detalhadas e
considerando que, embora discussdes sobre o Cerrado nao seja atuais, 0s conceitos trabalhados
em material, e a organizacdo auténtica das indagacdes nos instrumentos de verificacdo, sdo
formas relevantes para busca de resultados.

Dessa maneira, constatou-se que para 0 EF o maior nimero de precisdes concentrou-se
apos o uso da cartilha, indicadas na Tabela 1 e Tabela 3, tendo relevancia expressivas nas
perguntas 1 e 4. Mas, 0 aumento nas respostas corretas pode ser percebido em todas as perguntas
no pos-questionario. Isso demonstra a eficacia da cartilha para o ensino e a aprendizagem dos
alunos do EF, ja que se obteve acréscimos absolutos de aprendizagem com a experiéncia
proposta e também para o numero total de acertos, sendo 53 respostas corretas no pré-

questionario e 90 no pds-questionario.

Tabela 1- Andlise de acertos no pré e pds-questionario dos estudantes de Ensino Fundamental.
Questdes  Acertosno pré- Meédia (pré-  Acertos no pos- Meédia (pos- Z p
guestionario questiondrio) questiondrio guestionario)

1 27 2,077 41 3,154 2,081 < 0,05

3 26 2,000 35 2,692 1,367 > 0,05

4 0 0,000 14 1,077 2,640 < 0,05
Soma total 53 4,077 90 6,923

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Os resultados para 0 EM, de acordo com a Tabela 2 e Tabela 3, também mostraram a
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eficiéncia da cartilha para seu ensino e aprendizagem, pois houve aumento pertinentes para a
soma total destes e em dados questionamentos. Cabe ressaltar que o maior potencial da cartilha,
para essa etapa de ensino, foi verificado na pergunta 4, sobre as fungdes ecoldgicas microbianas.
Dos nove estudantes, apenas um nao conseguiu desenvolver argumentacdes para este topico no
pOs-questionario, e apenas um discente teve acerto para este aspecto no pré-questionario. Este
resultado sustenta que o material empregado foi bem estruturado e organizado em suas
informagdes prestadas sobre a biodiversidade microbiologica do Cerrado; ainda mais quando
somados aos aumentos substancialmente significativos dessa pergunta 4 para o EF. Valida
também que as descricbes mais elaboradas especificamente nesta parte da cartilha teve

potencial efetivo aos saberes estudantis dos dois niveis de ensino.

Tabela 2- Analise de acertos no pré e pés-questionario dos estudantes de Ensino Médio.
Questdes Acertos no pré-  Média (pré-  Acertos no pés-  Média (p6s- A p
guestionario guestiondrio) guestionario guestiondrio)

1 32 3,556 32 3,556 0,378 > 0,05

3 32 3,556 24 2,667 1,394 > 0,05

4 2 0,222 15 1,667 2,53 < 0,05
Soma total 66 7,333 71 7,889

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Devido a diversidade de respostas para a pergunta 2, seus resultados foram sinalizados

por meio da Tabela 3.

Tabela 3- Resultados da Pergunta 2, no EF e EM, separados em categorias. Asteriscos destacam as
respostas do EM. Parénteses e asteriscos determinam quantidade das respostas correspondentes ao EM. Texto
integral do enunciado: Escreva cinco palavras ou descreva dois aspectos que lhe remetam ao Cerrado.

Categoria das respostas Respostas do pré-questionario Respostas do pés-questionario
Positivas “Bergo das aguas, bioma “Cerrado sensu stricto e animais
riquissimo, parece uma savana” como anfibios e mamiferos”
“Arvores retorcidas, estacdes “Bergo das aguas e rico em
marcantes” ** biodiversidade”
“Seca, tempo chuvoso em “Vegetacao, berco das dguas”

determinado tempo, frio,
queimadas, tempo indeciso” **

- Vegetacdo rasteira, queimadas
sazonais” **

- “Arvores com casca seca, de
formato tortuoso, e fogo” **

Aspectos positivos e negativos “Quente, vegetagio” “O clima seco e abafado,
juntos biodiversidade”

“Arvores, mato, plantas, areia, “Bioma brasileiro e a seca”



animais”

“Seca, plantas rasteiras” **

“Arvores de troncos secos e
retorcidos, e clima seco” **
“Seca, tempo ruim, pequi,
animais, calor” **

“Calor, queimadas, pequi,
animais, chuva” **
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“Vegetacao densa e seca,
biodiversidade”

“Ipé, calor, chuva, animais, frio”
**

“Calor, chuvas, frio, animais” **

“Solo com alta concentragdo de
argila, estagcdes bem definidas” **

Neutras “A natureza, os animais” “Fauna e flora”
“A natureza” “Ambientes, rochas, rizosfera,
solos aquaticos”
“Bioma” “Clima e solo” **
Negativas “Seca” Em branco (6) (**2)

Em branco (6)
“Quente e seco” (2) (**1)

“Clima seco e baixa umidade” **

“Clima seco € baixa umidade” **

Sem correlacéo

“Martianus, barranco”

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Observando a Tabela 3, pdde-se perceber também que as palavras “seca”, “calor” e
“quente” foram intensamente empregadas apesar de ter sido claramente definido o clima do
Cerrado como tropical sazonal, com duas estacdes definidas: uma seca e de temperaturas
amenas e outra chuvosa e quente. Tal abordagem, focada na seca e no calor, que, da literatura
compreende apenas 0s meses de maio a setembro (Lenza; Klink, 2006), possa ser justificado
devido ao experimento aplicado no auge do calor em Brasilia, agravado pelo fendémeno EI Nifio
em 2023. Assim, mudancas climaticas estdo sendo fortemente vivenciadas no presente
momento. Logo, os estudantes escreveram o que estavam sentindo no dia da aplicacdo do
experimento, fato também comprovado pela resposta “tempo ruim”, que ndo descreve o clima.

Por outro lado, a maior parte das respostas que abordaram “frio” ocorreram nos pos-
questionario, o que demonstra uma interpretacdo errénea do que foi informado na cartilha, ja
que o frio é um evento pontual no Cerrado. Isto é: as geadas ocorrerem em apenas locais
pontuais e durante poucos dias, como no Cerrado de S&o Paulo. Talvez, o esquema sobre os
filtros ambientais de Durigan et al. (2018) tenha resultado nas interpretacdes erroneas. Por isso,
concluiu-se que sera necessario rever esta parte da cartilha, ressaltado que o frio € um evento
restrito geograficamente e pontual.

Portanto, sobre descri¢do de aspectos ou palavras que remetessem ao Cerrado, notou-se
que existe uma predominancia de aspectos generalistas ou inconclusos sendo associados com

esse bioma e que sdo diagnosticados majoritariamente no pré-questionario. Consta das
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pesquisas de Bezerra e Nascimento (2015) que nos processos de educacdo escolar, as
abordagens de ensino tém contribuido para visdes distorcidas sobre este bioma. O aspecto
vegetacional é um dos pontos criticados nessa perspectiva. Os dados obtidos confirmam que
uma parte dos estudantes apresentou boas nocdes sobre o bioma em que residem, quando
estipulado respostas como ipé, chuvas, sazonalidade das queimadas, estacdes marcantes,
biodiverso, berco das aguas, vegetacdo densa ou rasteira e quando se mencionou-se animais
também. Mas, quando a grande parcela do publico-alvo desta pesquisa contribuiu para retratar
0 bioma como seco, quente, de baixa umidade (por vezes sem contextualizacao e isoladamente),
tempo ruim/indeciso ou simploriamente como natureza, ambiente com areia e mato, como
cogni¢des prévias, corrobora para o entendimento desta afirmativa e de que se faz necessario o
aprofundamento e olhar sobre essa problematica que se observou em pesquisa.

As respostas da pergunta 5, do pos-questionario, demonstraram que 0s estudantes
incrementaram suas percepcdes sobre algumas espécies nativas do Cerrado, antes nédo
reconhecidas por si, segundo a Tabela 4. Das citacbes em comum ao EF e EM, destacaram-se
duas menc¢0es para samambaia-do-campo, Alpaida quadrilorata e pinheiro-bravo; trés mencoes
para o peixe cascudo, calango-verde e minhocucu; cinco meng6es para carcara e seis para tatu-

galinha.

Tabela 4- Levantamentos aferidos da pergunta 5, do pos-questionério, sobre as citages de espécies
desconhecidas para o0 EF e EM. Texto integral do enunciado: Mencione o nome de trés espécies descritas em
cartilha ao gual vocé ndo conhecia.

Citacoes N° vezes Citacbes N° vezes
Ensino Fundamental
Acaulospora scrobiculata 1 Syntermer wheeleri 1
Alpaida quadrilorata 1 Tamandué-mirim 1
Eunotia rabenhostii 1 Trypanosoma cruzi 1
Beija-flor-de-orelha-violeta 1 Beija-flor-de-gravatinha 2
Besouro-rola-bosta 1 Calango-verde 2
Caicaca 1 Cari 2
Carcara 1 Cascudo 2
Formiga-cortadeira 1 Minhocucgu 2
Pinheiro-bravo 1 Em branco 3
Samambaia-do-campo 1 Tatu-galinha 4
Salva-limao 1 Sem correlacdo 8
Ensino Médio

Alpaida quadrilorata 1 Minhocugu 1
Calango-verde 1 Perereca-da-folhagem 1
Cambard 1 Pinheiro-bravo 1
Cari 1 Samambaia-do-campo 1
Cascudo 1 Tamandua 1
Cecilia-paulistana 1 Tatu-galinha 2
Isopterygium tenerifolium 1 Carcara 4
Maguiné-do-mato 1 Em branco 7

Fonte: dados da pesquisa, 2023.
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Em breve sintese, observou-se que no EF foram mencionadas 23 espécies da fauna, trés
espécies de microrganismos e duas espécies da flora. O padrdo obtido no EM foi de 16 espécies
da fauna e sete especies da flora estipulados.

E importante ressaltar também que da anélise do desempenho individual de alguns
estudantes, observou-se que nas questdes com parametros de dados similares antes e apds
contato com a cartilha, obtivera-se diferengas no aumento de conhecimentos de um mesmo
individuo apos o uso do material, devendo ser ponderado tal fator na avaliacdo das amostras e
ao processo de aprendizagem singular de cada estudante. Ou seja, em alguns casos, aspectos
que antes ndo eram conhecidos foram relativamente bem empregados com o0 manuseio da
cartilha por um mesmo participante.

Da andlise de conteudos (Gerhardt; Silveira, 2009), apresentados pelos estudantes, na
pergunta 1, quando solicitados que mencionassem duas espécies vegetais e duas espécies
animais nativas do Cerrado, foram evidenciadas palavras genéricas como passaros, plantas,
moitas, campos limpos, veredas, arbustos e arvores, que fizeram parte do conjunto de respostas
dadas como erradas nas avaliacOes estatisticas. Das citagcdes recorrentes para a flora, espécies
de caju (seis mengdes no pre-questionario e uma no pds-questionario), pequi (nove mengdes no
pré-questiondrio e dez no pds-questionario), cagaita (duas mengdes no pré-questionario e seis
no pds-questiondrio) e ipé (oito mengdes no pos-questionario) foram as mais identificadas. Para
a fauna evidenciou-se maiores citacdes quanto ao lobo-guara (14 citagdes no pré-questionario
e oito no pos-questionario), tamandua-bandeira (duas citagbes no pré-questionario e cinco no
pos-questionario), seis citacdes para espécies de tatu no pré-questionario e pos-questionario, e
uma citacdo para espécies de onga no pré-questionario e quatro no pds-questionario.

Destes agrupamentos, contempla-se que possivelmente as ilustragdes figurativas no
recurso exerceram papel importante para estudantes reconhecerem de prontiddo algumas
espécies, dado 0 aumento para destaques como cagaita, ipé, tamandua-bandeira e onca,
ampliados com uso do recurso. Tal fato demonstrou o quanto a ilustragdo € de grande valia para
serem empregados em instrumentos didaticos e ao reforco da memaria e conhecimento, ja que
“a percepcao visual ¢ um dos principais modos de interiorizagdo de informagdo externa ao
individuo” (Correia, 2011, p. 235).

Na pergunta 3, com consideracfes salientadas na Tabela 5, questionado sobre o fogo,
fitofisionomias, pastoreio, caracteristicas edaficas e habitats possiveis para microrganismos, 0s
itens A e B eram tidos como certos e os demais, C, D e E, como afirmag0es falsas; ndo devendo

ser marcadas, desta forma.
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Tabela 5- Resultados das respostas certas obtidas nas afirmacdes da pergunta 3 do EF e EM. Texto integral do
enunciado: Sobre a ecologia do Cerrado, marque com um X nas afirmacdes corretas da tabela.
Pré-questionario Pos-questionario Pré-questionario  Pos-questionario

Pergunta 3

do EF do EF do EM do EM
Afirmacéo A 6 11 8 8
Afirmacdo B 2 3 5 9
Afirmagdo C 8 7 8 3
Afirmacdo D 5 3 3 0
Afirmacdo E 5 11 8 4

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Verificou-se, desta forma, que para o EF o material foi elucidativo as afirmacdes A e E
deste questionamento, e ao EM para as assertivas obtidas na afirmacao B.

Quanto a origem dos incéndios no Cerrado, sabe-se que este tem precedéncias naturais
(devido ao periodo de transicdo entre as estacfes bem definidas desse bioma e a¢do dos raios),
mas sua frequéncia € aumentada pelas praticas humanas (Oliveira; Marquis, 2002), assim como
especifica-se na afirmacdo A da pergunta 3 e na qual a maior parte dos respondentes foram
capazes de reconhecer tal aspecto. Entretanto, foi observado que suas atribui¢fes na vegetacao
ndo estavam claras aos estudantes, dados os baixos resultados certos da afirmacdo D, uma vez
que, em resposta ao fogo, cascas espessas, decorrente do desenvolvimento do suber, podem ser
denotados como adaptagdes da flora apds esse contexto da passagem do fogo (Agnes et al.,
2007; Oliveira; Marquis, 2002). E como também afirmado nesta suposicdo, apesar do
escleromorfismo ter relagdo com as condicGes do solo, favorecido pelo oligotrofismo, infere-se
que haja conjuntamente contribuicdes notaveis do fogo para esse aspecto, uma vez que sua
passagem ocasiona na perda de nutrientes (Agnes et al., 2007) e padrédo de rebrotamento das
gemas apicais (Coutinho, 1980).

De acordo com Durigan e demais autores (2018):

As areas naturais remanescentes dentro da grande regido denominada Cerrado sdo
ocupadas por um mosaico de tipos de vegetacdo, caracterizado por um gradiente de
biomassa, desde os campos, passando pelas fisionomias savanicas, até as fisionomias
florestais. Esse gradiente esta relacionado com fatores ambientais e € mantido por um
regime de distUrbios, naturais ou antropogénicos, fazendo com que 0 mosaico seja
dindmico no tempo e no espago (Durigan et al., 2018, p. 18).

O desconhecimento das fitofisionomias, exposto por Bezerra e Nascimento (2015),
estendeu-se entdo aos denotados da afirmacdo B, quanto a existéncia de trés tipos principais de
vegetacdo determinadas por gradientes ambientais, que obtivera poucas marcacdes antes e apds
contato com a cartilha no EF. Condicdo esta contraposta com o aumento total de respostas certas
no EM para esse quesito com uso da cartilha.

Ademais, observou-se que as atividades antrOpicas e seus impactos ambientais
negativos sdo obscuros de abordagem na educacdo e para populacdo (Bezerra; Nascimento,

2015), visto a tendéncia de marcagGes falhas na afirmacdo C, nos dois ciclos de ensino,
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erroneamente colocando o pastoreio como um contribuinte da restauracdo e qualidade do solo.
E conhecido que tal atividade econdmica, bem como préticas extrativistas, queimadas e outros
eventos de causa natural, mantém “vegetagdo aberta mesmo onde as condigcdes ambientais
permitiriam maior biomassa” (Durigan et al., 2018, p. 19).

Discute-se também o padrdo de respostas fortemente constatado durante a realizagdo
das andlises. Dos nove estudantes do EM, cinco realizaram a marcacdo de todos os itens
propostos desta questdo no pds-questionario. Esse padrdo de respostas foi nulo para todo
restante das amostras do EM e EF no pré e pds-questionario. Sobre isso, em citacdo as
investigacoes de Ausubel, Moreira e Masini (1982, p. 15) destacam que “uma longa experiéncia
em fazer exames faz com que os alunos se habituem em memorizar ndo sé proposicoes e
férmulas, mas também causas, exemplos, explicacfes e maneiras de resolver problemas
tipicos”. Sendo assim, uma das provaveis causas para acomodac¢do em marcar o numero total
de respostas possiveis, pode estar ligado com a tentativa de garantir ao menos 0 numero
essencial de acertos dentro das respostas corretas.

Outro padrdo diagnosticado foi o espelho das afirmagfes. Como a ordem dos
pressupostos foram invertidas, alguns discentes, agora tanto do EF quanto do EM, selecionavam
as respostas por padrdes estabelecidos no pré-questionario para o pds-questionario. Ou seja, a
marcacao dos mesmos itens no pré e pds-questionario, constatados dos questionarios de cinco
individuos (quatro do EF e um do EM). Tal comportamento pode estar ainda baseado na logica
funcional do status quo, que visa manter respostas anteriores em vista da complexidade entre
os elementos apresentados e devido ao conflito que a mudanga de escolha poderia gerar
(Tversky; Shafir, 1992). Portanto, observou-se que, por ter sido uma aplicacdo com duas vias
de coleta de dados, as poucas varia¢des entre 0s dois questionarios para essa questdo fechada,
relaciona-se com a influéncia direta dos padrdes de respostas obtidos, e para que nesta questao
0s acertos no pds nao tenham tido variagdes tdo exuberantes como nas demais apds o uso da
cartilha, sobretudo no EM; chegando até mesmo a sofre baixas, com a verificacdo do pds-
questionario, para algumas assercoes.

A maior dificuldade encontrada pelos discentes estabeleceu-se na pergunta 4, pelo
requerimento de identificacdo das funcges ecoldgicas associadas aos microrganismos no
Cerrado. No geral, denotou-se que existiram muito mais respostas em branco para esse
questionamento do que erradas, evidenciadas principalmente do pré-questionario, uma vez que
no pds-questionario estes estudantes ja apresentaram respostas satisfatorias e apenas uma foi
deixada em branco nesta parte. Isso avaliza que os estudantes tinham problemas para realizar

tais caracterizagfes e que o material propiciou maiores esclarecimentos sobre suas dividas
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neste sentido, auxiliando nesta problematica. Das respostas certas, destacou-se a predominancia
dos aspectos decompositores, fixadores de nitrogénio, controle bioldgico, equilibrio do ciclo
ecologico, aumento da absorcao e bioindicadores da qualidade ambiental.

Na consideracdo sobre as proporcbes experenciadas, deve ser mensuradas as
habituacGes das respostas em branco, que consequentemente impactam na variacdo e
acréscimos apds o uso da cartilha. Embora algumas quantificagdes sejam pequenas para
algumas questdes, considera-se que suas descri¢cdes poderiam agregar aos resultados. E quando
analisados pelo desempenho individual, notou-se que alguns estudantes ndo relativizaram
conhecimentos certos, como demonstrado antes do uso da cartilha, no segundo instrumento de
coleta de dados, exemplificando uma possivel indisposicdo com o preenchimento do
questionario apds contato com o material. Neste pos-contato com a cartilha, 11 registros foram
deixadas em branco na pergunta 1 (nove do EF e dois do EM), seis na pergunta 2 (quatro do EF
e dois do EM) e cinco na pergunta 4 (quatro do EF e um do EM). A pergunta 5 teve trés respostas
nulas do EF e sete do EM (total de dez quesitos em branco).

Da intencdo de apresentar, avaliar e identificar as potencialidades e fragilidades da
cartilha, os resultados referentes aos erros e acertos, evidenciados dos conhecimentos
constatados, trazem grande relevancia para discussao da qualidade e valor do recurso elaborado.
Na questdo 4, bem como na afirmacdo E da pergunta 3, afirmado que protozoarios e algas sdo
exclusivos de ambiente aquatico e bacteérias e fungos de solo, torna-se essencial argumentacdes
sobre as compreens6es microbioldgicas.

A respeito dos microrganismos, sabe-se que estudos apontam para amplos habitats,
desde potenciais hospedeiros, a solo e ambientes aquéaticos, como demais espacos e localidades,
inclusos as delimitacdes do Cerrado (Andrade; Nascimento-Dias; Madureira, 2023; Papke;
Ward, 2004). Logo, a ocorréncia desses seres ndo se limita aos espacos edaficos ou agua, mas
sim a uma diversidade de &mbitos, colonizados por diferentes espécies microbianas. E uma vez
correlacionado as marcagOes obtidas ao aspecto erréneo da afirmativa E na pergunta 3, do ponto
de vista do EM, visto que o EF conseguiu bons éxitos apos uso do material, com 0s campos
deixados em branco, esmagadoramente no pré-questionario, da pergunta 4, observou-se que as
percepcdes sobre fauna microbioldgica ainda sdo muito incipientes. Das possiveis explicacGes,
a mais plausiveis apresentadas destacam que muitos microrganismos nao podem ser
morfologicamente identificados, ndo possuem crescimento em meio de cultura (Moreira;
Siqueira; Brussard, 2006), e que, desse modo, suas capacidades de dispersdao ndao podem ser
reconhecidas (Papke; Ward, 2004). Consequentemente, observa-se entdo que 0s Seus registros

e caracterizacOes sdo escassas, e que grande parte populacional desconhece seus atributos na
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natureza, como denotado desta pesquisa.

Sobre a clareza da biodiversidade deste bioma, analisadas as perguntas 1, 4 e a questao
complementar para levantamento de espécies desconhecidas por estudantes, pode-se inferir que
estes sdo limitados, insuficientes, pouco explorados e trabalhados mais simploriamente do que
deveriam ser (Benites; Mamede, 2008; Bezerra; Suess, 2013; Borges, Ferreira, 2018). Na
pergunta 1, por exemplo, muitas respostas invariaveis para fauna, como decorridas, foram
obtidas, como recorréncia do lobo-guara, tamandué-bandeira, espécies de tatu, onca-pintada e
onca-parda, comprovando facilidade de reconhecimento desses aspectos, assim como alguns
deste foram identificados das inquiri¢cdes de Bizerril (2004).

Nesse sentido, algumas hipoteses e explica¢fes tornam-se viaveis. A primeira que leva
em consideracdo o fator ambientacdo e vivéncias influéncia nas perspectivas do individuo
(Snaddon; Turner; Foster, 2008), entendendo assim que as analogias apresentadas na primeira
pergunta estejam correlacionadas a interpretacGes retratados de suas experiéncias ou
provenientes dos processos de absorcdo nas praticas de socializacdo. A partir dessa concepcao,
0 sujeito retrata aquilo que consegue ver, aquilo que Ihe é familiar, ou que Ihe é comentado com
frequéncia suficiente para ser reconhecido e lembrado, formando tais percep¢bes desde a
infancia (Snaddon; Turner; Foster, 2008). Dito isso, é interessante considerar inclusive as
influéncias midiaticas e das composi¢des em livros didaticos no favorecimento das percepcdes
ambientais, uma vez que trazem pouco (ou vago) reconhecimento a flora e fauna nativas dos
ecossistemas e deficiéncia na variedade dos citados (Bizerril, 2003; Borges; Ferreira, 2018;
Dias; Reis, 2018), contribuindo ao grau de conservagao e preservacdo dos recursos naturais.

Bizerril (2004) ressalta ainda sobre a falta de interesse dos estudantes com a flora, o que
pode auxiliar na argumentacdo do pouco enfoque e valorizacdo para esses representantes da
biodiversidade na pergunta suplementada e também da invariabilidade e dificuldades de
reconhecimento na pergunta 1. Infere-se que o registro de espécies vegetais no pré-questionario

também fez parte das variedades mais deixadas em branco, em razdo de 14 lacunas vazias.

3.3 Avaliagdes e consideragdes do publico-alvo sobre o material confeccionado

Na apuracdo de dados dos questionarios de opinido (como mostram as Figuras 1, 2, 3 e
4), baseado em célculos estaticos, a avaliacdo geral dos dois niveis de ensino ao primeiro tdpico,
sobre nota para experiéncia e utilizacdo, foi de 90% de satisfacdo com o recurso desenvolvido,
haja vista que 10% apenas considerou 0 material pouco satisfatério. Destaca-se também que
dos 22 estudantes, dois do EM néo fizeram preenchimento deste formulério, ndo entrando neste
parametro portanto. Também no geral, a avaliacdo da qualidade da ferramenta no segundo
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topico, para 0 ensino béasico, foi de 74% de respostas favoraveis; engquanto respostas
indiferentes somam 17% e negativas (discordo) 9%.

Figura 1- Grafico em barras dos resultados da pergunta 1, no questionario de opinido, avaliado pelo EF.

Pergunta 1- nota para utilizacdo/experiéncia (Ensino Fundamental)
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N
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| | | | | | |

Insatisfatério Pouco satisfatério Satisfatorio Muito satisfatorio

Escala de notas

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Das totalizacOes na Figura 1, percebeu-se que 15% dos participantes do EF tiveram
experiéncias pouco satisfatérias, enquanto 84% somam respostas positivas/satisfatorias com o

uso da cartilha, pois 31% corresponderam ao publico satisfatorio e 54% ao de muito satisfatorio.

Figura 2- Grafico em barras dos resultados da pergunta 2, no questionario de opinido, avaliado pelo EF.

Pergunta 2- Afirmacdes sobre a qualidade geral do produto
(Ensino Fundamental)
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Mediante Figura 2, para o conjunto de afirmagdes presentes no segundo questionamento
do formulario de opinido, sobre a qualidade geral do produto, denotou-se que no EF a proporcéo
foi de 14% de respostas negativas (somado o total de discordo obtidos em todas as proposi¢oes),

26% de respostas indiferentes e 60% de concordo para todas as afirmacoes.
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Figura 3- Grafico em barras dos resultados da pergunta 1, no questionario de opinio, avaliado pelo EM.

Pergunta 1- nota para utilizacdo/experiéncia (Ensino Médio)
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Fonte: dados da pesquisa, 2023.

No EM, de acordo com a Figura 3, 0 uso e experiéncia obteve um total de 100% de

aprovacao, devido a frequéncia de 100% das notas inseridas no campo do muito satisfatorio.

Figura 4- Grafico em barras dos resultados da pergunta 2, no questionario de opinido, avaliado pelos EM.

Pergunta 2- Afirmac6es sobre a qualidade geral do produto
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Fonte: dados da pesquisa, 2023

Igualmente para as afirmacdes presentes na pergunta 2, como indica a Figura 4, no EM
obteve-se 100% de aprovacao total no aspecto de qualidade geral, na soma de todas as respostas
positivas (concordo) verificadas para as cinco proposicoes.

A disparidade no retorno do uso e qualidade da ferramenta, entre EF e EM, pode ser
explicada pela profundidade na compreensdo das afirmacBes do questionério de opinido
(Sampieri; Collado; Lucio, 2013). Os posicionamentos indiferentes da segunda pergunta do EF
sdo um reflexo deste pressuposto, tendo em vista que ndo expressam real nocdo do

entendimento do individuo, mesmo que ndo excluido de um posicionamento valido (Sampieri;
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Collado; Lucio, 2013). Nesta perspectiva, o indiferente tem valor neutro, ndo apresentando
atitudes favoraveis ou desfavoraveis aos dizeres, entre as trés categorias organizadas. Mais uma
vez, a hipdtese do status quo pode estar associado ao mecanismo de marcacgdo, nos casos de
indiferenca, como meio de isen¢do de posicionamento, frente a uma escolha com dois extremos:
positivo ou negativo (Tversky; Shafir, 1992).

De todo modo, considera-se que as pontuag¢fes adquiridas com as avaliagcdes do EF,
assim como as do EM, foram pertinentes e favoraveis ao recurso, em vista da proporcao deste
publico-alvo e por promogdo de conhecimentos mais efetivos principalmente a esta etapa de
ensino com o uso da cartilha; bem como cooperam para potencializar o recurso elaborado.

Em termos de sugest@es, criticas ou elogios, alguns estudantes destacaram, de forma
similar, que o material € um produto interessante, bem resumido, que traz uma nova visao na
abordagem do bioma Cerrado, em suas perspectivas, reforcando que os objetivos da aplicacdo
e uso do recurso foram compreendidos por esses individuos; devendo ser utilizada para
aprendizagem. Porém, foi destacado por um estudante que a absorcao dos conceitos ndo foi tdo
efetiva para si, e por outro discente que, priorizar a exposicao-dialogada de todos esses aspectos,
ao invés de solicitar aprofundamento no material, seria uma estratégia melhor.

Embora as respostas negativas, elaboradas a este espaco em aberto do material, sejam
parcas, deve-se rebater prontamente o argumento da substituicdo do material por apresentacao
integra de conteudo, com a necessidade de diversificacdo dos materiais utilizados em ensino e
mudancas nas estratégias e processos didaticos (Achterberg; Centa; Terrazzan, 2020; Ricoy;
Couto, 2012; Uhmann; Zanon, 2013), dada a existéncia de maultiplos processos de
aprendizagem, intrinsecos a cada individuo (Schmitt; Domingues, 2016). Pontua-se também
que nem todas as particularidades deste bioma poderiam ser vencidas facilmente em apenas
uma aplicacdo (ainda mais considerando os limites do meio de execucdo), apenas com sua
exposi¢do, como oportunizado pelo uso da cartilha.

Pela integracédo positiva no depreendimento de que a utilizacdo da cartilha foi eficaz
para facilitar, instigar e estimular a aprendizagem do Cerrado, rejeita-se a possibilidade de que
0 produto n&o seja adequado em suas explicagdes/abordagem/elucidacGes. Perante perspectivas
atravessadas nas investigacdes de conhecimentos, na variagdo de individuos microbioldgicos,
da flora, fauna retratados na pergunta 5 e apresentacdo de saberes significativos aos aspectos
em aberto das perguntas 1, 2 e 4, infere-se que as informacdes do recurso e/ou imagens foram
relevantes aos estudantes, impactando na ideia de que o uso do material elaborado foi util ao
ensino do bioma Cerrado e para notoriamente reconhecer aspectos antes nao vistos sobre esse

bioma. Relaciona-se também que o método em aberto na organizacdo na maior parte das
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questdes contribuiu para a verificacdo de aprendizagens significativas, uma vez que 0S
estudantes conseguiram identificar, incorporar e correlacionar mais conceitos apds a
aplicabilidade do produto, produzindo modificagfes favoraveis e substanciais as estruturas

cognitivas prévias dos individuos quanto a este bioma (Moreira; Masini, 1982).

4  CONCLUSAO

Em evidéncia das nuances e analises apresentadas na presente pesquisa, considera-se
que os objetivos idealizados na criacdo, aplicacdo, avaliacdo e colaboracdo na criacdo de uma
ferramenta de divulgacdo cientifica, que impulsionasse os conhecimentos e informacdes sobre
0 bioma Cerrado, concebem que o recurso confeccionado foi efetivo em suas proposicoes.
Ademais, as principais ideias da hipoOtese destacada em trabalho foram atestadas e
comprovadas, conseguindo gerar engajamento, fortalecer, propagar e reformular concepcées
erroneas sobre as informacdes deste bioma na 152 Feira de Ciéncias do IFB. Espera-se que, por
vivenciarem essa intervencdo, a extensdo de sensibilizagdes, que possam conceber atitudes

preservacionistas e conservacionistas mais efetivas, possam ser desenvolvidas.
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APENDICE A- PRE E POS-QUESTIONARIO APLICADOS NA FEIRA DE
CIENCIAS

ouE

HEE INSTITUTO FEDERAL
BEW Brasilia

BE Campus Planaltina

Instituto Federal de Brasilia- Campus Planaltina
Nome:

Identificacdo: ( ) Aluno cursando o Ensino Fundamental, ( ) Aluno cursando o ensino Médio
ou ( ) Aluno cursando a graduacao.

Natureza do questionario: ( x ) Pré-aplicacdo OU Pds-aplicacdo ( )

Questionario

1. Mencione DUAS espécies vegetais e DUAS espécies animais que séo nativas do Cerrado
(isto é: que sdo naturalmente encontradas no Cerrado).

Vegetal: Animal :

Vegetal: Animal:

2. Escreva cinco palavras ou descreva 2 aspectos que Ihe remetem ao Cerrado.

3. Sobre a ecologia do Cerrado, MARQUE com um X nas afirmacdes CORRETAS da tabela:

Afirmacoes Marcacio
A. O fogo é um fenbmeno natural no Cerrado, no periodo de transicao entre o
fim da estacdo seca e inicio da estacdo chuvosa, que pode ter frequéncia X

aumentada pela acdo humana.

B. Ha no Cerrado 3 tipos de fitofisionomias principais: formagdes campestres,
savanicas e florestais. A grau de abundancia da vegetagdo é observado nessa X
ordem antes citada (da menor a maior) e determinada por alguns aspectos como
disponibilidade de &gua, de nutrientes e frequéncia do fogo.

C. O pastoreio no Cerrado (isto é: criacdo de gado) contribui para restauragédo
do ambiente e qualidade do solo e por isso € uma das principais atividades
econdmicas desse bioma.

D. As condicbes do solo explicam parcialmente a paisagem composta por
arvores com casca espessa e de formato tortuoso.

E. Protozoérios e algas sdo encontrados exclusivamente no ambiente aquatico.
E fungos e bactérias sdo encontrados nos solos.

4. Cite duas funcdes ecoldgicas exercidas por microrganismos presente na biodiversidade do
Cerrado.




APENDICE B- QUESTIONARIO DE OPINIAO

33

Pos-aplicacao (extra): 5. menciona o nome de 3 espécies descritas em cartilha ao qual vocé

ndo conhecia:
1. 2.

Questionario de opinido- Cartilha: Mas afinal o que é esse tal Cerrado?
Sobre a experiéncia com a cartilha apresentada, identifique o seu grau de satisfacdo na
utilizacdo do recurso

INSATISFATORIO POUCO SATISFATORIO

SATISFATORIO

MUITO
SATISFATORIO

0 1 2 3 4 5

6

7 8

9 10

Nas afirmac6es a seguir, indique seu posicionamento quanto ao grau de veracidade desses
enunciados sobre a cartilha utilizada

Afirmacoes

Discordo

Indiferente

Concordo

1. A utilizacdo do recurso foi efetiva para conhecer e
compreender aspectos antes ndo vistos sobre o0 bioma
Cerrado. Ou entender melhor aspectos que
anteriormente acreditava serem veridicos sobre esse
bioma.

2. O produto é adequado em  suas
explicacdes/abordagem/elucidacdes sobre o Cerrado
e para o publico-alvo ao qual interagiu com a mesma

3. A utilizacdo da cartilha foi eficaz para facilitar,
instigar e estimular o aprendizado sobre o Cerrado

4. A qualidade geral do contetdo é excelente, com
informagdes e imagens relevantes.

5. O material utilizado é util e relevante para o ensino
do bioma Cerrado.

OPCIONAL: Resgistre aqui, caso queira, consideragdes sobre a cartilha criada (criticas,
sugestoes, elogios, falhas, algo que Ihe chamou atencgdo e/ou entre outros aspectos)
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APENDICE C- POSTER INFORMATIVO




(11

BB INSTITUTO FEDERAL
BB Brasilia

BE Campus Planaltina

ATA DE DEFESA DO TCC

19:03 do dia 27/11/2023, pela plataforma Google Meet, reuniu-se a banca examinadora
do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia do Campus
Planaltina do IFB, sob a presidéncia da orientadora Marina Neves Delgado e participagdo
dos examinadores Deise Barreto e Silvia Dias Fernandes, para avaliar o TCC intitulado:
"USO DA DIVULGAQAO CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
PARA A VALORIZACAO DO CERRADO", apresentado pelo discente Mariana
Santana, como requisito parcial para obtencdo do titulo de Licenciado em Biologia. A
presidéncia declarou instalados os trabalhos, dando inicio a mencionada apresentacao que
durou cerca de 30 minutos. Em seguida, foram realizadas as perguntas dos examinadores.
Na sequéncia, a banca se retirou para deliberacdes e calculo da média. Em seguida, a
banca retornou a plataforma, ocasido em que a presidéncia leu o resultado alcancado, que
é 0 seguinte:

MEDIA igual a: 9,7

Recomendacéo:

( ) Aceito sem modificacdo
( X )Aceito com modificacdo, tendo o prazo de 15 dias para entrega da versao final
( ) Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as
20:40, agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, é
enviada ao e-mail do(a) discente e dos(as) examinadores(as) para anuéncia e assinaturas.

Obs: caso o(a) discente ndo entregue a versdo final, havera restricdes relativas a emissao
de documentos por parte do registro académico, tais como: declaracdo de concluséo de
curso, histoérico escolar completo, diplomas e outros documentos inerentes as informacgoes
comprobatdrias de conclusdo deste curso.

Documento assinado digitalmente

ub MARINA NEVES DELGADO
g Data: 01/12/2023 15:16:38-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

ub SILVIA DIAS DA COSTA FERNANDES
g Data: 01/12/2023 15:24:29-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

“b DEISE BARRETO DIAS
g Data: 01/12/2023 16:41:28-0300
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Documente assinado digitalmente

v.b MARIANA SANTANA
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