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RESUMO

O presente trabalho faz uma reflexdo a respeito das inovagdes tecnoldgicas ligadas as
tecnologias assistivas, tendo como objetivo a analise dos aplicativos e softwares de
acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual, auditiva, intelectual e pessoas com altas
habilidades, no ensino de Quimica, disponiveis aos estudantes através de materiais ja
publicados em artigos e lojas de aplicativos como Play Store e App Store, como também se
estes apresentam caracteristicas que favorecam a aprendizagem levando em conta cada
necessidade especifica. A metodologia aplicada no levantamento dos aplicativos e softwares
utilizou-se de palavras chaves especificas e combinacgdes de palavras nos mecanismo de busca
do Google Académico, Scielo, livros, Play Store e App Store, tendo em vista que as
plataformas nao dispdem de um filtro de separacdo de documentos sobre aplicativos e
softwares no campo da educacgdo inclusiva dos demais contetdos disponiveis. Os resultados
do levantamento foram analisados tanto de uma perspectiva quantitativa, contabilizando a
quantidade de aplicativos disponiveis por conteldo e categoria, como também de forma
qualitativa, verificando se 0s mesmos apresentam potencial inovador, cooperativo ou
facilitador da aprendizagem significativa ou incentivam mais a aprendizagem mecanica. Com
essa abordagem verificou-se que a disponibilidade destes aplicativos e softwares para o
ensino de Quimica no campo da educagdo inclusiva é bastante escassa, devido & pequena
quantidade de materiais disponiveis que abordam sobre o uso de tecnologias no campo da
educacdo inclusiva, entdo é de suma importancia que sejam feitas mais pesquisas e atividades,
discutindo, incentivando e envolvendo a aplicacdo desses recursos para a tarefa de ensinar

Quimica em uma perspectiva inclusiva.

Palavras-chave: educacéo inclusiva; deficiéncia; aplicativos; softwares; tecnologias.



ABSTRACT

The present work reflects on the technological innovations related to assistive
technologies, with the objective of analyzing accessibility applications and software for
people with visual, hearing, intellectual disabilities and people with high abilities, in the
teaching of Chemistry, available to students through materials already published in articles
and app stores such as the Play Store and App Store, as well as whether they have
characteristics that favor learning, taking into account each specific need. The methodology
applied in the survey of applications and software used specific keywords and combinations
of words in the search engines of Google Scholar, Scielo, books, Play Store and App Store,
considering that the platforms do not have a filter of separation of documents on applications
and software in the field of inclusive education from other available content. The results of
the survey were analyzed both from a quantitative perspective, accounting for the number of
applications available by content and category, and also from a qualitative perspective,
verifying whether they have innovative, cooperative potential or facilitator of meaningful
learning or encourage more mechanical learning. With this approach, it was verified that the
availability of these applications and software for teaching Chemistry in the field of inclusive
education is quite scarce, due to the small amount of materials available that address the use
of technologies in the field of inclusive education, so it is of It is extremely important that
more research and activities be carried out, discussing, encouraging and involving the

application of these resources to the task of teaching Chemistry in an inclusive perspective.

Keywords: inclusive education; disability; applications; software; technologies.
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1. INTRODUCAO

A tecnologia faz parte do cotidiano do ser humano desde a antiguidade para atender
suas necessidades, solucionar problemas, remover barreiras e simplificar acfes e atividades,
sendo utilizada em ambientes educacionais de acordo com cada época historica e tecnologica.
Segundo REIS (2009), o conceito de tecnologia educacional é visto como a associacdo de
procedimentos reunidos a fim de facilitar os processos de ensino. Tais recursos, incorporados
ao processo de ensino-aprendizagem sdo subsidios para mediagdo entre o individuo e o
conhecimento.

Em uma sociedade globalizada, a educacdo desempenha um papel importante na
formacdo de sujeitos criticos que participam ativamente do processo de desenvolvimento
social, acompanhado de mudancas e paradigmas sociais e tecnol6gicos.

A medida que as sociedades se transformam, estabelecem-se novas perspectivas sobre
a educacéo inclusiva, que exigem um conceito inclusivo que defenda e abrace a diversidade,
criando expectativas para as pessoas com deficiéncia que rompam 0s preconceitos,
esteredtipos, praticas e discursos segregadores que marcaram historicamente 0 processo
educativo.

Assim, é imprescindivel que as escolas acolham todas as criancas, jovens e adultos
com necessidades educacionais especificas, garantindo o direito a educacdo formal nas séries
correspondentes a sua faixa etaria.

Sendo a educagdo um direito humano fundamental previsto na Constituicdo Federal e
a base da sociedade, a inclusdo de pessoas com deficiéncia requer adaptacao e reorganizagdo
dentro dos modelos, ambientes e praticas escolares atuais. No Brasil, a educacdo inclusiva foi
estabelecida apds o Congresso Mundial de Educacdo Especial (conhecido como Declaracédo
de Salamanca) em 1994. Anos depois, foi criada uma politica chamada Educacéo Inclusiva.

Inclusdo significa incluir, fazer parte, inserir, introduzir, torna-las participantes da vida
econdmica, politica e social, assegurando o respeito aos seus direitos no ambito da sociedade,
do Estado e do poder publico. A educac&o inclusiva acolhe todas as pessoas, sem exce¢do. E
para o estudante com deficiéncia fisica, para os que tém comprometimento mental, pessoas
com altas habilidades, para todas as minorias e para a crianca que ¢ discriminada por qualquer
outro motivo (SANTOS et al., 2013).

Nesse contexto, algumas alternativas foram e continuam sendo construidas para o

auxilio da inclusdo educacional, uma delas se refere a Tecnologia Assistiva — TA, que pode
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contribuir significativamente para 0s processos de aprendizagem, desenvolvimento e

autonomia das pessoas que apresentam algum tipo de necessidade educacional especifica.

A Tecnologia Assistiva € uma darea do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servigos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a
participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida,
visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (ATA
VII - Comité de Ajudas Técnicas — CA, 2009 p.13).

Atualmente hd um enorme aumento no uso da tecnologia nos mais diversos ramos da
atividade humana, que sdo essenciais nas escolas. A Tecnologia Assistiva é uma ferramenta
que contribui para o desenvolvimento social, econdmico, cultural e intelectual de alunos com
necessidades educacionais especificas. Os avangos da tecnologia estdo facilitando cada vez
mais a inclusao de alunos com necessidades educacionais especificas. Softwares, dispositivos
alternativos de comunicacdo, proteses e outros itens aprimoram as habilidades funcionais dos
jovens e tornam-se ferramentas Uteis para a independéncia e o aprendizado (SILUK, 2013).

A criacdo de novas tecnologias é fruto da necessidade da humanidade de explorar e
empregar novos meios de interacdo com 0 universo, muitas vezes até como meio de
sobrevivéncia, além de limites antes inimaginaveis. E nesse contexto de projecao tecnoldgica
que a Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo - TIC comeca a exercer sua influéncia em
diversos contextos sociais, transformando-se em instrumento de mudanca historica e cultural,
inovando e ampliando constantemente suas aplicagdes (HOLANDA, et al. 2017).

Segundo Lévy (1999, p. 25):

[...] As tecnologias digitais surgiram, entdo, como [...] novo espac¢o de comunicacéo,
sociabilidade, de organizacdo e de transacdo, mas também novo mercado da
informac&o e do conhecimento.

E possivel perceber o quanto a Tecnologia é importante na vida de todas as pessoas,
ndo sendo diferente na vida das pessoas com deficiéncia, que ao utilizarem da Tecnologia
Assistiva, segundo Bersch (2008), terd& um auxilio que promoverd a ampliacdo de uma
habilidade funcional deficitaria ou possibilitard a realizacdo da funcdo desejada e que se
encontra impedida por circunstancia de deficiéncia ou pelo envelhecimento.

De acordo com Lauand e Mendes (2008), a Tecnologia Assistiva assume um papel
importantissimo para garantir a aprendizagem dos alunos, por necessitarem dela para toda a

sua educacdo ou pelo menos para uma boa parte dela. Sendo que a Tecnologia Assistiva
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utilizada no contexto educacional torna-se um meio facilitador no processo de ensino-
aprendizagem dos discentes com necessidades educacionais especificas.

Segundo Bersch (2006, p.92): a aplicacdo da Tecnologia Assistiva na educacao vai
além de simplesmente auxiliar o aluno a fazer tarefas pretendidas. Nela, encontramos meios
de o aluno ser e atuar de forma construtiva no seu processo de desenvolvimento. Portanto,
busca-se mostrar a relevancia que essas tecnologias tém e a sua contribuicdo para o ensino-
aprendizagem das pessoas com necessidades educacionais especificas.

Nesse contexto, a justificativa para este trabalho e sua relevancia para a comunidade
académica e a sociedade esta no fato de que, em um ambiente educacional de inclusdo, os
alunos envolvidos precisam de atengdo, pois toda pessoa com ou sem deficiéncia tem o direito
de uma educacdo de qualidade. Assim, a necessidade das escolas e professores reconhecerem
0s recursos didaticos e recursos de tecnologia assistiva necessarios para 0 engajamento dos
alunos torna-se um fator relevante diante do aprendizado que ocorre no cotidiano das escolas
comuns.

Em uma situacdo inclusiva, a escolha do método de ensino deve atender a diversidade
existente na sala de aula. Este € um grande desafio para muitos professores que procuram o
conhecimento e a tecnologia para lidar com a incluséo. No entanto, deve-se sempre levar em
conta que cada crianga tem uma forma Unica de entender o mundo e escolher a informacéo
gue a traduz em conhecimento.

No contexto desse ambiente escolar, Alencar (1995) nos diz a importancia de mudar a
estrutura escolar atual. Modificagdes na estrutura escolar atual sdo essenciais para melhorar as
qualidades adequadas para o desempenho criativo e bem-sucedido dos alunos, para envolvé-
los em experimentos de aprendizagem que correspondam aos seus interesses e 0s levem a
reflexao.

No entanto, o uso de tecnologia assistiva em um ambiente escolar que inclui alunos
ndo significa que resolvera a inclusdo desses alunos, muito menos a qualidade do ensino. No
entanto, eles sdo essenciais para 0 acesso fisico e sensorial basico dentro da sala de aula,
mesmo durante as atividades em que outros alunos ndo precisam usar nenhuma tecnologia.

Nesta pesquisa, ndo pretendo fazer um trabalho descrevendo todos os fundamentos e
fatos historicos da educacdo especial, pois isso ndo seria viavel dado o quao extensa ja é a
histéria humana. No entanto, para dar uma orientacdo temporal a quem tem acesso a este
trabalho, apresento aqui recortes historicos da educacédo especial que preservam proeminéncia

em si.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1  Abordagem Historica da Educacgdo Especial no Mundo

E impossivel compreender a histéria da educagio como um todo, escrevé-la em uma
obra ou organiza-la de forma linear. Em uma rapida verificacdo ao longo da histéria humana
fica evidente a definicdo e evolucdo do "conceito de deficiéncia”. As deliberacbes sociais
sobre as pessoas com deficiéncia tém ocorrido ndo por interesse em sua integracdo ou
respeito, mas porque apresentam diferengas mais proeminentes, vista que, “enquanto era
possivel e conveniente, os deficientes eram segregados da sociedade” (JANNUZZI, 2004,
prefacio). Essas discussdes, porém, também provocavam debates sobre o direito de acesso das
pessoas com necessidades especificas a educacéo.

Uma enorme lacuna pode ser encontrada na descricdo de eventos historicos na
educacdo especial, desde as épocas mais remotas da histéria da humanidade. Silva (1987), em
seu livro A epdpeia ignorada (1987), fala sobre a escassez de autores que tratam da data
distante da educacao especial, impossibilitando a construcdo detalhada dos fatos sobre o tema.

Ao iniciar a abordagem dos delineamentos historicos da vida de pessoas com

necessidades especificas, Silva (1987, p. 17) expressa que:

Nada de concreto existe quanto a vida de pessoas com deficiéncias fisicas ou
mentais, [...] nos primeiros nebulosos e muitas vezes enigmaticos milénios da vida
do homem sobre a Terra, a ndo ser supostas situacBes que estdo baseadas em
indicios extremamente ténues. E evidente que fatos concretos ou situagdes
comprovadas de vida, em toda a fase pré-histérica da Histdria da Humanidade, sao
impossiveis de serem estabelecidos, mesmo com o magnifico concurso dos sabios
gue dominam muito bem toda a ciéncia arqueoldgica e areas afins.

Mesmo com essas incertezas e imprecisdes, podemos encontrar fragmentos de historia
de cerca de 30.000 anos atras que trazem a tona a possibilidade de existéncia de pessoas com

necessidades especificas. Ainda com o apoio da obra de Silva (1987, p. 19), declaramos:

Os homens hoje conhecidos como Cro-Magnon, surgidos ao final da Idade do Gelo
h& mais ou menos 30.000 anos e muito parecidos com algumas racas de homens da
atualidade, comecaram a povoar esparsamente diversas partes da Europa [...]. Esses
foram os homens que comegaram a documentar 0 mundo que 0s cercava, 0S animais
gue cagavam [...] foram desenhados, entalhados e mesmo pintados com pormenores
de cores vivas em pedras, pedagos de 0sso, paredes e tetos das cavernas. Esses
desenhos e pecas entalhadas sdo encontradicos principalmente nas cavernas ao sul
da Franca e ao norte da Espanha. [...] Junto aos desenhos [de] bisGes e demais
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animais da época, existem contornos de maos -- muitas maos -- inclusive diversas
com dedos visivelmente em falta!

Com base na necessidade de uma abordagem mais confiavel sobre as pessoas com
necessidades especificas, baseia-se em um periodo historico do século V ao XV, entendido
como a ldade Média, repleta de supersti¢Bes, crencas intimamente relacionadas a questdes
religiosas, obscurantismo e ignorancia. Tem a ver com os desprivilegiados ndo serem
iluminados, que veem o deficiente como um castigo de Deus. A respeito disso, Fernandes
(2013, p.34) relata que as “pessoas com deficiéncia ndo tinham o direito a vida”, sendo,
provavelmente, mortas.

Na época do nascimento do espirito cientifico, entre os séculos XV e XVII, mais
precisamente no continente Europeu, comecou a serem pensadas as iniciativas para educacao
de pessoas com necessidades especificas. Por meio do “aparecimento e fortalecimento de
novas formas de ver o homem, que vinham no préprio bojo do movimento renascentista,
muitos esfor¢os comecgaram a ser desenvolvidos para compreender os problemas vividos por
seres humanos deixados a margem da sociedade por milénios” (SILVA, 1987, p.164). Essa
nova postura esta ligada ao nivel de desenvolvimento da humanidade (FERNANDES, 2013).

E historiado por Silva (1987) que, a partir dessa nova postura, a obra “De Inventione
Dialectica”, de Rudolph Bauer (1433 a 1485), coloca os principios da educacao inclusiva para
surdos, fazendo mencéo a um surdo-mudo que se comunicava por escrito. Mesmo com essa
iniciativa “foi apenas um século apos que Jerdnimo Cardan (1501 a 1576), médico,
matematico, astrologo [...] de origem italiana surgiu no panorama, questionando um principio
defendido por Aristoteles (o pensamento é impossivel sem a palavra)” (SILVA, 1987, p. 164).

Nesse ponto da histdria é possivel ver também a defesa feita por Moura (2000), apud
Silva (2012), aos trabalhos desenvolvidos pelo monge Ponce de Leon (1520 — 1584) com 0s
filhos deficientes auditivos dos nobres da corte espanhola. Leon (1520 — 1584) € considerado
um dos precursores dos trabalhos com pessoas com deficiéncia auditiva. J& em 1664, é
publicada a obra CERIBI ANATONE de Willis, de 1664, a qual aborda a deficiéncia mental
com explicacdes cientificas, ou seja, como sendo resultado de defeitos cerebrais ou eventos
neurais falhos (SILVA, 2012).

Com essas iniciativas ndo era possivel identificar um direcionamento na educacao para
conseguir atender as pessoas com deficiéncia em suas necessidades, visto que ainda eram
tratadas com segregacao, dentro de asilos. Estes tinham, na verdade, a questdo da filantropia e
do assistencialismo como pano de fundo, pois, segundo as concepgOes cristds, um ato de

caridade para com alguém necessitado conduziria a salvacao.
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Fernandes (2013) relata que essa “bondade”, num “periodo de segregagao”, tinha
como efetiva finalidade retirar do seio da sociedade aqueles que ndo estavam dentro dos
padrdes sociais aceitos por todos. O autor cita como exemplo “0s leprosos, os paraliticos, 0s
doentes venéreos, os doentes mentais e toda sorte de desajustados” (FERNANDES, 2013, p.
41). Destacam-se também os trabalhos do inglés Thomas Braidwood (1715 — 1806) e do
alemdo Samuel Heinecke (1729 — 1790), influenciados através dos trabalhos desenvolvidos
pelo abade e fundador do primeiro instituto especializado para surdos-mudos (1700), Charles
M. Eppée. Criaram, em seus respectivos paises, institutos voltados para educacdo de surdos-
mudos (MAZZOTTA, 2005).

Essas acOes indicadas pelos autores abordam iniciativas na educacdo especial que
guardaram certo grau de relevancia na contribuicdo para o desenvolvimento da educacao

especial, ndo s6 no mundo de forma geral, mas também no Brasil dessa época.

2.2 Abordagem Historica da Educacéao Especial no Brasil

Analisando as “informagdes significativas sobre o atendimento educacional das
pessoas com deficiéncia, pode-se constatar que, até o século XVIII, as nogdes a respeito da
deficiéncia eram basicamente ligadas a misticismo e ocultismo, ndo havendo bases cientificas
para o desenvolvimento de nogdes realisticas” (MAZZOTTA, 2005, p.16).

Desta forma, a educacdo para pessoas com deficiéncia no Brasil “surgiu
institucionalmente, mas de maneira timida, no conjunto das caracterizacfes possiveis das
ideias liberais [...] no fim do século XVIII” (JANNUZZI, 2004, p. 6), sendo que “0
atendimento especializado [as pessoas com deficiéncia, se deu com maior precisdo], na
década de cinquenta do século [XIX] [...], através do decreto n° 1.428, D. Pedro Il fundou, na
cidade do Rio de Janeiro, o imperial instituto dos meninos cegos” (MAZZOTTA, 2005, p.
28).

Mesmo com esse exemplo da tentativa de dar atencdo as pessoas com deficiéncia,
ainda era comum o tratamento atroz. Criangas com as mais variadas deficiéncias “(fisica,
mental), eram abandonadas em lugares assediados por bichos que muitas vezes as mutilavam
ou matavam” (JANNUZZI, 2004, p. 9). Situacdo que era possivel averiguar desde o seculo
XVII, por meio do pedido de providéncia exarado pelo governador da provincia do Rio de
Janeiro, Antonio Paes de Sande, ao rei de Portugal, “contra o tratamento desumano de se
abandonar criancas pelas ruas, onde eram comidas por cdes, mortas de frio, fome e sede”
(MARCILIO, 1997, p. 59 apud JANNUZZI, 2004, p. 9).
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Ao buscar dados mais precisos dessa eépoca, sobre a educacdo especial no Brasil,
encontram-se “normas ou decretos que chegaram a abordar [pessoas deficientes, mas] [...] a
quase totalidade das informacoes [...] esta diluida em comentarios relacionados aos doentes e
aos pobres de um modo geral, como era usual em todas as demais partes do mundo” (SILVA,
1987, p. 197). Ha referéncias apenas de iniciativas isoladas de cuidar das pessoas com
deficiéncia.

Como foi possivel perceber até aqui, o carater médico sempre teve predominancia. Por
exemplo, a “Santa Casa de Misericdrdia de Sdo Paulo que a principio distribuia esmolas aos
pobres, dotes as 0rfds e oferecia local para sepultamento mediante pagamento” (JANNUZZI,
2004, p.8), a partir da segunda década do XVIII, com a construcdo do hospital, e
especificamente no século XIX, passou a acolher criancas abandonadas com idade de até sete
anos (JANNUZZI, 2004).

Ainda assim, ndo é possivel afirmar com certeza e exatiddo se criangas deficientes
foram atendidas nesse local. Pode-se apenas presumir a possibilidade de atendimento de
criancas com deficiéncia, considerando os relatos de abandono de criangas nessa época, sendo
possivel que houvesse criangas com deficiéncia nessa populacdo em questao.

A esse respeito, segundo Silva (2012, p. 22) € muito provavel que “algumas criangas
com deficiéncia leve tenham recebido [...] tratamento, enquanto as criancas com deficiéncia
Mais severa permaneciam na Santa Casa de Misericordia”. Silva (2012, p. 22) “avigora que a
criacdo do Asilo dos Expostos (que tinha suas funcBes atreladas a Santa Casa), pode ter
facilitado a entrada de alguma crianca com alguma anomalia ou abandonada por seus pais,
nessa instituicdo, no inicio do século XIX”. Também considerando que seguia a tradi¢do
europeia, ja que atendia pobres e doentes (JANNUZZI, 2004).

No interior da sistematizacdo da educacdo especial desse periodo, podemos elencar
alguns norteadores juridicos. Iniciou com a “Constitui¢do de 1824, a primeira do Brasil, que
prometia a instru¢do primaria e gratuita a todos, colocando-a como inerente ao direito civil e
politico do cidaddo pelo menos ideologicamente; mas, o0 maximo que aconteceu foi a
decretacdo da lei de 15 de outubro 1827 (JANNUZZI, 2004, p. 7). Nao bastava apenas criar
leis; era necessario dar suporte financeiro e técnico para a implementacdo das agdes que
possibilitassem 0 acesso a instrugdo primaria e gratuita a todos. Cito também o Decreto n°
1.428, de 12 de setembro de 1854, que criou no municipio da Corte, o Imperial Instituto dos
Meninos Cegos (JANNUZZI, 2004, p. 11). E, por fim, considerando o atendimento de
deficientes, a Lei n° 839, de 26 de setembro de 1857, que criou 0 ISM - Instituto dos Surdos-
Mudos (SILVA, 2012, p. 23).
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Diante desses fragmentos historicos da educagdo especial no Brasil, podemos dizer
que estes deram o inicio a construcdo de uma educacdo especial com principios
emancipatorios, para todos que viessem a ter acesso a educacdo formal. Isso porque ainda
havia instrumentos juridicos permeados de segregacdo, que buscavam dar protecdo a
sociedade contra o adulto com deficiéncia, como se nota na Constituicdo de 1824, em seu
titulo 11, artigo 8°, item 1°, que privava a pessoa do direito politico, “por incapacidade physica,
(fisica) ou moral” (BRASIL, 1824).

Mas, em passos mais adiante, por volta de 1930, percebemos a “sociedade civil [...] a
organizar-se em associagdes de pessoas preocupadas com o problema da deficiéncia, fazendo
com que o poder publico empreendesse a¢des visando a peculiaridade desse alunado, criando
escolas junto a hospitais e ao ensino regular” (JANNUZZI, 2004, p. 68).

Nessa diretoria, € possivel averiguar movimentacdes filantropicas de carater
especializado. Vide o Instituto Santa Terezinha, fundado em 1929, na cidade de Campinas —
SP, e 0 IESP — Instituto Educacional Sdo Paulo, fundado em 1954, ambos tendo como foco o
atendimento de criancas com deficiéncia auditiva; o Instituto Pestalozzi de Canoas, criado em
1926, por professores, focado no atendimento de deficientes mentais; e a APAE — Associacao
de Pais e Amigos de Excepcionais do Rio de Janeiro, em 1954 (MAZZOTTA, 2005).

Os apontamentos que esses autores ofertam possibilitaram olhar a movimentacéo da

sociedade civil que se espalhavam pelo Brasil da época.

2.3 Histérico da Educacao Inclusiva

A incluséo social vem sendo um tema amplamente discutido pela sociedade e pelos
mais diversos profissionais que nela se inserem. Essa busca provém do quadro de
desigualdades e intolerancia, que permeiam o meio social e que, inerentemente, ocasionam
situacdes de confronto, ferem a dignidade humana, gerando o que se denomina por exclusao.
Ao contrério do que parece, a inclusdo e a exclusdo ndo podem ser consideradas como
fendmenos opostos, na verdade os dois “conceitos” estdo interligados, ou seja, sO existe
inclusdo se houver exclusdo. E possivel afirmar que, alguém esta excluido de um determinado
espaco ou categoria, mas certamente esse individuo € pertencente a algum outro espaco ou
categoria, ou seja, ninguém ¢ totalmente excluido (BARTALLOTI, 2006). Para alguns
autores, o termo excluséo é considerado inadequado ou mesmo, inexistente.

Para Martins (1997, p.26), a exclusdo de fato, ndo existe:
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[...] 0 que voceés estdo chamando de exclusdo é, na verdade, o contrario de exclusdo.
Vocés chamam de exclusdo aquilo que constitui o conjunto das dificuldades, dos
modos e dos problemas de uma inclusdo precaria e instavel, marginal.

Cabe lembrar que o processo de estruturacdo da inclusdo se deu atraves das medidas
de integracdo. Ambas sdo importantes para a sociedade, mas quando se considera a
integracdo, os individuos ja estdo aptos para serem inseridos na sociedade, ou seja, nao
necessitam que a sociedade modifique, sdo capazes de se integrarem conforme os moldes ja
existentes. Enquanto isso, a politica da inclusdo busca mais do que a integracdo, pois existem
pessoas que ndo seriam capazes de participar plena e igualmente do meio social, sem
reestruturacdes (SASSAKI, 2006).

A dinamica inclusiva parte de principios que envolvem a valorizacdo individual, a
aceitacdo das diferencas, a aprendizagem através da cooperagdo e a convivéncia em meio a
diversidade humana. E uma busca para a construgio de um novo tipo de sociedade através de
transformacbes, grandes e pequenas, desde a estruturacdo fisica do ambiente até a
reestruturacdo da mentalidade das pessoas, em geral, e da propria pessoa a ser incluida
(SASSAKI, 2006).

A mobilizacdo dos varios segmentos da sociedade em funcdo das demandas das
pessoas com deficiéncia vem contribuindo para o seu desenvolvimento humano. E disso
resulta um avanco no processo de politizacdo dos sujeitos sociais de modo que o Estado
assumiu a responsabilidade civica e a obrigagcdo ética de desenvolver politicas publicas de
protecdo social destinada a atender as demandas desse segmento. Embora 0s movimentos
sociais e a protecdo legal busquem garantir a pessoa com deficiéncia o pleno exercicio dos
direitos nos campos da saude, educacéo, habilitacdo e reabilitacdo, trabalho, cultura, turismo e
lazer, na pratica, existem dificuldades que tornam esse processo incipiente (FRANCA et al,
2008).

No campo da educacdo, a inclusdo envolve um processo de reforma e de
reestruturacdo das escolas como um todo. O objetivo dessa adequacdo é assegurar que todos
os alunos possam ter acesso a uma gama de oportunidades educacionais e sociais oferecidas
pela escola, evitando, assim, a segregacdo e o isolamento. Essa politica educacional visa,
beneficiar a todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncia, com dificuldades de
aprendizagem, que se ausentam constantemente das aulas e todos os outros, que estdo sob
risco de exclusdo (MITTLER, 2003).

Em 1994, organizada pela UNESCO e pelo governo da Espanha, ocorreu a

Conferéncia de Salamanca, que se tornou um marco historico na jornada da incluséo social. A
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declaracdo provinda desta conferéncia parte do principio de que todas as diferencas humanas
sdo normais e de que a aprendizagem deve, portanto, ajustar-se as necessidades de cada
crianca, em vez de cada crianca se adaptar aos supostos principios quanto ao ritmo e a
natureza do processo educativo. No mesmo periodo, estabeleceu-se a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (Lei n°® 9.394/96), que mostra a Educacdo Especial como parte
integrante da Educagdo Geral, adotando o principio da inclusdo. Esse principio defende que
“o ensino seja ministrado a todas as criangas, jovens e adultos com necessidades educativas
especiais, preferencialmente, no sistema comum de educa¢dao” (RIBEIRO e BAUMEL, 2003,
p.47).

As consideragOes estabelecidas tanto na Declaragdo de Salamanca, quanto no texto
legal da Lei n° 9.394/96 trouxeram, e ainda trazem muita resisténcia e um clima tenso entre a
rede de ensino e os profissionais que nela atuam; pois, por um lado, a ideia é propor a
educacéo para todos e, por outro, os sistemas de ensino, ndo estando preparados para acolhé-
los, acabam excluindo os casos que, no momento, ndo tém condicdes de atender. Segundo

Kuenzer (2005), ha a “incluséo excludente” que trata das:

[...] estratégias de inclusdo nos diversos niveis e modalidades da educagdo escolar
aos quais ndo correspondam os necessarios padrdes de qualidade que permitam a
formac&o de identidades autbnomas intelectual e eticamente, capazes de responder e
superar as demandas do capitalismo; ou, na linguagem toyotista, homens e mulheres
flexiveis, capazes de resolver problemas novos com rapidez e eficiéncia,
acompanhando as mudancas e educando-se permanentemente.

Entdo, abre-se uma forte controveérsia, até mesmo, na interpretacdo da prépria Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educagdo, que utiliza a palavra “preferencialmente”, quando o foco
seria a igualdade (RIBEIRO e BAUMEL, 2003).

Para incluir todas as pessoas, a sociedade precisa se adequar as necessidades de seus
membros. O desenvolvimento (por meio da educacéo, reabilitacdo e qualificacdo profissional)
da pessoa com deficiéncia deve acontecer no processo de inclusdo, e ndo como um pré-
requisito para que essas pessoas participem da sociedade (CLEMENTE Filho, 1996). Por
conseguinte, a interdisciplinaridade, entre a equipe de salde e a equipe pedagogica, é
fundamental para melhor conduzir o processo de educacdo do aluno com deficiéncia. Essa
“parceria” vai atuar na identificagdo e solug¢ao das dificuldades de aprendizagem do aluno,
levando ao progresso da crianga na escola (LEVITT, 2001).

Quando se trata, especificamente, da educacdo inclusiva, Moura (2004) ressalta que a
parceria entre as Secretarias da Educacdo e da Saude é necessaria para estabelecer uma

relacdo mais respeitosa entre a escola e o aluno com deficiéncia. O autor afirma que essa
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troca, certamente, facilitaria o processo de incluséo, trazendo esclarecimentos sobre as
patologias, suas consequéncias e demandas. Com énfase na dimensdo pedagdgica, tém-se
buscado estratégias metodologicas que viabilizem a construgdo coletiva de conhecimentos,
nos campos da saude e da educacao.

Em um estudo realizado por Cyrino e Pereira (1999), com base em uma proposta de
integracdo saude-escola, foram detectadas limitagdes, tendo em vista a perspectiva médica,
assim interpretada pela escola. As atuacdes iniciais em Educacdo Especial, dos profissionais
ndo educadores, eram embasadas em técnicas clinicas, que tentavam normatizar acdes dos
deficientes, trazendo-o mais proximo da “normalizagdo”, acreditando que isto faria com que o
aluno fosse incluido socialmente e assim se tornaria mais eficaz funcionalmente.

O avanco das pesquisas na area médica mostraram que nao se devem trabalhar as
dificuldades e enfocar as potencialidades das pessoas com deficiéncia e que a tentativa de
normatizacdo, além de frustracdo, ndo tem impacto na socializagdo como se esperava
(BIAGIOTTO, 2008). A educacdo inclusiva trabalha com base na premissa de que todos tém
suas capacidades e suas necessidades. Seguindo essa filosofia, ndo se sugere que sejam
eliminados todos os auxilios e servicos especiais, pois seria uma discrimina¢do contra as
pessoas com deficiéncia, que precisam desses recursos para participar das classes comuns
(RIBEIRO e BAUMEL, 2003). Muitas criancas com deficiéncia motora necessitam de
adaptacOes para potencializar seu processo de aprendizagem, uma vez que o desenvolvimento
sensdrio-motor € de grande relevancia para que o aprendizado aconteca.

Ainda, é importante ressaltar que a exigéncia de tarefas motoras pode ser uma barreira
para que o aluno com deficiéncia desenvolva o cognitivo, tendo em vista que, dependendo da
complexidade da tarefa motora solicitada, pode ser muito mais dificil para o aluno,
acompanhar o conteddo. Nesse sentido, os avancos tecnoldgicos e o desenvolvimento de
tecnologias assistivas tendem a contribuir muito, no processo de educagéo inclusiva.

Nesse cenario, a Tecnologia Assistiva é 0 processo que permite acessibilidade e
funcionalidade para as pessoas com algum tipo de restricdo funcional. A atuacdo de
profissionais da &rea da salde como terapeutas ocupacionais, fisioterapeutas e
fonoaudiologos, pode contribuir no processo de inclusdo, no ensino regular, como por
exemplo: adaptacdo do material e do ambiente para os deficientes visuais, disponibilizacao de
computadores em comunicacdo alternativa para paralisados cerebrais rampas e mesas para
cadeirantes e ainda, simples adaptacGes de engrossadores de lapis para alunos com

dificuldades na preensdo. Além dos profissionais da escola, um servico de apoio escolar e
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outros especialistas podem ter um papel multiplo na criagdo dos Planos Educacionais

Individualizados, especialmente, durante a etapa de avaliacdo (PACHECO et al., 2007).

2.4  Marcos Legais da Educacéo Especial em uma Perspectiva Inclusiva (1988 — 2023)

Para esse ponto de discussdo, consideramos importante marcar, inicialmente, que a
publicacdo da Constituicdo Federal (CF) de 1988, contexto no qual os brasileiros lutavam por
uma sociedade mais democratica e ensejavam uma educacdo para todos, trouxe grandes
avancos sobre a educacdo das pessoas com deficiéncia, garantindo o direito a néo
discriminacdo, a igualdade de acesso e permanéncia e a dignidade da pessoa humana além de
prever a oferta de ensino, preferencialmente, na rede regular de ensino. Tal contexto nos leva
a pensar em uma educacao que acolhe a todas as pessoas, sem distingéo.

A fim de evidenciar esses direitos, a Lei n® 7.853 da Constituicdo Federal, de 24 de
outubro de 1989, visa 0 apoio as pessoas portadoras de deficiéncia, sua integracdo social e da

outras providéncias:

Art. 2° Ao Poder Publico e seus 6rgdos cabe assegurar as pessoas portadoras de
deficiéncia o pleno exercicio de seus direitos basicos, inclusive dos direitos a
educacdo, a salde, ao trabalho, ao lazer, a previdéncia social, a0 amparo a infancia e
a maternidade, e de outros que, decorrentes da Constituigdo e das leis, propiciem seu
bem-estar pessoal, social e econdmico (BRASIL, 1989, s/p).

Permite-nos confirmar que, neste caso, trabalhamos em conjunto para sensibilizar que
toda a sociedade entende o que é necessario para as pessoas com deficiéncia para que elas
também desenvolvam-se como ser humano e integrem-se na sociedade.

Em um debate mais abrangente sobre a educagdo como um direito, ndo poderiamos
deixar de mencionar a Declaragdo de Educacao para Todos, produzida a partir da Conferéncia
de Educacdo para Todos realizados na Tailandia em 1990, que trouxe, em sua esséncia, a
urgéncia para as nagles estabelecerem metas e acdes que satisfizessem as necessidades
bésicas de aprendizagem de todas as pessoas, fossem elas homens, mulheres, criangas, jovens,
1d0sos.

No documento, Artigo 1°,

Cada pessoa — crian¢a, jovem ou adulto — deve estar em condicGes de aproveitar as
oportunidades educativas aprendizagem (como a leitura e a escrita, a expressao oral,
o célculo, a solugdo de problemas), quanto os contelidos basicos da aprendizagem
(como conhecimentos, habilidades, valores e atitudes), necessarios para que 0s seres
humanos possam sobreviver, desenvolver plenamente suas potencialidades, viver e



26

trabalhar com dignidade, participar plenamente do desenvolvimento, melhorar a
qualidade de vida, tomar decisfes fundamentadas e continuar aprendendo (UNICEF,
1990, s/p).

Sobre o trecho da declaracdo, observamos que ndo hd mencdo sobre a Educacéo
Especial, todavia, supomos que se a ideia é que todos 0s seres humanos, sem excec¢do, possam
ser educados e terem oportunidade de aprendizagem, os deficientes também teriam.

No mesmo sentido, no Brasil, publica-se 0 Estatuto da Crianca e do Adolescente
(ECA), regulamentado na Lei n° 8.069, de 13 de julho de 1990, assim institui,

Art. 3° A crianca e o adolescente gozam de todos os direitos fundamentais inerentes
a pessoa humana, sem prejuizo da protecdo integral de que trata esta Lei,
assegurando-se, por lei ou por outros meios, todas as oportunidades e facilidades, a
fim de Ihes facultar o desenvolvimento fisico, mental, moral, espiritual e social, em
condices de liberdade e de dignidade (BRASIL, 1990, s/p).

O estatuto passou a estimular o desenvolvimento de politicas publicas de educacédo
inclusiva, além de estipular que toda crianca ou adolescente com deficiéncia deve atender as
suas necessidades gerais de saude e qualificacdo especifica e reabilitacdo sem discriminacdo
ou segregacdo racial. A lei também ressalta que é obrigacdo do Estado prestar atendimento
educacional especializado, preferencialmente em redes formais de ensino, e estipula que a
falta desses servicos € uma violacdo de interesses individuais, descentralizados e coletivos.

Na légica da ampliacdo das possibilidades educacionais para todos, um dos
documentos mais importantes relacionados a educacao especial é a Declaracdo de Salamanca,
a qual o Brasil também assinou durante a Conferéncia Mundial de Educacdo para
Necessidades Educacionais Especiais de 1994; o Campo das Necessidades Educacionais
Especiais (Brasil, 1994).

O conjunto de tal documento nos permite entender uma concepgéo de educagéo, que
tem como objetivo garantir o direito de todos/as a ela, e constitui um dos meios mais eficazes
para combater a discriminacdo, promover comunidades acolhedoras, a integracdo e
participacdo e de se alcancar a dignidade da pessoa humana e o pleno exercicio dos direitos
humanos.

No mesmo contexto, € importante chamar atencdo sobre a Politica Nacional de
Educacao Especial (PNEE) (1994), que serviu:

Como fundamentacdo e orientacdo do processo global da educagdo de pessoas
portadoras de deficiéncias, de condutas tipicas e de altas habilidades, criando
condicfes adequadas para o desenvolvimento pleno de suas potencialidades, com
vistas ao exercicio consciente da cidadania (BRASIL, 1994, p.45).
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Pensando como essas ideias foram marcadas nos documentos educacionais brasileiros,
ressaltamos que elas estiveram presentes na discussdo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
9.394 que o Brasil aprovou em 1996 e que dedicou o capitulo V a Educacéo Especial em seu
Art. 58 “Entende-se por Educacdo Especial, para efeitos desta Lei, a modalidade de educacéo
escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos portadores de
necessidades especiais.” (BRASIL, 1996, s/p).

A Lei também afirma que haverd, quando necessario, servigcos de apoio especializado
na escola regular para atender as condicdes dos/as estudantes da Educacdo Especial ofertado
em classes, escolas ou servigos especializados, sempre que, em funcdo das condigOes
especificas destes, ndo for possivel a integracdo nas classes comuns de ensino regular. Este
texto foi modificado em 2013 pela redacdo a Lei n°® 12.796, que no artigo 58 amplia a visao
sobre a Educacdo Especial e passa a versar sobre estudantes com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades, determinando também, a oferta de servicos de
apoio especializado na escola regular para atender as necessidades dos estudantes com
necessidades especiais quando necessario. Aborda ainda a formacdo dos professores/as e de
curriculos, métodos, técnicas e recursos para atender as necessidades das criancas com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades.

Em 1999, tivemos a publicagdo do Decreto n° 3.298 que regulamenta a Lei n°
7.853/89, que dispde sobre a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de
Deficiéncia e consolida as normas de protecdo, além de dar outras providéncias. Seu principal
objetivo é assegurar a plena integracdo da pessoa com deficiéncia no contexto
socioecondmico e cultural do pais. Sobre o acesso a Educacéo, o texto afirma que a Educacéo
Especial é uma modalidade transversal a todos os niveis e modalidades de ensino e a destaca
como complemento do ensino regular.

Outro documento muito importante a ressaltar € o Plano Nacional de Educacgédo (PNE),
a Lei n° 10.172 de 2001. O PNE objetivou novos caminhos para as politicas e acles
governamentais, resultando em objetivos e metas para a chamada Década da Educacéo.

Outro avanco e alcance do marco legal é a Lei 10.436/02, que regulamenta a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) como forma juridica de comunicacdo e expressdo. Sua
importancia primordial esta no reconhecimento da Libras como elemento da educacgdo
inclusiva. Tem como objetivo esclarecer de forma objetiva as diferencas entre a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) e o Portugués.

Em 2005, a Lei n° 10.436 de 2002 sofreu um impacto negativo pelo Decreto n°

5.626/05 que foi projetado para considerar uma pessoa surda ou com perda auditiva, uma
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pessoa que interage seja por meios visuais ou pela manifestacdo de Libras, como mostrado em
outros documentos, por exemplo, a Lei n® 10.436 de 24 de abril de 2002, que reconheceu a
Libras como comunicacéo e expressdo. O estatuto contra o surdo € em toda a sua abrangéncia,
fica em evidéncia Capitulo IV, “Do uso da difusdo da Libras e da lingua portuguesa para o
acesso das pessoas surdas a educacao” (BRASIL, 2005, s/p).

Ainda, no Art°. 14, o Decreto registra que,

As instituicGes federais de ensino devem garantir, obrigatoriamente, as pessoas
surdas acesso a comunicacao, a informacao e a educacdo nos processos seletivos nas
atividades e nos conteddos curriculares desenvolvidos em todos os niveis, etapas e
modalidades de educacéo, desde a educacdo infantil até a superior (BRASIL, 2005,

s/p).

Partindo desse contexto, 0 uso e a propagacao de Libras e da Lingua Portuguesa levam
0 acesso das pessoas surdas a educacdo e inclui uma série de processos entendidos como
necessarios para isso. (BRASIL, 2005, s/p)

Outro aspecto do Decreto que consideramos essencial estd em seu Capitulo VI, “Da
garantia do direito a educacdo das pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva” (BRASIL,
2005, s/p). E, especialmente no Art°. 22, “As institui¢cdes federais de ensino responsaveis pela
educacdo basica devem garantir a inclusdo de alunos surdos ou com deficiéncia auditiva”
(BRASIL, 2005, s/p).

Aqui observamos avancos na inclusdo social, o que significa torna-la acessivel a todos
as pessoas em idade normal participam da educacdo basica, ou seja, da educacdo infantil,
bésico, médio, até profissional. Isso impulsionou algumas agdes praticas para o atendimento
as pessoas com deficiéncia visando integra-los as instituicdes de ensino.

No Contexto Histérico da Educagdo Especial Inclusiva surgiu em 2006, o Plano
Nacional de Educagdo em Direitos Humanos, elaborado pela alian¢a entre o Ministério da
Educacdo em Direitos Humanos, elaborado por uma alianga entre o Ministério da Educagdo,
Ministério da Justica, Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, Secretaria Especial
de Ciéncia e Cultura e Direitos Humanos, cujos objetivos incluem aconselhamento e questdes
relacionadas para a inclusdo de pessoas com deficiéncia no curriculo Escola. O programa é
importante para fomentar o respeito as pessoas e seus direitos, contribuindo para a inclusdo
social, a democracia e a cidadania, além da énfase as questdes culturais, a satde, a educacéo e
0 lazer fossem estendidos a todas as pessoas.

No entanto, em 2007, presenciamos a ratificacdo e implementacdo do Plano

Desenvolvimento Educacdo (PDE), que visa formar professores em educagdo especial,
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implementar uma sala de recursos multifuncionais, melhorar infraestrutura escolar para
acessibilidade e a permanéncia da pessoa com deficiéncia na educacao superior, supervisionar
a matricula e a aprendizagem na escola de pessoas com necessidades especificas,
especialmente criancas e adolescentes de 0 a 18 anos atendidas pelo Beneficio de Prestacdo
Continuada da Assisténcia Social (BPC). Esses beneficios sdo para pessoas com deficiéncia
de qualquer idade que apresentem impedimentos de longo prazo, no valor de um salario
minimo.

Enquanto isso, no mesmo ano, o Decreto n® 6.094/07 estipulou que implementar o
Plano de Metas Compromisso a Todos pela Educagcdo do MEC. Todos esses Movimento e
mobilizacdo sensibilizam a sociedade para as questdes educacionais, visando o plano de metas
e compromissos de todos pela educacdo e conjugacao dos esforgcos da unido, estados, distrito
federal e municipios atuando em regime de colaboracao das familias e da comunidade em prol
da melhoria da qualidade da educacg&o basica.

Ao destacar o atendimento as necessidades educacionais especiais dos alunos com
deficiéncia, o documento reforca a inclusao deles no sistema publico de ensino.

Da mesma forma, em 2008 a aprovacao da Politica Nacional de Educacdo Especial
(PNEE), na perspectiva da Educacéo Inclusiva, documento que apresenta o processo historico
de incluséo escolar, apoiando as politicas publicas para uma educacdo de qualidade. Esta
aprovacdo enfatiza o acesso, a participagdo e o aprendizado para alunos com necessidades
educacionais especificas, visando o desenvolvimento da pratica de programas educacionais
que consolidem a formacdo profissional de professores especializados, acessibilidade,
continuidade da escolarizagdo da Educacdo Especial desde a educacdo infantil até a educacéo
superior.

No mesmo ano, instituiu o Decreto n°® 6.571/2008 sobre o atendimento educacional
especializado (AEE), que tem por finalidade a ampliacdo das ofertas do atendimento
educacional para alunos com necessidades educacionais especificas, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades, matriculados na rede publica de ensino regular.

Outro documento internacional que guarda estreita relacdo com o que o Brasil veio
aprovando em termos de resolucdes e decretos sobre a Educacdo Especial € a Convencao da
Organizacdo das Nacgbes Unidas (ONU) sobre os Direitos das Pessoas com necessidades
educacionais especificas, anexada a legislacdo brasileira, decreto n® 186 de 2008, que ratifica
o0 texto da Convencéo sobre Direitos Humanos para Pessoas com necessidades especificas e
seu Protocolo Facultativo, assinado em Nova York em 30 de marco de 2007, nos ajuda a

refletir sobre a discriminacdo com base na deficiéncia,
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Qualquer diferenciagdo, exclusdo ou restricdo baseada em deficiéncia, com o
proposito ou efeito de impedir ou impossibilitar o reconhecimento, o desfrute ou o
exercicio, em igualdade de oportunidades com as demais pessoas, de todos o0s
direitos humanos e liberdades fundamentais nas esferas politica, econémica, social,
cultural, civil ou qualquer outra. Abrange todas as formas de discriminagéo,
inclusive a recusa de adaptacéo razoavel (BRASIL, 2008, s/p).

Nesse sentido, no campo dos servigos educacionais, solicita-se que o Estado matricule
os alunos com necessidades educacionais especificas na rede regular de ensino. Esse meio
visa promover a melhoria de progresso educacional e integracdo social, conforme a linha de
raciocinio da Declaracdo de Salamanca, além de concorrer para a efetivacdo de alguns dos

principios fundamentais como:

a) O respeito pela dignidade inerente, a autonomia individual, inclusive a liberdade
de fazer as proprias escolhas, e a independéncia das pessoas.

b) A ndo-discriminagéo;

c) A plena e efetiva participacdo e inclusdo na sociedade;

d) O respeito pela diferenca e pela aceitacdo das pessoas com deficiéncia como parte
da diversidade humana e da humanidade;

e) A igualdade de oportunidades;

f) A acessibilidade;

g) A igualdade entre 0 homem e a mulher;

h) O respeito pelo desenvolvimento das capacidades das criangas com deficiéncia e
pelo direito das criangas com deficiéncia de preservar sua identidade. (BRASIL,
2008, s/p).

O documento reconhece a deficiéncia como um conceito, valoriza a interacdo entre as
pessoas deficientes e incentiva a participacdo dessas pessoas na sociedade, possibilitando a
igualdade de oportunidades.

No ano de 2009, teve a publicagdo da Resolugédo n° 4 CNE/CEB, que institui as
Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado (AEE), na Educacéo
Basica, modalidade Educacdo Especial. A Educacédo Especial se realizara em todos os niveis,
etapas e modalidades de ensino.

Em 17 de novembro de 2011, foi criado o Decreto n°® 7.611/11, que contém novas
diretrizes de educacdo especial que documentam a responsabilidade do Estado pela educacao,
e é especifico para a educacdo especial. Mais proeminentemente, o sistema educacional deve
ser inclusivo em todos o0s niveis, 0 aprendizado € ao longo da vida e, alem disso, prevenir a
exclusdo devido a deficiéncia. Estabelece ainda que o ensino bésico é gratuito e obrigatorio,
assegura a sua adequacdo as necessidades individuais de cada individuo, reafirma que a

formacdo de professores profissionais estd em consonancia com medidas individualizadas e
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eficazes de apoio académico e salienta que educacdo deve ser a melhor oferecida no sistema
escolar regular.

Em 2012, como resultado da luta dos pais pelos direitos de seus filhos autistas e
outras, surgiu a Lei n°® 12.764/12 (conhecida também como lei Berenice Piana), institui a
Politica Nacional de Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista.

Em linhas gerais, a Lei n°® 12.764/12, ndo garante qualquer forma de discriminagéo e
contextualiza o direito da cidadania para todos. Esta Lei atende em relacdo aos servicos
especializados viabilizando atendimentos de diagnosticos precoces, acompanhamento médico
entre outros beneficios. Com a luta dos pais para com direitos dos filhos autistas, foi uma
conquista enorme contra a invisibilidade de pessoas autistas e impulsionou condigdes para
novas reivindicacoes.

Outro documento de muita relevancia para este estudo é a Lei n°® 13.005 de 2014 que
aprova o Plano Nacional de Educacdo (PNE), que estimula uma meta para a populagédo de 04
a 17 anos com deficiéncia. Paragrafo unico. “O poder publico buscara ampliar o escopo das
pesquisas com fins estatisticos de forma a incluir informacdo detalhada sobre o perfil das
populacbes de 04 (quatro) a 17 (dezessete) anos com deficiéncia” (BRASIL, 2014, s/p). As
metas previstas por meio da pesquisa nacional com referéncia do censo estatistico abre espago
para que estudantes com deficiéncia matriculados/as no ensino basico e superior possam
continuar incluidos/as no sistema de ensino. Esse aspecto demarca uma nova visibilidade para
a educacdo inclusiva, porque apresenta em dados oficiais o universo de deficiéncias que
temos e que as instituicdes de ensino precisam atender.

Sobre 0 mesmo amparo, o Estatuto dos Deficientes, Lei n® 13.146, de 06 de julho de
2015, garante & pessoa com deficiéncia, no capitulo 1V do direito a educacdo, artigo 27 e
paragrafo Unico, um sistema educacional inclusivo de forma a alcangcar 0 maximo
desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e
sociais a salvo de toda forma de violéncia, negligéncia e discriminagéo.

Entendemos que os documentos foram sendo produzidos em uma perspectiva
inclusiva a partir dos anos de 1990 e, em 2019, por meio do Decreto n° 9.465, o MEC cria a
Secretaria de Modalidades Especializadas de Educacéo, extinguindo a Secretaria de Educacao
Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo (Secadi). A pasta € composta por trés
frentes: Diretoria de Acessibilidade, Mobilidade, Inclusdo e Apoio a Pessoas com Deficiéncia,
a Diretoria de Politicas de Educac&o.

Segundo Souza (2019, s/p):
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A extingdo do Secadi foi grande retrocesso no campo dos direitos educacionais e
mostra-se como uma medida que vai a contramdo do reconhecimento da
diversidade, da promogdo do direito a todos e do fortalecimento da inclusdo no
processo educativo.

As decisdes que o governo vem tomando em relacéo a educacéo, vem preocupando as
redes de ensino, pois a medida que as sociedades se transformam, estabelecem-se novas
perspectivas sobre a educagdo inclusiva, que exigem um conceito inclusivo que defenda e
abrace a diversidade, criando expectativas para as pessoas com deficiéncia que rompam 0s
preconceitos, estereotipos e praticas e discursos segregadores que marcaram historicamente o
processo educativo.

Apos derrubar o decreto n® 10.502/20 que prevé a assisténcia financeira da Unido para
implementar a nova politica nacional de educacdo, incentivando e autorizando a segregagédo
em escolas e classes especiais, assinado pelo ex-presidente Jair Bolsonaro (PL), que estimula
a segregacdo de alunos com deficiéncia, o presidente Lula (PT) autorizou a reestruturacdo do
Ministério da Educacdo (MEC) com um novo decreto, de n® 11.342/23 . A medida se refere,
entre outras coisas, a recriagdo da Secretaria de Articulacdo com Sistemas de Ensino (SASE)
e a Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo (SECADI),
ambas extintas pelo governo Bolsonaro. As secretarias sao responsaveis pelos programas,
acoes e politicas de Educacdo Especial, Educacdo de Jovens e Adultos, Educacdo do Campo,
Educacdo Escolar Indigena, Educacéo Escolar Quilombola, Educagio para as relagdes Etnico-

Raciais e Educacdo em Direitos Humanos.

2.5  Tecnologias Assistivas na Educagéo Inclusiva

2.5.1 Tecnologias Assistivas — Conceituagao

A estrutura do ambiente escolar é parte importante para inclusdo das pessoas com
necessidades especificas e, nesse sentido, entender 0s recursos que podem auxiliar nesse
processo € essencial.

No geral, a tecnologia traz contribuicGes significativas para que as pessoas com
deficiéncia possam ser incluidas na sociedade. Com a disponibilizacdo de tecnologia
especifica para pessoas com deficiéncia, essa insercdo pode se tornar mais abrangente.
Levando em consideracdo o acesso a educacdo, bem como os fundamentos do mercado de

trabalho, a Tecnologia Assistiva (TA) se destaca como estratégia para promover autonomia e
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qualidade de vida a esses individuos. Como destaca Silva (2016), sem acesso a educacdo, fica
cada vez mais dificil encontrar um lugar no mercado de trabalho e, assim, integrar-se na

sociedade.

O trabalho ndo se limita a aquisicdo de meios para o0 préprio sustento, se constitui
como atividade que requer investimento de parte significativa da vida das pessoas,
sendo a base da inclusdo social. Contribui para a constru¢do da identidade, do
pertencimento a0 mundo e na conducdo de uma vida significativa (SILVA et al.,
2016, p. 158).

A Tecnologia Assistiva é um termo relativamente novo, utilizado para identificar todo
o arsenal de Recursos e Servi¢os que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades
funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente promover Vida Independente e
Inclusdo (BERSCH; TONOLLLI, 2006). Conforme é apresentado pelas autoras:

O termo Assistive Technology, traduzido no Brasil como Tecnologia Assistiva, foi
criado em 1988 como importante elemento juridico dentro da legislagdo norte-
americana conhecida como Public Law 100-407 e foi renovado em 1998 como
Assistive Technology Act de 1998 (P.L. 105-394, S.2432). Compd&e, com outras leis,
0 ADA - American with Disabilities Act, que regula os direitos dos cidaddos com
deficiéncia nos EUA, além de prover a base legal dos fundos publicos para compra
dos recursos que estes necessitam (BERSCH; TONOLLI, 2006, p. 01).

No Brasil, uma das primeiras iniciativas foi o Decreto N° 3.298/99 da Constitui¢cdo
Federal, no qual foi introduzido o conceito de ajudas técnicas e delineados alguns dos
produtos que a compdem e a que se destinam.

Em 2004, tem-se o0 Decreto N° 5.296/04 que regulamenta a Lei N° 10.048, de 8 de
novembro de 2000, que trata do atendimento prioritario a idosos, gestantes, lactantes e
pessoas com crianca de colo, ampliando para atender também as pessoas com deficiéncia.
Este mesmo decreto traz também o conceito de Desenho Universal sendo considerado como
uma “concep¢ao de espagos, artefatos ¢ produtos que visam atender simultaneamente todas as
pessoas, com diferentes caracteristicas antropométricas e sensoriais, de forma autdbnoma,
segura e confortavel, constituindo-se nos elementos ou solugdes que compdem a
acessibilidade” (BRASIL, 2004).

De acordo com Galvéao (2009):

O conceito de Desenho Universal é importante para discussdo sobre Tecnologia
Assistiva, porque traz consigo a ideia de que todas as realidades, ambientes,
recursos, etc., na sociedade humana, devem ser concebidos, projetados, com vistas a
participacdo, utilizacdo e acesso de todas as pessoas. Essa concepcdo, portanto,
transcende a ideia de projetos especificos, adaptacdes e espacos segregados, que
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respondam apenas a determinadas necessidades. Por exemplo, para superar a ideia
de se projetarem banheiros adaptados e especiais para pessoas com deficiéncia, que
se projetem banheiros acessiveis a todas as pessoas, com ou sem deficiéncia. Ou,
entdo, quando se projeta um software aplicativo para realizar determinada atividade,
gue nele estejam previstos recursos que o torne acessivel também a pessoas com
diferentes limitagdes, motoras ou sensoriais (GALVAQ, 2009, p. 144).

No ano de 2006 foi criado no Brasil o Comité de Ajudas Técnicas pela Secretaria
Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica (SEDH/PR), ligado a
Coordenadoria Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia (CORDE), um
6rgdo dessa Secretaria. Foi instituido pela Portaria N° 142, de 16 de novembro de 2006, e teve
a sua criacdo prevista e determinada pelo Decreto N° 5.296/2.004, em seu Artigo 66, sendo

responsavel por:

Elaborar e aprovar o Regimento Interno e o Plano de Ac¢do do Comité de Ajudas
Técnicas; monitorar o cumprimento das agdes e medidas constantes no Plano de
acdo do Comité de Ajudas Técnicas; apresentar propostas de politicas
governamentais e parcerias entre a sociedade civil e 6rgdos publicos referentes a
drea de ajudas técnicas; estruturar as diretrizes da area de conhecimento; realizar
levantamento dos recursos humanos que atualmente trabalham com o tema; detectar
0s centros regionais de referéncia em ajudas técnicas, objetivando a formagdo de
rede nacional integrada; estimular nas esferas federal, estadual, municipal, a criacdo
de centros de referéncia em ajudas técnicas; propor a criacdo de cursos na area de
ajudas técnicas, bem como o desenvolvimento de outras agdes com o objetivo de
formar recursos humanos qualificados na area; propor a elaboracdo de estudos e
pesquisas relacionados com o tema de ajudas técnicas (BRASIL, 2006, p. 02).

Em 2007, o Comité de Ajudas Técnicas (CAT) aprovou as bases conceituais que

situam a Tecnologia Assistiva nos marcos:

Area do Conhecimento; Multidisciplinariedade; Objetivos: promover a
funcionalidade (atividade, participacdo) de pessoas com deficiéncia, mobilidade
reduzida, ou idosas, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social; composicdo: produtos, recursos, estratégias, praticas, processos,
métodos e servicos; ter presente os principios do Universal Design e da Tecnologia
Social (CAT, 2007, p. 16).

No que diz respeito a conceituacdo e definicdo dos termos, o CAT propde seguir uma
revisdo da literatura para a formulacdo da base conceitual, com foco em termos como
tecnologia assistiva, tecnologia facilitadora e assisténcia técnica, e conclui que ndo ha
consenso internacional ou conceito Unico de TA para estes termos. O mesmo termo aparece
em diferentes documentos e seus conceitos diferem em escopo. Observe também que existem

diferentes termos para 0 mesmo conceito dependendo das traducdes propostas pelo pais.
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Em agosto de 2007, o CAT aprovou o termo Tecnologia Assistiva mais adequado e
passou a utilizd-lo em toda a documentacdo produzida. E o termo também sugere sua
aplicacdo a formacéo de recursos humanos, estudos brasileiros e referenciais teoricos.

Tendo em vista a auséncia de consenso no referencial internacional apresentado, o
CAT propos que os termos “Tecnologia Assistiva”, “Ajudas Técnicas” ou “Tecnologia de
Apoio”, em um primeiro momento, continuassem a ser utilizados como sinénimos e que o
termo Tecnologia Assistiva correspondesse as bases conceituais ja aprovadas (CAT, 2009).

Conforme votado e aprovado por unanimidade na Reunido V desse Comité (CAT,
2007b), aléem da determinacdo de utilizacdo Unica da expressdao Tecnologia Assistiva, foi
decidido também que essa expressdo seja utilizada no singular, por referir-se a uma area do
conhecimento e sugere-se que se facam 0s possiveis encaminhamentos para a revisdo da
nomenclatura em instrumentos legais no pais (GALVAO, 2009).

O conceito de Tecnologia Assistiva construido pelo CAT foi aprovado por
unanimidade na reunido plenaria de 14 de dezembro de 2007, o qual serd adotado para esta

pesquisa sendo apresentado como:

Tecnologia Assistiva € uma &rea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
gue engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL — SDH/PR
— Comité de Ajudas Técnicas — ATA VII, 2007, p. 30).

Durante o trabalho, sdo discutidas as tecnologia assistivas digitais. Também sédo
abordadas informacGes sobre os recursos das tecnologias assistivas digitais TA que também
podem ser utilizados na sala de recursos polivalentes do AEE, além das salas tradicionais

relacionadas ao ensino de Quimica.
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3. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado a partir de uma revisao de literatura na area do ensino
de Quimica com foco em aplicativos e softwares especificos de tecnologia assistiva, de alguns
artigos selecionados, por alguns critérios, que serdo apresentados ao longo deste trabalho,
acredita-se serem de relevancia para o tema desta pesquisa.

Segundo Gil (2010, p.29), esse tipo de pesquisa €:

[..] é elaborada com base em material j4 publicado. Tradicionalmente, esta
modalidade de pesquisa inclui material impresso, como livros, revistas, jornais,
teses, dissertacbes e anais de eventos cientificos. Todavia, em virtude da
disseminacdo de novos formatos de informagdo, estas pesquisas passaram a incluir
outros tipos de fontes, como discos, fitas magnéticas, cds, bem como material
disponibilizado na internet.

No presente trabalho foi realizada uma busca por publicagdes que abordassem o uso
de tecnologias assistivas, especificamente sobre aplicativos e softwares ao ensino de Quimica.
As bases de referéncia de dados foram Google Académico (https://scholar.google.com.br/),
Scientific Electronic Library Online — Scielo (http://scielo.org/php/index.php) e Periddicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Capes
(http://periodicos.capes.gov.br/), combinando os descritores: Educacdo Inclusiva, Tecnologia
da Informacdo e Comunicacdo, Aplicativos, Softwares, Tecnologia Assistivas, Quimica, sem
aspas, no intervalo de 2000 a 2022.

Na base de dados do Google Académico foi selecionada a opgao “Pesquisa avangada”,
usando como critério a opgao “tudo no titulo” e “com data entre”. Na base de dados da Scielo,
selecionou-se a opgao “pesquisa de artigos” ¢ “ano de publica¢do”, no campo “palavras do
titulo”, na base de dados Periddicos Capes, inicialmente selecionou-se a op¢do portal de
periddicos, em seguida a opcdo buscar assunto. Foram encontradas o total de 12.104
producdes. A partir dessa primeira selegéo, foi feita a leitura dos titulos de cada obra por alto
utilizando-se como critério para um filtro mais especifico, a combinacdo de palavras,
selecionou aqueles titulos em que ocorresse obrigatoriamente a presenca dos termos
combinados “educacdo inclusiva” e/ou “tecnologia da informagdo e comunicacdo” e/ou
“quimica” e/ou “tecnologia assistiva”, ou em que houvesse relagdo com o uso de uma
tecnologia especifica para o ensino de quimica para pessoas com necessidades especificas.
Dos iniciais 12.104, permaneceram 103 producdes. Por fim, apds a leitura dos resumos das
103 producBes, foram selecionadas todas as aquelas cujo conteddo abordavam o uso de

aplicativos e softwares para o ensino de quimica no campo da educacdo inclusiva e também
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como um critério de exclusdo dos artigos foram descartado a deficiéncia fisica, pois ndo
foram encontradas nenhum estudo referente a tecnologias assistivas digitais propria para o
ensino de quimica. Todas as tecnologias que foram encontradas, para deficiéncia fisica, foram
relacionadas a movimentagdes de teclado e mouse, através de movimentos do rosto ou globo
ocular, como nédo existiam tecnologia prépria de ensino de quimica, visto que, os trabalhos
falavam apenas de tecnologias para acesso de sistemas operacionais como 0 Windows. Em
seguida, restaram 42 producbes para compor o estudo. Destas producbes, apds analise,
verificou-se a indicacao de 23 aplicativos e softwares, que apresentam utilidade de tecnologia
assistiva.

O préximo passo foi realizar uma busca por aplicativos e softwares para o ensino de
Quimica nas lojas de aplicativos Play Store e App Store. O procedimento de coleta consistiu
em catalogar os aplicativos exibidos quando utilizadas as seguintes palavras no sistema de
busca da loja de aplicativos: quimica geral, quimica Inorganica, quimica organica, fisico-
quimica, quimica analitica, tabela periddica e laborat6rio de quimica. O objetivo dessa busca
foi verificar a quantidade aproximada de aplicativos e softwares disponiveis para
compreender melhor a Quimica e poder comparar com a quantidade encontrada nos artigos e
que sdo especificos para inclusdo. Essa busca foi realizada inserindo uma palavra por vez e
catalogando em uma planilha do Excel ( anexo A) todos os aplicativos encontrados separando
0S em categorias de disciplina, para que ndo ocorresse duplicata de aplicativos. Para isso,
usou-se a fung¢ao no Excel “remover duplicatas”. A partir desse ponto, foi realizado
inicialmente uma analise de um aplicativo por vez para verificar se nas caracteristicas
descritas dos aplicativos realmente possuiam o conteddo de Quimica, o que permitiu excluir
aqueles que ndo condiziam com tal conteddo, jogos e 0s que estavam em Linguas
estrangeiras. Apos a realizacdo dessa andlise verificou-se um total de 161 aplicativos, onde
ndo constam os 23 aplicativos e softwares especificos para inclusdo catalogados atraves dos
artigos.

Para o tratamento dos dados, a andlise dos 23 aplicativos e softwares catalogados
através dos artigos eles foram divididos por categoria de necessidades educacionais
especificas (tabela 1), dessa forma apresentarei o0s resultados em trés etapas e em cada uma
delas destacarei inicialmente os aplicativos e softwares disponiveis para o ensino de quimica
em cada categoria de necessidades especifica escolhida.

Por fim, dos 161 aplicativos catalogados atraves da busca nas lojas de aplicativos,
foram analisados para verificar potenciais auxiliares como tecnologias assistivas, podendo

sofrer adaptacdo como a inclusdo de legendas, textos com explica¢Bes na lingua portuguesa,
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audios como podcast educacional, reguladores de dificuldades e imagens de memorizacéo,

que facilitariam muito no auxilio da aprendizagem de pessoas com alguma deficiéncia.

Tabela 1 - NUmeros de aplicativos encontrados nos artigos divididos por categoria de Deficiéncia

Categoria de Deficiéncia Quantidade %

Auditiva 09 39

Visual 06 26
Intelectual e Altas

Habilidades 08 35

Total 23 100

Fonte: Dados da pesquisa 2023
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da pesquisa avangada usando o Google Académico, Scielo e Periédicos Capes
foram catalogados 23 aplicativos e softwares especificos para a inclusdo, enquanto que 161
aplicativos foram encontrados em lojas de aplicativos como Play Store e App Store foram
catalogados sem especificacdes de usos para a educacao inclusiva no ensino de Quimica, onde
foram encontrados nas lojas virtuais de aplicativos.

Observou-se que os 23 aplicativos e softwares especificos para a inclusdo nao
constam inclusos nos aplicativos que foram encontrados através da pesquisa nas lojas de
aplicativos Play Store e App Store, pois quando utilizados termos como “quimica” e “Libras”,
por exemplo, nenhum aplicativo foi encontrado nas lojas Play Store e App Store. Os 161

aplicativos foram divididos por categorias como mostra na tabela 2.

Tabela 2 - Nameros de aplicativos encontrados nas lojas de aplicativos divididos por categoria

Categoria Quantidade %
Quimica Geral 41 25
Quimica Organica 16 10
Quimica Inorganica 22 14

Fisico-Quimica 11 7
Laboratorio de Quimica 26 16
Tabela Periddica 28 16
Quimica Analitica 17 11
Total 161 100

Fonte: Dados da pesquisa 2023

Ao analisar os 161 aplicativos, sem mencdo qualquer a inclusdo, verificou-se a
possibilidade de sofrer adaptacdo como a inclusdo de legendas, textos com explicacdes na
lingua portuguesa, audios como podcast educacional, reguladores de dificuldades e imagens
de memorizacdo, sendo um facilitador da aprendizagem de quimica, recurso como ferramenta
de apoio na falta de tecnologia assistiva digitais adequada, aproximadamente 72% desses
aplicativos podem sofrer alguma adaptacéao para incluséo.

Para a melhor compreensdo desses aplicativos e softwares do ensino de Quimica

disponivel ao publico, foi importante verificar primeiramente quais as principais
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caracteristicas que possuem, como: se aborda a disciplina de Quimica, tipo de necessidade
educacional especifica que engloba ou que possa se adequar e se sdo aplicativos para celular

ou softwares de computador.
4.1  Classificagéo dos Aplicativos e Softwares da Revisao da Literatura

4.1.1 Aplicativos e Softwares para Ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia
Auditiva

Com base na analise realizada junto aos artigos foram encontrados 9 aplicativos e
softwares no campo da educacdo inclusiva para o ensino de Quimica para deficientes
Auditivos, dos 23 aplicativos e softwares na pesquisa bibliografica, ou seja, de toda a
pesquisa bibliogréfica 39% dos aplicativos sdo destinados para assisténcia de alunos com

deficiéncia auditiva. O quadro 1 faz uma descri¢éo dessas tecnologias.

Quadro 1 — Aplicativos e Softwares para deficiéncia Auditiva no campo da Quimica

Nome Descricéo

Sinalario disciplinar | Aplicativo possui 300 videos em Libras trazendo diversos
em Libras® contetdos encontrados nas disciplinas do curriculo do ensino
fundamental e médio, como por exemplo, quimica, fisica,

biologia e etc.

Q-Libras Um aplicativo educacional para estimular alunos surdos a
aprendizagem de Quimica que é utilizado com o auxilio de
Libras para a apresentacdo das questdes utilizado um

personagem animado em 3D.

NavMol Editor molecular e reagdes, utilizado nas aulas de quimica

organica, que € possivel escolher um descritor de reacdo

em libras.

CiénLibras Aplicativo possui videos em libras com diversos contetdos de
quimica.

LibrasQuim Aplicativo glossario em Libras composto por 149 sinais de

termos como massa molecular, &omo, entre outros.
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Aplicativo de Ensino de Quimica, visando disponibilizar aos
docentes e discentes um repositdrio digital abrangendo
Universo da Quimica contetdos do 1° ano do ensino médio em distintos formatos de

videoaulas com traducdo em Libras.

Plaphoons Software que permite que se utilizem figuras que representam
moléculas, reacdes, etc. Por meio destas gravuras, 0 usuario é

capaz de formular explicacdes de reacdes e ligagdes.

Player Rybena Esta ferramenta converte com eficiéncia quaisquer documentos

ou artigos em lingua portuguesa para Libras.

Software que traduz conteddos digitais (texto, audio e video) em

VLibras Portugués para Libras, tornando computadores, celulares e

plataformas Web mais acessiveis para as pessoas surdas.

Fonte: Dados da pesquisa 2023

Ao analisar esses dados, foi possivel notar que 90% dos aplicativos (Sinalario
disciplinar em libras, Q-Libras, NavMol, CiénLibras, Universo da Quimica, Player Rybena e
VLibras) no quadro 1, tratam do uso de recursos que procuram permitir a comunicacao e a
expressao de pessoas com deficiéncia auditiva através da Lingua Brasileira de Sinais e 10 %
dos aplicativos (Plaphoons) através de figuras que representam reacoes e ligagdes, visto que, 0
uso da linguagem de Libras, segundo Goes (1996) é a melhor forma das pessoas com
deficiéncia auditiva compreenderem determinados assuntos uma vez que é sua lingua oficial.

Com a pouca quantidade de tecnologias assistivas digitais préprias para o ensino de
Quimica para pessoas com deficiéncia auditiva, através dos 161 aplicativos buscados nas lojas
de aplicativos Play Store e App Store, foram analisados a possibilidade de adequagdes com
legendas e textos com explicagdes na lingua portuguesa, para o auxilio da aprendizagem do
aluno com deficiéncia auditiva. Através dessa analise 40% dos aplicativos encontrados nas
lojas de aplicativos Play Store e App Store apresentaram a possibilidade de uma adequacéo
para o ensino de deficientes auditivos. O grafico 1 representa o numero de aplicativo por

categoria que permitem a adequacao.
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Gréfico 1 — Aplicativos que possuem adaptacdes de legendas e/ou textos explicativos

Aplicativos que possuem adaptacdes de legendas e/ou
textos explicativos

Quimica Analitica

Tabela Periddica
Laboratdrio de Quimica
Fisico-Quimica

Quimica Inorganica

Quimica Organica

Quimica Geral — 17

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apobs sua andlise foi possivel perceber que os aplicativos relacionados as tabelas
periddicas, sdo 0s que mais apresentam possibilidades de adaptagdes de legendas e/ou textos
escritos na Lingua Portuguesa, seguido pelos aplicativos de Quimica Geral que em sua
maioria sdo videoaula que possibilitam a inclusdo de legendas e outros possuem textos, as
outras categorias dentro da disciplina de Quimica aparecem em menores quantidades.

Evidenciou-se que na falta de tecnologias assistivas digitais adequadas para o ensino
de Quimica para pessoas com deficiéncia auditiva, os mesmo podem ser utilizados, porém,
notou-se que as lojas virtuais deveriam ter uma forma de busca mais eficiente para que 0s
professores e os préprios alunos pudessem saber da existéncia desses aplicativos, pois através
das caracteristicas que sdo descritas relacionadas aos aplicativos ndo deixam claros a
existéncias da possibilidade de legendas, textos escritos em Lingua Portuguesa e outras

possibilidades.

4.1.2 Aplicativos e Softwares para Ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia

visual

Com base na analise realizada junto aos artigos, foram encontrados 6 aplicativos e
softwares no ensino de Quimica para deficientes Visuais, dos 23 aplicativos e softwares na

pesquisa bibliogréafica, ou seja, de toda a pesquisa bibliografica 26% dos aplicativos séo



43

destinados a assisténcia de pessoas com deficiéncia Visuais. O quadro 2 faz uma descricéo

dessas tecnologias

Quadro 2 — Aplicativos e Softwares para deficiéncia Visual no campo da Quimica

Nome

Quimivox mobile 2.0

Descricéo

Aplicativo desenvolvido como ferramenta no ensino da tabela
periddica e distribuicdo eletrbnica para pessoas com deficiéncia
visual  utilizando  dispositivos  mdveis, através de
audiodescricéo.

Leitor Acessivel

Aplicativo que realiza leitura e processamento de imagens em
tempo real dos dados de uma balanca analitica, e, como
adicional, realiza opera¢fes matematicas através de comandos
de voz do usudrio. Tem o objetivo permitir a inclusdo de alunos
com deficiéncia visual em aulas praticas de Quimica, em
medidas de massa, para que estes possam ter a experiéncia de
participar de praticas na disciplina de forma mais independente,
superando suas limitacdes.

Ciéncia Inclusiva

Aplicativo audiodescritivo para auxiliar deficientes visuais a
manipularem e a estudarem objetos em laboratérios de
Quimica.

Virtual Vision

E um leitor avancado de tela. Este software busca transmitir em
audio o que esta escrito em outros programas e atividade
impressa, podendo ser utilizado até mesmo em telas de
computadores e celulares.

Jaws

E um software leitor de tela, desenvolvido pela empresa
Freedom Scientific. Ele pode editar materiais e ler paginas na
internet.

EducaPod

Aplicativo como um recurso auxiliar para o ensino presencial
de alunos com deficiéncia visual, pois nele podem ser
disponibilizadas audio de aulas, de trechos de palestras, de
explicacbes de atividades entre outros conteddos para que o
estudante possa acompanhar em casa.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apos a analise foi possivel notar que 100% dos aplicativos (Quimivox mobile 2.0,

Leitor Acessivel, Ciéncia Inclusiva, Virtual Vision, Jaws e EducaPod) no quadro 2, tratam do

uso de recursos que procuram permitir a leitura e escrita de pessoas com deficiéncia visual

através de recurso de audiodescri¢cdo onde o recurso consiste na traducdo de imagens em

palavras, visto que, o uso do Sistema Braille, segundo ABREU (2008 p.15) é um sistema

universal de leitura e escrita para pessoas com deficiéncia visual compreenderem

determinados assuntos, mais visto que, este trabalho tem a perspectiva de quebrar padrdes e
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encontrar novas tecnologias que possam ser ferramentas de ensino, nenhum dos aplicativos
possui o Sistema de Braille ou recursos tateis.

Com a pouca quantidade de tecnologias assistivas digitais proprias para 0 ensino de
Quimica aos deficientes visuais, através dos 161 aplicativos buscados nas lojas de aplicativos
Play Store e App Store, foram analisados na perspectiva de verificar a quantidade de
aplicativos que pudessem se adequar, através de leitores e audios que sdo gerados pelos
videos, podendo serem utilizados como podcast educacional, para o auxilio da aprendizagem
do aluno com deficiéncia visual. Através dessa analise 8% dos aplicativos encontrados nas
lojas de aplicativos Play Store e App Store apresentaram a possibilidade de uma adequacéo
para o ensino de deficientes visuais. O grafico 2 representa 0 numero de aplicativo por

categoria que permitem a adequacao.

Grafico 2 — Aplicativos que possuem adaptacdes de dudios de videos como podcast educacional

Aplicativos que possuem adaptacdes de audios
de videos como podcast educacional

Quimica Analitica 1
Tabela Periddica 1
Laboratério de Quimica | 0
Fisico-Quimica | 0
Quimica Inorganica 2

Quimica Organica 1

Quimica Geral — 8

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apos sua andlise foi possivel perceber que os aplicativos relacionados a Quimica
Geral sdo os que mais apresentam possibilidades de adaptacGes de audiodescritivos através
dos audios na Lingua Portuguesa gerados pelas videosaulas, seguido pelos aplicativos de
Quimica Inorgénica, que sdo videoaula que possibilitam a inclusdo de explicacdo em audios.
As outras categorias dentro da disciplina de Quimica aparecem em menores ou nenhuma
quantidades, algumas dessas adequacOes podem, dessa forma, serem usados para o0 ensino de
quimica para alunos com deficiéncia visual, no entanto, deveria haver uma maneira mais
eficiente das lojas virtuais (Play Store e App Store) disponibilizarem as caracteristicas
disponiveis dentro das lojas virtuais ou na descricdo do aplicativo para auxiliar as buscas

realizadas por professores e os proprios alunos, pois assim ficaria mais facil que os mesmos
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soubessem da existem desses aplicativos, onde ndo informam explicitamente se existe a
possibilidade de adaptacdo da audiodescricdo em Portugués gerado pela videoaula e outras

ferramentas.

4.1.3 Aplicativos e Softwares para Ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia
Intelectual e Altas Habilidades

Com base na analise realizada junto aos artigos foram encontrados 8 aplicativos e
softwares no campo do ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia intelectual e altas
habilidades, dos 23 aplicativos e softwares na pesquisa bibliografica, ou seja, de toda a
pesquisa bibliografica 35% dos aplicativos sdo destinados para assisténcia de alunos com

deficiéncia intelectuais e altas habilidades. O quadro 3 faz uma descricao dessas tecnologias

Quadro 3 — Aplicativos e Softwares para deficientes intelectuais e altas habilidades no campo da
Quimica
Nome Descricdo

No aplicativo é possivel acessar aulas de diferentes disciplinas,
como Matematica, Fisica, Quimica e Biologia, organizadas por
areas especificas e nivel de dificuldade, este aplicativo utilizado

Khan Academy com conteudos escolares, para complementar atividade com
criangas com altas habilidades.
Hércules e jild O aplicativo ajuda de forma contextualizada e interativa a

ensinar Quimica a criancas com necessidade educacional

especifica. Para pessoa com deficiéncia intelectual.

Aplicativo que constréi um atomo com todos o0s prétons,
néutrons e elétrons necessarios e aprende como muda o
elemento, sua massa e sua carga. Para pessoa com deficiéncia
intelectual.

Monte um Atomo

Aplicativo demonstra, de forma contextualizada e interativa, 0s
Tabela Periddica elementos presentes no dia a dia do aluno. Para deficiente

intelectual.

Beaker Aplicativo que simula, na tela do smartphone, misturas
quimicas em um laboratorio virtual. Para pessoa com

deficiéncia intelectual.



https://www.institutoclaro.org.br/blog/aplicativo-auxilia-no-ensino-de-ciencias-para-criancas-com-necessidades-especiais/
https://www.institutoclaro.org.br/blog/aplicativo-auxilia-no-ensino-de-ciencias-para-criancas-com-necessidades-especiais/
https://www.institutoclaro.org.br/blog/aplicativo-auxilia-no-ensino-de-ciencias-para-criancas-com-necessidades-especiais/
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Aplicativo para os estudantes que gostam de quimica, pois
oferece um novo modo de se visualizar a Tabela Periddica. O
The Elements aplicativo permite a visualizacdo de modelos em 3D da forma
fisica de cada um dos elementos que compGem a Tabela, além
de fornecer informacgdes sobre cada um deles e sobre a Tabela

como um todo. Para pessoas com altas habilidades.

Este aplicativo é para os estudantes de guimica organica, para
Hidrocarbonetos os professores e 0s quimicos organicos. Ha4 mais de 180

férmulas estruturais. Para pessoas com altas habilidades.

Chemistry calculator | O aplicativo é uma calculadora, porém para a quimica, ou uma
calculadora de quimica, assim como preferir. Para pessoas com

altas habilidades.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Ap0s sua analise foi possivel notar que 50% dos aplicativos (Hércules e jil6, Monte
um Atomo, Tabela Periddica e Beaker) no quadro 2, tratam do uso de recursos que procuram
permitir trabalhar a capacidade de aprendizagem de pessoas com deficiéncia intelectual
através de forma contextualizada e interativa, visto que, segundo Vigotski (1997) a
aprendizagem escolar promove o desenvolvimento da pessoa com deficiéncia, desta forma
trabalhar no desenvolvimento do intelecto é a melhor forma de desenvolver suas
aprendizagens e 50 % dos aplicativos (Khan Academy, The Elements, Hidrocarbonetos e
Chemistry calculator), tratam de recursos que procuram permitir trabalhar e elevar a
potencialidade de aptiddes, talentos e habilidades, visto que, desenvolver o potencial dessas
criancas € o grande desafio, pois requer adaptacGes no curriculo para que as aulas desafiem
esses alunos, atraiam sua atencao e nao se tornem mondtonas para eles.

Com a pouca quantidade de tecnologias assistivas digitais proprias para o ensino de
Quimica para pessoa com deficiéncia intelectual e altas habilidades, através dos 161
aplicativos buscados nas lojas de aplicativos Play Store e App Store, foram analisados na
perspectiva de verificar a quantidade de aplicativos que pudessem sofrer adequacdes através
de reguladores de dificuldades, imagens de memorizacdo, contextualizacdo do dia-a-dia e
interatividade, para o auxilio da aprendizagem de pessoas com deficiéncia intelectual,
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transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades. Através dessa analise 8% dos
aplicativos encontrados nas lojas de aplicativos Play Store e App Store apresentaram a
possibilidade de uma adequacéo para o ensino de deficientes intelectual e 84% dos aplicativos
apresentaram a possibilidade de uma adequacdo para 0 ensino de pessoas com altas
habilidades. O grafico 3 representa o nimero de aplicativo por categoria que permitem a

adequacdo para deficiéncia intelectual e altas habilidades.

Gréfico 3 — Aplicativos que possuem adaptacdes de reguladores de dificuldades e imagens de memorizagéo

Aplicativos que possuem adaptacdes de reguladores de
dificuldades e imagens de memorizacgao

M AH M DI

|

Quimica Analitica 0 14

L d 19
Tabela Periddica 3

d 22

Laboratdrio de Quimica — 7

Fisico-Quimica 0

Quimica Inorgdnica [E====s

Quimica Organica & 1

Quimica Geral [S—————E d 37

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apos sua anéalise foi possivel perceber que os aplicativos relacionados a Quimica
Geral, sdo 0s que numericamente apresentam possibilidades de adaptacdes de reguladores de
dificuldades e conteudos mais complexos e percentualmente seria a Quimica Inorganica,
sequido pelos aplicativos de Laboratério de Quimica, esse referentes as alunos com Altas
Habilidades. J& para alunos com deficiéncia intelectual e transtornos globais do
desenvolvimento os aplicativos relacionados a Quimica Geral sdo 0s que mais apresentam
possibilidades de adaptacGes de imagens de memorizacgdo, contextualizacdo do dia-a-dia e
interatividade, seguido pelos aplicativos de Laboratorio de Quimica, as outras categorias
dentro da disciplina de Quimica aparecem em menores quantidades.

Estes podem ser usados para ensinar quimica a alunos com deficiéncia intelectual e
altas habilidades na auséncia de tecnologia assistiva digital adequada, no entanto, deve haver
uma maneira mais eficiente de fornecé-los a partir de lojas virtuais (Play Store e App Store),
pois as fungdes relacionadas aos aplicativos ndo sdo disponibilizadas na busca, sendo que as

mesmas podem auxiliar os professores e os proprios alunos a fazerem suas proprias pesquisas,
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pois facilitard para eles saberem da existéncia desses aplicativos, caso haja a possibilidade de

ajustar esses aplicativos com reguladores de dificuldades, imagens de memorizacao, etc.

4.2  Os Aplicativos e softwares realmente oferecem mais interatividade ou cooperagao

no ensino inclusivo de Quimica?

Apos analises foi possivel perceber que as tecnologias assistivas digitais agregam
valor aos processos de ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncia, mas que essas
ferramentas ndo substituem e nem dispensam o sistema Braile, Lingua de Libras ou outros
métodos especificos e apropriados aos discentes, foco da a¢do de ensino de Quimica.

Todos esses recursos sao ferramentas importantes que contribuem para que os alunos
com deficiéncia tenham acesso as informacdes, sendo que cada um apresenta uma
necessidade educacional especifica. Nesse sentido, os artigos apontam que o professor que
domina as Tecnologias Assistivas digitais favorece, em oportunidades excepcionais de
aprendizagens, pois essas tecnologias possibilitam ao aluno com deficiéncia “maior
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social, através da ampliacdo de sua comunicacéo,
mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de seu aprendizado e trabalho” (Bersch,
2013, p. 2).

Como atualmente a sociedade esta bastante inserida no uso de tecnologias digitais, é
de suma importancia que sejam feitas mais pesquisas e atividades, discutindo, incentivando e
envolvendo a aplicacao desses recursos para a tarefa de ensinar Quimica para todos os alunos
com ou sem deficiéncia, pois a possibilidade de o aluno aprender as ciéncias exatas, mais
precisamente a Quimica, amplia-se com as tecnologias assistivas digitais, pois elas podem
propiciar mais independéncia na realizacao das atividades desta disciplina em sala de aula.

E necessario, porém, perceber que faltam meios de buscas com eficécia, nas lojas de
aplicativos virtuais, pois existem diversos aplicativos para o ensino de Quimica, que
apresentam possibilidades de adaptac@es para o ensino inclusivo, porém quando realizada a
busca dos aplicativos, 0s mesmos ndo apresentam descritos as funcdes relacionadas nos
aplicativos, ndo possuem filtros que possam limitar a busca de acordo com algumas
caracteristicas especifica e ndo existe uma categorizacgéo referente aos aplicativos disponiveis
para pessoas com necessidades especificas, 0 que impede, muitas vezes, do professor ter o
conhecimento da existéncia desses aplicativos, onde somente aqueles professores que ficarem
atentos a artigos é que acabam tendo conhecimento desses aplicativos, sendo eles especificos

para o ensino inclusivo ou contendo possibilidades de adaptacbes para inclusdo, entdo se
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reforca a necessidade de melhoria nos mecanismos de busca, para que possa alcangar a
acessibilidade na hora de realizar buscas por tecnologias assistivas digitais, essas
caracteristicas de funcdes dos aplicativos e os filtros, podem ser um mecanismo para
aumentar a quantidade de professores que ao buscarem alternativas de metodologia de ensino

para inclusdo essas ferramentas possam esta mais acessiveis.
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CONSIDERACOES FINAIS

No término desta pesquisa, pode-se alcancar a percepcao e certeza sobre a escassez de
Tecnologias Assistivas digitais proprias para inclusdo e a necessidade de buscar possibilidade
de adaptacdo em aplicativos que ndao foram construidos direcionados para a inclusdo, nesse
sentindo o trabalho desenvolvido iniciou-se com o objetivo de identificar Tecnologias
Assistiva Digitais, com foco em aplicativo e softwares para ensino de Quimica especifico para
pessoas com deficiéncia auditiva, visual, intelectual, transtornos globais de desenvolvimento e
altas habilidades. Observou-se uma escassez de produgdes que abrange tais temas, pois apesar
de encontrado 42 producges as contribuicGes de aplicativos, foram apenas de 23 aplicativos
especificos encontrados.

Com essa escassez de aplicativos especificos para o ensino de Quimica como
Tecnologias Assistivas Digitais, foram realizadas buscas em uma segunda base de pesquisa,
nas lojas de aplicativos Play Store e App Store, onde foram encontrados 161 aplicativos,
disponiveis para compreender melhor a Quimica, nessa quantidade néo estdo inclusos os 23
aplicativos encontrado nos materiais bibliograficos disponiveis, pois quando no sistema de
busca, por exemplo, buscava as palavras chaves “Quimica” e “Libra” nenhum aplicativo foi
encontrado. Através dessa analise visando encontrar tecnologia para o ensino de quimica que
pudessem apresentar a possibilidade de adaptacdes como inclusdo de legendas, textos de
explicagbes na lingua portuguesas e outras facilidades, aproximadamente 72% desses
aplicativos podem sofrer alguma adaptacéo para incluséo.

A analise em questdo mostrou que na falta de tecnologias assistivas digitais adequadas
para o0 ensino de Quimica, 0s mesmos podem ser utilizados como alternativa de ensino para
que reduzam a defasagem no aprendizado. Evidenciou-se uma falha que da origem a uma
critica referente as lojas de aplicativos, sdo através dos seus meios de buscas onde ndo deixam
claras as caracteristicas que possuem como ferramentas para todos os aplicativos, pois as lojas
deveriam ter uma forma de busca mais eficiente como filtros, categorizacdo geral e uma
categorizacdo especifica para aplicativos de inclusdo, para que docentes e 0s proprios
discentes pudessem saber da existéncia desses aplicativos contendo adaptacdes.

Contudo a apropriagdo das Tecnologias Assistivas para o desenvolvimento das
praticas educativas é fundamental para eliminar as barreiras e permitir a participacdo efetiva,

ou seja, autbnoma e independente do estudante com deficiéncia. Em sintese, iniciativas como
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as apresentadas neste trabalho, que alinham tecnologia, educacéo e acessibilidade, favorecem
a promocdo da inclusdo no ambiente escolar.

Foi possivel perceber que a pesquisa sobre as Tecnologias Assistivas Digitais ainda é
bastante restrita, pois ndo existe grande disponibilidade de materiais publicados,
principalmente considerando a area de Ensino de Quimica. A escassez de tecnologias
assistivas digitais desenvolvida afeta diretamente a prestacdo deste servico no campo da
educacdo, pois muitos ambientes acabam se tornando deficientes, pois ndo permitem o acesso
de todas as pessoas com suas necessidades educacionais especificas.

A Tecnologia Assistiva € uma area que se demonstra como um grande e promissor
potencial de desenvolvimento, considerando o processo de incluséo educacional que tem se
intensificado nos dltimos anos. Em diversos aspectos o desenvolvimento da Tecnologia
Assistiva digitais pode contribuir para melhorias na qualidade de vida de muitas pessoas,

tornando possivel sua insercdo nas escolas regulares.
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ANEXO A - Tabela de Aplicativo encontrados no Play Store e App Store
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Quimica Orgénica nomeclatura Acidos, sais, ions Inorganica Fisicoguimica Lab. De Reagdes Tabela Periodica 2022 Pro Acido-Base
Quimify Nomeclatura Quimica Organica As substdncias Quimicas Fundamentos da Termodindmica Lab. Das misturas Tabela Periodica Quimica Stewart Acid-base
CuimicaMaster Hidrocarbonetos Nomenclaturas inorganicas TermoX Laboratdrie de Quimica Lite 0s elementos em agio Quimica Analitica
Conhecimentos de Quimica Fungdes organicas em quimica Quimica inorganica Calculadora Termodindmica Laboratorio de Quimica Quimica Tabela Pericdica Quimica Analitica 2022
Simulagdes PhET As substancias Quimicas Nomenclaturas Quimica inorgénicas Quimica Fisica LARORATORIO VIRTUAL USP Tabela Periodica: Quimica 2018 QuickChem
Quis Férmulas Quimicas Quimica Orgénica Substancias quimicas: Quimica Inorganica Quimica-Fisica Pro VIRTUAL LAB Tabela Periddica Quis Analitica Quimica
QuimicaMaster PRO Aridos carboxilicos e ésteres Produtos inorganicos Chem Mabile Experimento de [aboratdrio de Quimica Tabela Periddica 2019 Quimica Analitica Quantitativa Elementar
QuimiAR Quiz Estruturas Quimicas Formulagdo Quimica inorganica Introdugdo da Fisico-guimica Laboratorio de ciéncias Tabela periodica 2020
Simulado OBQ JUnior Orgdnica Quimica Nomenclaturas inorganicas PhET
Livro Basico de Guimica ReagBes Organicas

Quimica Completa

Orgénica Quimica - Topicos Avancados

As substancias Quimicas - perguntas

Fisica&Quimica

Laboratdrio de quimica 2018

QUIZ Tabela Periédica

Desafio de Quimica analitica
PhotoMetrix®

Resumé&o de quimica

Substdncias quimicas: Quimica organica

CQuimica Inerganica Tedrica

Fundamentos de Fisico-Quimica

Laboratorio virtual de quimica
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