o

00 3 X )
o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE BRASILIA
[: ]-] I_!J_E'!’\I"!’I_L'II'?FEDEHM

CAMPUS PLANALTINA

CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM AGROECOLOGIA

TERMO DE APROVACAO

Laura Maria Damascena Prado
(Eficiéncia da utilizacdo dos Microrganismos Eficientes (EM) no controle

de moscas em Bovinos Leiteiros)

Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC, aprovado
como requisito parcial para obtencdo do grau de
Tecnblogo em Agroecologia do Instituto Federal de

Brasilia, pela seguinte banca examinadora:

1 Aluna: curso de Tecnologia em Agroecologia;
2 QOrientadora: Professora Doutora do Instituto Federal de Brasilia.




Eficiéncia da utilizagc&o dos Microrganismos Eficientes (EM) no controle

de moscas em bovinos leiteiros

PRADO, Laura Maria Damascena?, NEVES, Julia Eumira Gomes 2

Instituto Federal de Brasilia — Campus Planaltina, laura.prado@estudante.ifb.edu.br 1;
julia.neves@ifb.edu.br 2

Resumo: O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito dos Microrganismos Eficientes
(EM) no controle de moscas em bovinos leiteiros. Foram utilizadas 17 vacas em
lactacdo, sendo que oito delas passavam tempo integral com suas crias, as quais
também foram testadas. Foram separados trés grupos de teste: controle negativo
(agua), EM a 3% (EM3) e EM a 6% (EM6). Para avaliacéo do estudo foram contadas as
moscas antes (média de moscas por grupo no dia -1) e apés o inicio da aplicacdo em
todos os dias que os produtos foram ministrados (dias de 0 a 10) nos animais. Foi
encontrada alteracdo significativa na reducdo de moscas com a aplicacdo de EM
guando comparada com 0s animais do grupo controle, levando em consideracéo o fator
tempo de acdo do produto. A aplicacdo do EM a 3% obteve o0 mesmo resultado da
aplicacéo a 6%, portanto deve-se considerar a concentracéo de 3% como potencial para
a utilizacdo segura.
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Introducao

A bovinocultura leiteira, assim como a bovinocultura de corte e a criacao
de outros animais de producdo, exige o cuidado constante com o
ectoparasitismo, uma vez que esta condi¢do € caracterizada como importante
influenciador na producéo, e no que diz respeito ao gado de leite, é destacado
ainda como um dos principais fatores de diminuicdo da eficiéncia produtiva
desses animais (Agnolin et al., 2010 Apud Bianchin et al.,1999). A queda na
producéo de leite pode impactar negativamente o estilo de vida, principalmente,

de pequenos produtores rurais, 0s quais podem ter a atividade leiteira dos



bovinos como sua principal ou Unica fonte de subsisténcia familiar. Além disso,
também deve-se levar em consideragcdo os impactos econbmicos nacionais e
internacionais da queda de produtividade do leite (Santos et al., 2019).

Os residuos sdlidos e liquidos produzidos pelas vacas leiteiras na
atividade de ordenha sdo capazes de modificar fisico e quimicamente as aguas
e representar riscos para a saude publica, ja que podem desenvolver parasitas
e aparecer em aguas potaveis (Silva & Roston, 2010) que, posteriormente, sdo
consumidas pela populacdo. Considerando o fator de risco pelo carater dos
residuos organicos, destaca-se ainda mais 0 risco dos residuos quimicos
produzidos quando da aplicacdo de produtos antiparasitarios dentro e fora do
ambiente de criacdo. Além da contaminacdo dos ambientes, a producdo e o
acumulo de residuos favorecem a proliferacdo de moscas e mosquitos, o que
também impacta diretamente na saude ambiental e principalmente dos recursos
hidricos (Aragéo & Oliveira Filho, 2012).

Existe também a preocupacdo acerca da contaminacdo dos alimentos
com os produtos quimicos utilizados na criacado das vacas de leite. A politica de
reducédo do uso de antibidticos na criacdo animal vem ganhando for¢ca normativa
guando nao se recomenda ou se proibe o0 uso de produtos quimicos para a saude
animal. O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) proibiu,
em 2020 o uso de aditivos melhoradores de desempenho que contenham os
antimicrobianos tilosina, lincomicina, e tiamulina (Brasil, 2020), corroborando o
incentivo a utilizacéo de produtos naturais.

Considerando a grandeza de recursos naturais disponiveis e a
capacidade de aliar a producéo de leite ao cuidado sustentavel com os animais,
este trabalho testou os Microrganismos Eficientes (E.M) no combate contra a
incidéncia de moscas presentes nas vacas de leite e em seus bezerros,
considerando as espécies mosca-dos-chifres (Haematobia irritans), moscas
domésticas (Musca domestica) e moscas-dos-estabulos (Stomoxys calcitrans)
Os Microrganismos Eficientes (Effective Microorganisms — EM) sdao uma
comunidade de seres vivos microscopicos com funcdes variadas, destacandose
a capacidade de mudanca nas propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
solo. Em sua composicdo sdo encontrados leveduras (Sacharomyces),
actinomicetos, lactobacilos e bactérias fotossintéticas, compostos que

contribuem para o menor gasto de energia dos seres vivos no trabalho de



equilibrio do meio ambiente (Andrade, 2020) Sdo encontrados principalmente em
regibes de mata e possuem féacil capacidade desenvolvimento quando
capturados para uso.

O objetivo, portanto, de modo geral, foi avaliar a eficiéncia do EM na
reducdo da quantidade de moscas nos bovinos leiteiros. Como metas
especificas, avaliar a eficiéncia do EM nas porcentagens de 3% e 6%, além de

avaliar o processo de diminuicdo de moscas a partir dessas aplicacoes.

Justificativa

E possivel encontrar disponivel em mercado pecudrio, para uso
veterinario, moduladores bioldgicos de alto custo com 0s microrganismos
encontrados também no EM que, em contrapartida aos precos elevados, possui
fabricacdo caseira de custo infimo. Andrade (2020) também sinaliza que a
fabricacédo informal de EM € uma tecnologia social ndo empresarial adaptavel
aos ecossistemas locais, 0 que € até mais viavel para a aplicagdo nas proprias
terras por conter microrganismos conhecidos do ambiente.

Apos revisdo de literatura foi possivel verificar que ndo ha referéncias
bibliograficas capazes de comprovar a concentracao ideal de EM que deve ser
administrado para que haja resultado e ndo cause efeitos colaterais, apesar de
ser reconhecido que seu uso na pecuaria é favoravel.

Além de afirmar que o EM é capaz de reduzir moscas e carrapatos nos
animais, Andrade (2020) também apresenta que ele tem potencial para eliminar
0 uso de inseticidas pela maior resisténcia garantida as plantas, além de ajudar

na biorremediacao do solo e descontaminacdo da agua.

Metodologia

O estudo foi realizado nas instalacdes da Unidade de Ensino e Producao
(UEP) Bovinocultura de leite do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia -
Campus Planaltina. A atividade aconteceu no més de novembro de 2022. No
experimento foram utilizados trés tratamentos: EM a 3%, a 6% e grupo controle
(animais que receberam apenas agua néo clorada). A situacdo climatica,
principalmente no que diz respeito a temperatura do ambiente, nao foi registrada.
Os Microrganismos Eficientes foram capturados na area de mata do proprio

Campus. N&o foram achados relatos de contraindicacdo do produto ou



resisténcia das moscas a ele. Foram utilizados ap6s um processo de
multiplicacdo do composto, realizado com a fermenta¢éo apds o contato com
acucar mascavo (Andrade, 2020) - forma menos artificial de agucar disponivel,
a fim de reduzir a interferéncia nas caracteristicas naturais dos microrganismos.
Na experimentacdo participaram 17 vacas em lactacdo, da raca Girolando,
sendo que oito delas passavam tempo integral com suas crias, as quais também
foram testadas. A aplicacdo do EM foi realizada sempre ap6s o término da
ordenha de cada animal, no periodo matutino. Em quatro dias (0, 4, 5, 7) a
aplicacdo do produto também ocorreu no curral anti-stress da mesma unidade.
Para o experimento, foram separados de forma aleat6ria trés grupos de animais,
levando em consideracdo as vacas em lactagcdo. Foram utilizados em um dos
grupos os Microrganismos Eficientes (EM) diluidos em concentragéo de 3%, em
agua nao clorada (EM3) e em outro 6% (EM6), além de um grupo controle que
recebeu apenas agua néo clorada (E).

Os grupos possuiam, respectivamente, 10 animais (seis vacas e quatro
bezerros), 9 animais (seis vacas e trés bezerros) e 6 animais (cinco vacas e um
bezerro). Os bovinos que participaram dos testes ficaram dispostos juntos
sempre no mesmo local: antes e imediatamente apds a passagem pela sala de
ordenha, no estabulo da unidade e no restante do dia dispostos em pasto aberto.
N&o houve separacédo dos animais que recebiam o EM e nem do grupo controle
por falta de espaco na unidade e por caréncia na capacidade de manejo.

A quantidade utilizada foi de um litro para vacas adultas e 0,5 litro para os
bezerros. As aplicacbes foram feitas trés vezes por semana, durante trés
semanas e duas vezes durante uma semana, sendo esta a Ultima. Na primeira
semana de aplicacéo, o produto foi passado em dias consecutivos, ja nas outras
semanas a aplicacdo do produto ocorreu em dias alternados. O método de
aplicacao foi o Pour on, acrescido de uma massagem circular no dorso dos
animais para garantir a penetracdo dos Microrganismos Eficientes entre os
pelos. Apos a aplicacdo do EM, a vaca ou seu bezerro se juntava imediatamente
ao restante dos animais que recebiam outra concentracao ou recebiam apenas
agua. O ambiente em que ficavam nao era controlado, ja que parte do dia os
animais pastavam areas abertas.

Foi realizada a contagem visual de moscas todos os dias antes da

aplicacdo do produto, tanto nas vacas quanto nos bezerros. Por questdes de



manejo dos animais, alguns tiveram moscas contadas pelo lado direito e outras
pelo lado esquerdo, respeitando para os dias conseguintes de aplicacéo o lado
inicial da contagem. Para obtencdo da manifestagéo total de moscas, o nimero
contado em cada animal foi multiplicado por dois (Wharton et al., 1970).

A distancia utilizada para realizacdo da contagem foi de um metro,
objetivando evitar a revoada das moscas. N&o houve diferenciagdo na contagem
de espécies de moscas como mosca-dos-chifres (Haematobia irritans), moscas
domésticas (Musca domestica) e moscas-dos-estabulos (Stomoxys calcitrans),
fazendo-se entdo uma contagem genérica.

Para a obtencdo dos dados para analise foi utilizado o programa BioStat,
tabela de Andlise de Variancia (ANOVA) e o teste de Tukey com nivel de

significancia de 5%.

Resultados e Discusséo

Foi percebido que, ao confrontar os grupos com seu potencial de
diminuicdo de moscas com o tempo de aplicacédo do produto na pele dos animais
(Tabela 1 - ANOVA de 2 fatores, com fatores de correcédo scheffe e Fisher LSD
e Bonferronni), foi percebida diferenca significativa entre o grupo controle e o
grupo dos animais que receberam EM. Esse fato ndo ocorreu quando se
confrontou o poder repelente entre as concentracdes (EM3 e EM6). Considera-
se para a formulacdo da discussao dos resultados o nivel de significancia com

valor-p <0,05.

Tabela 1 — confronto entre grupos para a verificacdo do poder repelente do EM,

levando em consideracao o tempo de aplicacéo

Bonferroni
Alpha/N 0,0167
Grupo vs. Grupo Diferenca 95% Intervalo de ¢ Estatistica  Valor-p
(Contraste) onfianca do teste

Ovs3 16,2597 7,7842 24,7351 4,6191 1,7310E
-5

0vs 6 12,7382 4,0992 21,3771 3,5503 0,0013

3vs6 -3,5215 -11,0872  4,0443 1,1207 0,7900

Fisher LSD




Grupo vs. Grupo Diferenca Estatistica  Valor-p  Significant
(Contraste) do teste
Ovs3 16,2597 4,6191 5,7549E- Sim
6
Ovs6 12,7382 3,6503 0,0004 Sim
3vs6 -3,5215 1,1207 0,2633 Néo

Mesmo misturando 0s animais no pasto observou-se que as vacas e
bezerros que ndo receberam o EM apresentaram maior nimero de moscas do
gue os animais que receberam o EM. O efeito deriva ocorreu nas vacas que
participaram do teste, fazendo com que tanto os animais tratados com EM3 e
EM6 quanto os do grupo controle facilmente tivessem contato com o0s
Microrganismos Eficientes em suas duas concentracdes, ndo sendo possivel
mensurar de forma individual o poder repelente do EM em uma concentracao
ideal. Nos dias chuvosos ou nublados houve diminuicdo no nimero de moscas
nos animais e no ambiente, porém essa diminuicdo ocorreu tanto no grupo
controle como nos grupos com EM (figura 1). Por isso, utilizou-se o fator de
correcao do dia para retirar a acao dos dias avaliados no numero de moscas nos
animais. Desta forma obteve-se o resultado de que o grupo controle obteve
maior concentracdo de moscas nos animais do que o0 grupo com concentragcao

a 3 e 6% de EM. Os grupos que foram utilizados o EM nao diferiram entre si.

Média de moscas por animal em cada dia de
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Figura 1 - comparacgdo entre média de moscas em vacas com a aplicagdo e sem

a aplicacdo de EM



A quantidade da solucdo utilizada em cada animal pode ter refletido
diretamente na presenca de moscas quando se analisa a superficie de cobertura
corporal, pois a quantidade de area corporal coberta nos bezerros, ainda que
tenha sido 0,5 litros a menos que nas vacas, foi capaz de abranger maior area
nesses animais. Nos bezerros, 0,5 litro da solucao foi suficiente para cobrir todo
o tronco do animal, o que ndo aconteceu com as vacas recebendo um litro. A
aderéncia também pode ter sido favoravel nos bezerros por conta da pelagem
mais comprida em comparacdo com a das vacas, que € curta e de dificlil
absorcédo. A falta de aderéncia do inoculante também pode ter influenciado. A
massagem circular ndo foi suficiente para evitar o escorrimento de parte do
produto, além de ndo ser possivel cobrir a totalidade do tronco do animal, fato
gue acontecia com os bezerros que recebiam a solucéo.

Como outra causa que pode ser apontada como influenciadora do
resultado entre o EM a 3 e 6%, foi a necessidade de parar a aplicagdo do EM a
6%, que ocorreu por conta de uma lesdo dermatolégica em uma das vacas que
recebia essa concentracdo, ndo sendo possivel garantir se foi causada pelo
produto ou por algum contato com o cercado dos pastos em que permanecia.

E necessario reforcar que o produto tratado no trabalho ainda n&o possui
concentracfes recomendadas para a aplicagdo em animais. Deve-se considerar,
portanto, a possibilidade de que o EM a 6% represente risco a saude
dermatolégica do animal, favorecendo também o aparecimento de doencas
infecciosas. Seria prudente, nessa perspectiva, e considerando nao significativa
a diferenca entre as aplicacdes, que se indicasse 0 uso dos Microrganismos
Eficientes em porcentagem de 3% .

De qualquer modo, torna-se indispensavel que as porcentagens menores
sejam ministradas e analisadas até que se chegue a uma concentracdo
comprovadamente adequada, que garanta a protecao contra os ectoparasitas e

nao prejudique o0s animais.

Conclusdes
O EM se mostrou eficiente na diminuicdo no quantitativo de moscas nos

animais.
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Mais experimentos se fazem necessarios para avaliar uma concentragédo
menor de 3% na eficiéncia de diminuicdo das moscas nos animais.

A néo separacgédo dos animais em grupos isolados pode ter interferido nos
resultados encontrados. Mas a Instituicdo ndo permite a separagdo dos animais
em grupos isolados. Sugere-se uma nova pesquisa com a possibilidade de

separacao dos grupos.
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