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RESUMO

O transporte de cargas € um componente essencial dentro de qualquer processo
logistico que envolva a movimentagédo de materiais, sobretudo em longas distancias.
Este trabalho analisou os processos de movimentagao de cargas vivas no modal
aeéreo, sob a perspectiva dos movimentos de importacdo e exportagao de bovinos
vivos no Brasil. O objetivo do trabalho foi analisar os processos de transporte,
movimentagdo e guarda adotados pelo Brasil para exportacdo e importagdo de
bovinos vivos por meio de modal aéreo e verificar se sdo adequados para garantir a
saude fisica e mental dos animais. Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa
descritiva e exploratéria, utilizando-se de uma abordagem quantitativa, conduzida
através de pesquisa documental e bibliografica em diferentes érgdos regulatorios,
nacionais e internacionais. A coleta de dados se baseou nos processos para a
exportacao e importagdo de carga viva em modal aéreo estabelecidos pelos 6rgaos
reguladores responsaveis. No referencial tedrico, a pesquisa aborda os padrdes para
a manutengdo e medi¢do do bem-estar de bovinos. Posteriormente foi realizado
mapeamento dos processos de transporte, guarda e movimentagao de bovinos vivos
através do software Bizagi, que orientou a criagcdo de um questionario estruturado,
aplicado de forma online a pessoas das areas veterinaria, agropecuaria e zootécnica.
A analise dos dados ocorreu através de analise quantitativa, utilizando-se dos dados
obtidos através do questionario e comparando-os com 0 mapeamento dos processos
operacionais realizados nas etapas anteriores. Concluiu-se que 0s processos
adotados dentro do territorio nacional para o transporte de bovinos vivos em modal
aéreo podem ser melhorados sob o ponto de vista dos aspectos fisioldgicos do animal
enquanto esses mesmos processos descuidam dos aspectos mentais e emocionais
do animal. Foram propostas melhorias que podem impactar para a manutencdo do
bem-estar dos bovinos durante os processos citados anteriormente. A pesquisa
contribui para um melhor entendimento sobre o bem-estar animal durante o transporte
aéreo, um campo pouco explorado dentro da literatura, sobretudo na lingua
portuguesa, ao propor melhorias nos processos de exportagdo e importagao de
bovinos dentro do territorio brasileiro.

Palavras-chave: logistica internacional; transporte aéreo de cargas vivas;

bem-estar animal; bem-estar de bovinos vivos durante transporte.



ABSTRACT

Freight transportation is an essential component of any logistical process involving the
movement of materials, especially over long distances. This study analyzed live cargo
handling processes in air transport from the perspective of live cattle import and export
movements in Brazil. The objective of this work was to analyze the transportation,
handling, and holding processes adopted by Brazil for the export and import of live
cattle via air transport and to verify whether they are adequate to guarantee the
physical and mental health of the animals. This study is characterized as descriptive
and exploratory research with a quantitative approach, conducted through
documentary and bibliographic research across different national and international
regulatory bodies. Data collection was based on the processes for the export and
import of live cargo in air transport established by the responsible regulatory agencies.
In the theoretical framework, the research addresses the standards for maintaining and
measuring cattle welfare. Subsequently, a mapping of the transportation, holding, and
handling processes of live cattle was carried out using Bizagi software, which guided
the creation of a structured questionnaire applied online to professionals in the
veterinary, agricultural, and animal science fields. Data analysis occurred through
quantitative analysis, utilizing the data obtained from the questionnaire and comparing
them with the mapping of the operational processes performed in the previous stages.
It was concluded that the processes adopted within the national territory for the
transport of live cattle by air can be improved from the perspective of the animal's
physiological aspects, while these same processes neglect the animal's mental and
emotional aspects. Improvements were proposed that could impact the maintenance
of cattle welfare during the aforementioned processes. The research contributes to a
better understanding of animal welfare during air transport, a field little explored in the
literature, especially in the Portuguese language, by proposing improvements to the
export and import processes of cattle within the Brazilian territory.

Key words: international logistics; air transport of live cargo; animal welfare;

welfare of live cattle during transport
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1 INTRODUGAO
1.1 Contextualizagao

Desde a criagdo da moeda, o comércio mundial comegou a crescer cada vez
mais, espalhando-se por diversos continentes, sendo um dos grandes motores do
processo conhecido como globalizagdo. Esse avango sempre motivou uma constante
evolucgdo tecnoldgica para conseguir transportar e disponibilizar esses produtos ao
redor do globo.

A logistica se define como area de estudo que visa integrar as atividades de
transporte, armazenamento e processamento de pedidos, sendo uma jungao de
diversos campos ja conhecidos, como produgao, marketing e finangas (BALLOU,
2007), que busca “tornar disponiveis produtos e servicos no local onde séo
necessarios, no momento em que sao desejados no padréo de vida do cliente. (Filho,
2023).

Dentro do contexto da logistica, o transporte de cargas € uma das maiores
preocupacdes devido a sua importancia nacional, pois é responsavel pela etapa de
disponibilidades dos produtos nos pontos de vendas. Chegando a representar cerca
de 60% do custo total das operagdes, impactando diretamente em diversos estagios
das cadeias de suprimento nacionais. (Menchik, 2010), se tornando uma das
principais preocupagdes em termos de custo dentro do contexto logistico (Ballou,
2007).

A partir do contexto da criagdo das industrias provenientes das quatro
revolugdes industriais, se fez também necessaria a diversificacdo dos modais de
transporte, a fim de atender as especificidades de cada produto. Do ponto de vista
nacional, a industria baseia seu processo de transporte doméstico quase que
inteiramente no modal rodoviario, enquanto a maioria das exportacbes ocorre por
modal maritimo (Ministério da Infraestrutura, 2021).

Sendo o agronegdcio um dos principais motores da economia brasileira,
representando cerca de 25% do PIB (CEPEA, 2025), é natural que surja a
necessidade de transporte dos mais diversos tipos de cargas agropecuarias, como
graos, proteina animal e também de cargas vivas. O setor de cargas vivas, em

especifico, movimentou cerca de 1,2 bilhdes de reais em processos de exportacao
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brasileiros no ano de 2025, com cerca de 401 mil toneladas exportadas (COMEXVIS,
2026).

A exportacdo de animais vivos pode ocorrer por diversos motivos, como
engorda para abate, reprodugdo, competicdo e preservagdo ambiental de espécies
(no caso de zooldgicos) ou até mesmo por questdes religiosas do pais importador.
(DARE, 2016). No Brasil, esse tipo de exportagao se destaca pela presencga de gados
vivos, com numero de exportacdes inferior apenas a Australia. Esse tipo de
movimentagdo € tipicamente realizado através dos modais maritimo e rodoviario,
contudo, isso levanta indagacgdes a respeito do bem-estar dos animais transportados.
(Silva et al., 2020).

Em comparagdo com os modais ja apresentados, o aéreo representa um
montante pequeno do volume total de exporta¢des e importacdo de bovinos vivos no
Brasil: cerca de 600 toneladas nos ultimos 10 anos em comparagao com as mais de
1 milhdo de toneladas do modal maritimo (COMEX STAT, 2026). Contudo, apresenta
usos mais especificos, sendo o principal para o transporte de animais de reproducao
de alto valor (Collins et al., 2019). Isso se alinha com as caracteristicas do modal
aéreo, que destaca-se como a opg¢ao mais rapida e segura para cargas de alto valor
agregado (LABTRANS/UFSC, 2020).

Em geral esse modal de transporte € altamente regulamentado, tanto pelo
governo brasileiro quanto pelos padrdes internacionais (Presidente da Republica,
2005) e (IATA, 2026a). Ao se tratar de cargas vivas, o controle regulatorio € ainda
mais rigido, principalmente do ponto de vista sanitario, pois € necessario se assegurar
de que essa movimentagdao nao traga nenhum tipo de doenga nociva ao territorio
brasileiro (Ministério da Agricultura e Pecuaria, 2018).

Os padrées internacionais definem normas rigidas para os processos de
guarda e disposicao dos bovinos dentro do galpdo da aeronave, especificando
questdes como tipo de contéiner aerotransportado e também alimentacdo do animal
em voo (IATA, 2025). Contudo os procedimentos internacionais estabelecidos pela
IATA e os sanitarios estabelecidos pela VIGIAGRO sao suficientes para garantir a
manutengao da saude fisica e mental desses bovinos em todos os seus aspectos?

Dentro dessa perspectiva, essa pesquisa verificou se os padrdes estabelecidos
pelos 6rgaos regulatorios brasileiros para a exportagdo e importagcdo atendem
parcialmente os conceitos de saude fisica e saude mental apresentados neste

trabalho. O estudo classifica-se como uma pesquisa descritiva e exploratoria,
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utilizando-se de uma abordagem quantitativa, conduzida através de pesquisa
documental e bibliografica em diferentes 6rgaos regulatérios, nacionais e
internacionais, possibilitou o mapeamento dos processos de exportacédo e importacao
de bovinos vivos no Brasil que, posteriormente, orientou a criagdo de um questionario
estruturado, aplicado de forma online a pessoas das areas veterinaria, agropecuaria

e zootécnica.
1.2Pergunta da Pesquisa

Os padrées adotados no Brasil para exportagao e importacao de bovinos vivos
por meio de modal aéreo sao adequados para a manutencao da saude fisica e saude

mental do animal durante os processos de transporte, movimentagao e guarda?
1.3 Objetivo Geral

Analisar se os processos de transporte, movimentagao e guarda adotados pelo
Brasil para exportacdo e importacdo de bovinos vivos por meio de modal sao
adequados para garantir a saude fisica e mental dos animais durante os processos

de transporte, movimentacéo e guarda.
1.4 Objetivos Especificos

e Descrever as caracteristicas do processo de exportagcdo e importacdo de
bovinos vivos no Brasil.

e Descrever a legislagdo e documentagdes necessarias para exportagao e
importacdo de bovinos vivos no Brasil, bem como os processos utilizados
para realizar esse tipo de transporte em modal aéreo.

e Estabelecer quais sdo os padroes de saude fisica e mental para bovinos
durante o processo de exportacao e importacao de bovinos vivos em modal
aéreo através de literatura e especialistas.

e \Verificar se os padrdes adotados em territorio brasileiro para a exportagao e
importacdo de bovinos vivos atendem aos requisitos estabelecidos no

objetivo anterior.
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1.5Justificativa

O transporte internacional de animais vivos constitui uma atividade estratégica
para a cadeia global do agronegdcio, atendendo demandas relacionadas ao
melhoramento genético, a reprodugdo animal, ao abastecimento de mercados
consumidores e a requisitos culturais e religiosos especificos. Nesse contexto, o Brasil
ocupa posigao de destaque no comércio internacional de bovinos, o que torna
relevante a investigagdo dos processos logisticos envolvidos na movimentagao
desses animais.

A crescente valorizagdo dos principios de bem-estar animal no comércio
internacional também reforga a necessidade de estudos sobre o tema. Organismos
internacionais, autoridades sanitarias e consumidores tém exigido maior
transparéncia e conformidade com protocolos que garantam condigdes adequadas de
manejo e transporte, fazendo do bem-estar ndo apenas uma questdo ética, mas
também um fator de competitividade, sustentabilidade e acesso a mercados
internacionais.

Foi observado que a literatura cientifica sobre transporte de animais vivos
concentra-se predominantemente nos modais rodoviario e maritimo, havendo uma
quantidade significativamente menor de estudos dedicados ao transporte aéreo de
bovinos vivos, especialmente sob uma abordagem integrada que contemple
simultaneamente aspectos de logistica, seguranga operacional, regulamentagéo
internacional e bem-estar animal. Essa lacuna evidencia a necessidade de
aprofundamento tedrico e empirico sobre o tema de modo que seus resultados
possam servir de base para a melhoria dos processos de movimentagao de cargas

vivas e, consequentemente, do bem-estar dos animais transportados.



19

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1Transporte de Cargas

O transporte de cargas pode ser definido como a area operacional da logistica
que movimenta e posiciona geograficamente os estoques de produtos (Bowersox et
al., 2013), sendo essencial para o funcionamento de um pais, a medida que
disponibiliza insumos essenciais para o funcionamento e suas industrias e garante
que os produtos cheguem as méos de seus consumidores (CNT, 2023).

Dentro da perspectiva da cadeia de suprimentos, o transporte de cargas é a
etapa que representa o maior gasto, em média cerca de 60% do custo logistico
brasileiro (Ballou, 2007). Devido a essa importancia, € necessaria uma analise
detalhada de como sera transportado um produto, desde a sua origem até a sua
destinacao final. Essa analise deve levar em consideragao trés aspectos relativos ao
transporte: custo, velocidade e consisténcia (Bowersox et al., 2013):

e O custo: refere-se ao pagamento por carregamento entre duas localizagbes
geograficas e as despesas de se manter um estoque em transito. A partir
disso, o custo total do sistema deve ser analisado, ndo apenas o valor do
frete;

e A velocidade: refere-se ao tempo necessario para completar uma
movimentacao especifica;

e A consisténcia da operacio: refere-se as variacdbes no tempo necessarias
para realizar uma movimentacdo especifica em certo numero de
carregamentos, refletindo a confiabilidade de um sistema de transportes.

Essas caracteristicas inevitavelmente variam de acordo com o modal de
transporte escolhido para o transporte de um produto, por diversas questbes, como
infraestrutura, custos de combustivel, capacidade de carga etc. Desta forma os
modais logisticos podem ser divididos em rodoviario (veiculos terrestres, como motos,
Onibus, carros e caminhdes), aeroviario (veiculos aéreos, como avides e helicdpteros),
dutoviario (dutos), ferroviario (trens) e aquaviario (navios, barcos e demais
embarcagdes) (Ballou, 2007). Para fins de normalizagéo, foi considerado o modal

“aquaviario” equivalente ao modal “maritimo”, como presente na literatura.
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Esses modais apresentam diversas particularidades especificas que impactam
no custo, velocidade e consisténcia da operacéo de transporte. Esses conceitos foram
explorados através de uma comparacgao entre modais de transportes utilizando-se de
outras nomenclaturas. Na tabela 1, “Tempo médio de entrega” refere-se a velocidade
e “Variabilidade do tempo de entrega” refere-se a consisténcia. Além disso, utiliza-se

do conceito de “Perdas e Danos” para demonstrar o nivel de seguranga de cada

modal.
Tabela 1 - Classificagao relativa de modais de transporte por custo e caracteristicas de desempenho
operacional
Caracteristicas de desempenho
Tempo médio Variabilidade do tempo de entrega
Modal de Custo’ de entrega’ Absoluta Percentual® Perdas e danos
transporte I = maior 1 = mais rdpido 1 = menor I = menor 1 = menor
Ferrovidrio 3 3 4 3 5
Rodovidrio 2 2 3 2 4
Aquavidrio 5 5 5 4 2
Dutovidrio 4 4 2 I 1
1 | | 5 3

Aéreo

' Presume-se que o servigo esteja disponivel.

" Custo por tonclada-milha.

* Velocidade porta-a-porta.

" Taxa da variagio absoluta do lempo de entrega em relagio ao tempo médio de entrega.

Fonte: (Ballou, 2007)
Do ponto de vista da logistica interna brasileira, a grande maioria das cargas é

transportada através do modal rodoviario, principalmente através do uso de
caminhdes de carga, isso é motivado por diversos fatores histéricos, como
infraestrutura existente, preco e disponibilidade fisica desse tipo de modal em territorio
brasileiro (Ministério da Infraestrutura, 2021). Tratando-se de exportacdo, o modal
maritimo € de longe o maior em termos de volume e valor transportado (COMEXVIS,
2026), sendo uma tendéncia natural desse tipo de operagado, pois € o modal que
apresenta a maior capacidade de carga, gerando redugédo de custos por conta da
escala, algo essencial para o contexto da logistica internacional (Bowersox et al.,
2013).

Em contrapartida com os modais apresentados anteriormente, o modal aéreo
nao apresenta a maior fatia de volume e/ou valor total transportado nos contextos
domésticos ou de exportacdo brasileiros, contudo, apresenta o maior nivel de
velocidade entre os modais, tornando-se a opgao ideal para fretes que priorizam esses
aspectos em detrimento de custo e capacidade de cargas. (CNI, 2019).

Esse modal pode movimentar diversos tipos de cargas, desde comuns a

perigosas. Apesar disso, por conta de sua natureza é utilizada em sua maior parte
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para a movimentacao de cargas com alto valor ou alto grau perecibilidade ou alto grau
de especializagdo, como obras de arte, eletronicos, farmacos, alimentos e carga viva.

Os itens subsequentes exploram as principais caracteristicas do modo
aeroviario e as particularidades no contexto internacional e as necessidades de um

tipo de carga denominada carga viva.
2.2 Transporte de Cargas no Modal Aéreo

O transporte de cargas em modal aéreo caracteriza-se pela movimentagdo de
mercadorias através de avides ou quaisquer veiculos voadores, incluindo drones.
Dentro do contexto nacional, € atribuicdo da ANAC regular e fiscalizar as atividades
de aviagao civil e de infraestrutura aeronautica e aeroportuaria, estabelecendo normas
e padrdes de seguranga para todas as aeronaves que operam dentro do territorio
brasileiro (Presidente da Republica, 2005), enquanto o /ATA define padrbes
internacionais para o transporte de cargas aerotransportadas (IATA, 2026a).

Ao compararmos o modal aéreo com os demais utilizados no campo do
comércio internacional, principalmente o maritimo, é perceptivel que se trata de um
modal mais oneroso e com menor capacidade de carga, destacando-se como o modal
de maior velocidade e grande confiabilidade, utilizado principalmente para o transporte
de itens de alto valor, pereciveis, farmacos, carga viva e demais encomendas urgentes
(Ballou, 2007), (Bowersox et al., 2013) e (Novaes, 2007).

Em qualquer processo de transporte internacional, o valor de frete € um dos
grandes pontos decisivos para definir o modal adequado. Por conseguinte, a maior
parte do volume transportado é realizado por modal maritimo (Larranaga et al., 2021).
Contudo, ha casos em que o valor de oportunidade se sobressai a diferenca de custo
de fretes, tornando-o modal aéreo mais vantajoso (Kaufmann; Rodrigues; Oliveira,

2009), como demonstrado na figura 1.
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Figura 1 - Modal de transporte x valor dos bens
Custo do transporte

100,000 -+ e
£y Ar
e I Nt M Expresso
R Y 4 ... B Carga geral
" Conlt__éliner\\ Valor de
LY T oportunc;daéie
» por modo de
B Granel _ transporte
o .

| T | |
100 1,000 10,000 100,000 1,000,000

Valor da mercadoria ($/ton)
Fonte: (Kaufmann; Rodrigues; Oliveira, 2009)

Ainda de acordo com (Kaufmann; Rodrigues; Oliveira, 2009) essas questdes,
juntamente com a busca crescente por meios mais eficientes para o transporte de
mercadorias corroborou para o crescimento do setor de carga aérea brasileira no
inicio da década de 2000. Dentro da ultima década, houve um crescimento de cerca
de 156% nos valor total toneladas movimentadas internacionalmente somando-se
exportacdes e importagdes brasileiras, atingindo quase 3 milhdées de toneladas no ano
de 2025, em sua maioria através do Aeroporto internacional de Guarulhos e do
Aeroporto Internacional de Viracopos, ambos localizados no estado de Sao Paulo
(COMEXVIS, 2026).

A maior parte dessa carga € alocada nos compartimentos de cargas de avides
que circulam em rotas domésticas, apesar de existirem modelos especializados no
transporte de cargas. Essas aeronaves compartilham grande parte da infraestrutura
dos aeroportos, como torres de controle e pistas de pouso. Adicionalmente, € comum
a presencga de um terminal de cargas, com pessoas e equipamentos especializados
para a recepg¢ao, armazenamento e expedicdo de cargas aerotransportadas
(LABTRANS/UFSC, 2020).

O quadro 1 mostra qual é a infraestrutura minima necessaria para realizar
procedimentos de importagcao e exportagdo em um terminal de cargas, enquanto a
figura 2 mostra o fluxo de informacdes e materiais entre remetente e expedidor. E

importante destacar que por se tratar de um processo de logistica internacional, ha
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um grande processo de verificagdo aduaneira, desta maneira o fluxograma da figura

3 exemplifica as varias etapas do fluxo de carga aérea em um terminal.
Quadro 01 - Infraestrutura basica para operagbes de exportacao e importagdo no terminal

Terminal de importagdo Terminal de exportagdo Setor de patio Lado Ar

) i - Area para estacionamento de
Recebimento Patio de caminhdes
aeronaves

Docas para carregamento

Armazenagem de caminhdes

Trénsito aduaneiro Recebimento

Liberagdo Armazenagem
Armazém de perdimento Transito aduaneiro

Docas para carregamento

L Paletizacdo

de caminhdes ¢
Escritorios operacionais Expedicdo

Sanitarios operacionais e publicos Escritérios operacionais

Area de fumigacio
(em alguns casos)

Fonte: (LABTRANS/UFSC, 2020)
Figura 2 - Fluxo de movimentagao de carga aérea entre aeroportos

Sanitarios operacionais e publicos

txpedidor - Consignatai
lemetente

Transitarios /
Destino

'I’;'\.,_ l i
Transitarios / Transportadora /
Orgem ” &
Assisténcia em \lﬁp_» Assisténcia em

solo /—\s"m
d = \= =

S :
i _r. :

[
é
Coleta  Consolidagao Recebimento da carga Chegada e entrega Desconsolidacao Entrega

e documentos final

Fonte: (LABTRANS/UFSC, 2020)
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Figura 3 - Fluxograma de processos movimentagao de cargas de exportagdo
e importacdo em um terminal de cargas brasileiro

AERONAVE DE
PASSAGEIROS -
ENTRADA DE
IMPORTAGCAO

AERONAVE DE
CARGAS-

AERONAVE DE
PASSAGEIROS~

AERONAVE DE
CARGAS-SAIDA
DE EXPORTAGAO

CONEXAO

DIRETA ENTRADA DE
IMPORTACOES

SAIDA DE
EXPORTACAO

AREA DE PRE- :
PRE-DESPACHO VERIFICACAO
EM AREA DE

ESPERA

COMPOSICAO DE
VOO -
AERONAVE DE
CARGAS

COMPOSICAO DE
VOO -~AERONAVE
DE PASSAGEIROS

CLASSIFICACAO
E DESPACHO DA
CARGA

COMPOSIGAO CARGAS DE ARMAZENAMENTO
PRE-VOO CONEXAO EM NO ENTREPOSTO
VOOS DA MESMA ADUANEIRO
EMPRESA PARA
COMPOSICAO
PESAGEM, PRE-VOO
MENSURAGAO E
ETIQUETAGAO INSPECAO E
DESEMBARAGO

ALFANDEGARIO

CONEXAO ENTRE
VOOS INTERLINE
PARA A AREA DE
ESPERA DE
OUTRAS
EMPRESAS

INSPEGAO,
CONTAGEM
IDENTIFICAGAO

AREA DE ESPERA
DE CARGAS
LIBERADAS PELA
ALFANDEGA

AREA DE ESPERA
PRE-ENTREGA
DOMESTICA

RECEBIMENTO DE

CARGAS DE
ORIGEM RECEBIMENTO

DE CARGAS
INTERLINE

ENTREGA DE
ENTREGA CARGAS
DOMESTICA LIBERADAS PELA
ALFANDEGA

ENTREGA DE
CARGAS
INTERLINE

LIBERAGAO
ALFANDEGARIA
IMEDIATA DE
REMESSAS DE
EMERGENCIA

'ENTRADA DE

|EXPORTAGAO IMPORTACAO.

Fonte: (LABTRANS/UFSC, 2020)
Por questdes de seguranga
integridade fisica da carga e eficiéncia operacional todas as mercadorias devem ser

da aeronave, economia de combustivel,

cuidadosamente acomodadas dentro dos compartimentos de cargas das aeronaves
(IATA, 2026a), dessa maneira os compartimentos de um avido sédo subdivididos de
forma a acomodar essa carga de maneira apropriada. A figura 4 mostra essa

subdivisdo de compartimentos em um avido amplamente utilizado para o transporte

de cargas.
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Figura 4 - Divisao dos compartimentos de carga de um Boeing 777F

E Forward Main Deck Compartmant
. Aft Main Deck Compartmant

Rigid Cargo Barriar
3
BN Fosward Lower Lobe Carge Compartinent

Aft Cargo Compartment

5|
E Bulk Cargo Compartmant
7 |

End Wall

Fonte: (Le, 2012)
De forma semelhante ao sistema portuario, foram estabelecidas regras para a

unitizagao de cargas, de modo que a carga transportada atenda aos pré-requisitos de
seguranga em voo. Segundo (SKYBRARY, 2026), os ULDs — Unity Loading Devices
consistem em dispositivos utilizados para acondicionar e consolidar cargas e
bagagens no transporte aéreo, de maneira que sua fixagdo permanecga firme em
qualquer tipo de situagdo enfrentada pela aeronave. De acordo com
(LABTRANS/UFSC, 2020) esses contéineres sao compostos por caixas de aluminio,
acrilico ou fibra de vidro moldadas para que os lados encaixem nos contornos da
aeronave. Na figura 5 €& possivel ver diferentes modelos de ULDs sendo

descarregados de uma aeronave.
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Figura 5 - ULDs sendo descarregados de uma aeronave Boeing 747

greee

Fonte: (SKYBRARY, 2026)
O IATA define diversos tamanhos padronizados, definidos por cédigos de trés

letras e que variam de acordo com a aeronave (IATA, 2026b). Na figura 6 ha exemplos
de diversos padrbes de ULDs estabelecidos pelo IATA, contendo dimensdes, peso,
aeronaves compativeis e em qual secdo do compartimento de cargas esse contéiner
pode ser colocado. Na figura 7 é possivel observar a parte interna do compartimento
principal de um avido durante o procedimento de carga. Note que o piso do
compartimento € composto por trilhos com rolamentos metalicos que facilitam a

movimentacao e fixacdo das cargas.



o Internal Volume: 132 m? (466 ft°)
o Max Gross: 4 626 kg (10 177 Ib)

o Tare Weig;\t: 250 kg (551 Ib) or
270 kg (594 Ib)(with security door)

o Internal Dimensions:
Top:  205x401cm  (817°x158")
Base: 205x302cm (81"x 119")
Height: 152 cm (60)

o Aircraft: All Aircraft Lower Deck

IATA Code: AMD

U 3 3
o Internal Volume: 19.9 m™ (701 ft”)

o Max Gross: 6 800 kg (15 000 Ib)
o Tare Weight: 370 kg (816 Ib)
o Internal Dimensions:

Base: 229x305cm (90°x120%)
Height: 229x290 cm (907x 1147)

o Aircraft: B747 Main deck
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Figura 6 - Codigos |ATA e seus respectivos ULDs

{5 Internal Volume: 10 m? (355 #t%)
a Max Gross: 6000 kg (13 230 Ib)

o Tare Weiggt: 215 kg (473 Ib) or
270 kg (594 Ib)(with security door)
o Internal Dimensions:
205 x 300 x 148 cm
81" x 118" x 58™

‘}n Aircraft: All Aircraft Lower Deck
|

IATA Code: AVE/AKE

—
183cm 3 3
o Internal Volume: 4.2 m™ (150 ft7)
o Max Gross: 1587 kg (3 491 Ib)
Tare Weight: 82 kg (180 Ib) or
B e oy e ) %oor)
o Internal Dimensions:
Top: 139x 190 cm (55" 757)
Base: 139x142cm (55"x56")
Height: 157 cm (74)

o Aircraft: All Aircraft Lower Deck

Fonte: (K&K GLOBAL, 2026)
Figura 7 - Deck de cargas principal de uma aeronave Boeing 777F

a Internal Volume: 14.2 m° (500 ft%)

o Max Gross: 4 626 kg (10 177 Ib)

o Tare Weight: 265 kg (583 Ib)

o Internal Dimensions:
Top: 205x 464 cm (817 1837)
Base: 205x300cm (81" 1187)
Height: 152 cm (607)

o Aircraft: B747 Lower Deck

]
IS3m

a Internal Volume: 4.7 m” (166 %)

o Max Gross: 1587 kg (3 500 Ib)

o Tare Weight: 92 kg (202 Ib)

o Internal Dimensions:
Top: 139x223 cm (557x 887)
Base: 139x142cm (55" 567)
Height: 157 cm (62")

o Aircraft: B747 only

0 3Tem

|2 Internal Volume: 17.5 m3 (617 #3)
|a Max Gross: 6 800 kg (15 000 Ib)
| Tare Weight: 270 kg (595 1)
1 o Internal Dimensions:

229 x 305 x 229 cm
H 907 120” x 90"
|o Aircraft: B747 Main deck

et
USem o
a Internal Volume: 7:m" (247 ft%)
o Max Gross: 3 176 (7 000 Ib)
o Tare Weight: 286 kg (630 Ib)
o Max. External Dimensions:
317 cm x 153 cm x 160 cm
125" x 60.4" x 64"

o Aircraft: 777, 747, 767-300

Fonte: (Mwanalushi, 2019)
Esses ULDs sao manufaturados por varios fabricantes a fim de atender as

necessidades especificas de cada aeronave e companhia aérea, podendo apresentar
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diferentes caracteristicas a depender do peso, tamanho e do tipo de material

transportado. De acordo com (Ashford et al., 2015) essas cargas podem ser divididas

em 7 categorias:

Normais: mercadorias comuns sem nenhuma especificidade. para esse tipo
de mercadoria, 0 modo ar foi selecionado como o mais apropriado apos
analise de custos de distribuicdo, sendo que a velocidade de entrega ndo
necessariamente & um fator decisor;

Pereciveis: vida util ou comercial muito limitada. Nesses casos a velocidade
e confiabilidade da entrega sao cruciais;

De emergéncia: cargas de emergéncias, como 06rgaos, sangue, plasma
sanguineo ou oxigénio. Onde a velocidade de entrega pode ser vital para o
tratamento de um paciente;

De alto valor: cargas de valor muito alto como pedras preciosas e obras de
arte, exigindo precaugdes de seguranga especiais em termos de equipe e
instalacoes;

Perigosas: cargas que podem oferecer algum risco a bordo ou em solo, como
produtos quimicos, materiais radioativos, gases perigosos, produtos com
risco biolégico etc. Nesse caso a seguranga é fator crucial, portanto é
necessario que haja um esquema especifico e adaptacdes no contéiner de
transporte que garanta a segurancga da carga;

Artigos restritos: geralmente sao classificados como restritos armamentos e
municdes, nesse caso € necessario garantir a seguranga dos objetos
transportados e fiscalizagdo rigida no embarque e desembarque desses
objetos;

Animais vivos: animais vivos, como animais domésticos e de pecuaria.
Nesse caso sdo necessarias adaptacoes especificas nos procedimentos de
embarque, desembarque e contéineres que garantam a segurancga desses
animais e suas recomendacdes em relacdo a temperatura, alimentagcao e
acomodacido na aeronave. Além de um controle documental e sanitario

grande para evitar a proliferagdo de doengas entre origem/destino.

Ainda de acordo com (Ashford et al., 2015) as trés primeiras categorias podem

também abranger carregamentos das quatro categorias seguintes, pois uma carga

perigosa pode também ser de emergéncia, por exemplo.
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O Transporte de cargas vivas, de forma mais especifica, & realizado por
diversas companhias aéreas, podendo ser transportados animais domeésticos,
silvestres ou pecuarios (ICAO, 2023). Dentro dessa perspectiva, sdo necessarias
adaptacdes e regulamentagbes especificas para o transporte de cargas vivas, que

serao detalhadas na sec&o a seguir.
2.3Transporte de cargas vivas em modal aéreo

De acordo com diversos autores, o conceito de carga viva € definido como a
movimentagdo de qualquer tipo de animal vivo nos mais variados modais de
transporte. Esse tipo de movimentagao exige adaptagdes especificas nos veiculos e
processos de acomodacédo, carga e descarga desses animais, que também podem
variar de acordo com cada espécie (Grandin, 2020), (Costa; Quintiliano; Tseimazides,
2013) e (Ashford et al., 2015). De modo semelhante as cargas convencionais, a ANAC
(ANAC, 2026) é responsavel pela regulamentagdo e fiscalizacdo desse tipo de
movimentacdo no contexto brasileiro, e, juntamente com o MAPA (Ministério da
Agricultura e Pecuaria, 2018), estabelece diretrizes para os processos de exportagéo
e importacao e transito de animais em modal aéreo no contexto nacional, enquanto o
IATA padroniza internacionalmente esse tipo de movimentacdo, de acordo com a
espécie do animal (IATA, 2025).

Na perspectiva do comércio internacional, o setor de aviagcado brasileiro foi
responsavel por transportar cerca de 795 mil toneladas, totalizando 1,3 bilhdes de
délares movimentados, somadas importacdes e exportacbées no periodo. Dentro
desse contingente, a vasta maioria é representada pelo transporte de galos e galinhas
vivas, sendo os animais com maior porte geralmente cavalos e bovinos reprodutores
de raga pura (Comex Stat, 2024), aqueles que detém alto valor agregado.

No Apéndice A é possivel observar as principais normas vigentes relativas ao
transporte aéreo de animais vivos no Brasil. AANAC oferece diretrizes gerais para o
transporte de cargas vivas enquanto o MAPA define padrées de documentacéo e
seguranga sanitaria para importagao e exportagao através da agéncia do VIGIAGRO.

O IATA define recomendacgdes especificas, de acordo com a espécie de cada
animal no que tange aos processos, documentos internacionais, tipo de contéiner
utilizado e procedimentos de embarque e desembarque dos animais. Por ultimo, cabe

a Receita Federal realizar a fiscalizagdo aduaneira no que tange as questdes de
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documentos fiscais e impostos de importacdo e/ou exportagdo (Presidente da
Republica, 2009).

Esse tipo de carga exige um cuidado especial ao se tratar dos processos de

guarda e movimentagdo, e apresenta questdes especificas de documentacdo e

identificacao (Teixeira; Alves, 2016). Sendo alguns dos requisitos comuns dentro do

contexto internacional para o transporte de animais:

Etiqueta de identificacdo de cargas vivas: Um tipo de etiqueta padronizada
internacionalmente, seguindo os padrdes do IATA. Essa etiqueta deve estar
presente em todos os contéineres de transporte de animais vivos, conforme
a figura 8.

Certificado Veterinario Internacional - CVI: E um documento obrigatério para
o transporte internacional de animais e deve ser emitido pela autoridade
sanitaria do pais emissor. Ele deve conter informagdes sobre o histérico
veterinario e de vacinas do animal, a fim de garantir a seguranca sanitaria
nesse tipo de transporte. No Brasil essa responsabilidade é do VIGIAGRO
(Ministério da Agricultura e Pecuaria, 2018), mas cada pais apresenta um
padrao especifico para esse tipo de documento, e € necessario que o
remetente da carga preencha o documento de acordo com o padréo do pais
importador, de acordo com o anexo A.

Guia de transito animal — GTA: Documento oficial utilizado no transporte de
animais pelo territério brasileiro independente do modal utilizado, que atesta
as condigdes sanitarias da carga transportada. Ele é exigido pelo VIGIAGRO
em qualquer movimentagao de carga viva internacional para o processo de
verificagao sanitaria, que sera detalhado em secao posterior, de acordo com

0 anexo B.
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Figura 8 - Contéiner de carga viva com etiqueta padronizada para o transporte de
animais vivos

ANIVIAIS VIVOS
LIVE ANIMALS

Fonte: (Teixeira; Alves, 2016)

Além dos documentos citados acima, o |IATA exige a emissao da Air Way Bill —
AWB, disponivel no anexo C, documento fiscal internacional e que deve ser emitido
pela autoridade fiscal do pais de origem. Em casos de transporte de animais silvestres
de espécies controladas e/ou em extingéo, pode ser necessario o preenchimento da
Cities Import/Export Permit, disponivel no anexo D, documento para controle de
espécies em perigo ou controladas (IATA, 2025).

Para o transito internacional de animais, o LAR — Live Animal Regulations
define padrdes especificos de contéineres que devem ser utilizados no embarque de
animais em modal aéreo (IATA, 2025), a partir de uma lista de materiais previamente
estipulada, geralmente de madeira ou metal. Cada espécie deve seguir um padréao
especifico, contudo todos os animais devem ser acomodados de modo que possibilite
a livre circulagao de ar para o animal, facilidade de movimentagao, seguranca para os
manejadores da carga e seguranca para o animal transportado. A figura 9 mostra um

exemplo de contéiner aerotransportado nos padrdes estabelecidos:
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Figura 9 - Exemplo de contéiner aerotransportado utilizado para o transporte de animais
domésticos

LIV NIMALS

Pallogn-4b

Fonte: (IATA, 2025)

A depender da espécie, pode ser exigido um controle maior de umidade e
temperatura, nesse caso a tripulacdo da aeronave deve realizar o controle desses
aspectos através de sensores instalados no compartimento de cargas do aviao, visto
que apesar de pressurizado, nao € possivel realizar o acesso ao ambiente durante o
Voo, por razdes de seguranga. Afigura 10 mostra um painel de controle de temperatura
e umidade no pordo de cargas de uma aeronave, enquanto a figura 11 mostra como

deve ser acomodado um contéiner de transporte de animal vivo nesse compartimento.
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Figura 10 - Painel de controle de
temperatura e umidade por compartimento
de um Boeing 777F

Fonte: (Le, 2012)

Figura 11 - Contéiner de carga viva em compartimento de
cargas de uma aeronave

25 cm de folga para 25 cm a 46 cm de folga minima
o contéiner superior com furo entre todos os contéineres
e entre os contéineres

46 cm de folga para
ke e as paredes laterais da aeronave

teto salido

/ N
Ar éjondlcionado com CO, in\‘l'mal,
temperatura e umidade

Animais 11 » Animais

Fonte: (Le, 2012)
Além das caracteristicas especificas da aeronave, também é necessario

obedecer a uma série de diretrizes estabelecidas pelos érgéos controladores



34

brasileiros para os processos de exportagao e importacdo de animais vivos. A proxima

Segao mapeia esses processos e suas particularidades.
2.4Normativas para importagao e exportagao de cargas vivas em modal aéreo

Através de extensa pesquisa documental, foi possivel mapear os processos de
importacéo e exportacao de animais vivos em modal aéreo de acordo com a legislagao
e processos adotados no territorio brasileiro, bem como a responsabilidade de cada
orgao. De forma resumida, podemos dividir a importacédo e exportagdo de carga viva
no Brasil em trés grandes etapas: pré-embarque, transporte e desembarque, as
figuras 12 e 13 ilustram as atividades envolvidas em cada uma dessas etapas.

Conforme os objetivos especificos do trabalho, o0 mapeamento e analise dos
processos foi delimitado de acordo com a normas brasileiras para exportacdo e
importacdo de animais de producdo em modal aéreo, desta forma, as etapas que
serao detalhadas no decorrer desta secédo estdo destacadas em laranja nas figuras

abaixo.
Figura 12 - Macroprocessos para exportagao de cargas vivas no Brasil

Pré-Embarque > Transporte Desembarque

Exportagio de Carga Viva

%MDOHE até Estacio
de Pré-Embarque (EPEL
habilitado pelo MAPA

Fonte: Dados da pesquisa, elaborado pelo autor

Figura 13 - Macroprocessos para importagao de cargas vivas no Brasil
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O Apéndice B ilustra o mapeamento do processo de exportagao de animais de
producao de forma detalhada. O inicio do processo de exportacdo se da quando o
cliente (Criador, tutor ou érgédo governamental) tem a intengcdo de transportar um
animal (doméstico ou ndo) para fora do pais por via aérea. A motivagado geralmente
se da por motivos comerciais (abate ou reproducado) de animais de alto valor
agregado. Independentemente da espécie do animal, ha diversas etapas exigidas
pelos 6rgaos de controle dos setores de aviagao e sanitarios.

A partir do momento que o cliente verifica uma oportunidade de exportagao de
uma determinada espécie de animal, ele deve se responsabilizar pela negociagao dos
termos de exportagdo com o importador do animal, e em sequéncia é responsavel por
contratar os servigos logisticos para o transporte dos animais, podendo ser na forma
da contratacdo de uma empresa especializada nesse tipo de transporte ou de varias
empresas. Em sequéncia, deve ser verificada a estagao de pré-embarque (EPE)
habilitada pelo MAPA mais adequada para os animais transportados, levando em
consideracgao a distancia entre o local de criagdo, a EPE e o aeroporto de origem da
carga. Apos todas as verificagdes e escolha da EPE, deve ser feito um agendamento
prévio para desembarque dos animais no local, e sucessivamente o transporte para a
instalagao (na maioria das vezes por meio de modal rodoviario).

Na EPE, os bovinos deverao ficar em quarentena por no minimo 7 dias, neste
local, os bovinos passarao pelos processos de verificacdo de saude e sanitaria, além
da adaptacéao para o transporte internacional. As verificagdes sao feitas por um técnico
competente, habilitado pela VIGIAGRO. Durante essa verificagdo, sdo observados
aspectos fisicos do animal, bem como histoéricos de vacinagdo e de saude animal.
Caso necessario, podem ser administradas vacinas para garantir a seguranga
sanitaria do animal. A adaptacao se da principalmente pela mudancga de alimentagao
e suplementacéo do animal, em vista do transporte internacional.

Para dar seguimento ao processo, € necessario apresentar todo o plano de
viagem a VIGIAGRO e realizar o agendamento prévio com o 6rgdo para a
apresentacao de todos os documentos de saude do animal gerando a liberagao
sanitaria para o transporte internacional. Para o embarque do animal, é necessario
informar o aeroporto de destino com antecedéncia que deve realizar a preparagao
para o embarque, seguindo os padrdes estabelecidos pelo LAR. Os animais devem
ser desembarcados no aeroporto de origem ja acondicionados em seus ULDs

especificados pelo LAR, facilitando a operacéo da carga. A Receita Federal realiza o
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processo de verificagdo aduaneira dos animais, em caso de liberagao, inicia-se o
processo de movimentacdo e embarque. Nao € permitida a administracdo de
medicamentos e alimentacdo durante o periodo de espera ou embarque na aeronave.
Por fim o animal segue para o aeroporto de destino, onde os 6rgaos responsaveis do
pais de destino aplicam o préprio processo de desembarque, verificacdo aduaneira e
controle sanitario.

O apéndice C ilustra o mapeamento do processo de importagdo de animais de
producdo de forma detalhada. O processo de importacdo se da de maneira
semelhante ao de exportagdo, mas com o fluxo contrario. O inicio ocorre a partir da
verificacdo da oportunidade de importagdo de animais por parte do cliente, que deve
negociar os termos para importagdo com o exportador do pais de origem.
Posteriormente, o cliente deve verificar, juntamente ao pais de origem, o processo de
pré-embarque do animal, bem como toda a documentagido veterinaria e sanitaria
requerida pela VIGIAGRO, além de realizar o licenciamento de importagdo. A
verificagdo sanitaria e veterinaria no pré-embarque segue as normas do pais de
origem, porém, devem ser fornecidos documentos adaptados aos padrdes brasileiros,
estabelecidos pela VIGIAGRO.

O embarque no pais de origem deve seguir os padrdes estabelecidos pelo LAR,
assim como o transporte dos animais, também nao deve ser administrado nenhum
tipo de medicacdo durante esses processos. Apos o desembarque em territorio
nacional, os animais devem ser imediatamente conduzidos a uma estacao
quarentenaria habilitada pelo MAPA, onde ficardo por no minimo 7 dias. Durante esse
periodo, a VIGIAGRO realizara a verificacdo documental, fisica e sanitaria do animal,
enquanto a Receita Federal realiza a verificagdo aduaneira da carga. Em caso de
reprovacdo em qualquer uma das duas etapas, o animal doente/irregular devera ser
repatriado. Apos a aprovagao em todas as etapas, o animal deve seguir para o local
de destino, onde sera acomodado para o uso pretendido do cliente.

Além dos processos explicados anteriormente, existem diversas questdes
especificas que podem modificar as etapas de embarque e transporte de animais
vivos, a depender da espécie transportada. O IATA define instru¢des especificas para
o transporte de cada tipo de animal, como alimentacéo, hidratagao, ventilagcdo e ULDs
especificos. Desta forma, a proxima sec¢ao ira detalhar as instrugdes para o transporte

aéreo de bovinos e as adaptacdes necessarias para esse tipo de animal.
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2.4.1 Normativas para o transporte de bovinos em modal aéreo

O transporte de bovinos em qualquer modal € um processo delicado, mesmo
sob boas condicdes, os bovinos mostram sinais de estresse com intensidade variavel
de acordo com as condigdes de transporte, clima, manejo e duragcdo da viagem
(Costa; Quintiliano e Tseimazides, 2013). Como forma de garantir a seguranca do
transporte dos animais no modal aéreo, o IATA, através do LAR, estabelece uma série
de regras e indicagdes de boas praticas para a acomodacgéo e transporte de bovinos
nos compartimentos de cargas das aeronaves. No caso das espécies bovinas, essas
recomendagdes abrangem o tipo de ULD utilizado, quantidade de individuos por
contéiner de transporte, hidratagdo, alimentagcdo e ventilacdo (IATA, 2025). Em
seguida, seréao descritos 0s requisitos necessarios para o transporte de bovinos, de
acordo com o LAR.

De acordo com o documento, o contéiner de transporte deve obedecer a
especificacdo de tamanho e materiais dos cédigos ULDs: KMW, KMA, KMH e KAP,
sendo o tipo KMA o mais utilizado pelas companhias aéreas (IATA, 2026b). O
contéiner de transporte deve ser fabricado em material metalico, de madeira ou de
tela metédlica soldada, devendo oferecer integridade estrutural para o peso dos
animais transportados, e possibilidade de movimentagao por empilhadeiras. A Figura

14 mostra um exemplo de contéiner na especificagcdo KMA e suas dimensdes.

Figura 14 - Contéiner de transporte de animais em especificacdo KMA

96 in
- (243.8 cm)

Fonte: (MANO AMICA, 2024).
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Deve haver uma série de aberturas distribuidas igualmente em todos os lados
e no teto, possibilitando a livre circulacdo de ar. A area de abertura para ventilagao
deve ocupar pelo menos 20% do total da area lateral do contéiner, enquanto as
aberturas do teto devem ocupar pelo menos 50%. Também € necessario fixar
compartimentos para hidratacdo e/ou alimentacdo dos bovinos, de forma que seja
possivel realizar a reposicdo da agua ou alimento caso necessario. O piso deve
oferecer material absorvente e sistemas para evitar o acumulo de urina e fezes dos
animais, sendo utilizado tipicamente uma forragem de palha de arroz.

Para a quantificacdo de animais em cada baia de carga ¢é indicada pelo LAR
através de uma razao entre peso do individuo e espaco utilizado pelo animal em
metros cubicos, conforme grafico da figura 15. Contudo, para fins de adaptagéo ao
contexto brasileiro e facilidade de uso, também é possivel utilizar a recomendagao
apresentada no quadro 2. A partir das informagdes presentes no quadro, o calculo se
resume a dividir o comprimento do espaco de carga pelo espacgo linear do animal, o
resultado arredondado para baixo € 0 numero maximo de animais recomendado em
um espaco de transporte. Utilizando a medida padrédo do contéiner KMA e um bovino
com peso médio de 950KG, temos o maximo de 04 bovinos por contéiner. Machos e
fémeas ndo devem ocupar o mesmo contéiner e devem ser acomodados

separadamente no compartimento de cargas da aeronave.

Figura 15 - Relacdo entre peso do animal e
espaco utilizado no contéiner

oF
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Fonte:(IATA, 2025)
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Quadro 2 - Espaco linear por metro do animal em
razao do peso

950 033
300 037
350 041
400 0,44
450 047
500 051
550 0,54
600 057
650 0,60
700 0,63
750 0,65
800 0,68
850 0,71
900 0,73
950 076
1000 0,78

Fonte: (Costa; Quintiliano; Tseimazides, 2013)

Dentro do contexto da alimentacdo dos bovinos, € recomendado que no
periodo anterior ao embarque do animal, seja oferecido apenas alimento com baixo
teor de umidade em quantidade reduzida e n&o é recomendado que os bovinos sejam
alimentados durante o voo. A hidratagdo dos bovinos ndo segue restrigdes no pré-
embarque, e deve estar disponivel também durante o voo, através dos recipientes de
hidratacdo do contéiner de carga.

A ventilagcdo deve seguir um controle estrito através do sistema de ar-
condicionado do aviao, ndo permitindo o acumulo de gas CO? ou metano no poréao de
cargas da aeronave, enquanto a temperatura do ambiente deve estar entre 15°C e
18°C. A umidade, apesar de reduzida em relagao a presente em solo por conta do
sistema de renovacao de ar, ndo segue uma especificagao pré-determinada. A figura
16 resume como o0s animais sao dispostos na aeronave, em um voo internacional

tipico enquanto a figura 17 mostra uma operagdo de embarque de bovinos.



Figura 16 - Infografico de disposi¢cao dos contéineres dos
animais durante o Voo

Temperatura
entre15¢
182C

Aeronave

33 baias de madeira

157 touros (4 ou 5 em
cada baia)

Aeronave carrega
102,8 toneladas

Baias forradas com
palha de arroz

Fonte: (Lima, 2023)

Figura 17 - Embarque de bovinos vivos em aeronave Boeing 777F

Fonte: (Lima, 2023)
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Para garantir o bem-estar dos bovinos durante o processo de transporte, é

necessario entender como esse bem-estar pode ser avaliado, e de que maneira a

movimentagdo de cargas vivas impacta o bem-estar de um animal. Desta forma, a



41

proxima secao apresenta o conceito do bem-estar animal e como ele evoluiu com o

passar dos anos.
2.5Bem-estar animal

Sao0 muitas as preocupacdes relativas a manutencdo do bem-estar de um
animal, esse processo envolve diversas nuances que podem abranger alimentagéao,
vacinacao e controle de populagao. (Grandin, 2020). Essa preocupacgao é relevante
dentro do contexto de animais de companhia e produg¢dao, como exemplificado por
Mendonga (2019, p.16):

“Ao se tratar de animais de companhia, os interessados em conviver com caes
e gatos assumem o compromisso ético de desenvolver e manter habitos e posturas
de promocao e preservacao da saude e do bem-estar animal e do meio ambiente.”

Ainda de acordo com Mendonga (2019, p.28):

“O bem-estar em relagcdo a animais de produgdo precisa ser
respeitado desde o nascimento, pois além do aspecto ético e moral,
proporcionar um melhor desenvolvimento desses animais, garantindo um
equilibrio fisiolégico e controle do estresse, resulta em um produto de melhor

qualidade”.

De acordo com a OMSA o bem-estar animal envolve processos para saude,
abrigo, manejo e nutrigdo adequados além de um ambiente estimulante e seguro,
abrangendo também o manejo do animal pré-abate e ou morte humanitaria. A OMSA
também define uma série de principios basicos para a Manutengao do bem-estar de
um animal (WOAH, 2024a):

e Existe uma relagao critica entre saude e bem-estar animal;

e O conceito internacionalmente reconhecido das cinco liberdades
(liberdade da fome, sede e desnutricéo; liberdade do medo e sofrimento;
liberdade do desconforto fisico e térmico; liberdade da dor, ferimentos e
doencas; e liberdade para expressar padroes normais de
comportamento) oferecem orientacbes valiosas para o bem-estar
animal;

e O conceito internacionalmente reconhecido dos trés R’s (redugcé&o no
numero de animais, refinamento dos métodos experimentais e
substituicdo de animais por técnicas ndo animais) fornecem orientacéo

valiosa para o uso de animais no ambiente cientifico;
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e A avaliagao cientifica do bem-estar animal envolve elementos diversos
que precisam ser considerados em conjunto, e que a selegdo e a
ponderacdo desses elementos frequentemente envolvem pressupostos
baseados em valores, os quais devem ser tornados o mais explicitos
possivel.

e O uso de animais na agricultura, na educagao e na pesquisa, bem como
para a companhia, recreagcdo e entretenimento, contribui
significativamente para o bem-estar das pessoas.

e O uso de animais implica uma responsabilidade ética para assegurar o
bem-estar desses animais na medida possivel.

e Melhorias no bem-estar de animais de producao podem frequentemente
aumentar a produtividade e a segurangca dos alimentos e,
consequentemente, gerar beneficios econdmicos.

e A comparagao do bem-estar animal em diferentes situagbes ou
ambientes, deve ser baseada nos resultados diretamente relacionados
ao bem-estar do animal como nutricdo e conforto térmico, ao invés de
critérios estruturais do ambiente, como espaco fisico ou material
utilizado em sua construgao.

Dentro do contexto de animais de producdo, a OMSA (WOAH, 2024a) enfatiza
que fatores genéticos, de clima local, ambiente fisico, agrupamento social, qualidade
do ar, nutricdo e de contato com humanos sédo questdes importantes para a correta
manutencao do bem-estar animal.

Do ponto de vista de controle e manutencao € de suma importancia estabelecer
parametros para a medi¢cao do bem-estar dos animais em um contexto veterinario e/ou
agricola (Grandin, 2020). Ainda de acordo com (Grandin, 2020) as praticas de manejo
de animais agricolas se deterioram com o tempo, a menos que exista um processo
Minucioso e continuo de controle e medicao.

Contudo, esse aspecto nao era tdo bem estabelecido até os ultimos anos do
século XX. Em um esforgo para definir parametros de bem-estar animal, o Comité de
bem-estar animal do reino unido estabeleceu o conceito de das “5 liberdades do bem-
estar animal” que definem o padrao minimo em que um animal pode ser considerado

em um estado de bem-estar (FAWC, 1979), eles sao
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Liberdade da sede, fome e malnutrigao;
Liberdade do desconforto;

Liberdade de dor, lesbes e doencgas;

W bh =

Liberdade para mostrar comportamento adequado
5. Liberdade do medo

O padrao das cinco liberdades ainda é usado como padrdo minimo de
referéncia, mas ndo apresenta todas as informagdes sobre o nivel de bem-estar
animal. De acordo com os estudos bibliograficos feitos por (Mellor; Reid, 1994) o
conceito de bem-estar animal no periodo anterior a década de 1990 se resumia,
muitas das vezes, em um sistema binario que considerava o bem-estar de um animal,
como a auséncia de fatores negativos, como dor, doengas ou estresse. A partir da
década de 90, esses conceitos se modernizaram, buscando entender as diversas
nuances que compdem o bem-estar de um animal, considerando para além da
auséncia de questdes prejudiciais, também fatores que corroboram positivamente no
bem-estar.

Partindo desse pressuposto, foi proposto um modelo para a medicéo e controle
do bem-estar animal, esse modelo &€ conhecido e reconhecido internacionalmente
como “O modelo dos 5 dominios” (Mellor; Reid, 1994). Esse modelo foi elaborado
inicialmente em 1994, com sua ultima atualizacdo no ano de 2017, abrangendo
questdes nutricionais, de saude, ambiente fisico, comportamentais e mentais do
animal, como forma de definir padrées comuns para a medicdo do bem-estar de um
animal (Mellor et al., 2020).

2.5.1 O modelo dos 5 dominios

O Modelo dos 5 dominios, foi proposto inicialmente em 1994, utilizando-se
como base o conceito das cinco liberdades, estabelecido anteriormente (Secéo 2.4)
em uma tentativa de criar uma maneira de avaliar o grau de comprometimento com o
bem-estar animal e avaliar propostas de pesquisa para agir nesse ambito (Mellor;
Reid, 1994). Inicialmente, esse modelo compreendia 5 dominios de compromisso ao

bem-estar animal e uma escala de gravidade aplicada a cada dominio:
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Quadro 3 - Os 5 dominios do bem-estar animal

Dominio Nome Compromisso observado
1 Nutricional Sede, fome e malnutrico
2 Ambiental Desafio imposto pelo ambiente
3 Saude Doenca, ferida e impedimento funcional
4 Comportamental Restricdo comportamental ou de interacao
5 Mental Ansiedade, medo, dor e estresse

Fonte: (Mellor; Reid, 1994). Adaptado pelo autor.

Dentro do ambito da medicdo, o modelo inicialmente propds uma escala
medicdo baseada em 5 niveis de compromisso ao bem-estar animal, denotando as
observacgdes das condi¢des de um determinado animal pelas letras O, A, B, C e X,
onde “O” representa nenhum compromisso, “A” representa compromisso leve, “B”
representa compromisso moderado, “C” representa compromisso significativo e “X”
representa compromisso severo. Essa denotagao € baseada na intensidade, duragao

e reversibilidade do compromisso, como demonstrado no quadro 4

Quadro 4 - Denotagbes de graus de compromisso, seguindo a escala do modelo de 1994

Denotacéao Intensidade Duracao Reversibilidade
0O Nenhuma Nenhuma Total
A Leve Curta Total e rapida -~
B Moderada Curta ou moderada Reversivel
C Alta Prolongada Dificil ou limitada
X Extrema Prolongada ou até a morte Irreversivel

Fonte: (Mellor; Reid, 1994). Adaptado pelo autor
Apos a correta denotagcdo de cada observagao das condigdes do animal, o

avaliador atribui uma média geral, de carater interpretativo, utilizando-se do mesmo
sistema de notagado que indica a condigao geral do bem-estar do animal observado e
relacionando cada observagdo com um dos 5 dominios apresentados anteriormente.
No quadro 5, ha um exemplo de como essa avaliagao pode ser realizada para avaliar

o bem-estar do animal em um caso de diarreia comumente fatal em filhotes de animal.
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Quadro 5 - Avaliagdo do bem-estar animal com base na escala proposta no modelo de 1994

Descrigdo da situagao Casos de diarreia comumente fatal em filhotes de animal
Dominio relacionado Observacao Denotacao
1: Nutricional Ingestdo de fluidos afetada razoavelmente B - Moderado
2: Ambiental Ambiente termicamente neutro O - Nenhum
3: Salude Compromisso funcional do corpo, dor severa | X - Severo
4: Comportamental Leve restricdo comportamental A-Leve
5: Mental Medo acentuado X - Severo
Compromisso geral X - Severo

Fonte: (Mellor; Reid, 1994). Adaptado pelo autor
Apesar do modelo proposto em 1994 ser um avang¢o em relagado ao estudo do

bem-estar animal em relacido aos padrdes estabelecidos pela academia nos anos
anteriores, o modelo inicial dos 5 dominios ainda ndo conseguia abranger todos os
detalhes no que se tange ao bem-estar animal. Por conseguinte, 0 modelo sofreu
diversas modificacées ao longo dos anos. De acordo com a revisdo elaborada por
(Mellor et al., 2020) ao propor o modelo mais recente, 0 modelo dos 5 dominios foi
atualizado em 2001, 2004, 2009, 2012, 2015, 2017 e por fim em 2020 (atual verséo),
a fim de incorporar os avangos dentro do pensamento cientifico.

Dentro do contexto do primeiro modelo proposto, os trés primeiros dominios
focavam em desequilibrios ou disturbios internos que tinham origem nutricional,
ambiental ou de saude. Por sua vez, quarto dominio se preocupava com questdes de
confinamento ou restricbes de espago, com o quinto permitindo uma avaliagao geral
do bem-estar do animal. Contudo, inicialmente esses dominios se restringiam a

questdes fisioldgicas como sede, fome, ansiedade e medo.
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Com o passar do tempo conceito dos 5 dominios evoluiu, de modo a integrar
diferentes dominios e estudar suas relagdes entre si, explorando de forma mais
aprofundada questdes que afetam positivamente no bem-estar animal. O modelo de
2015 (Mellor; Beausoleil, 2015) exemplifica essa questao ao elencar diferentes
condi¢des (consideradas positivas e negativas) e seus resultados observados no

animal.

Quadro 6 - Dominio 1 Nutricional. Exemplos de desbalanceamentos e
oportunidades nutricionais e seus efeitos e seus resultados observados
no animal.

CONDIGOES NUTRICIONAIS E EFEITOS
ASSOCIADOS

Condig¢des Negativas Condi¢des positivas

Inude-ql-.lugo.es Efeitos Negativos opor?u:“du_de Efeitos positivos
Nutricionais Nutricionais

Restrigéio de ingestéo d
esirigac ) © Ingesido de Sede Hidratagdo correta Prazer ao beber
quu

Excesso de ingestéo de
R g Intoxicag@io por agua Alimentagéo suficiente Saciedade
agua

Fome e Fome (Sal) e

Restrigio de alimentagdio Dieta Blanceada Prazer alimentar
fraqueza
Quadlidade de alimento ruim
ou pouca variedade Ma Nutrigdio e tédio Variedade alimentar Prazer mastigatério
alimentar
Quantidad: ta d
Superaquecimento Sensagédo de inchago uantica e.corre o e Conforto Gastrointestinal
comida
Alimentagéo Forgada Dor gastrointestinal

Fonte: (Mellor et al., 2020). Adaptado pelo autor

Quadro 7 - Dominio 2 Ambiental. Exemplos de desbalanceamentos e
oportunidades ambientais e seus e seus resultados observados no
animal.

INTERAGOES COMPORTAMENTAIS COM O
AMBIENTE E EFEITOS ASSOCIADOS

Condicdes Negativas Condi¢ées positivas
Efeitos Negativos |  OPoriunidade

Inadequacgdes

Ambientais

Movimentagéo impedida pelo

local Depresséo, tédio Ambiente variado & novo Interesse
ocal

Hiper vigiléncia, raiva, "
. -~ . Interagde melhor com
Sobrecarga de estimulos frustrag@o, medo de Estimulos controlados

mudangas
mudangas e

Hiper vigilancia, raiva,

s P g_, Variedade de escolhas

Restrigéio de escolhas frustrag@io, medo de ) S Calma, controle
disponiveis

mudangas

Expl &o do ambient: Engaj to nas atividad

Fonte: (Mellor et al., 2020), adaptado pelo autor.
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Os quadros 6 e 7 demonstram como questdes nutritivas e de ambiente podem
afetar de forma negativa e positiva o bem-estar dos animais, a partir da visdo do
dominio 5. Diferentemente de modelos anteriores, € possivel observar que ha uma
preocupagcao maior com o0s aspectos positivos do bem-estar animal ao invés da
avaliacao de acordo com a auséncia de ocorréncias negativas, como em modelos
mais antigos. Também é possivel notar que existem fatores mais amplos, que nao

podem ser verificados de prontiddo, como calma, tédio e prazer alimentar.

Quadro 8 - Dominio 4 Comportamental. Exemplos interagdes comportamentais
com o ambiente e seus resultados observados no animal.

CONDIGCOES DO AMBIENTE E EFEITOS
ASSOCIADOS

Condi¢des Negativas Condic¢des positivas

Inadequacgses q o Oportunidade . o

Confinamento/Superlotagéio Tenséio muscular, irmitagéo Espago para locomogéo Conforto fisico
Dificuldade na respiragéo,
Poluentes no ar d [l Ar fresco Conforto respiratério
lor

Odores aversivos Repulséo a odores Controle de barulhos Conforto auditivo
Barulho Dor no ouvido Rotinas previsiveis Calma e relaxamento
Luz inapropiada Inacuidade visual Luz apropiada Conforto visual
Restrigéio de sono Exaustdo Condig&es para dormir Descanso adequado

Fonte: (Mellor et al., 2020), adaptado pelo autor

Quadro 9 - Dominio 4 Comportamental. Exemplos interagbes
comportamentais com outros animais e seus resultados observados
no animal.

INTERAgéES COM OUTROS ANIMAIS

Condi¢des Negativas

Inat.iequagfes g Efeitos Negativos Opo-rlunlda:ies ae Efeitos positivos
interacoes interagoes

Solidéo, depresséo Socializagéo Interesse
Interagées limitadas com outros ~ . . Interagdc melhor com
animais Frustragdo sexual Brincadeiras em grupo
mudangas
Rejeig@o a brincadeiras Atividade sexual Calma, controle

Condig¢des positivas

Sensagéio de seguranga,
Ameagas presentes Ansiedade, medo, pénico Auséncia de ameagas i T
relaxamento

Fonte: (Mellor et al., 2020)
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Quadro 10 - Dominio 4 Comportamental. Exemplos interages
comportamentais com humanos e seus resultados observados no animal.

INTERAGOES COM HUMANOS

Calma, aceita toques e
sugestdes fisicas, procura
contate

Atitude humana: Indiferente, Hiper vigiléncia, ataques,
insensivel, impaciente, tentativas de escape, evita
dominante, cruel contato

Atitude humana: Confiante,
cuidadoso, i

aciente

N&o colaborativo, animal Voz: Calma, assertiva, ritmo Cria relag8es com humanos,
Voz: Hesitante, grites, raiva
paralizado constante obedece comandos

3 ) Manejo: Gentil, firme, focado Calma, sentimento de
Manejo: Errdtica, bruta, punitiva, violenta ~
& recompensas, utilizagéo de controle, se sente bem ao

Ansiedade, medo, inseguranga, dor, perda cognitiva i
estimulos sutis interagir com humanos

Fonte: (Mellor et al., 2020), adaptado pelo autor
Os quadros 8, 9 e 10 mostram que questdes comportamentais podem afetar de

forma negativa e positiva no bem-estar dos animais, a partir dos resultados
observados nos animais. A partir da perspectiva do modelo estabelecido por (Mellor;
Beausoleil, 2015) podemos notar como que o dominio 4 se distancia do aspecto
fisiolégico do animal, em comparagao com os outros dominios, com o foco se tornando
como as interagdes comportamentais do animal podem afetar o bem-estar, de maneira
psicologica, estabelecendo questbes subjetivas, como prazer, calma e outros
sentimentos como aspectos importantes para a manutencdo do bem-estar animal.

O modelo de 2020 (ultima atualizagao), proposto por (Mellor et al., 2020) ndo
apresenta grandes divergéncias dos modelos anteriores, contudo, ha pequenas
mudang¢as em como aborda cada um dos 5 dominios. Ao abordar os trés primeiros
dominios, destaca-se que cada um contempla fatores capazes de desencadear
diferentes respostas comportamentais nos animais. Tais respostas sdo motivadas por
condigbes especificas as quais os animais, em geral, ttm pouca ou nenhuma
capacidade de controlar ou modificar. Assim, os comportamentos observados
frequentemente representam mecanismos adaptativos ou corretivos diante de
situacdes de desconforto, como sede, dor, calor ou outros fatores adversos. Em razao
dessa compreensdo, o Dominio 2 passou a ser denominado "Ambiente fisico", em
substituicdo ao termo "Ambiental"”, com o objetivo de enfatizar que esse dominio se
refere as condigdes fisicas do ambiente que estdo fora do controle do animal e que
influenciam diretamente seu bem-estar.

Dentro da perspectiva do dominio 4, ha a mudanga da descricdo do dominio,
de “Comportamental” para “Interacbes comportamentais”, como forma de trazer mais
clareza ao papel desse dominio no modelo, que detalha interacbes comportamentais
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do animal com o ambiente, outros animais e com seres humanos e. Apesar do modelo
de 2015 incluir essas classificacbes de interagdes, elas nao eram separadas
estruturalmente. Além disso, ha um foco maior nas interagdes entre animais e seres
humanos.

Ainda de acordo com (Mellor et al., 2020) os trés primeiros dominios
concentram-se principalmente em fatores que perturbam ou interrompem
caracteristicas especificas da estabilidade interna do corpo. Cada caracteristica
perturbada ou interrompida gera entradas sensoriais que sdo processadas pelo
cérebro para formar afetos negativos especificos, e esses afetos estdo associados a
comportamentos que atuam para restaurar a estabilidade interna do corpo - visao
mecanica (estimulo-resposta). Como cada um desses comportamentos é essencial
para a sobrevivéncia do animal, os afetos associados a eles sao coletivamente
denominados “afetos criticos para a sobrevivéncia”.

Em contraste, o Dominio 4, denominado Interagbes Comportamentais,
concentra-se em evidéncias de animais buscando conscientemente objetivos
especificos ao interagirem comportamentalmente com o ambiente, outros animais néo
humanos, humanos e o autoatendimento das suas necessidades.

Os animais ndo apenas reagem, mas agem de forma deliberada para alcangar
resultados (como buscar conforto, interagir socialmente ou evitar desafios),
intencionalidade. A busca por esses objetivos reflete as necessidades psicoldgicas e
emocionais do animal, sendo um indicador direto de como ele percebe sua qualidade
de vida. O sucesso ou fracasso nessas interagdes (com o ambiente, parceiros sociais
ou humanos) determina se o animal esta em um estado de bem-estar positivo ou sob

estresse.

Quadro 11 - Os 5 dominios do bem-estar animal sob a 6tica do modelo de 2020

Relacio com aspectos

Dominio Nome Compromisso observado . ;
internos e externos do animal
1 Nutricional iti
Afetc_)s-crl‘_ucos para a Pode afetar ou interromper
sobrevivéncia do animal e caracleristicas especificas da
geram motivacGes para se estabilidade intenl:a do corpo
PC pe ' fogem do controle do animal
geneticamente determinadas.
3 Saude

Interagtes
comportamentais

5 Mental

Afetos relacionados a
situacgéo, gerando respostas
comportamental conscientes

em sua relac&o com o
ambiente, humanos e outros

S

Podem ocasionar mudancgas
comportamentais ou
sofimento do animal. Nesses
casos ha a agéncia do
animal.

Fonte: (Mellor et al., 2020). Adaptado pelo autor
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Dentro dessa otica, podemos entender que apesar de todos os dominios
contribuirem para a manutengcdo do bem-estar de um animal, ha uma clara distingao
entre os fatores criticos para a sobrevivéncia do animal e aqueles relacionados aos
fatores comportamentais e mentais. Dessa maneira, para o seguimento do trabalho,
consideramos os fatores relacionados aos dominios 1 a 3 como determinantes para
assegurar a saude fisica do animal, enquanto os fatores 4 e 5 como determinantes
para assegurar a saude mental.

A proxima secao apresenta as boas praticas de manutencao do bem-estar de
bovinos encontradas na literatura e as relaciona com os 5 dominios apresentados

anteriormente.
2.5.2 Bem-estar de bovinos

Por serem ruminantes, os bovinos possuem exigéncias bioldgicas e
comportamentais especificas para garantir o bem-estar, envolvendo questdes
nutricionais (dominio 1), de mobilidade (dominio 2), de conforto térmico (dominio 2),
de conforto auditivo (dominio 2), de saude (dominio 3), de manejo (dominio 4), de
interagdes com outros individuos (dominio 4), de estresse (dominio 5) e de sofrimento
mental (dominio 5). De acordo com (Brunel, 2015) os bovinos sao animais que
apresentam comportamentos gregarios e com questdes de lideranca e dominancia
entre os individuos, existindo também caracteristicas individuais como o
temperamento que podem influenciar na maneira que os animais exercem suas
interagdes. Ainda de acordo com a autora 0 manejo dos animais, 0s processos de pré-
embarque, pré-abate e transporte, feitos culturalmente de forma agressiva, exercem
grande influéncia nos niveis de estresse dos bovinos.

Para (Bond et al., 2012) é recomendado evitar restringir os comportamentos
tidos como prioritarios pelo sistema de controle cerebral do bovino, como alimentagao
e hidratagdo, para manter o bem-estar dos individuos. Essa restrigdo, além das
consequéncias Obvias como desnutricio e desidratagdo, pode incentivar
comportamentos estereotipicos, que reduzem o nivel de bem-estar do grupo. Dentro
do contexto das atividades econdmicas de abate de bovinos e producgao de leite, a
desnutricdo é especialmente critica, pois representa perdas expressivas na qualidade
da carne e leite produzidos (Braga et al., 2018).

O fator ambiental também pode impor desafios para a correta manutengao do

bem-estar de bovinos. O espago para movimentagao, limpeza, ruidos e materiais da
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cerca/ambiente de confinamento sao fatores de atengcdo dentro dos aspectos do
dominio 5 (Braga et al., 2018). E recomendado que o ambiente dos bovinos possua
dispositivos que proporcionem: controle do acumulo de fezes e urina, ventilagdo
adequada, controle de temperatura, redugao possibilidade de lesbes e controle de
ruidos (WOAH, 2024a).

A manutencao da saude do bovino € especialmente preocupante no sentido de
disseminagao de doengas e risco sanitario, pois muitas doencgas, além de afetarem
nos aspectos de sobrevivéncia do animal, também podem apresentar risco no
consumo de carne ou leite e seus derivados por humanos, fazendo-se necessaria a
vacinagao e exames para controlar o risco sanitario (WOAH, 2024b). Autores como
(Bailone, 2019) e (Andrioli et al., 2020) apontam que a presenga de ruidos constantes,
como de ventiladores, podem afetar negativamente o bem-estar do bovino, fazendo-
se necessario um periodo de adaptagdo em caso de exposi¢ao futura ao barulho, e
se possivel, redugao desse ruido.

Ainda dentro dos aspectos ambientais, o conforto térmico € importante para
garantir os objetivos de termorregulagdo do bovino. Para tal, devem ser utilizados
sistemas de ventilagdo que possibilitem protecéo solar, dissipagao térmica do calor do
individuo e controlem a quantidade de gases e umidade presentes no ambiente
(Andrioli et al., 2020; Braga et al., 2018; Mendonga, 2019).

Conforme evidenciado por (Brunel, 2015), o manejo dos bovinos nas fazendas,
estacbes de pré-embarque geralmente sdo grandes estressores para os animais,
variando conforme a maneira que os humanos interagem com o animal (de forma
agressiva ou sutil), o temperamento do individuo e a quantidade de outros animais no
mesmo ambiente. E recomendado observar os individuos para trazer adaptacdes
especificas que melhorem o bem-estar dos bovinos, adaptando-os gradativamente a
a presenga de humanos e outros animais, mas em geral, é recomendado evitar deixar
0s animais muito isolados ou aumentar muito a densidade de animais por metro
quadrado, além de realizar um manejo sutil (Andrioli et al., 2020). Dentro do contexto
do quinto dominio, podemos entender que a falha na pratica de qualquer uma das
recomendacgdes anteriores pode gerar alteragdes no estado mental do bovino,
afetando consequentemente o bem-estar do animal. As falhas nesse aspecto podem

gerar medo, ansiedade, frustragdo e desesperanca.
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A proxima secao descreve a metodologia do trabalho, utilizada para verificar
como os aspectos do bem-estar de bovinos apontados pela fundamentacgao tedrica se

relacionam com as normativas para o transporte de bovinos em modal aéreo.
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3 METODOLOGIA
3.1Classificagao da pesquisa.

De acordo com a metodologia proposta por (Gil, 2022) esse pesquisa é
classificada da seguinte forma: quanto ao objetivo, € classificada como exploratoria e
descritiva, pois tem como objetivo abordar um assunto pouco explorado na literatura,
indicando possiveis caminhos e oportunidades para estudos futuros, bem como
descrever em detalhes as normativas para os processos de importacdo e exportagao
de bovinos vivos no modal aéreo.

Quanto ao procedimento, é classificada como levantamento. A coleta dos dados
ocorreu utilizando dados primarios e secundarios, provenientes da legislagao
brasileira, normativas técnicas, estatisticas setoriais, recomendac¢des da literatura e
levantamento com docentes, discentes e profissionais das areas veterinaria,
agropecuaria e de zootecnia.

Quanto a abordagem para a analise dos dados, € classificada como quantitativa
(Marconi; Lakatos, 2021), pois utiliza de métodos estatisticos para verificar se os
respondentes do levantamentos concordam com os dados obtidos através das
pesquisas bibliografica e documental.

Para a pesquisa documental, foram consultadas fontes provenientes da
legislagao brasileira e normativas técnicas dos 6rgaos responsaveis pelo controle
sanitario brasileiro e de controle dos setores aeronauticos internacionais. Na pesquisa
bibliografica foram consultadas fontes que discorreram sobre os procedimentos
utilizados para o transporte de cargas vivas no modal aéreo e sobre o bem-estar de
animais e bem-estar de bovinos.

O levantamento utilizou um questionario estruturado, direcionado a docentes,
discentes, pesquisadores e profissionais das areas veterinaria, agropecuaria e de
zootecnia. O questionario continha afirmagdes relativas as recomendagdes
estabelecidas pela pesquisa bibliografica, relacionadas com o conceito dos 5 dominios
do bem-estar animal, com respostas dispostas através de uma escala Likert, ideal
para medir o grau de concordancia dos entrevistados com alguma afirmativa. (Da
Costa Junior et al., 2024)

Ap0s a coleta de dados, os dados obtidos pela pesquisa foram organizados de

forma a obedecer aos objetivos da pesquisa. Em seguida os dados foram analisados
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através da analise quantitativa, que adota procedimentos estatisticos para responder

as indagacgdes da pesquisa (Barbetta, 2002).
3.2Procedimentos metodolégicos

Para a conducdo da pesquisa, inicialmente foi realizada uma pesquisa
bibliografica e documental, com o objetivo de verificar quais eram o0s processos e
normativas adotados pelos setores agropecuario e de aviagdo brasileiros para a
exportacdo e importagado de bovinos vivos no Brasil. A pesquisa envolveu analise de
livros, artigos, fontes oficiais do governo e normativas de 6rgaos internacionais dos
respectivos setores. Através dos dados da pesquisa foi possivel criar o mapeamento
dos processos de exportagao e importagcao de bovinos vivos em modal aéreo através
do Software Bizagi (apéndices B e C), de acordo com as normativas brasileiras. Esse
mapeamento foi posteriormente utilizado para auxiliar a criacdo do questionario
utilizado na etapa do levantamento.

Em sequéncia, foi realizada pesquisa bibliografica com o objetivo de verificar
quais sao os requisitos necessarios para a manutencao do bem-estar de um animal,
e posteriormente quais sdo os requisitos especificos para assegurar o bem-estar de
um bovino. Essa fase permitiu definir os aspectos importantes para manutencao do
bem-estar e como definir a seguranca fisica de um animal e sua saude mental. Os
dados obtidos nesta etapa foram futuramente utilizados para auxiliar na criacao do
questionario utilizado na etapa do levantamento.

Na etapa de pesquisa bibliografica, foi constatado que apesar de existirem
muitos artigos tratando dos requisitos para o bem-estar de bovinos durante o
transporte rodoviario e maritimo, n&do ha muitos trabalhos em lingua portuguesa que
discorrem diretamente sobre o bem-estar de bovinos durante o transporte de modal
aéreo. Por conta disso, para seguir com o questionario, foram utilizados os requisitos
de bem-estar levantados inicialmente em outros modais, adaptados ao contexto do
transporte aéreo.

O levantamento foi realizado através de questionario estruturado elaborado
utilizando o recurso de formularios do Google, as afirmativas foram elaboradas de
acordo com as recomendacgdes das normativas para o transporte de bovinos em
modal aéreo e de bem-estar presentes na literatura, e apds, agrupadas levando em
consideragao cada um dos 5 dominios apresentados anteriormente na pesquisa. O

questionario foi entdo distribuido a estudantes de graduagédo, professores,
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pesquisadores e profissionais das areas de veterinaria, agropecuaria e zootecnia de
universidades e 6rgaos de pesquisa brasileiros. A figura 18 mostra o fluxograma de

etapas metodoldgicas para o desenvolvimento da pesquisa.

Figura 18 - Fluxograma de etapas metodolégicas

Pesquisa bibliografica Pesquisa bibliografica|

e documental
v L d
Exportacdo e importacdo Aspectos do bem-estar
de bovinos animal
Mapeamento dos Aspectos do bem-estar
processos de importacio bovino
e exportacdo

Elaboracio de
questionério

Andlise dos dados

h 4

Resultados da
pesquisa

Fonte: Elaborado pelo autor

3.2.1 Elaboracao de questionario

O questionario descrito na secao anterior foi utilizado como instrumento de
coleta de dados, com o objetivo de validar as recomendagdes presentes na literatura
e, posteriormente, verificar se as normativas para a exportacdo e importagcao de
bovinos vivos no Brasil de fato atendem aos requisitos necessarios para garantir o
bem-estar dos animais do ponto de vista de segurancga fisica e saude mental, com
base nas recomendagbes validadas. Sendo estruturado através da metodologia
proposta por (Likert, 1932), utilizando uma escala dividida em 5 pontos para medir o

grau de concordancia dos respondentes com as afirmativas propostas. As respostas
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seguiram a seguinte configuragao: 1 - Discordo Totalmente; 2 — Discordo; 3 - Neutro /
Nao concordo nem discordo; 4 — Concordo e 5 - Concordo Totalmente.

Foram elaboradas 46 afirmativas, das quais 8 dessas afirmativas eram
verificadores de atencéo dos respondentes, dessa forma as 38 alternativas restantes
foram consideradas para a analise dos dados. As afirmativas foram agrupadas em 2
grandes categorias e 5 subcategorias relacionadas aos conceitos de bem-estar animal
descrito pela pesquisa bibliografica e foram elaboradas com base das normativas /
mapeamento dos processos de exportacado e importagao de bovinos vivos em modal
aéreo e com as recomendacgdes de bem-estar bovinos presentes na literatura. A coleta
dos dados ocorreu por meio da distribuicdo do questionario de forma online a
estudantes de graduacéo, professores, pesquisadores e profissionais das areas de
veterinaria, agropecuaria e zootecnia de universidades e o6rgdos de pesquisa
brasileiros.

A primeira categoria se refere aos aspectos ligados a manutengao da saude
fisica do animal, que constituem aspectos criticos para a sobrevivéncia do animal e
comporta 3 subcategorias:

A primeira subcategoria se refere ao dominio 1: Nutricdo, e aborda aspectos da
alimentacgao e hidratacdo do bovino durante o transporte. A segunda subcategoria se
refere ao dominio 2: Ambiente fisico, e aborda aspectos do espaco fisico do animal
durante o transporte. A terceira subcategoria se refere ao dominio 3: Saude, e aborda
aspectos de saude fisica e vacinacdo do animal durante o transporte.

A segunda categoria se refere aos aspectos ligados a manutencao da saude
mental do animal, que constituem aspectos mentais e comportamentais, e como ele
interage com as questdes a sua volta e comporta 2 subcategorias:

A primeira subcategoria se refere ao dominio 4: Interagbes comportamentais, e
aborda aspectos das interagdes do animal com o ambiente, humanos e outros
animais. A segunda subcategoria se refere ao dominio 5:Mental, e aborda aspectos
de como os dominios anteriores podem influenciar no estado mental do animal,
provocando por exemplo, medo ou ansiedade. O quadro 12 mostra todas as

afirmativas consideradas para a analise dos dados.
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Quadro 12 - Questionario de verificagdo de procedimentos de exportagdo e importagao de bovinos

Categoria|Subcategoria

Afirmativa

Relagdo com a norma

1. O bovino deve ficar em jejum entre 3

Dominio 2: Ambiente Fisico

1=

"m

= a6 horas.

g - — Alimentacao proibida

= 2. O bovino deve permanecer em jejum

= K durante o voo

i} durante tode periodo do voo,

:E independente da duragao.

E 3. O bovino deve se hidratar em algum Deve haver hidratacao

e momento durante o voo durante o von
4. 0 espaco fisico do bovino deve ter Deve haver aberturas e
ventilagdo constante. ventilagdo constante

5. D espaco fisico do bovino deve
apresentar temperatura constante.

Atemperatuda deve estar
sempre entre 15°C e 18%0

6. D espago fisico do bovino deve
apresentar niveis controlados de gas
co’.

Mao deve haver acumulo
de gases

7. 0 espaco fisico do bovino deve
restringir a movimentacao do animal.

Mao ha recomendagoes
especificas

8. D contéiner do bovino deve ter
lotagAo maxima de 4 animais.

Padrao de lotag&o médio

9, O espaco fisico do bovino deve
oferecer conforte auditivo para o

Mao ha recomendagoes

especificas
animal. H
10. O contéiner fisico do bovino deve
oferecer bordas de material nao O contéiner ndo deve

abrasivo, a fim de nao machucar o
animal.

machucar o animal

11. O contéiner fisico do bovino deve
oferecer recursos para evitar o acumulo
de fezes e urina.

0 contéiner ndo deve
permitir o acumulo de
dejetos

Dominio 3: Saude

12. O bovino deve apresentar condigoes
fisicas normais

13. O bovino deve apresentar o corpo
livre de feridas efou inflamagdes.

0 bovino deve apresentar
condigdes fisicas normaig
para o embargue

14. O bovino deve estar com todas as
suas vacinas em dia.

O bovino deve estar com
todas as suas vacinas em
dia para o embargue

15. O bovino deve estar sem doengas,
de acordo com o relatdrio veterindrio.

O bovino deve estar
saudavel para o
embargue

16. 50 deve ser administrado sedativo
elou calmante, caso estritamente

[ecessano

Mao deve ser admnistradg
medicamento durante o
transporte

Dominio 4: Interagoes comportamentais

17. O manejador deve exercer contato
fizico com o bovino de maneira sutil.

Mao ha recomendagdes
especificas

18. Em caso de confinamento, o bovino
deve passar porum periodo de
adaptagao previo.

Nio hé recomendagdes
especificas

19. O ruido das turbinas é percebido
como ameaga pelo bovino.

Mao ha recomendacdes
especificas

20. O ruido do manuseio de caixas em
carrinhos de bagagem € percebido
como ameaga pelo bovino.

Nao ha recomendacies
especificas

21. Em caso de ruido constante, o
bovino dewve passar por um periodo de
adaptacao prévio.

MNao ha recomendagies
especificas

22. Deve-se utilizar palmas e voz para
realizar o manejo do bovino durante o
embarqgue e desembargque

Nio ha recomendagdes
especificas

23. Deve-se utilizar chogues para
realizar o manejo do bovino durante o
embargue e desembargque

MNao ha recomendagies
especificas

24. Durante o transporte, o bovino
busca se adaptar & inclinagao da
deronave

MNao ha recomendagies
especificas

(Continua na préxima pagina)
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(Quadro 12 — continuagao)

Do inio 5: Mental

25. 0 coMinamenta & vists cama
ameaca pelo boving

26, Em casn 08 percepcio de ameaca, o
Doving BUSCA Se BprosEmarn de autras
Dovinas

Bovinos desem ser
[ranspartaos em grupos

27. 0 isolarmento de urm bovino de sau
ANUps campromate o bem-2star animal

26. Quando o veiculo talha &m permitic
que o animal alcance "objatives
conscientes” [baber dgua, equilibrar-se,
avitar dar}, 4 bam-estar
comprometido.

0 Contéines deve
prarmaver o alcance dos
abjetives cansvientes

29, Quands o manejo falha em permitie
que o animal alcance "objetivos
conscientes” [baber AEua, equilibrar-se,
avitar dar}, 4 bam-estar
comprometido.

0 manejo deve promoyer
o alcance dos objetives
CONSdentas

A0, Ne transporte adreo, oconcaite de
interagoes componamentais é ainda
mais coticn devido a0 isolamsanta & a5
wariaches de ambignte.

Mao hé recomendacoses
sspeciticas

31. Mo TAnspore @4rea, o concaite de
agénecia animal é ginda mais critico
devido ao isalamento & 43 variagies de
ambienta.

Mao hé recarmendagoes
papeciticas

32, 58 0 animal éimpedida de s
hidratas, a frustragae desse abjetivo
impacta diretamente o Estado Mental
do bowing.

Dave haver hidratacao
durante o wio

33. 5 0 sistema de renowvacao de ar do
avio Talha, o acdmulo de gas CO°
impacta diretamente o Estado Mental
do Dowvino.

Mo desss haver Bodmala
e gAgeEs

34, 5e o sistema de rencvacio de ar do
avifio 1alha, & vaniacdo de Temperatura
impacta diretamente o Estado Mantal
do howing.

Atamperatidas deve estar
sempe antie 15°C & 18°C

A5, D isoiarnano do baoving de sutres
animais impacta diretaments o Estado
Menial do boving.

36. A presenca de outros animais
impacta positiamente o Estado Mantal
do Boving,

37. O transporte &m grupos [baias
duplas outriplas) impacta
positivamente o Estato Memal do
Bawing.

Bovinos desem ser
transportados em grupos

3E. Caso o animal pare de buscar
abjetives de sabrevivineia |ax parar e
tentar se alimentar ou hidrater), pode-se
afinmar gue ale aniroy em um estada de

sofriments mental.

Mao hé recarmendagoes
papeciticas

Fonte: elaborado pelo autor
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Apos a coleta das respostas, foi realizada a analise dos dados, que sera

detalhada na proxima secgao.
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3.2.2 Organizagao e tratamento dos dados

Para realizar o tratamento dos dados obtidos através do questionario, foi
utilizada a técnica do indice de concordancia — IC, que verifica a razao entre os
respondentes que concordam com uma determinada afirmativa com o total de
respostas da afirmativa (Barbetta, 2002). Para a definicdo dos parametros utilizados
na analise dos dados foi utilizada a metodologia indicada por (Vianna, 1973), que
descreve os niveis aceitaveis para o uso de do IC. Desta forma, foi utilizada a seguinte
classificagao:

e |C <70% - Insuficiente

e IC entre 70% e 80% - Razoavel
e IC entre 80% e 90% - Bom

e |IC acima de 90% - Muito bom

De maneira a identificar o nivel concordancia dos respondentes de acordo com
cada dominio, foi utilizada a média dos indices de concordancia obtidos, de acordo
com a subcategoria de cada afirmativa.

A partir das respostas foi possivel observar o indice de concordancia dos
respondentes com os aspectos da legislacdo e da literatura, sob a otica dos 5
dominios do bem-estar animal, especificamente do ponto de vista da seguranca fisica
do animal e de sua saude mental. Para analisar se as normas brasileiras cobrem os
aspectos essenciais para a manutengao do bem-estar do bovino, foram separadas as
afirmativas com indice de concordancia considerados bons (IC > 80%, de acordo com
a metodologia utilizada), e verificado se sao cobertas pelos processos de exportagéo
e importacdo mapeados pela pesquisa. O diagrama presente na figura 19 ilustra o

processo de comparagao entre as afirmativas e a norma presente.
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Figura 19 - Diagrama de comparagéo entre afirmativas e norma presente para a
exportacao e importagao de bovinos vivos

Lacunas nao
cobertas pela
norma

Normativa
nao validada

Normativas
validadas

Normativas
para Afirmativas
exportagao e com
importacao IC >80%
de bovinos

Fonte: elaborado pelo autor

A combinacdo entre a pesquisa bibliografica, a pesquisa documental e a
aplicagdo do questionario possibilitaram um maior entendimento das questdes
relacionadas a manutencédo do bem-estar bovinos em modal aéreo. A proxima secao

apresenta os resultados da pesquisa.
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4 APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS
4.1Descri¢cao do espago amostral

Durante o periodo da pesquisa, foram obtidas 21 respostas. A maior parte dos
respondentes era da area veterinaria, contudo também houve respondentes da area
agropecuaria. Conforme a figura 20, cerca de 66% dos participantes possuem algum

tipo de pds-graduacgao nas suas respectivas areas.

Figura 20 - Respondentes da pesquisa por grau de escolaridade

Qual é seu grau de instrugéo?

21 respostas

Ensino superior cursando 4 (19%)

Ensino superior completo

Ensino superior completo e pos
graduac&o stricto sensu
(especializagéo)

Ensino superior completo e pds
graduacdo lato sensu (mestrado
e/ou doutorado)

6 (28,6%)

8 (38,1%)

Fonte: dados da pesquisa, elaborado pelo autor

Foram obtidos dados de 7 faculdades / universidades incluindo 1 Instituto

federal, 2 clinicas veterinarias e 5 6rgaos publicos ligados ao controle de animais.
4.2 Anadlise dos dados obtidos

Como explicado na secédo 3.2.2, de maneira a compreender o nivel de
concordancia dos respondentes de acordo com cada dominio do bem-estar dos
bovinos foi utilizada a média dos indices de concordancia de cada subcategoria. Desta

forma, a figura 21 apresenta os dominios de acordo com o IC dos respondentes.
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Figura 21 - indice de concordéancia dos respondentes de acordo com o dominio do
bem-estar animal

1: Nutricional
60,32%

70,41% — 83,33%

5: Mental _ 2. Ambiente Fisico

66,67%
4: Interacbes Sall
] 3. Saude
Comportamentais 99,05%

Fonte: Dados da pesquisa, elaborado pelo autor

De acordo com os parametros estabelecidos, é possivel observar uma
disparidade entre os dominios apresentados. Os respondentes apresentam um bom
nivel de concordancia com as normas e recomendacgdes da literatura para os dominios
3 e 02, enquanto os dominios 1 e 4 ficam abaixo do minimo de acordo com a
classificagdo. Esse resultado indica que partes da norma e literatura estdo em
desacordo com o validado pelos respondentes.

Visando compreender melhor as lacunas entre as afirmativas e as normativas
para a exportagao e importagdo de bovinos vivos, optou-se por separar as afirmativas
com indice de concordancia acima de 80%, e, posteriormente verificar se dentro dos
processos adotados no Brasil existem recomendacgdes especificas do ponto de vista
das normativas adotadas oficialmente. O quadro 13 apresenta as afirmativas que
foram validadas de acordo com os parametros estabelecidos e se elas sdo abrangidas

diretamente pelos processos adotados nacionalmente.
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Quadro 13 - Afirmativas validadas pelos respondentes e suas fundamentagdes

Ca’b_egorid Afirmativa IC Abrangido pelas normas?

3. O bovino deve se hidratar em algum momente, furante o voo | 100,00% Sim
4. O espaco fisico do bovino deve ter ventilagdo constante. 100,00% Sim
5. 0 espaco fisico do bovino deve apresentar temperatura 85,71% Sim
6. O espaco fisico do bovino deve apresentar niveis
controlados de gas CO% 95,24% Sim
9. O espaco fisico do bovino deve oferecer conforto auditive
para o animal. 95,24% [REL]
10. O contéiner fisico do bovino deve oferecer bordas de

g rmaterial ndo abrasivo, a fim de ndo machucar o animal. 100,00% Sim

i 11. O conté&iner fisico do bovino deve oferecer recursos para

o evitar o acimulo de fezes e urina. 95, 24% Sim

@ 12. O bovino deve apresentar condigdes fisicas normais (sem

e sinais dificuldade para andar, ficar em pé etc). 100,00% Sim
13. O bovino deve apresentar o corpo livre de feridas efou
inflamagdes; 100,00% Sim
14. O bovino deve estar com todas as suas vacinas em dia. 100,00% Sim
15. O bovino deve estar sem doengas, de acordo com o
relatdrio veterinario. 100,00% Sim
16. 54 deve ser administrado sedativo efou calmante, caso
estritamente necessario. 95,24% Sim
18. Em caso de confinamento, o bovino deve passar por um
periodo de adaplacao prévio. 90,48% Nao
19. O ruido das turbinas & percebido como ameaga pelo 85,71% Nao
20. O ruido do manuseio de caixas em carrinhos de bagagem &
percebido como ameaca pelo bovino. 80,95% MNao
21. Em caso de ruido constante, o bovino deve passar por um
periodo de adaplagdo prévio. 80,95% Nao
28. Quando o velculo falha em permitir que o animal alcance

- "objetives conscientes” (beber Agua, equilibrar-se, evitar dor), o

% bem-estar & comprometido. 80,48% Sim

= 29. Quando o manejo falha em permitir que o animal alcance

& "objetives conscientes” (beber Agua, equilibrar-se, evitar dor), o

3 bem-estar & comprometido. 90,48% Sim

2 30. No transporte aéreo, o conceito de interagoes
compartamentais & ainda mais critico devido ao isolamento e 80,95% Nao
32. Se o animal & impedido de se hidratar, a frustragao desse
objetivo impacta diretamente o Estado Mental do bovino. 8571% Sim
33. Se o sistema de renovagdo de ar do avido falha, o acumulo
de gas CO? impacta direlamente o Estado Mental do bovino. a0, 48%, Sim
34, Se o sistema de renovacio de ar do avido falha, a variacao
de temperatura impacta diretamente o Estado Mental do
bovina. 95,24% Sim

Fonte: Dados da pesquisa, elaborado pelo autor

O quadro 13 apresenta as afirmativas que foram validadas de acordo com os
parametros estabelecidos e identifica aquelas que sao diretamente contempladas
pelos processos adotados nacionalmente. O fato de existirem afirmativas validadas e
que nao sdo contempladas pelos processos adotados indica que existem lacunas

entre a literatura e as instru¢gdes normativas.
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4.3Recomendagoes de melhorias nos processos de exportacao e importagcao de

bovinos

A pesquisa evidenciou lacunas nos processos de exportacédo e importacédo de
bovinos, essas lacunas podem prejudicar de forma significativa o bem-estar dos
animais transportados, sobretudo no acumulo de estresse. A maior parte das lacunas
apontadas pela pesquisa se relaciona com o ruido gerado pelas aeronaves e processo
de embarque dos animais. Conforme apontado pela pesquisa bibliografica, bovinos
em geral se sentem ameagados, com medo ou estressados na presenga de grandes
fontes de ruido e de forma constante, se fazendo necessario um periodo de adaptacéao
prévio do bovino antes do embarque no avido. Apesar da EPE cumprir o papel de
espaco de adaptagao no periodo de pré-embarque do animal, os processos descritos
nas normativas técnicas tendem a ser genéricos e ndo abrangem a questdo da
adaptacao para ruidos de forma especifica.

Ademais, é dificil exercer qualquer interferéncia ou manejo dos animais durante
0 V0o, pois o compartimento de cargas fica, na grande maioria dos avides de carga
modernos, isolado da tripulagdo durante o trajeto.

Por conta dessas questdes, considera-se que mudangas nos processos de pré-
embarque, em especial a adaptagdo dos bovinos aos ruidos provenientes do
transporte aéreo seria proveitosa para a melhora do bem-estar dos bovinos.
Recomenda-se também uma investigagdo sobre os aspectos normativos que nao
foram validados através dessa pesquisa, principalmente aqueles relacionados com o
dominio 1: nutricional (quadros 12 e 13).

Adicionalmente, destaca-se a importancia de mais estudos sobre o bem-estar
de bovinos durante o transporte, principalmente em relagdo aos aspectos mentais e
comportamentais dos animais.

A partir das melhorias propostas, os bovinos poderiam obter um maior nivel de
bem-estar, desembarcando no aeroporto de destino de forma mais calma e
propiciando uma possivel melhora nos seus aspectos de produgédo, gerando um
possivel ganho econdmico para o setor.

De acordo com os objetivos propostos para essa pesquisa, a proxima segao
apresenta as conclusdes obtidas com o trabalho.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo analisar os processos de transporte,
movimentagdo e guarda adotados pelo Brasil para exportacdo e importagdo de
bovinos vivos por meio de modal aéreo e verificar se sdo adequados para garantir a
saude fisica e mental desses animais. A pesquisa permitiu compreender 0s processos
utilizados para o transporte desse tipo de carga e os principais aspectos da
manutengao do bem-estar animal. O procedimento de analise foi construido com base
em aspectos bibliograficos e documentais, sendo validados por meio da aplicagéo de
um questionario. A analise indica uma lacuna entre os procedimentos recomendados
pela literatura para a correta manutencdo dos animais, e o0 processo utilizado
atualmente para a exportagao e importacado de bovinos vivos no Brasil. Dessa forma,
essas questbes podem exercer impacto negativo na manutengdo do bem-estar dos
animais durante o transporte.

Conclui-se entao, que €& necessario revisar os processos de exportacao e
importagdo de bovinos, sobretudo no que tange ao preparo pré-embarque dos
animais. Também se faz necessario investigar questdes como a correta
disponibilidade de alimentos e interagdes entre manejadores e animais.

A partir disso, foi recomendada uma mudanga nas normativas técnicas que
regulamentam a atividade das esta¢des de pré-embarque brasileiras, durante periodo
de adaptagdo do bovino, com énfase na questdo auditiva. As melhorias propostas
podem corroborar para um processo mais organizado de embarque e desembarque
de bovinos das aeronaves, melhora do bem-estar dos individuos e possiveis ganhos
de producgéo.

Em relacdo as limitagcdes do estudo, destaca-se a dificuldade de acesso as
normativas internacionais do IATA, e a dificuldade de encontrar informacdes sobre o
transporte aéreo de bovinos. Para pesquisas futuras, sugerimos enfatizar os aspectos
da saude mental dos bovinos e conduzir um ensaio mais amplo, aumentando as
possibilidades de analise.

Este trabalho contribui para o aprofundamento dos estudos sobre os processos
de exportacdo de carga viva, sobretudo no modal aéreo, assunto ainda pouco
abordado na literatura brasileira, além de ampliar os conhecimentos sobre o bem-estar

animal e os 5 dominios.
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Apesar do foco da pesquisa ser o modal aéreo, os resultados obtidos também
podem servir de ponto de partida para pesquisa sobre o bem-estar de animais e

transporte de cargas-vivas em outros modais.
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APENDICE A - LEGISLAGAO VIGENTE PARA O TRANSPORTE DE ANIMAIS EM
MODAL AEREO

Titulo

Resumo

Palavra-chawve

PORTARIA N® 17 478/SAS, DE 18 DE JULHO DE 2025

Disposigias garais sobra a portaria,
aplica-se & animais de estimagao, de
assisténcia emacional e demais aspacies
animais, sendo o animal podando ser
despachado no compartimenio de cargas
ou transportado na cabine de
passageiros, 8 dependar da espacia

Amimais de estimagao; Assisténcia
emocional

RESOLUCAD N° 280, DE 11 DE JULHO DE 20137

[Cesposipies gerass sobee o transports e
atuacio de animais de senigo nos awibes e
aeroporios brasileiros, de modo & suxiliar
pessoa com elguma necessidade especial
[PHNAE)

Animais de senigo; Acessibiidade
&M WOos;

PORTARIA MAFA N° 835, DE 9 DE SETEMBRO DE 2025 °

Disposiches gerais sobre a importagio de
animais, vagetais, e produtos
relacionados. Define os procadimentos
necassanos para a importagio de
pradufos agropecuarios para fins de
caontrola sanitario, fitossanitario,
Zoosanitario 8 da qualidade

importacio de animais; controks
sanitario, fitossanitario, zoosanitano
& de gualidade

INSTRUCAD NORMATIVA N° 48, DE 28 DE ASOSTO DE 2018 ¢

Estabalece as normas & procedimentos
basicos para a preparagio de animais
vivas para exportacio por via maritima,
flunvial, aéraa ou terrastre, desds a
salegan nos estabalacimantos da origam,
o manejo nas instalaghes de pré-
ambargue & no embarqua, o fransporte
anire o astabelacimento de origem e o
Eslabelacimento de Pré Embargque
(EPE), & destas, para o local de egressa
do pais

Exportagdo de animais, pré-
embargue, controle sanitano,
fitossanitario, zoossanitanio, bam-
estar animal

INSTRUGAD NORMATIVA N 45 DE 30 DE OUTUERQ DE 2018 *

Aprova o funcionamanta do VIGIAGRD &
astabalece regras & procedimentos
técnicos, administratives & operacionais
para o controle & fiscalizagio nas
operagies de comércio e transito
intarnacional de produfos de inferessa
AgropecuaArno.

trénsito internacional; produtos de
interasse agropecusrio.

Manual do Vigiagro *

Estabelecs os procassos @ documentos
nEcassarios para a exportagio e
importagaa da produtos de interasse
agricola, incluindao animais vivos, Da
modo a manier o controle sanitério na
entrada e saida desses

trénsito internacional; produtos de
interesss agropecusrio.

LAR — Live Animal Regulations *

Definigies aspacificas sobre o transporta
de animais em modal adrao, incluindo
questies de sinalizagdo da carga,
documentagdo, materiais e construgdo de
confenadaras para transports
internacional da animais por espécie &
procedimentos adotados durante o
embargue. desambargue e transporte da
carga.

tranaporte de animais em modal
agreo; sinalizacdo de contenedores;
embargue & desembarque

' ANAC. Diario Oficial da Unido. PORTARIA N° 17.476/SAS, DE 18 DE JULHO DE 2025. SAS,

n. 17476, 17476, 18 jul. 2026.

2 ANAC. Diario Oficial da Unido. RESOLUGAO N° 280, DE 11 DE JULHO DE 2013. 11 jul.

2013.

3 MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Diério Oficial da Uniao.
PORTARIA MAPA N° 835, DE 9 DE SETEMBRO DE 2025. 9 set. 2025.

4 MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Diério Oficial da Uni&o.
INSTRUGAO NORMATIVA N° 46, DE 28 DE AGOSTO DE 2018. 28 ago. 2018a.

5 MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Diério Oficial da Unio.
INSTRUGAO NORMATIVA No 45, DE 30 DE OUTUBRO DE 2018. 30 out. 2018b.

& MINISTERIO DA AGRICULTURA E PECUARIA. Manual do Vigiagro. 2018
 |ATA. Live Animal Regulations - LAR. 51. ed. 2025.



APENDICE B — MAPEAMENTO DO PROCESSO DE EXPORTAGAO DE ANIMAIS DE PRODUGAO NO BRASIL

Procedimentos Pré-Exportagio

Criadar/Tutar/érg
o tem a intengao
de transportar um
animal em modal
aéren

=

Segoriacio dos

termas de exportacio

com o importador do
anima

Contratado do
servigo de Logisti

B,

MWarificagio de
estages de

pré-embarcue (FPF)

habilitadas pelo MAPA

=

Separagio dos animais
a serem exportados

Agendamento prévio
em unidade EPE

73

imais

Exportagio de an

< < <
Verificagdo Sanitaria e veterinaria Veriﬁcagio documental Procedimentos de embarque Transporte
P - ,
i 1 1
Recebimenta do agendamenta | H H
prévio em unidade EPE I 1 1
| 1 1
| | |
I I I
I 1 1
I I I
| | |
5 I I I
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| 1 1
I ] ]
: i | |
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““-f,‘“‘ Recehimenta da planejamento Sim | : competente da | |
sanitéria o :
de expertagao do animal | | - 1 1
A partaga I ! 3 : SFA-UF da ! !
I N i ] ]
| Verificagio Pocumental Minuta do CVI H H
1 3 preenchida por ! !
| | técnico i i
E‘ | : competente da i i
p I I I
2 | GTae I I
= i | L. documentos 1 1
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APENDICE C — MAPEAMENTO DO PROCESSO DE IMPORTAGAO DE ANIMAIS DE PRODUGAO NO BRASIL

Importagio

Procedimentos Pré.

Cliente

Criadar/Tutor/brg
30 tem 2 intencan
de transpartar um
animal am modal
asreo

Emisséo dacumental
licenciamenta

deimportasdo

¥l preenchido
pela

competéncia
técnica da pais

= Py

Segociasio dos =]

termos de mportasao Comratagsa co

com o exportador co senica de Logisticn
animal

de arigem

Minuta do C¥l
60 pals de
arigem

Licenceaments
de Importagie

complemes
56 necessiria

el

Autorizagio de Impartagdo
de setor técnico competente
da SFA-UF de destino.

GTae
dacurnentos
ares
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Recemimenta do i
avka de |
movimentagdo de !
animais |
|
2 I
£ i
i s & |
H i - Desembaraue ne |
4 desembarqe aeroporta de destino I
2 |
H |
g |
E I
|
i
i
= !
Transparte até estacéo |
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do pais de
arigem

aThe
L documentos
complementares
. se negessario

Autarizacio de Importacia
da setor técnico campetente
da SFA-UF dle destina
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ANEXO A — CERTIFICADO VETERINARIO INTERNACIONAL'

FOR EXPORT OF DOGS AND CATS FROM

CERTIFICATE NUMBER/NUMERD DO CERTIFICADO: __

INTERNATIONAL VETERINARY CERTIFICATE
TO BRAZIL
CERTIFICADO VETERINARIO INTERNACIONAL PARA EXPORTACAO

DE CAES E GATOS DE

PARA O BRASIL

NAME OF COMPETENT AUTHORITY:
NOME DA AUTORIDADE COMPETENTE

COUNTRY OF ORIGIN! PAIS DE ORIGEM:

COUNTRY OF TRANSIT | PAIS DE TRANSITO:

MEANS OF TRANSPORT /| MEIO DE TRANSPORTE:

I. IBENTIFICATION OF THE ANIMAL/ IDENTIFICACAD DO ANIMAL

Microchip

applicatio Microchip
:::nr:c:::* Species | Breed | Sex | Coatcolour | Dateofbirth | ndate® | location®
Nome and B Raca Saxo Pelagem Data de Data de Localizagd
ki hip* Nascimento | aplicacio o do

do microchip*
microchip*

*Happiatio ! o comeagander

Il. ORIGIN INFORMATION | INFORMAGCAO DE ORIGEM

Name of owner or representative:
Nome do proprietdrio ou responsdavel

Address [/ Enderega:

City, Country  Cidade, Pals:

ll. DESTINATION INFORMATION / INFORMACAGC DE DESTINO

Name of owner or representative:
MNome do prophietanio ou responsavel

Address /| Enderego:

City, Country [ Cidade, Pals:

I'V. HEALTH INFORMATION { INFORMACAO SANITARIA

1. I, the undersigned official weterinarian, declare that the animal described above has been vaccinated against rabies

as shown below: / O signatirio, vefennario oficial, declara que o animal descrito acima fol vacinado contra raiva,

como descrito a seguir

a) Has been vaccinated against rabies® | foi vacinado conira a raiva®

Date of vaccination
Data de vacinagio

Vaccine name
Nome da vacine

Manufacturer
Laboratorio

Expiration date
Data de validade

Batch number
Nimero do lote

ORIOU

b} Is less than ninety (90) days old at the time of issuance of this certificate, was not vaccinated against rabies
and has not been on any property where there has been a case of urban rabies in the last ninety (20) days *
E menor de 30 {noventa) dias de idade no momentae da emissdo do presente certificado, ndo fol vacinado
contra a raiva @ ndo esteve em nenhuma propriedade onde fenha ccormida nenhum caso de raiva urbana

nag Oifimas 90 noventa) dias.
* Brvilaihroig h whin does sl apply ¢ Tachar o o0 ado eaoaspaca

“Nalo: Robies vaccnalion mus be dome on ammals over 3 months of age and mus! be appiéed af least 27 days pnor fo the animals’ armeal.

“Nala: A vacinagds anfirdbica deve sar faife am anmeds com mais de bés meses de doade o dove sor apficada palo monos winde o um (21] dias andes da anfrada do

ammal no Brasi.
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ANEXO B — GUIA DE TRANSITO ANIMAL"

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

AMNESTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA £ ABASTECMENTO
SECRETANA DE DEFESA AOROPECUANIA

DEPARYAMENTO DE SAUDE ANIMAL

ANEXO |

Espago reservado para o simbolo do
Orgao Execcutor de Defesa Sanitana

UF

* Documonto pasn o trlnailo de arimais de Hcomsa com o Decrato n' 5741, do 30 de margo m’aoos
** A prosonto GTA sord irwihdada Nos CASOSs 90 (1) emonda, rasura ou Adutaraclo, (2) INormupclo do ARSI entre & Precodinga 6 O SOSHING, COM BaTOMDAIGUS BO% ANFNasS .

000000000000000000000000000000000000000000

(R A AR

SR R > ~ 75 : AR . SERIE NUMERO
GUIA DE TRANSITO ANIMAL (GTA) =)
(VALIDA EM TODO O TERRITORIO NACIONAL) l "'_"
TBOVIDEDS o 0™ [ Bubaiinos 2. MARCA DO REBANHO o
(PARA BOVINOS/BUBALINGS) m
ate 12 moesoes 13 2 24 meoses 25 a 36 moses + do 36 meses total B
v 4 ¥ - F ¥ " 5 =}=
l | | | | -
3. AVES o o
Galinhas |__|Ovos Férteis Bisavos Corte [Mache Fémea Total w
Porus __|Pintos do 1 dia Avos Postura | o
Avestruzes  |__|Aduftos Matrizes | | i
= Comercial OoP[TTTTITITT] &
4, SUIDEOS [] 5 OUTRAS ESPECIES [_] 6. CAPRINOS  [] 7.ovinOS [] 8. eQUipeos [] =
§ Macho Feémea Total Poso (KG) ald 6 mosos Acima do 6 moses TOTAL Eqlinos £ ‘
Unidades - F J ¥ Asininos P2
g B2 | | ™
5! 1 9. ANIMAIS AQUATICOS -4
Poixos Aduitos Ovos Brbronados Peso(KG) Total =
g Crusthceos Alovinos Cistos Volumes(n.) R R s E
Moluscos Larvas Unidades CATEO B SLBRTVACID |
Z| Pés-larvas -
770, TOTAL POR EXTENSO : Sy
| Q
711, PROCEDENCIA 12. DESTINOG -
CPF/CNPJ: CPFICNPJ: a
Nomae: Nomo: -
Estabelecimento: Estabelecimento: ‘
C&digo do Estabelecimento: Cdadigo do Estabolocimento: ‘
Municipio: UF: Municiplo: UF: =
{13, FINALIDADE [ ] Abate [_|Engorda [__] Repodugio [__] Exposicao [ Leilao [_] Esporte | ".'
| 14. Molo de Transporte [ ] Apé [_] Rodoviarie [ F iario [ ] Adreo  [_] Maritimo/Fluvial ]anm n? -l
115 VACINAGOES  [_] FEBRE AFTOSA [] sRuceLosE [ mamex =l 8
e e I R ST e Y B R 2O Sy T I BN T U A 2ay Mo s DO e el -
{16. ATESTADO DE EXAMES [ ] Bn [] Tubercul CIae [ ] [ ICarificagiio n® ‘
|17. OBSERVAGAO 18. UNIDADE EXPEDIDORA s
a
-~
0"
21, IDENTIFICAGAO E ASSINATURA DO EMITENTE o
| -
; . wn
119, EMITENTE: Fedarnl 20. EMISSAOQ =
Médico Veterinario Estadual Local: - -
Habditado Data: - {8
[ ] Funcionario Autorizado ::‘I-I‘:ado | =
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ANEXO C — AIRWAY BILL'
777 | SPL |12345675 777-12345675
‘ShippecsNamoand Aduress | Shppers Accours Numbar | Not Negoliable =
TRANSPARENT AIR
Alr Waybill 227 RUE BLANCHET
EUROPEAN VETERINARIAN lzsued by 75076 PARIS FRANCE
SCHIPHOL AIRPORT
AMSTERDAM NETHERLANDS Caples 1, 2 and 3 of s Ar Wayoll are cegirals and have the same validity.
Condlgnes's Nama and Address Comsignes's Ancaunt Numbar nhmmmmﬂm&wmmmmammdmawmwmdumummmn
{axcept a3 naled) for canlge SUBJECT TO THE CONDITIONS CF CONTRACT ON THE
AEVERSE HEREOE. ALL GODDS MAY BE CARFIED BY ANY OTHER MEANS INCLUDING ROND
OFl ANY OTHER CARAIER UNLESS SPECKIC CONTRAHRY INSTHUCTIONS ARE GIVEN
EQUESTRIAN SHOW TOUR LTD. W INTESMIEDIATE STOPPING PLAGES WINCHT T IE CARAIER DLEVS APPROPAIATE THE
NARITA AIRPORT SIPPEAS ATTENTIGN 15 DRAA TO THENOTIGE CONCLANNG GARMIRS LAITATION GF
TOKYO JAPAN LMW"WW"V e iy by g higher value for carrioge
Eseaing Canar's Agent Name and City Acommlhn Infeemation
SPEEDAIR SERVICES
SCHIPHOL
Agerits IATA Ceda Acoaunt Na.
57-4 7444

Alrport of Departure {Addr. of First Carrier) and Requested Rowing
SCHIPHOL

Aefecerce Number ™\ Opliceal Shi Infotmaticry

To |ty Rt Cavier Bowing and Destnatan ~ [to oy [to by

¥ qmﬁAL Othwr | Duciared Vhie for Carriage |Decared Vialus ko Custorres

NRT | TRANSPARENT AIR EUR NVD NCV
Airpon of Destination N Pmcpuostad FighiDale Amount of Insrance 3E i ¥ canfer offcrs 20d Gch is
NARITA . e e S pa e
Handling Infommsson e
SHIPPER'S CERTIFICATION FOR LIVE ANIMALS ATTACHED
Shipper emergency number; +31203456789 "
. | Aale Class Raa Cuantiy
f— g::! %) Commedty < Vioignt / Charge Toiat w?vuﬁmone m%‘oflm
| 1200.0 (K] |S| NI50 1200.0 26.57 31884.00 3 LIVE HORSES
800.0 S| NI5S0 750.0 26.57 19927.50 1 STALL
PMC1234XX
2000.0 S1811.50
N Other Charges
51811.50 LIC 29297
Valuation Charge
N T

o Tolal Cther Charges Due Agent /

Shipper cerities that the partculars an the face hareo! ara comrect and that insofar as any part of the
contans

oads, such part s properly described by name and is in

gy TRl O Cheees D Camier — propar ﬁxcanlmnbyabmdngbmuapplmm Cangerous Goeds Regulations.

29297
I EUROPEAN VETERINARIAN
Signature of Shippor o his Agant
N TomlPregeid /7 [\ TolsiColect
52104.47
SUUSSTR Sulayy, [\ OU G WO, 01 OCT 2020 SCHIPHOL SPEEDAIR SERVICES
Exocuted nnTulh] al (pfaca) Sgnatura ol issuing Carriar or its Agan!
\Charges al Cestinatier,” 3
chum&m 777-12345675

T IATA. Live Animal Regulations - LAR. 51. ed. 2025.
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ANEXO D - CITIES EXPORT / IMPORT PERMIT"

CONVENTION ON PEAMITICERTIFICATE No, Original
INTERNATIONAL TRADE IN EXPORT
A ENDANGERED SPECIES OF RE-EXPORT 2. Valid unth
, WILD FAUNA AND FLORA IMPORT
OTHER:
3 Drepoder (name and addwass| 4 Loporaces-sopsrier (namm, scklweas and axray)
= (‘;md'vwﬂ
Sagroahire of e wpgs i
5 Spedsl condtiors 6 Nurm, sddies, satioswl yo 0 Authacky

I box Ive asirals, this.
oy with P JMATA Ls

1L O COTScaN |5 vald only ¥ the Tarepont concions
Anacts Ragustions. If for B pants, with the IATA

Pecshabie Caps Hepgaladtos; o, in P caes of ran s migod, wih Be GITES
Gulfo™as v ihe Man A Transpor of Live WS Anvls snd Flasts

Sa Pupesn o ths yaesaction

(zow roversy)
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