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RESUMO

Nos ultimos anos, as pessoas estdo cada vez mais preocupadas com as questdes
ambientais. Problemas como o desmatamento, esgotamento do solo, poluigédo
atmosférica e hidrica apontam a necessidade de uma educacao ambiental voltada para a
sustentabilidade. Neste contexto o objetivo deste trabalho é proporcionar aos usuarios
do Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos da cidade de S&o Jodo
d’Alianga — GO, um conhecimento basico em educacdo ambiental utilizando como
ferramenta a entomologia. Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica e em
seguida uma pesquisa de campo, que consistiu em cinco encontros. Nesses encontros 0s
usuarios tiveram um contato pratico e tedrico com o mundo dos insetos e foram
aplicados dois questionarios, um no primeiro e o outro no Ultimo encontro. Os
resultados mostraram que houve uma reducao significativa na porcentagem de erros na
identificacdo através das imagens do questionario. Houve reducdo no percentual de
usuarios que ndo gostavam dos insetos e dos que tinham medo. Os resultados indicaram
também, que os usuarios adquiriram conhecimento sobre a estrutura corporal dos
insetos, isso ficou evidenciado no aumento de acertos nas questfes acerca da morfologia
externa.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Ambiental; Entomologia; Insetos.



ABSTRACT

In recent years, people are increasingly concerned with environmental issues. Problems
such as deforestation, soil depletion, air pollution and water indicate the need for an
environmental education focused on sustainability. In this context the aim of this study
is to provide users Living Services and Strengthening Linkages in Sdo Jodo d'Alianca -
GO, a basic knowledge in environmental education using as entomology tool. Initially,
we performed a literature review and then a field survey, which consisted of five
meetings. In these meetings the members had a practical and theoretical contact with the
world of insects and were applied two questionnaires, one on the first and the other in
the last meeting. The results showed that there was a significant reduction in the
percentage of errors in the identification by the questionnaire images. There was a
reduction in the percentage of users who did not like the insects and those who were
afraid of them. The results also indicated that users acquired knowledge of the body
structure of insects, this was evidenced in the increase of correct answers on questions
about the external morphology.

KEY WORDS: Environmental Education; Entomology ; Insects.
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1. INTRODUCAO

Atualmente é notavel que a educagdo ambiental representa umas das areas mais
relevantes a ser estudada na metodologia educacional. O entendimento a respeito da
natureza e o convivio com o ambiente como direcdo para a educagdo levam a ter o
conhecimento que o homem é apenas mais um membro de todo o meio e devido a essa
ligacdo torna-se fundamental a preservacao e respeito a qualquer ser vivo.

Com o grande aumento da urbanizagdo, o desenvolvimento da dominagéo
imposta pelo homem e a destruicdo da natureza, o contato com diversos animais tem
diminuido cada vez mais. Entretanto, por causa da sua enorme capacidade de adaptacéo,
0s insetos se mantiveram a nossa volta, tanto na zona urbana como também na zona
rural.

O desenvolvimento das estratégias de investigacdo cientifica no ensino de
Ciéncias tem que ser entendido como base para que os alunos compreendam o0s
fendmenos naturais ndo de forma isolada, mas como uma construgéo racional onde os
proprios alunos possam lidar com a natureza. Assim, as situagdes problemas, de
preferéncia, colocadas pelos alunos, devem ter um significado pessoal, pois desta
maneira tem-se a razoavel certeza de que correspondem as davidas, as interrogacées, as
inquietacbes de acordo com o seu nivel de desenvolvimento e de conhecimentos
(PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PERES, 2002; JUNIOR, 2013).

As primeiras informacgdes que definem o grupo dos insetos (Classe Insecta)
para a maioria da populacdo brasileira ndo sdo as classicas definicdes dos livros de
Ciéncias e de Biologia: artropodos (apéndices articulados) que apresentam 0 corpo
dividido em 3 partes (cabeca, toérax e abdome) e que possuem trés pares de pernas e dois
pares de asas inseridos no segmento toracico. Muito pelo contrério, as informacGes mais
relevantes sdo aquelas que se referem aos insetos de maior contato com os humanos e
sua influéncia em nossa vida. Nesse cenario, a identificagdo taxondmica ndo importa,
sendo incluidos também animais néo pertencentes aos insetos, demonstrando um grande
distanciamento da populacéo leiga em relacéo a academia.

As situagOes problemas podem ser levadas para sala de aula com diferentes
enfoques e recursos didaticos, tais como: experimentos, videos, perguntas iniciais,

fotografias, saidas de campo, cole¢des entomoldgicas, dentre outras.
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Os primeiros contatos com insetos ocorrem na infancia, sejam diretos ou
indiretos, isto é, por citacdo origindria de pessoas da familia. Se esse contato for
carregado de conotacdo negativa, a crianga, assimilando-a, formard um conceito
equivalente dos insetos. Esse conceito frequentemente perdura além de seu aprendizado
formal ndo apenas em funcdo das criancas ndo possuirem oportunidades amplas de
informacdo, bem como por serem educados por professores de Ciéncias e Biologia que
possuem, eles mesmos, 0s mesmos conceitos e preconceitos. Os livros didaticos ndo sdo
de grande ajuda no processo de melhoria dos conceitos, uma vez que se restringem a
aspectos morfofisioldgicos, com conteudos frequentemente apresentados com uma
visdo antropocéntrica, as vezes acentuando o maniqueismo do tratamento aos insetos
(CARDOSO; CARVALHO; TEIXEIRA, 2008).

Como sdo altamente numerosos e variados, 0s insetos sdo encontrados,
geralmente, em todos os lugares e em todos os periodos do ano e, consequentemente,
integram todo o sistema ecoldgico. Sendo assim, é necessario o conhecimento dessas
espécies para uma maior compreensdo em relacdo as vantagens e desvantagens que
estes desempenham na natureza. Grande parte desses insetos sdo julgados como
transmissores de doencas e pragas. Os auxilios trazidos pelos insetos ao meio ambiente
na maioria das vezes nunca séo lembrados.

De todas as espécies de animais descritos no mundo (1,5 milh&o), 865 mil sdo
insetos (MARINONI et al., 2005). Dessa forma, os insetos sdo importantes elementos
de todos os sistemas ecologicos, envolvidos nos procedimentos de reciclagem de
matéria orgénica, polinizagdo de plantas e controle biol6gico, sendo essenciais nas
cadeias alimentares.

O estudo dos insetos € parte do conteldo abordado em diversas disciplinas
presentes na matriz curricular dos cursos de ensino fundamental, médio e superior em
diversos paises. Além disso, tém sido utilizados como organismos-modelo para atender
a um espectro de disciplinas das Ciéncias Naturais, incluindo evolucdo, ecologia,
comportamento, anatomia, fisiologia, bioquimica e genética (GULLAN; CRANSTON,
2008).

Isso se deve ao fato desses organismos apresentarem caracteristicas que
facilitam sua utilizacdo e o aprendizado nessas areas, como tamanho diminuto,
diversidade de cores e formas, facilidade de coleta, e facilidade de identificacdo de

caracteres externos e internos de sua morfologia. No entanto, a maioria das escolas
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apresenta escassez de material biologico para realizacdo de aulas praticas e falta de
estrutura laboratorial.

A educagdo ambiental ligada ao entendimento a respeito dos insetos pode ser
um meio adequado para promover transformacdes, despertando o interesse das pessoas
como a ligacdo emotiva e mudando de aversdo para atracdo e da indiferenca a
admiracdo (SANTOS-FITA; COSTA-NETO, 2007). A exibicao de espécies vivas a fim
de possibilitar a integracéo de pessoas e insetos transformam, de maneira quase geral,
indiferenca em atracéo.

O estudo dos insetos integrado com a educacdo ambiental visa fornecer um
melhor entendimento do funcionamento dos ecossistemas, bem como a importancia dos
insetos no meio ambiente. Desta maneira, este trabalho visa proporcionar aos usuarios
do Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos, em Sao Jodo d’Alianga — GO,

no¢Oes basicas em Entomologia despertando a consciéncia ambiental.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Este trabalho teve por objetivo proporcionar aos usudrios do Servi¢o de
Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos de Sdo Jodo d’Aliangca — GO nog0es bésicas
em Entomologia por meio de atividades tedrico-praticas a fim de despertar a

consciéncia ambiental.

2.2. Objetivos Especificos

»  Coletar insetos e montar uma colecdo entomoldgica com os usuarios do
Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos;

»  Avaliar os conhecimentos basicos dos usuarios sobre os insetos, antes e
depois das atividades propostas;

»  Transmitir aos usuarios a importancia desses organismos no
funcionamento dos ecossistemas, como também sua importancia para conservacao da
biodiversidade;

»  Criar a consciéncia ecologica dos participantes através da Educacédo

Ambiental.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. A Ciéncia Entomologia

A Ciéncia que estuda os insetos € a Entomologia sob todos os seus aspectos e
relagbes com o homem, as plantas, os demais animais e 0 ambiente. A palavra
Entomologia é proveniente da unido de dois radicais gregos, entomon (inseto) e logos
(estudo) e vem sendo empregada desde Aristoteles (384 — 322 a.C.) (PAPAVERO,
1983; TRIPLEHORN; JONNSON, 2011). Portanto, Entomologia é o estudo dos
insetos.

De acordo com Gullan e Craston (2008), entom6logos ou entomologistas, sdo
profissionais que estudam os insetos, observam, classificam, coletam, criam e fazem
experimentos com eles. A Entomologia moderna comecou no inicio do século XVIII,
quando uma combinacéo de redescoberta da literatura classica, difusdo do raciocinio e

disponibilidade de instrumentos Opticos tornou o estudo dos insetos viavel para a
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camada da sociedade rica e curiosa. O entusiasmo inicial de Charles Darwin pela
historia natural deu-se como coletor de besouros (Ordem Coleoptera), e, pelo resto de
sua vida, ele continuou a estudar a evolucdo dos insetos e a se comunicar com
entomologos amadores pelo resto do mundo.

No Brasil, as pesquisas com Entomologia iniciaram-se em meados do século
XIX com vérios pesquisadores estrangeiros, sendo que neste século sdo inimeros
trabalhos realizados por cientistas que se dedicam a esta ciéncia (JUNIOR, 2013).

As colecOes entomoldgicas, ou colecBes de insetos, ferramenta muito Gtil para
estudos entomoldgicos, sempre exerceram grande fascinio na humanidade desde os
tempos antigos. Por serem 0s insetos seres vivos abundantes e de vida curta, a
montagem deles em colec¢Bes cientificas sdo de suma importancia para trabalhos de
sistematica, taxonomia e biologia dos diversos grupos que compdem a classe Insecta.
Nestes acervos encontram-se armazenados, ordenados e preservados espécimes ou
estruturas de espécimes para pesquisas e estudos. As cole¢des sao importantes registros
da existéncia de espécies no tempo e no espaco, sendo também repositorios dos
espécimes-tipo, os quais sdo imprescindiveis para a identificacdo correta de exemplares.
Atividades como a manutencdo, preservacdo e desenvolvimento de acervos cientificos
sdo indispensaveis e ndo podem ser interrompidas. As cole¢Bes sdo ainda testemunhos
da fauna de areas protegidas, de areas impactadas ou mesmo em via de desaparecimento
e, portanto, sdo a base para pesquisas em biodiversidade, sisteméatica e evolucdo
(PAPAVERO, 1983; JUNIOR, 2013).

Uma das mais importantes e maiores cole¢fes entomoldgicas da América
Latina é a Cole¢do Entomoldgica do Instituto Oswaldo Cruz, devido & dimenséo de seu
acervo, valor cientifico, histérico e educativo. Menciona-se ainda sua grande
importancia para a saude publica ja que, muitos dos exemplares la depositados, servem
como referéncia para a identificagdo de vetores de doengas infecciosas (PAPAVERO,
1983; JUNIOR, 2013).

Como exemplo de material concreto para o ensino de Entomologia, as colegdes
de insetos também podem ser utilizadas como recurso didatico em sala de aula, como
material que os alunos possam utilizar para observar, classificar, registrar e inferir. As
colecdes didaticas, colecbes feitas para serem manuseadas em sala de aula, s&o
potenciais para se ensinar ciéncias. Sao utilizadas para ensinar morfologia externa e
interna dos insetos, visualizar estruturas como asas, aparelho bucal, pernas, entre outros.

Também podem ser bastante Gteis para o estudo da taxonomia e classificacdo dos
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insetos em grupos que compartilham caracteristicas comuns (as diversas ordens da
Classe Insecta); relacbes ecoldgicas, relacionar aparelho bucal e pernas ao habito de
vida e habito alimentar dos diversos grupos, dentre outros contetidos (JUNIOR, 2013).

3.1. Insetos bioindicadores

De acordo com Callisto e Gongalves (2002), bioindicadores sdo organismos ou
um grupo de organismos cuja existéncia, numero e divisdo apontam o tamanho do
impacto ambiental no meio ambiente. Os bioindicadores tém de serem sensiveis as
mudangas que ocorrem no meio ambiente com a finalidade do seu uso para o controle
ambiental (WINK et al., 2005).

Conforme Silvestre (2005), a bioindicacdo €é estruturada por meio da alta
estabilidade e do equilibrio eficaz que um sistema bioldgico apresenta. Deste modo, 0s
indicadores ecoldgicos irdo manifestar as modificacdes do sistema por meio de sua
existéncia, quantidade e comportamento no meio ambiente (CALLISTO; MORENO,
2006).

De acordo com Klumpp (2001), as espécies bioindicadores séo classificadas ou
associadas em trés categorias: 1) indicadores ecoldgicos: apontam impacto ambiental da
poluicdo por intermédio de alteracbes no tamanho da populacdo, ou por meio da
existéncia ou auséncia por efeito de alguma variacdo ambiental; 2) individuos testes:
indicadores normalizados, geralmente usados em testes ecotoxicoldgico e toxicoldgico;
3) individuos monitores: utilizados para apontar as qualidades e quantidades (qualitativa
e quantitativa) do impacto ambiental a respeito dos organismos vivos usados para
controlar o nivel de qualidade da 4gua e do ar. Podem ser usados no controle passivo (as
espécies se encontram no ecossistema), ou no controle ativo (as espécies sdo inseridas
no ecossistema de maneira padronizada).

Os invertebrados geralmente apresentam grande poder de bioindicacéo,
preenchem uma relevante parte das avaliaces de indicacdo bioldgica, proporcionam
respostas mais breves do que a maioria das plantas e vertebrados, além de poderem ser
representados em maior quantidade e em classificacdo mais apurada que 0s organismos
maiores (LEWINSOHN; FREITAS; PRADO, 2005).

Diversas espécies de insetos podem ser bioindicadores de condicdo de
qualidade e deterioracdo do ambiente, em consequéncia dos muitos papéis que exercem
na natureza, fechando relacdo com a diversidade dos ecossistemas e dos processos

ecologicos, do mesmo modo que possui elevado nivel de sensibilidade as alteraces do
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meio ambiente. Cada espécie responde de maneira diferente a uma alteracdo, tanto em
lugares com alta degradagdo como em d&reas de recuperacdo. Deste modo, 0s
levantamentos e a identificacdo dos insetos presentes nos ecossistemas admitem as
precaucdes e remediacdes dos impactos nos diversos ambientes. Sendo assim, fica claro
a seriedade destes estudos com a finalidade de identificar grupos de indicadores
bioldgicos. Desta maneira, o insetos respondem em densidade e diversidade, enquanto
ocorre a recuperacdo da diversidade e estabilidade ambiental, desempenhando seu papel
indicador (WINK et al., 2005).

3.2. Agentes Polinizadores

A estabilidade ecoldgica € dependente de relagbes entre oS seres Vivos.
Geralmente, essas relagdes procuram atender as obrigacdes basicas de nutricéo,
reproducéo e abrigo, apresentando como finalidade o perpetuamento e a sobrevivéncia
das espécies. Uma mudanca facilmente notada em varios ambientes é o que ocorre entre
as plantas com flores e os insetos, resultando na polinizacdo (MACEDO et al., 2005).

Segundo Gullan e Cranston (2007), a reproducéo sexuada dos vegetais envolve
a transferéncia de pdlen das anteras de uma flor para o estigma. Esse processo é
denominado de polinizacao.

Os insetos e plantas sdo considerados seres vivos fundamentais na manutengao
da vida na terra, além do oxigénio fornecido pelas plantas, sdo os principais produtores
de material orgénico, que nutrem os diversos ecossistemas do planeta de forma direta ou
indireta (PAULINO, 2005).

Conforme Gullan e Cranston (2007), a polinizacao feita pelos insetos promove
uma relacdo de mutualismo, onde existem beneficios para as duas espécies. A0 mesmo
tempo em que o0s insetos polinizadores pegam das plantas o alimento (p6len e néctar), as
plantas efetuam sua reprodugdo com muito mais eficiéncia que na autopolinizagdo. A
polinizacdo feita por insetos traz varios beneficios, tais como: aumento no efeito da
polinizacdo, menos perda de polen; éxito da polinizacdo em condicBes inadequadas para
a polinizacdo através do vento; potencializacdo do numero de espécies vegetais
presentes em certa area (visto que as plantas importantes podem receber os polens de
uma mesma espécie, transportados por insetos).

Porém, Morales e Kohler (2008) acreditam que algumas plantas oferecam

recursos menos encantadores, podendo apresentar visitantes mais especificos, isso
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também pode ter ligagdo com a morfologia das flores, a qual promove ou inibe a visita
de insetos.

Segundo Amabis (2004), as flores polinizadas por animais, em geral, possuem
certas caracteristicas que chamam a atencdo dos polinizadores, tais como: glandulas
aromaticas e que produzem substancias acucaradas e corola vistosa. Seus estigmas,
geralmente, tém um tamanho pequeno e o0 nimero de polen gerado nos estames também
é pequeno. Existem flores que podem produzir dois tipos de estames, um com grédos
férteis de pdlen, porém néo tdo atraentes e outro com polen comestivel e atraente.

As flores com pétalas amarelas e azuis, em geral, produzem uma substancia
com aroma mais atrativo aos visitantes de flores. Os besouros polinizadores agem
facilmente em flores que ndo possuem cores mais atrativas (LINHARES;
GEWANDSZNADJDER, 2005).

De acordo com Gullan e Cranston (2007), a forma de polinizacdo mais antiga
pode ser a cantarofilia (polinizacdo por besouros). As flores que os besouros polinizam
costumam ser pouco coloridas ou brancas. As flores que as moscas polinizam (miofilia)
costumam também ser pouco atrativas, porém, possuem odor intenso. A polinizacdo
feita por lepidopteros € dividida em: falenofilia (polinizacdo por mariposas), que €
associada a flores que tem abertura noturna e cores claras; e em psicofilia (polinizagéo
por borboletas), que séo associadas a flores vermelhas, azuis ou amarelas, com abertura
diurna e direcionada para cima. Destaca-se a enorme importancia dos hymendpteros na
polinizacdo, como as abelhas (melitofilia), que na maioria das vezes sdo seduzidas por

flores com grande atratividade, com cheiro doce e cores amareladas ou azuladas.

3.2.1. Ameacas a Biodiversidade de Agentes Polinizadores

Com o desenvolvimento da agricultura e dos centros urbanos, em regides onde
antes eram floresta nativa, a biodiversidade das populacfes de polinizadores reduziu
significativamente, pois estes ndo encontravam alimentos necessarios para propagacdo
das espécies. Em todo o Brasil, varias espécies de abelhas sem ferrdo estdo gravemente
ameacadas de extingdo, em decorréncia das mudancas geradas em seus habitats,
geralmente, originadas por queimadas, desmatamento, processos de urbanizacgdo e 0 uso
totalmente inadequado de agrotoxicos (KERR et al., 2005).

Conforme Proni (2000, p. 147),

“Também diversas espécies de abelhas indigenas s@o

combatidas pelos apicultores por serem consideradas
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competidoras de Apis mellifera. Entretanto, a magnitude dessa
competicdo ndo é perfeitamente conhecida e em muitos casos, é

absolutamente destituida de importancia”.

Esse desagradavel ciclo desenvolvidos pelos apicultores, causa a reducdo de
agentes polinizadores naturais e, consequentemente, das espécies de vegetais as quais
polinizam (NATES-PARRA, 2005).

A transformacéo dos habitats para agroecossistemas ou cenarios urbanos podem
prejudicar as abelhas de varias maneiras. Isolamento populacional de col6nias de
abelhas e desaparecimento de habitat é frequente nessas paisagens (PINHEIRO-
MACHADO et al., 2002).

A auséncia de polinizadores pode ndo ter uma reversdo necessaria. Nao se tem
ideia em uma escala de tempo ou a dimenséo de recolonizacdo natural, como também a
remediacdo da reducdo de polinizadores nativos e se isso € realmente possivel
(ALLENWARDELL et al., 1998 apud LIMA; ROCHA, 2012).

Outro fator que colabora com a degradacdo da ligacdo natural entre plantas e
polinizadores é a inclusdo de espécies exoticas, que representa um risco, pois
simultaneamente pode introduzir enfermidades e parasitas, afetando as interacdes de
espécies de animais pré-existentes, os sistemas de reproducdo das plantas ou do
ecossistema em geral, além do mais, pode provocar competices por recursos
alimentares ou lugares para nidificagdo (GOULSON, 2003; NATES-PARRA, 2005).
Além disto, a inclusdo de agentes polinizadores exéticos com técnicas determinadas de
criacdo ndo pode ter prioridade, pois podem levar a impactos ambientais
(IMPERATRIZ-FONSECA, 2004).

As abelhas sdo o alicerce das cadeias troficas, sustentando um curso de energia
para as restantes espécies de animais, abrangendo até o homem. Desta maneira, 0s
ecossistemas dependem da manutencdo genética das plantas cultivadas ou nativas,
sendo a base para permanéncia das espécies e estando diretamente relacionado com o
aumento da populacdo humana, consequentemente, o crescimento da producdo de
alimentos tornou-se uma necessidade primaria (PRONI, 2000).

De acordo com Freitas (2003), na procura do beneficio do mel, os meleiros
buscam no meio das florestas os ninhos das abelhas, como pratica de coleta as arvores
acabam sendo derrubadas para a obtencdo do mel, o que provoca a destrui¢do da coldnia

inteira. Consequentemente, a col6nia fica exposta, ja que ndo possui mais a protecao
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dada pelo ninho contra os predadores e ndo pode voar para um lugar seguro com sua
rainha, uma vez que a rainha perde sua capacidade de voar devido ao aumento do seu
aparelho reprodutivo. Acaso seja essa uma coldnia-mée, sua col6nia-filha morrera

também por auséncia de alimento.

3.3. Educacao Ambiental

Segundo o Programa Nacional de Educacdo Ambiental — PRONEA (2005), o
atual modelo de desenvolvimento econémico, constituido pelos meios de producédo e
consumo vem esgotando 0s recursos naturais do planeta, diminuindo a qualidade de
vida da populacdo. As problematicas ambientais como a poluicdo atmosferica,
degradacéo dos solos e a contaminacdo hidrica sdo alguns exemplos dos efeitos nocivos
notados.

As taticas de enfrentamento dos problemas ambientais, para resultarem com
finalidade desejavel na criacdo de sociedade sustentaveis, envolvem uma articulacdo
organizada entre todas as maneiras de intervencdo ambiental. Reverter esse atual
modelo é considerado um grande desafio na construcdo de um planeta mais sustentavel
e ambientalmente seguro (PRONEA, 2005).

De acordo com a Lei 9.795/99,

“Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Reigada e Reis (2004) destacam que a Educacdo Ambiental (EA) € um
procedimento educativo que tem como objetivo formar cidaddos éticos nas suas
ligacbes com a natureza e com a sociedade. No periodo de formacédo, cada sujeito é
instigado a uma reflexdo sobre seus comportamentos e valores pelo alcance de
compromisso, conhecimento e responsabilidade com as futuras geracbes e com a
natureza. Conforme os autores, a EA colabora para que o sujeito seja membro influente
na sociedade, estudando e agindo individualmente e coletivamente na procura de uma
solugéo dos problemas ambientais.

A educacdo dos cidadéos, entre eles criangas e jovens, aparece COmo um
instrumento importante, uma vez que permite que novos comportamentos e acgoes se

estabelecam na sociedade, criando adultos sensiveis e conscientes de seu papel



21

ambiental e cidaddo, bem como o desenvolvimento de individuos atentos aos problemas
socioambientais e aptos a participar de decisdes em grupo (SILVA; LEITE 2009).

Segundo Dib-Ferreira (2002), as metodologias pedagdgicas referentes a EA
caracterizam-se, especialmente, na participacdo. A participacdo € um conhecimento,
cabendo a EA resgatar o valor humano como eética, honestidade, solidariedade,
responsabilidade, respeito a vida, entre outros. Assim, favorece uma participacdo
responsavel em relacdo a decisbes da qualidade de vida, do meio social, cultural e
natural.

Conforme Jacobi (2004), a educacdo ambiental promove o estabelecimento de
ligagbes entre a sociedade e 0 meio natural, de maneira que prioriza uma nova
identidade de desenvolvimento com destaque na sustentabilidade socioambiental.

Desde gue os seres humanos iniciaram a interacdo com o ambiente ao seu redor
e passaram 0s ensinamentos para seus filhos, ja existia educacdo ambiental. Os povos
nativos, por exemplo, desenvolveram uma compreensdo aprimorada do sistema natural
de todo ambiente que os cercava, sendo passada de geracdo a geracdo (TESSARI,
2003).

3.4. Servicos de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos

Segundo a Confederagdo Nacional de Municipios — CNM, “o Servigo de
Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos (SCFV) é um servico de protecdo social
béasica, realizado em grupos, cujo objetivo é garantir o desenvolvimento humano de seus
usudrios”. O intuito do SCFV ¢ proporcionar o contato comunitario e familiar,
incentivar e consolidar os pontos de vista culturais da familia e exercer a questdo do
cumprimento e identidade dos usuarios (CNM, 2013).

De acordo com o Ministério de Desenvolvimento Social — MDS, os servicos de
convivéncia e fortalecimento de vinculos buscam prevenir a institucionalizacédo e a
marginalizacdo dos usuarios e disponibilizam informacdes sobre os direitos dos
cidaddos. Acontecem atraveés de trabalhos coletivos sistematizados de maneira a
aumentar trocas de experiéncia e de culturas e fortalecer o sentimento de identidade.
Esses servigos podem ser oferecidos nos Centros de Referéncia de Assisténcia Social —
CRAS, por outras entidades publicas e privadas sem fins lucrativos. Sdo considerados
SCFV, os servicos para criangas de até 6 anos, para criancas e adolescentes de 6 a 15

anos, para adolescentes e jovens de 15 a 17 anos e para idosos (MDS, 2015).
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3.4.1. Servicos de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos para Criancas e
Adolescentes de 06 a 15 anos

De acordo com o MDS (2015), o servigo para criangas e adolescentes de 06 a
15 anos tem como foco a organizacdo de espaco para convivio, formacdo para a
cidadania e participacdo, desenvolvimento da autonomia das criancas e adolescentes,
baseados nas demandas e interesses dos usuérios nessa faixa etaria.

Esse servico estabelece que as intervencbes precisam ser reguladas em
experiéncias culturais, esportivas e ladicas como forma de interacdo, expressao,
aprendizagem, protecdo social e sociabilidade. O publico-alvo para esse servico sdo
criangas e adolescentes retirados do trabalho infantil ou sujeitos a outros abusos. As
atividades realizadas pelo SCFV colaboram para redefinir violagbes de direitos e
isolamentos, fornecem experiéncias que beneficiam o desenvolvimento social e

previnem situacdes de risco social (MDS, 2015).

4. METODOLOGIA

4.1. Localizacao
O local da pesquisa foi a cidade Sao Jodo d’Alianga — Goiés (Figura 1), que

possui uma area de 3.327,379 km?2 e a populacdo estimada em 2014 foi de 11.771

habitantes (IBGE, 2010).

00

Figura 1. Localizagdo geografica do municipio de Sao Jodo d’Alianga - GO.
(Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A30_J0%C3%A30_d%27Alian%C3
%ATa).
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O trabalho foi realizado durante o més abril do ano de 2015 e contou com
cinco encontros. As atividades propostas foram realizadas por 12 usuérios do SCFV,
sendo 8 do sexo masculino e 4 do sexo feminino com idades entre 9 a 12 anos.

4.2. Encontro 1

Foi aplicado um questionario contendo seis perguntas, onde quatro eram
objetivas e duas subjetivas (ANEXO 1). O intuito do teste foi conhecer o entendimento
dos usuarios a respeito dos insetos e ndo para gerar notas. Posteriormente, através de
conversa com 0s usuarios, objetivou-se notar suas relacbes com os insetos (atracao,
indiferenca, medo e curiosidades). Ainda foi exibido o Documentario “Melhor
Documentario Sobre Insetos, Invertebrados, Artrépodes, Aranhas, Formigas, Abelhas e
Outros” (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=gzeh2kE2vIw), afim dos

usuarios irem se familiarizando com o mundo dos insetos.

4.3. Encontro 2

O segundo encontro foi realizado por meio de aula tedrica, destacando a vida e
funcBes dos insetos no meio ambiente, 0 uso das suas atividades em prol do homem e
sua importancia na conservacao da natureza. Em seguida, foi apresentada aos usuarios
uma caixa entomoldgica cedida pelo acervo entomoldgico do IFB — Campus Planaltina
(Figura 2), possibilitando aos usuérios um contato mais direto com os insetos.

Figura 2. Caixa entomoldgica cedida pelo acervo do IFB — Campus Planaltina.
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No terceiro encontro foram discutidos com 0s usuarios, aspectos mais
morfoldgicos, no qual a estrutura do corpo dos insetos foi debatida. Foram exibidas as
espécies cedidas pelo IFB e imagens atraves de projecdo para exemplificar a morfologia

externa como pares de asas, pernas e antenas.

4.5. Encontro 4

O quarto encontro foi dividido em dois turnos. No primeiro turno, foi realizada
uma aula prética com o foco na caixa entomoldgica, levantando-se pontos de coleta,
armazenamento, montagem e identificacdo dos insetos. Foi ressaltado que as coletas
devem ser feitas somente com finalidade didatica. J& no segundo turno houve uma saida

de campo a fim de coletar algumas espécies de insetos (Figura 3).

Figura 3. Saida de campo/coleta de insetos realizada com os usuarios do SCFV em Séo
Jodo d’Alianga — GO, 2014.

4.6. Encontro 5

No quinto e Gltimo encontro, foi confeccionada a caixa entomoldgica com os
insetos coletados pelos usuarios e insetos que 0s usuarios trouxeram de suas casas
(Figura 4). Em seguida, foi a aplicado novamente o questionario com as mesmas seis
questdes do primeiro questionario. Este segundo questionario teve o objetivo de avaliar
0 conhecimento prévio dos usuarios € o conhecimento construido durante os encontros
(Figura 5). A caixa entomoldgica feita pelos usuarios ficara a disposicao do SCFV, para

futuras atividades com a mesma finalidade.
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Figura 4. Confeccdo da caixa entomoldgica pelos usuarios do SCFV em Sédo Jodo
d’Alianca — GO, 2014.

Figura 5. Aplicag@o do 2° questionario nos usuarios do SCFV em Sao Jodo d’Alianga —
GO, 2014.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. ENCONTRO 1
Ap0s a aplicacdo do primeiro questionario, que teve como objetivo conhecer o
entendimento dos usuérios sobre os insetos comecgaram a surgir diversas duvidas nos
usuarios a respeito das questdes presentes no questiondrio, tais como: “O passarinho €
inseto?”, “O sapo come os bichinhos?”, “N&o. A cobra que come 0 sapo, né

professor?”. O fato de confundir os insetos com outros artropodes ou outros grupos



26

animais € comum até mesmo no meio académico (PERONTI et al., 1998). Com o
decorrer do documentario, foi notavel o encantamento dos usuérios por esse mundo dos
pequenos seres, mesmo ainda que alguns ainda disseram: “que bicho feiol”, assim,

gradativamente, os usuarios foram refletindo e observando seus equivocos iniciais.

5.2. ENCONTRO 2

No segundo encontro 0s Usuarios estavam curiosos, questionando se iriam ver
outro filme novamente. Por meio de uma aula teérica, com muito dialogo, 0s usuarios
foram questionados se sabiam qual era a fungéo dos insetos na natureza. Houve diversas
respostas interessantes, sendo que algumas chamaram muita atencdo, como por
exemplo: “0s maribondos fazem as casas pra gente botar fogo”, “eles transmitem
doengas”. Foram questionados também se sabiam de algum beneficio dos insetos em
prol do homem, tendo apenas uma resposta: “as abelhas fazem mel”. Posteriormente, os
usuarios demonstraram reacOes distintas ao visualizarem a colecdo entomoldgica do
IFB, alguns demonstraram muita curiosidade e agitacdo e, a0 mesmo tempo, outros

pareciam sentir medo e indiferenca (Figura 6).

Figura 6. Usuérios do SCFV curiosos com a colecdo entomoldgica.

5.3. ENCONTRO 3

No terceiro encontro foram abordados mais o0s aspectos morfologicos e
estrutura corporal e como era de se esperar, surgindo inimeras davidas, tais como:
“Quantas asas tem os bichos?”, “O piolho de cobra € inseto?”, “Quantas pernas tem a

aranha?”, “Todos os insetos voam?”. Com o auxilio de imagens projetadas e pela
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colecdo entomoldgica cedida pelo IFB, esses questionamentos foram se tornando cada
vez mais raros, pois estes materiais de facil acesso contribuiram para a transmisséo de

conceitos de Entomologia de modo coletivo.

5.4. ENCONTRO 4

Os usuarios do SCFV foram adequadamente orientados sobre os meétodos e
materiais de coleta, por meio de procedimentos praticos, ficando muito entusiasmados
com a ideia de sairem a campo com a rede entomoldgica para a coleta dos insetos. Ja
nos procedimentos de armazenamento, montagem e identificagdo o entusiasmo da turma
diminui. No segundo turno, a coleta foi realizada dentro de uma mata (préxima ao
SCFV) (Figura 7), ficando notavel a vontade dos usuarios em coletarem 0s insetos, pois
isso ficou evidenciado no nimero de espécies coletadas. Houveram algumas perguntas
consideraveis, tais como: “Professor, por que a gente veio aqui se la em casa tem

inseto?””; “Tem inseto aqui por essa agua ta limpa, né professor?”.

Figura 7. Coleta de insetos com os usuarios do SCFV em Sao Jodo d’Alianga — GO, 2014.

5.5.ENCONTRO 5
A montagem da colecdo entomolégica foi uma atividade ludica onde os
usuarios demonstraram bastante interesse em relacdo a modelagem das pernas, asas €
antenas, como também na alfinetagem, montagem e distribuicdo dos insetos dentro da
caixa. Apesar de alguns usuarios responderem que tinham medo dos insetos, todos
concordaram em participa efetivamente nas coletas e montagem destes animais. Com a

aplicacdo do segundo questionario os usuarios demonstraram-se entusiasmados em
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provar o que aprenderam sobre os insetos. Alguns comentaram que ndo iriam errar
nenhuma questdo: “Professor, ndo vou errar nenhuma!”, “Agora eu ndo erro mais o
que é um inseto!”.

No total foram coletados 52 insetos, sendo 8 da Ordem Orthoptera (grilos,
gafanhotos, esperancas, etc.), 6 da Ordem Lepidoptera (borboletas e mariposas), 2 da
Ordem Diptera (moscas, mosquitos e pernilongos), 4 da Ordem Hymenoptera (abelhas,
vespas e formigas), 5 da Ordem Homoptera (cigarras e cigarrinhas), 12 da Ordem
Hemiptera (percevejos), 6 da ordem Odonata (libélulas) e 9 da Ordem Coleoptera
(besouros) (Tabela 1).

A montagem da caixa entomoldgica pelos alunos permitiu que a vivéncia na
manipulacdo de insetos aumentasse suas percepgdes dos detalhes antes despercebidos,
melhorando de forma consideravel a capacidade de reconhecimento dos insetos quando
comparados com outros animais.

Considerando a escassez de material bioldgico para a realizagcdo de aulas
préaticas na maioria dos estabelecimentos de ensino do Brasil (MATOS et al., 2009), o
uso de colecdes entomolodgicas no ensino de Ciéncias na escola fundamental, além de se
configurar em material de baixo custo, tem a potencialidade de tornar as aulas mais
atraentes e motivadoras (SANTOS; SOUTO, 2011).

Tabela 1. Ordens taxondmicas e n° de individuos coletados no municipio de Séo Jodo
d’Alianga — GO, pelos usuérios do SCFV, 2014.

ORDEM INSETOS N° COLETADO
Orthoptera Grilos, gafanhotos e esperancas 8
Lepidoptera Borboletas e mariposas 6
Diptera Moscas, mosquitos e pernilongos 2
Hymenoptera Abelhas, vespas e formigas 4
Homoptera Cigarras e cigarrinhas 5
Hemiptera Percevejos 12
Odonata Libélulas 6
Coleoptera Besouros 9

TOTAL - 52

Foram analisados 24 questionarios, 12 antes de qualquer encontro e 12 apds

todos os encontros. Comparando-se os dados do primeiro e do segundo questionario,
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obtiveram-se 0s seguintes resultados descritos na Figura 8. Houve uma diferenca
significante entre os que ndo gostavam e 0s que gostavam de insetos. No primeiro
questionario, 33,3% dos usuarios apontaram que ndo gostavam de insetos enquanto que
no segundo questionario esse numero reduziu para 16,7%. O percentual de usuarios que
gostavam de insetos aumentou para 58,3% para 75,0%. Em ambos os questionarios,
8,3% dos usuarios ndo responderam essa questdo. De acordo com Costa-Neto e Pacheco
(2004) a utilizagdo de insetos em aulas de Ciéncias contribui para diminuir as
caracteristicas repulsivas associadas a esses organismos, ja que eles sdo lembrados com

frequéncia apenas como seres que causam doencas Ou outros prejuizos.
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Figura 8. Percentual da quantidade de usuérios do SCFV quando indagados sobre se
gostam ou ndo dos insetos. O grafico a esquerda antes e a direita apds 0s encontros.

Na Figura 9, foi observado que a identificacdo dos insetos através das imagens
propostas no questionario apresentou uma grande diferenca na porcentagem de acertos
no pré-teste e no pos-teste apos a confeccdo da caixa entomoldgica. Isso indica que, de
maneira geral, os alunos sabem diferenciar os insetos de outros animais, mas algumas

vezes incluem no mesmo grupo outros artrépodes ou até mesmo outros invertebrados.
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Figura 9. Porcentagem de acertos na identificacdo de insetos dentre os diferentes animais
apresentados nos desenhos para os usuarios do SCFV. O gréfico a esquerda antes e a
direita apds os encontros.

Comparando os resultados do primeiro e do segundo questionario, notou-se que
houve uma grande reducdo no numero de erros. O percentual de usuérios que ndo
erraram a identificacdo de nenhum inseto passou de 25% para 75%. Cerca de 16,7% dos
usuarios tiveram um erro no primeiro e no segundo questionario. Os usuarios que
tiveram dois erros passaram de 16,7% para 8,3%. No primeiro questionario, houve
ainda 33,3% que erraram a identificagé@o de trés insetos e 8,3% que tiveram quatro erros.
No segundo questionario, ndo houve mais de dois erros.
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Figura 10. Porcentagem de erros na identificacdo de insetos dentre os diferentes animais
apresentados nos desenhos para os usuarios do SCFV. O gréfico a esquerda antes e a direita
apds 0s encontros.
Na Figura 11, ndo houve grande diferenga. Questionados se tinham medo dos
insetos, 66,7% dos usuarios responderam que ndo tinham medo no primeiro
questionario, no segundo esse numero passou para 75,0%. Os usuarios que tinham medo

dos insetos eram 33,3% no primeiro gquestionario e passou para 8,3% no segundo. A
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reducdo dos usuarios que tinham medo dos insetos pode ter relacdo com o fato de eles

terem compreendido que os insetos ndo representam ameagca.
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Figura 11. Porcentagem da quantidade de usuarios do SCFV quando indagados sobre
se tem medo ou ndo dos insetos. O gréafico a esquerda antes e a direita apds 0s
encontros.
Conforme os dados apresentados na Figura 12 houve um aumento consideravel
nos acertos, de 33,3% para 75,0%, quando questionados sobre o nimero de pares de

antenas que possui um inseto.
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Figura 12. Porcentagem de erros e acertos, antes (a esquerda) e apds (a direita) os
encontros, quando os usuarios do SCFV foram indagados sobre quantos pares de antenas
possui um inseto.

Na Figura 13, os usuarios analisaram quantos pares de asas possui um inseto.
No primeiro questionario, os erros foram de 33,3% e 0s acertos de 66,7%. No segundo
questionario, apenas 16,7% erraram a questdo e o restante, 83,3%, acertaram.
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Figura 13. Porcentagem de erros e acertos antes (& esquerda) e apés (a direita),
quando os usuarios do SCFV foram indagados sobre quantos pares de asas possui um
inseto.

Na Figura 14, os erros e acertos ndo tiveram muita diferenca comparando o
primeiro e 0 segundo questionario. No primeiro, o indice de erros foi de 25,0%, ja no
segundo houve reducdo para 16,7%. Os acertos aumentaram de 75,0% para 83,3% do

primeiro para o segundo.
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Figura 14. Porcentagem de erros e acertos antes (a esquerda) e ap6s (a direita), quando
0s usuarios do SCFV foram indagados sobre quantos pares de pernas possui um inseto.

Os resultados das Figuras 12, 13 e 14, que abordaram alguns aspectos
morfolégicos dos insetos, demonstraram que houve aumento no nimero de acertos no
segundo questionario quando comparados com o primeiro, sendo aplicados ap6s todos
0s encontros. Esse aumento, provavelmente, foi provocado pelo conhecimento
adquirido pelos usuarios no decorrer dos encontros, onde foram discutidos 0s aspectos
da estrutura corporal dos insetos como antenas, asas e pernas. Santos e Souto (2011)

trabalharam com a andlise e discussdo sobre a contribuicdo das cole¢Ges entomolodgicas
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como um recurso didatico para o Ensino Fundamental. Os autores analisam, por teste
binomial, a eficiéncia das colecbes mediante a aplicacdo de questionério antes e depois
da montagem das mesmas com 0s alunos. A cole¢do mostrou-se eficiente em 75% nos
acertos do pos-teste contribuindo para o ensino de Entomologia. Iniciativas onde
professores inserem os alunos nas atividades, colocando-0s como sujeitos ativos da
educacdo, na confeccdo do proprio recurso didatico. Gouveia (2010) tambem
trabalharam com cole¢es entomoldgicas como material didatico para alunos de ensino
fundamental, para que eles tivessem a oportunidade de conhecer um pouco das espécies,
auxiliando na elucidacédo de processos naturais como desenvolvimento pos-embrionario,
aspectos morfolégicos, fisioldgicos e ecologia dos insetos. Ao final desses trabalhos as
colecdes foram doadas para as escolas. Leal et al. (2011) com objetivo maior de
divulgacdo cientifica, também desenvolveram oficinas em escolas pablicas municipais
com montagens de cole¢BGes entomoldgicas, e chegaram as mesmas conclusoes.
Segundo Junior (2013), o atual ensino de ciéncias mostra-se por diversas vezes
um ensino tradicionalista, atribuindo um papel fundamental as etapas do método
cientifico, ndo sendo dotado de carater reflexivo, nem preocupado na construcdo de
conhecimento cientifico, mas sim meramente preza a transmissdo de “verdades
absolutas” da ciéncia, apresentando o produto da ciéncia. Uma proposta pedagdgica
voltada para o desenvolvimento de procedimentos do pensamento cientifico pode
contribuir para uma outra forma de ver a ciéncia. O ensino de Entomologia é carregado
de conteudos que propiciam varios destes procedimentos, tais como a observacao,

descricdo, classificagéo, dentre outros.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Em funcdo da identificacdo da tendéncia de perpetuacdo de erros conceituais e
considerando a importancia do grupo e a necessidade da compreensdo do papel
ecoldgico, econémico e social da Classe Insecta, elaborou-se este Trabalho de
Conclusdo de Curso, com o intuito de facilitar o acesso academicamente correto ao
conhecimento sobre os insetos, sem conotagdes negativas ou tendenciosas. Desta
maneira, este acesso possibilitou que os usuarios do Servico de Convivéncia e
Fortalecimento de Vinculos da cidade de Sao Jodo d’Alianga — GO pudessem ter

oportunidade de construir um conceito mais realista sobre 0s insetos.
Através dos encontros, onde foram realizadas atividades praticas e teoricas, 0s

usudrios tiveram um melhor entendimento sobre a importancia dos insetos no meio



34

ambiente, bem como seu funcionamento nos ecossistemas. Isso ficou evidenciado nos
questionarios aplicados, onde os acertos no segundo questionario se destacaram.
Salienta-se também que para sanar a curiosidade das criancas bastam atividades
simples, mas que sejam planejadas de modo a permitir a reconstrucdo do conhecimento
a partir de suas proprias informacgdes do contelldo em questdo, nesse caso, 0S insetos.
Conclui-se que os usuarios do SCFV de Sdo Jodo d’Alianga (GO), tém posicoes
diferentes sobre 0 mundo dos insetos, porém, todos demonstraram grande interesse e
admiracdo no decorrer dos encontros. A entomologia mostrou-se uma fantastica
ferramenta para entreter os usuarios a respeitarem todo o meio ambiente e 0s seres que

nele habitam.



35

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMABIS, J.; MARTHO, G. R. Fundamentos de Biologia Moderna. Sao Paulo:
Moderna, 2004.

BRASIL. Confederacao Nacional de Municipios. Disponivel em:
<http://www.cnm.org.br/portal/images/stories/Links/22112013 NT_035_2013_Reorden
amento_do_Servio_de_Convivncia_e_Fortalecimento_de_Vnculos.pdf>. Acesso em: 19
de marco de 2015.

BRASIL. Lei 9.795, de 27 de abril de 1999. Institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. Brasilia: Diario Oficial da Unido, 28 de abril de 1999.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome. Disponivel em:
<http://www.mds.gov.br/assistenciasocial/protecaobasica/servicos/convivencia-e-

fortalecimento-de-vinculos>. Acesso em: 25 de margo de 2015.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome. Disponivel em: <
http://www.mds.gov.br/falemds/perguntas-frequentes/assistencia-social/psb-protecao-
especial-basica/scfv-servicos-de-convivencia-e-fortalecimento-de-vinculos/servico-

para-criancas-e-adolescentes-de-06-a-15-anos>. Acesso em: 03 de abril de 2015.

CALLISTO, M. ;GONCALVES, J. F. Jr.. A vida nas aguas das montanhas. Ciéncia
Hoje, v. 31, n. 182, p. 68-71, 2002.

CARDOQOSO, J. dos S., CARVALHO, K. S.; TEIXEIRA, P. M. M. Um estudo sobre a
abordagem da classe Insecta nos livros didaticos de ciéncias. Sitientibus: Série
Ciéncias Bioldgicas, Feira de Santana, v. 8, n. 1, p.80-88, 2008.

COSTA-NETO, E. M.; PACHECO, J. M. A construcdo do dominio etnozoologico
“inseto” pelos moradores do povoado de Pedra Branca, Santa Terezinha, Estado da

Bahia. Acta Scientiarum. v. 26, n. 1, p. 81-90, 2004.


http://www.cnm.org.br/portal/images/stories/Links/22112013_NT_035_2013_Reordenamento_do_Servio_de_Convivncia_e_Fortalecimento_de_Vnculos.pdf
http://www.cnm.org.br/portal/images/stories/Links/22112013_NT_035_2013_Reordenamento_do_Servio_de_Convivncia_e_Fortalecimento_de_Vnculos.pdf
http://www.mds.gov.br/assistenciasocial/protecaobasica/servicos/convivencia-e-fortalecimento-de-vinculos
http://www.mds.gov.br/assistenciasocial/protecaobasica/servicos/convivencia-e-fortalecimento-de-vinculos
http://www.mds.gov.br/falemds/perguntas-frequentes/assistencia-social/psb-protecao-especial-basica/scfv-servicos-de-convivencia-e-fortalecimento-de-vinculos/servico-para-criancas-e-adolescentes-de-06-a-15-anos
http://www.mds.gov.br/falemds/perguntas-frequentes/assistencia-social/psb-protecao-especial-basica/scfv-servicos-de-convivencia-e-fortalecimento-de-vinculos/servico-para-criancas-e-adolescentes-de-06-a-15-anos
http://www.mds.gov.br/falemds/perguntas-frequentes/assistencia-social/psb-protecao-especial-basica/scfv-servicos-de-convivencia-e-fortalecimento-de-vinculos/servico-para-criancas-e-adolescentes-de-06-a-15-anos

36

DIB-FERREIRA, D. R. A pedagogia de projetos e a educacdo ambiental na escola —
uma experiéncia. Ambiente e educagéo, v. 7, p.105-114, Rio Grande, RS: Editora da
FURG, 2002.

FREITAS, B. M. Polinizadores e Polinizacdo: o Valor Econdmico da Conservacao.
Disponivel em: <
http://www.sbpcnet.org.br/livro/57ra/programas/CONF_SIMP/textos/brenofreitas.htm

>. Acesso em: 09 de maio de 2015

GOUVEIA, S. B. Montagem e cole¢do entomolégica como material didatico pra os
alunos do ensino fundamental da Escola Estadual Senador Filinto Muller. PIBEX/
UEMS. 2010.

GULLAN, P. J.; CRANSTON, P. S. Os insetos: um resumo de entomologia. Ed.
Roca, Séo Paulo, 2007.

IMPERATRIZ-FONSECA, V. L. Servicos aos ecossistemas, com énfase nos
polinizadores e polinizagé&o. 2004. Disponivel em: <
http://www.ib.usp.br/vinces/logo/servicos%20a0s%20ecossistemas_polinizadores_vera.
pdf>. Acesso em 01 de junho de 2015.

JACOBI, P. Educacdo e meio ambiente — transformando as praticas. Revista
Brasileira de Educacdo Ambiental, Brasilia, n.0, p.28-36, 2004.

KERR, W. E.; CARVALHO, G. C.; SILVA, A. C.; DE ASSIS, M. G. P. Aspectos
pouco mencionados da biodiversidade amaz6nica. Parcerias Estratégicas, v. 12, p. 20-
41, 2005.

KLUMPP, A, et al. Um novo conceito de monitoramento e comunicagdo ambiental:
a rede européia para a avaliagdo da qualidade do ar usando plantas bioindicadoras
(EuroBionet). Revista Brasileira de Botéanica, v. 24, n. 4, p. 511-518, 2001.


http://www.ib.usp.br/vinces/logo/servicos%20aos%20ecossistemas_polinizadores_vera.pdf
http://www.ib.usp.br/vinces/logo/servicos%20aos%20ecossistemas_polinizadores_vera.pdf

37

LEAL, D. OLIVEIRA, E. P.; SILVA, J. K. NEVES, G. Y. S. Producéo e divulgacéo de
material didatico-pedagogico sobre os insetos no ensino fundamental. Dialogos &
Saberes, v. 7, n. 1, 2011.

LEITE, A. C. S.; SILVA, P. A. B.; VAZ, A. C. R. A importancia das aulas préaticas para
alunos jovens e adultos: uma abordagem investigativa sobre as percep¢fes dos alunos
do PROEF II. Ensaio-Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v. 7, n. 3, p. 1-16, 2005.

LEWINSOHN, T. M.; PRADO, P. I. Quantas espécies ha no Brasil? Megadiversidade,
v.1n.1,p. 36-42. 2005.

LEWINSOHN, T. M; FREITAS, A.V. L; PRADO, P. I. Conservacao de invertebrados
terrestres e seus habitats no Brasil. Megadiversidade, v. 1, n. 1, p. 62-69. 2005.

LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. Biologia: volume Unico. 1. ed. Sdo Paulo:
Atica, 2005. 552 p.

LIRA JUNIOR, L. A. O estudo da entomologia para o desenvolvimento do
raciocinio cientifico: uma proposta de material pedagdgico. 2013. [28] f., il.
Monografia (Licenciatura em Ciéncias Naturais)—Universidade de Brasilia, Brasilia,
2013.

MACEDO, M. V.; FLINTE, V.; GRENHA, V. Insetos na Educacéo Basica - Volume
1. Rio de Janeiro: Fundagéo CECIERJ, 2005. v. 1. 134 p.

MARINONI, L.; MELO, G. A.; ALMEIDA, L. M.; COURI, M. S.; GRAZIA, J.
Colecdes Entomoldgicas Brasileiras: estado da arte e perspectivas para dez anos.
Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos — CGEE, 2005.

MATOS, C. H. C.; OLIVEIRA, C. R. F.; SANTOS, M. P. F.; FERRAZ, C. S.
Utilizacdo de Modelos Didaticos no Ensino de Entomologia. Revista de Biologia e
Ciéncias da Terra, v. 9, n. 1, 20009.


http://lattes.cnpq.br/6021419151689999
http://lattes.cnpq.br/5156771575979000
http://lattes.cnpq.br/4015064590835312

38

MORALES, M. N.; KOHLER, A. Comunidade de Syrphidae (Diptera): diversidade e
preferéncias florais no Cinturdo Verde (Santa Cruz do Sul, RS, Brasil). Revista
Brasileira de Entomologia, v. 52, n. 1, p. 41-49, 2008.

NATES-PARRA, G. Abejas silvestres y polinizacion. Manejo Integrado de Plagas y
Agroecologia, v. 75, p . 7-20, 2005.

PAPAVERO, N. Fundamentos praticos de taxonomia zooldgica: Colecdes,
bibliografia, nomenclatura. Belém: Museu Paraense Emilio Goeldi & Sociedade

Brasileira de Zoologia, 1983.

PERONTI, A. L. B. G.; NARDY, R. M. C.; AYRES, O. M.; RONQUIM, J. C;
RONQUIM, C. C. Percepcado ambiental da populacéo de Sdo Carlos (SP) sobre os
insetos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE ETNOBIOLOGIA E ETNOECOLOGIA, 2,
1998, S&o Carlos. Anais... S&o Carlos: UFSCar, 1998. p. 98.

PINHEIRO-MACHADO, C., DOS SANTQOS, I. A., IMPERATRIZ-FONSECA, V. L.,
KLEINERT, A. M. P.,, DA SILVEIRA, F. A Brazilian Bee Surveys: State of
Knowledge, Conservation and Sustainable Use. IN: Kevan P & Imperatriz Fonseca VL
(eds) - Pollinating Bees - The Conservation Link Between Agriculture and Nature -
Ministry of Environment / Brasilia. p.115-129, 2002.

PRAIA, J.; CAHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D. A hipGtese e a experiéncia cientifica em
educacdo em ciéncias: Contributos para uma reorientacdo epistemoldgica. Ciéncia e
Educacdo, v. 8, n. 2, p. 253 — 262, 2002.

PRONI, E. A. Biodiversidade de abelhas indigenas sem ferrdo (hymenoptera: Apidae:
Mliponinae) na Bacia do rio Tibagi, Estado do Parana, Brasil. Argq. Ciéncias
Veterinaria e Zoologia, v. 3, p. 145-150, 2000.

REIGADA, C.; REIS, M.F.C.T. Educacdo ambiental para criancas no ambiente urbano:
uma proposta de pesquisa-acdo. Ciéncia e Educacéo, n. 2, p. 149- 159, 2004.



39

SANTOS, D. C. J.; SOUTO, L. S. Colecao entomologica como ferramenta facilitadora
para a aprendizagem de ciéncias no ensino fundamental. Scientia Plena, v. 7, n. 5,
2011.

SANTOS-FITA, D.; COSTA-NETO, E.M. As interacdes entre os seres humanos e 0s

animais: A contribuicdo da etnozoologia. Biotemas, v. 20, n. 4, p. 99- 110, 2007.

SILVA, M.M.P.; V.D. LEITE. Estratégias para realizacdo de educacdo ambiental.em
escolas do ensino fundamental. Revista Brasileira de Educacdo Ambiental , n. 4, p.
131-144, 2009.

TRIPLEHORN, C.A. & JONNSON, N.F. Estudo dos insetos. Traducdo 7 edicdo, All
Tasks. Editora Cengage Learning. Sdo Paulo, 2011.

WINK, C.; GUEDES, J.V.C.; FAGUNDES, C.K. & ROVEDDER, A.P. Insetos
edaficos como indicadores da qualidade ambiental. Revista de Ciéncias

Agroveterinarias, v. 4, n. 1, p. 60-71, 2005.



ANEXO |

Questionario

1. Em relagdo aos insetos, vocé gosta ou ndo gosta? Por qué?
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2. Faca um circulo nos animais abaixo que vocé acha que é um inseto.
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3. Vocé tem medo dos insetos? Por qué?

4. Quantas pares antenas possui um inseto?
()1
()2
()3

5. Quantos pares de asas possui um inseto?
()1
()2
()3

6. Quantos pares de pernas possui um inseto?
()1
()2
()3



