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RESUMO

Ao incluir alunos com necessidades educacionais especiais no ensino regular,
€ necessario observar que muitas vezes, as instituicbes de ensino nao estao
preparadas para recebé-los, por problemas de infraestrutura e principalmente por
falta de profissionais preparados para utilizar novas ferramentas e metodologias de
ensino. Desta forma, o objetivo € observar como as instituicbes que capacitam os
professores do Distrito Federal tratam essa questdo e se ofertam disciplinas
relacionadas ao ensino de matematica para pessoas com deficiéncia visual. Notando
que ao ofertar disciplinas com esse foco, pode haver mais professores qualificados
que utilizem metodologias que possibilitem que alunos com baixa visdo ou cegos
possam aprender matematica de uma forma inclusiva. Por isso, surge como possivel
sugestao de ferramenta para o ensino de matematica para pessoas com deficiéncia
visual o Soroban. Uma ferramenta que é utilizada como um instrumento de calculo,
boa para qualquer aluno, mas se torna imprescindivel para alunos com deficiéncia
visual. Tendo principal vantagem ao ser apresentada para futuros professores de
matematica ser de facil manuseio e aprendizagem que permite um comego para que
oportunidades de aprendizagem de matematica para as pessoas com deficiéncia
visual sejam equiparadas, em diferentes contextos.

Palavras-chaves: Deficiéncia visual, Instituigdes de ensino superior,Soroban.

1 INTRODUGAO

Com o processo de inclusdo de alunos com necessidades educacionais
especiais no ensino regular, fica evidenciada a dura realidade de que as instituigdes,
muitas vezes, nao estdo preparadas para recebé-los. Com o avancgo da tecnologia,
os professores utilizam apelos visuais cada vez mais aprimorados. E também, os
conteudos escolares, geralmente, privilegiam muito a visualizagdo, por meio de
figuras, mapas, graficos, letras e numeros.

Desta forma, ndo podem ser ignoradas as necessidades relacionadas a
alguma limitacdo visual, entretanto, para isso, é necessario que a comunidade
escolar esteja atenta aos acontecimentos na escola e também esteja aberta a
mudangas para que o aprendizado dos alunos com alguma limitagdo visual seja
melhorado.

Além disso, se os recursos didaticos utilizados nao possibilitam que os alunos
com deficiéncia visual interpretem os conteudos apresentados, esses alunos terao
muitas dificuldades. Sendo assim, mostra-se necessaria a utilizagcao de recursos que
possam adaptar as atividades levando em consideragao as individualidades de cada

aluno.



E é neste contexto que entra o soroban, um instrumento que tem a finalidade
de contar e realizar operagbes matematicas. Desde 11 de maio de 2006, esse
instrumento é reconhecido como recurso educativo especifico para aprendizagem de
matematica por estudantes com deficiéncia visual no Brasil.

Apesar do reconhecimento desse recurso de ensino ter 17 anos, muitos
professores nao tém qualificacdo e preparo para utiliza-lo. Por isso, € importante
analisar as vantagens da utilizagdo do soroban quando comparado com outros
recursos de ensino de matematica para pessoas com deficiéncia visual.

Desta forma, o objetivo do trabalho é investigar a estrutura dos cursos de
licenciatura no ensino superior em algumas faculdades do Distrito Federal para
chegar ao entendimento se ha disciplinas voltadas ao uso de novas ferramentas de
ensino de matematica para pessoas com deficiéncia.

E a partir desse conhecimento, investigar a usabilidade e praticidade do
soroban ao considerar outras ferramentas para o ensino das operacdes matematicas

basicas para alunos cegos ou com baixa visao.

1.1 Objetivos

e Investigar se ha disciplinas obrigatérias especificas para o ensino de
matematica para pessoas com deficiéncia visual na matriz curricular das
faculdades e universidades do DF, na formacéo inicial dos professores de

matematica.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Apresentar a usabilidade do soroban, como ferramenta de aprendizagem,
para o ensino das operagdes matematicas basicas para alunos cegos ou com
baixa visao.

e \Verificar a relevancia da capacitagcdo para o uso de novas ferramentas no
ensino de matematica para pessoas cegas ou com baixa visdo, no contexto

escolar do Distrito Federal.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 As instituigoes de ensino superior no Distrito Federal

A educacao superior no Brasil é ofertada por um conjunto de Instituicoes de
Ensino Superior (IES), de carater publico e privado, devidamente normatizadas na
Constituicdo Federal de 1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB - Lei n° 9.394/1996) (Broch; Breschiliare; Barbosa-Rinaldi, 2020).

De acordo com Santos e Simdes (2008), nas ultimas décadas, houve a
expansao da educagao superior no contexto nacional, provocando mudangas em
sua estrutura, com novos niveis e modalidades de educag¢ao, como a Educacéo a
Distancia (EaD). Além disso, houve a ampliacdo da admissdo de docentes, o
aumento da oferta de cursos e do numero de alunos matriculados, e também o

surgimento de novas instituigoes.

E neste contexto de expansdo do ensino superior no Brasil que surge o
interesse em observar como esse ensino funciona e também a forma que € avaliado

pelo Ministério da Educagéo (MEC), e neste trabalho, com foco no Distrito Federal.

Desta forma, o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Superior (Sinaes)
analisa as instituigdes, os cursos e o desempenho dos estudantes. Para a avaliagao
€ levado em consideracdo aspectos como ensino, pesquisa, extensao,

responsabilidade social, gestao da instituicdo e corpo docente.

A operacionalizagdo dessas avaliagbes € de responsabilidade do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Na avaliagéo
do Inep referente ao ano de 2021, que avalia os cursos de ensino superior no Brasil,
foram divulgadas as notas de 46 instituicdes de ensino superior do DF, levando em

consideragao o indice Geral de Cursos (IGC).

O IGC é uma média que leva em consideracdo as notas dos cursos de
graduacdo, pos-graduacédo e doutorado, essa meédia vai numa escala de 1 a 5,

sendo 1 e 2 desempenhos insatisfatorios e de 3 a 5, empenhos satisfatérios.



2.2 Deficiéncia visual

Pela definicdo da Secretaria da Educagdo do Parana, a deficiéncia visual
caracteriza-se pela limitagdo ou perda das funcdes basicas do olho e do sistema
visual. O deficiente visual pode ser a pessoa cega ou com baixa visao.

A defini¢cao utilizada para cegueira é “uma alteragao grave ou total de uma ou
mais das fungdes elementares da visdo que afeta de modo irremediavel a
capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma, posi¢ado” (SA; CAMPOS;
SILVA, 2007, p.15). E também, essa condicdo pode ocorrer desde o nascimento
(congénita) ou posteriormente (adquirida).

Enquanto que a baixa visao € considerada uma condigao intermediaria entre
a cegueira e a possibilidade de enxergar completamente. A baixa visdo pode ser
encontrada de jeitos muito diferentes. Desta forma, podendo interferir nas atividades
diarias, assim como a leitura e a conducdo. Essa condi¢do € mais comum entre os
idosos, mas pode ocorrer em pessoas de qualquer idade.

Um ponto importante a observar, € que de acordo com dados do censo
demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, 18,6%
da populagdo brasileira possui algum tipo de deficiéncia visual. Desse total, 6,5
milhdes apresentam deficiéncia visual severa, sendo que 506 mil tém perda total da
visao (0,3% da populagao) e 6 milhdes, grande dificuldade para enxergar (3,2%).

Isso mostra que é importante achar recursos e métodos que possibilitem um
ensino que atenda também as especificidades das pessoas com deficiéncia visual,
que sao uma parcela consideravel da populagado. Além disso, € necessario que as
informacdes sobre as necessidades dos alunos sejam informadas, para que os
materiais apresentados sejam compativeis com essas especificidades.

Outro ponto importante a ser discutido € o papel dos profissionais da
educagcdo na inclusdo dos estudantes, pois eles devem estar atentos as
necessidades de cada um. Os professores podem fornecer alguns recursos como:
ampliagdo das fontes, sinais e simbolos em livros, cadernos; carteira adaptada
(inclinada); cadernos com pautas pretas espagadas, guia de leitura (tiposcépios) e

gravadores.

Entretanto, muitas vezes, as escolas nao tém infraestrutura para desenvolver

essas atividades de forma a imprimir mais material ou mesmo um meio de obter uma
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gravagao boa para as aulas. E por isso, sdo desenvolvidos e utilizados materiais e
técnicas que possibilitem que a aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual

seja facilitada.

2.3 Matematica para pessoas com deficiéncia visual

Atualmente, a matematica abrange muitas competéncias, como geometria,
aritmética, algebra, estatistica, entre outros. Além disso, em matematica as
operagdes nao sao apenas com numeros, mas também com relagdes, classes,

conjuntos e agrupamentos.

Por causa da grande quantidade de conceitos, os sistemas de representagao
se tornaram cada vez mais complexos, desafiando os educadores do ensino

fundamental e médio. (Araujo,Marszaukowski, 2013. p.6.).

Desta forma, ha a necessidade de utilizacdo de recursos que possibilitem o
ensino de matematica para pessoas com deficiéncia visual. Dentre os recursos mais

conhecidos, ha o soroban, multiplano, geoplano, entre outros.

2.4 Soroban

Soroban € o nome dado para o abaco japonés cuja origem € chinesa. O
abaco € um antigo instrumento de calcular, cuja palavra deriva do grego “Abai” que

significa tdbua de contar (Laramara, 2021).

No Brasil, o recurso foi introduzido pelos imigrantes japoneses no ano de
1908, que o consideravam indispensavel para calculos matematicos do dia a dia.
Nesse periodo, o Soroban ainda nao havia sofrido as adaptacdes necessarias para

0 uso das pessoas com deficiéncia visual.

Uma figura importante para o soroban no Brasil € o Joaquim Lima de Moraes,
que tinha miopia progressiva, quando teve acesso ao instrumento, verificou a
necessidade de adaptacdo. Em 1949, introduziu um tecido emborrachado sob as

contas para que nao deslizassem facilmente.
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A régua de numeracgéao divide o soroban em duas partes horizontais, a inferior
e a superior, isso pode ser verificado na Figura 3. A régua é dividida em seis partes
iguais, com pontos salientes a cada trés hastes, representando as unidades,
dezenas e centenas de cada classe. Ha 21 hastes verticais, em que se movimentam
as contas, sendo que, na parte inferior, cada haste tem quatro contas e, na superior,
uma. (REILY, 2004, p. 62).

PTPTTITIITITILTILILLY

idiiiitiiiobiatithn

Figura 3. Exemplo de soroban.

Para que as operagcbes sejam registradas, o aluno precisa colocar o
instrumento na posi¢cdo zerada, isto €, com todas as contas afastadas da régua do
centro, encostadas nas paredes do soroba. E ao utilizar os dedos indicador e
polegar podera mover as contas conforme o desejado.

O instrumento possibilita a realizagdo das quatro operagdes: adicao,
subtracdo, multiplicagdo e divisdo, sendo o lugar onde se registra os numerais,
fazendo que o calculo seja feito mentalmente. Embora adaptado para pessoas
cegas e com baixa visdo, o soroba pode ser utilizado por qualquer aluno (Araujo;
Marszaukowski, 2013).

Para Graga Corsi, pedagoga especializada em deficiéncia visual e membro da
equipe técnica de atendimento especializado da Laramara, “o soroban é um
excelente instrumento para qualquer aluno, mas se torna imprescindivel para a

pessoa com deficiéncia visual’.
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3 METODOLOGIA

O tipo de pesquisa utilizada no presente projeto € descritiva e exploratoria em
relacdo aos objetivos. Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 51-52), esse tipo de
pesquisa possibilita que a delimitacao do tema da pesquisa seja facilitada; e também
permite uma orientagdo da fixacdo dos objetivos e a formulagdo das hipoteses ou
descobrir um novo tipo de enfoque para o assunto. Desta forma, em geral, acaba
assumindo as formas de pesquisas bibliograficas e estudos de caso, e, além disso,

traz um carater de uma pesquisa aplicada.

Para os procedimentos de coleta dos dados, foi considerado o critério de
avaliacao de pesquisas apresentado por Gil (2010), em relagdo aos procedimentos
técnicos usados para o recolhimento dos dados, foi por meio de pesquisa
bibliografica e documental, com abordagem qualitativa, com o intuito de relacionar
os dados para a interpretacao e obter um conhecimento detalhado acerca da

pesquisa.

Para essa pesquisa, apenas foram analisadas as informacgdes de institui¢cdes
com IGC de 4 e 5, que sdo as notas mais altas e representam um desempenho

satisfatério pelo MEC.

A partir da amostra, foi analisada a existéncia do curso de licenciatura em
matematica nas instituigdes, a modalidade de ensino, se na matriz curricular de cada
instituigdo ha disciplinas que relacionam o ensino de matematica e a educacao

inclusiva, especificamente para o ensino de pessoas com deficiéncia visual.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do Cadastro Nacional de Cursos e Instituicbes de Educacao
Superior pode ser encontrada a nota recebida por cada IES, no ano de 2021. No DF,

apenas uma instituicdo recebeu nota 5, a Universidade de Brasilia (UnB).

As instituicbes que receberam nota 4 s&do as seguintes: Centro Universitario
do Distrito Federal (UDF), Centro Universitario do Instituto de Educacéo Superior de
Brasilia (IESB), Centro Universitario Euro-Americano (UNIEURO), Centro
Universitario ICESP (Unicesp) ,Centro Universitario Processus (UNIPROCESSUS),
Centro Universitario Projecdo, Faculdade de Tecnologia CNA (FATECNA),
Faculdade ICESP (ICESP), Faculdade Projeg¢ao de Ceilandia (FAPRO), Faculdade
Projecdo do Guar4, Instituto Brasileiro de Ensino, Desenvolvimento e Pesquisa de
Brasilia ( IDP-BSB) e Universidade Catdlica de Brasilia (UCB).

Algumas dessas IES ndo oferecem o curso de licenciatura em matematica, e
estdo listadas a seguir: Faculdade Projeg¢ao do Guara, FATECNA, IDP, UNIEURO e
UNIPROCESSUS. Além disso, ha algumas instituicdes que nao divulgam em seus
sites a matriz curricular, entre elas estdo: UNICEUB, FAPRO, Centro Universitario

Projecéo.

Na Tabela 1, a seguir, estdo apresentadas as informacbes referentes a
pesquisa feita por meio das matrizes curriculares apresentadas nos sites de cada

instituicao.
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Tem Disciplinas Relacionadas
a Educacéo Inclusiva na
Instituicdo IGC Modalidade de Ensino Matriz Curricular, como
disciplina obrigatoria, além de
LIBRAS?
IESB 4 EaD Sim
ucB 4 Presencial e EaD Sim
UDF 4 EaD Sim
UNB 5 Presencial Nao
UNICESP 4 EaD Sim

Tabela 1. Informacdes das IES que oferecem curso de matematica e com matrizes

curriculares divulgadas em seus sites.

Ao analisar esses dados, pode ser notado que as instituicdes mais bem
avaliadas pelo MEC referente ao ano de 2021, apresentam a disciplina “Educacéao
Inclusiva” em seu curriculo obrigatério no curso de matematica, exceto pela
Universidade de Brasilia. Além disso, a maior parte das instituicbes da amostra

oferecem o curso a distancia .

Por meio das matrizes curriculares analisadas, pode ser notado que apesar
de ter uma disciplina relacionada a educacgao inclusiva, nao ha matéria especifica de
metodologias matematicas para o ensino de pessoas com deficiéncia, na formacgao

inicial de futuros professores.

No DF, a educacido especial € uma modalidade de ensino ofertada nas
unidades escolares regulares e em unidades escolares especializadas. Sendo
assim, todas as escolas da rede publica de Ensino do DF que ofertam a Educacéao

Basica e as instituicbes educacionais parceiras sao inclusivas.

Essas instituicdes sdo organizadas com o objetivo de proporcionar a cada
estudante, independentemente de etnia, sexo, idade, deficiéncia, condigdo social ou
qualquer outra situagdo, um ensino significativo, que reconhece e respeita as

diferencas e atende a cada um de acordo com suas especificidades e necessidades.
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Desta forma, se mostra de grande relevancia a inclusdo de disciplinas nas
matrizes curriculares das IES que relacionem o ensino de matematica para pessoas
com deficiéncia, possibilitando que as instituicbes de ensino no DF consigam
proporcionar um ensino mais amplo que apresente novas metodologias de ensino

que respeitem as necessidades de cada aluno.

E neste contexto que é apresentada a importancia da inclusdo de disciplinas
que insiram novas ferramentas no ensino de matematica. O soroban é uma
ferramenta que ja é utilizada no Centro de Ensino Especial para Deficientes Visuais
(CEEDV) no Distrito Federal.

Todavia, todas as escolas da Rede Publica de Ensino do DF que ofertam a
Educacgao Basica e as instituicdes educacionais parceiras sao inclusivas e nem todo
licenciado da educacao superior termina o curso preparado e qualificado para o

ensino de matematica para pessoas com necessidades especiais.

O soroban é uma ferramenta facil de ser manuseada e também de aprender o
seu uso, podendo ser incluida em disciplinas voltadas para a educagao matematica

inclusiva sem muitas dificuldades.

Desta forma, se mostra relevante a discussao sobre a inclusdo de novas
ferramentas e métodos para o ensino de matematica para pessoas com deficiéncia
visual alunos do ensino superior do DF com novas ferramentas, mostrando a
necessidade de que os novos professores ja saiam do ensino superior preparados

para o ensino especial.

Ao incentivar o uso do Soroban como instrumento de calculo, a inclusdo
educacional e social é fortalecida e também permite a valorizagdo da diversidade,
permitindo que as oportunidades para as pessoas com deficiéncia visual sejam

equiparadas, em diferentes instituicdes de ensino.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho trouxe uma discusséo acerca da importancia da inclusao de novos
recursos para a capacitagdo de professores no ensino superior para o ensino de

matematica para pessoas cegas ou com baixa visao.

Ao investigar a existéncia de disciplinas obrigatorias especificas para o ensino
de matematica para pessoas com deficiéncia visual na matriz curricular das
instituicdes de ensino superior do Distrito Federal pode ser notado que é uma area

de ensino pouco explorada.

E com isso, a apresentacdo do soroban para o ensino de matematica se
mostra relevante, principalmente pela praticidade e por ser facil de ensinar e
aprender a utilizacdo da ferramenta. E, isso, mostrou que é relevante a capacitagao
dos licenciandos, pois no DF o ensino especial nas instituicdes publicas é oferecido

de uma forma ampla.

Desta forma, a inclusdo de disciplinas que apresentem o ensino de
matematica para pessoas com deficiéncia € relevante, pois possibilita que as
instituicdes de ensino no DF consigam proporcionar um ensino mais amplo que
apresente novas metodologias de ensino que respeitem as necessidades de cada

aluno.

Ademais, é importante analisar outros aspectos, como custos, estrutura e
profissionais qualificados para ministrar as aulas, por exemplo. Além disso, ha
possibilidade de expandir a pesquisa para outras instituicbes de ensino e outros
recursos metodoldgicos para o ensino de matematica para pessoas com deficiéncia

visual.
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