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RESUMO

O processo de ensino e aprendizagem de Botanica pode ser visto como desinteressante e
entediante por parte significativa dos estudantes de Ensino Basico e até mesmo Superior, uma
vez que este campo aborda seres inanimados e traz diversos termos técnicos especificos, sendo
quase sempre abordado integralmente de forma conteudista e expositiva. O presente trabalho
visou a construcdo e upload de um aplicativo mobile para ensino e revisdo da tematica de
tecidos vegetais, oferecendo complemento ao livro didatico e tentando mitigar os efeitos
adversos que a falta de microscdpios causa no ensino Basico e Superior. O aplicativo foi
programado utilizando o Unity e toda a parte grafica foi desenvolvida pelo Canva. Apoés
finalizacdo, o aplicativo foi adicionado a Play Store e ficou disponivel para download no
sistema operacional Android. Consequentemente ao upload, pesquisa de opinido foi realizada
com docentes e alunos do Ensino Basico e Superior, mostrando que 95% do publico participante
avaliou como positivo os critérios levantados, ressaltando a utilizacéo de aplicativo como forma

de revisdo, ensino e aprendizagem acerca dos tecidos vegetais.

Palavras-Chave: Aplicativos educacionais; Botanica; Anatomia Vegetal.



ABSTRACT

The teaching-learning process of botany can be seen as boring by a significant part of basic and
even higher education students, since this field deals with inanimate beings and pack several
specific technical terms, being mostly approached in its integrity theoretically and expository.
The present work aimed for the construction and upload of a mobile application for teaching
and reviewing the theme of plant tissues, offering an alternative to the textbook, and trying to
mitigate the adverse effects that the lack of microscopes can cause in basic and higher
education. The application was programmed using Unity and all the graphical content were
developed by Canva. After completion, the application was uploaded Play Store and is available
for download on the Android operating system. As a result of the upload, an opinion survey
was conducted with basic and higher education students, showing that the participating public
evaluated the criteria raised as positive by 95%, emphasizing the use of applications as a way

of reviewing, teaching and learning about plant tissues.

Keywords: Educational applications; Botany; Plant Anatomy.
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1.  INTRODUCAO

Os organismos vegetais desempenham essencial papel na manutencao da vida na Terra.
Ao realizarem a fotossintese, ocorre a transformacdo de energia luminosa em quimica, que
serve como nutricao para a grande maioria dos organismos vivos (FARIA, 2012), além de que
parte consideravel do gas oxigénio presente na atmosfera também é proveniente deste processo
(KLUGE; TEZOTTO-ULIANA; DA SILVA, 2014). Por serem produtores, as plantas
produzem diversos compostos utilizados em todas as areas da vida humana, seja alimentacao,
salde, vestimenta e até mesmo combustivel (MACHADO, 2014).

Embora as plantas sejam extremamente relevantes em diversos aspectos, como
exemplificado por Faria (2012), Kluge et al. (2014) e Machado (2014), o aprendizado de
Boténica em geral é visto como enfadonho e desinteressante pela maioria dos alunos
(GONCALVES; MORAES, 2011). Aulas exclusivamente expositivas e déficit de préticas
ativas estdo entre as principais causas do desinteresse por botanica (NASCIMENTO et al.,
2017), principalmente para o ensino de conteudos que necessitam de ferramentas especificas.
Por exemplo, o estudo de tecidos vegetais ocorre principalmente pela observagdo meticulosa
das estruturas que os compdem, sendo indispensavel a presenca de imagens nitidas que
permitam o desenvolvimento das habilidades de andlise e identificacdo de estruturas celulares
vegetais. Logo, a auséncia de ilustrac6es, fotografias ou do préprio microscépio e/ou lupa para
a observacdo da morfologia externa e interna dos vegetais dificulta ainda mais o aprendizado.

Laboratérios equipados com material necessario para praticas, como por exemplo o
microscopio, nao estdo disponiveis em toda escola de Ensino Basico, e quando presentes, ndo
tendem a ser utilizados (BACK, 2019). E indispensavel a observacdo microscopica das
estruturas anatdmicas vegetais durante o aprendizado, pois dessa forma ha associacao da fungédo
com a aparéncia da estrutura estudada. Ao observar estbmatos abertos e fechados, por exemplo,

0 estudante pode compreender o papel das células que compdem essa estrutura.

“Fundamentalmente, a anatomia vegetal estuda, por meio de observacdo e
interpretacdo, as caracteristicas morfologicas da microestrutura da planta, em diversas
escalas de magnificacdo. A partir dessas observac@es, podem ser inferidas descri¢Ges
sobre diversos aspectos funcionais da amostra. Desse modo, novas técnicas e maiores
resolucGes de observagdo podem levar a compreensao de mais detalhes sobre aspectos
funcionais e estruturais” (PALOMBINI et al., 2017, p.47).



Por se tratar de uma disciplina que tem como objeto de estudo estruturas micrométricas,
0 microscopio dificilmente pode ser substituido, embora as imagens e ilustracdes contidas nos
livros didaticos tentem a amenizar o efeito negativo da falta deste. Entretanto, como ja
observava Cruz (2007), os poucos laboratdrios presentes nas escolas ja se encontravam em
estado precario. Em dados mais recentes, a realidade ainda € similar, pois segundo o Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira “enquanto o acesso a internet é
uma realidade em 95,1% das escolas de Ensino Médio, o laboratdrio de Ciéncias é encontrado
em apenas 44,1% delas” (INEP, 2019, p. 01).

Considerando o déficit na disponibilidade e uso de laboratorios, se faz necessario buscar
alternativas para tentar suprir essa caréncia. O uso de smartphones e aparelhos mobile em sala
de aula é recorrente e dificilmente pode ser paradO. Nagumo e Teles (2016) discorrem sobre a
regularidade com que os estudantes ja incorporam os aparelhos digitais em seus estudos, sendo
em sala de aula ou fora desta. Aparelhos mdveis como smartphones, tablets e laptops sdo parte
cotidiana da vida humana, ndo sendo diferente nas salas de aula na escola, onde os estudantes
os utilizam constantemente, considerando as ferramentas que estes possuem, e o0 possivel
potencial educacional desperdicado, se faz necessario buscar meios de utiliza-las para incluir o
aprendizado no dia a dia dos estudantes (MELO; CARVALHO, 2014).

Com tais aparelhos, é possivel visualizar imagens, acessar midia e obter contetudo que
auxilia de forma positiva o aprendizado de diversos conteudos, pois a internet e os aparelhos
maoveis permitem o acesso instantaneo a informacéo, sendo este uma das vantagens em relacéo
aos livros didaticos, que ndo estdo disponiveis a todo tempo. O ensino remoto emergencial,
provocado em decorréncia da pandemia da Covid-19, acentuou um problema ja presente na
maioria das escolas de Ensino Basico, a quantidade ja limitada de microscdpios ndo pode mais
ser utilizada.

Sabendo que o estudo adequado de tecidos vegetais se da principalmente pela
observacdo meticulosa das estruturas que os compdem, € indispensavel a presenca de imagens
nitidas que permitam o desenvolvimento de habilidades de analise e identifica¢do de estruturas
celulares vegetais. Logo, ao utilizar dispositivos mdveis é possivel acessar tais imagens, videos
e midias em geral de qualquer lugar, ndo necessitando estar em um laboratério com um
microscopio necessariamente. Ademais, cabe ressaltar que os microscopios 0pticos nao estéo
ao alcance das maiorias dos alunos, uma vez que mais da metada das escolas de Ensino Médio
do Brasil ndo tém um laboratorio de Ciéncias em suas instala¢des (INEP, 2019). Considerando

entdo todos estes fatores, o objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um aplicativo mobile
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gue podera utilizado de forma offline, apds download, para auxiliar no processo de ensino de

anatomia vegetal.

2.  MATERIAL E METODOS

2.1.  Caracterizacao da pesquisa

A atual pesquisa se classifica como explicativa e utiliza o procedimento experimental,
uma vez que busca determinar se a alteracdo de variaveis, ou abordagens, causa um fenémeno,
para entdo observa-lo (PRODANOV; FREITAS, 2013; GERHARDT; SILVEIRA, 2009). O
presente trabalho visa a construcdo de um aplicativo para testar o quéao efetivo é seu uso nos
processos de ensino, aprendizagem e revisdo de botanica. A abordagem distinta das
convencionais, o livro didatico, é o uso dos aparelhos méveis como fonte do conteddo através
de aplicativo mobile contendo contetdo textual, glossario, fotomicrografias e exercicios. O

fendmeno que deseja ser testado é a facilitacdo no processo supracitado.

2.2.  Confeccéo do conteudo textual

Para a construcdo do contetdo textual foram utilizados livros e materiais didaticos na
area de anatomia vegetal. O Canva, ferramenta de design gréafico, foi utilizado para confeccéo

dos textos, edi¢do de fotomicrografias e toda organizagdo gréfica.

2.3. Levantamento e confeccdo das questfes

Para confeccdo dos exercicios, questdes previamente aplicadas em diferentes
vestibulares e provas para ingresso no Ensino Superior, bem como questdes autorais foram
utilizadas. As questdes autorais séo objetivas e tém cinco alternativas cada, seguindo o modelo
das questdes do Sistema de Avalia¢do da Educacdo Basica (SAEB). Adaptacdes diversas foram
realizadas em algumas das questdes selecionadas, visando a simplificacdo de texto base e

enunciado.
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2.4. Levantamento das fotomicrografias

Concomitantemente a construcao da parte textual, foram feitos levantamentos de atlas
virtuais e gratuitos. Apés a selecdo das fotomicrografias, estas foram editadas e legendadas
utilizando o Canva, para que entdo pudessem ser anexadas ao respectivo capitulo do contetdo
textual. A edicdo visava ressaltar caracteristicas especificas de cada imagem para que 0 USUario
pudesse observar com clareza e ter certeza de estar associando o conteudo com a estrutura

correta. Circulos, setas, colchetes e pontos foram utilizados para indicar tais estruturas.

2.5. Programagéo e upload do aplicativo

Unity foi a plataforma escolhida para montagem do aplicativo, alinhado com o
Microsoft Visual Studio, programa que permite edicdo de linha de codigo em C#, linguagem
utilizada neste projeto. Apds obtencéo da permissao de upload, e todos 0s tramites necessarios
para configuracdo da conta, o aplicativo foi enviado para a nuvem e submetido a analise por
testadores internos do Google (humanos e automatizados). Quando aprovado, ficou disponivel
para utilizacdo por todos aqueles usuérios que possuem dispositivo mével com sistema

operacional Android e as versdes mais recentes deste.

2.6. Pesquisa de opinido

Concomitantemente ao envio do formulério de pesquisa, um tutorial (apéndice A) foi
disponibilizado para instruir a instalacéo e utilizacdo do aplicativo. A pesquisa de opinido foi
realizada utilizando o Google Forms, ferramenta de coleta de respostas do Google. A escala
Likert (FEIJO; VICENTE; PETRI, 2020) de classificacdo foi empregada. Ao total, o formulério
(apéndice B) contava com onze questdes, subjetivas e objetivas. O formulario e tutorial de
utilizac&o foram disponibilizados nas salas de aula virtuais das disciplinas de Anatomia vegetal
dos cursos de Licenciatura em Biologia e Bacharelado em Agronomia do IFB, além das salas
online de reforco do ensino médio integrado em Agropecudria da mesma instituicdo.
Adicionalmente, o aplicativo foi divulgado em algumas redes sociais para atingir publico
externo ao IFB (Instituto Federal de Brasilia). Durante a analise, cada critério avaliado foi
discutido e comparado com resultados de trabalhos similares e de area correlatas, a fim de
compreender como o publico respondente avalia o aplicativo e qudo interessante, ou nao, é seu

uso nas variaveis selecionadas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1.  Aplicativo
O aplicativo foi nomeado Tecidos Vegetais e pode ser baixado gratuitamente para

dispositivos Android na Play Store (figura 1) através de pesquisa em campo designado ou pelo

link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Killuastark. TecidosVegetais. A

escolha do titulo foi feita visando alcancar publico especifico que busca estudar anatomia
vegetal, uma vez que o aplicativo € nomeado exatamente como o conteldo visto pelos
estudantes. Dentre suas funcionalidades, é possivel acessar contetdo textual repleto de
fotomicrografias, glossario de termos especificos da area e exercicios de multipla escolha.
Utilizar aplicativos mobile para ensino e revisdo é relevante, pois dispositivos méveis séo
consideravelmente comuns em sala aula, sendo utilizados constantemente para realizacédo de
diversas atividades (QUEIROZ; LEITE, 2022).

20 Tecidos vegetais

. Exercicios

Glossario

Sobre

Sair

Figura 1 - Menu inicial do aplicativo.

3.1.1.  Confeccdo do contetdo textual

Para construcéo do conteudo textual, livros didaticos para ensino médio e superior, alem
de apostilas de instituicbes de ensino foram utilizados como referencial tedrico. Inicialmente,

uma apostila com a mesma tematica foi construida como projeto interventivo deste autor para


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Killuastark.TecidosVegetais
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estagio obrigatdrio do curso de Licenciatura em Biologia do IFB, apds correcdes, adequagoes
e mudanca de esquemas para fotomicrografias, esta compds o conteudo textual do aplicativo.
Utilizando o Canva, o contetdo textual (figura 2) e a parte grafica foram criadas, uma
vez que esta plataforma possui ferramentas acessiveis e intuitivas de design grafico, permitindo
alterar textos e fotomicrografias/imagens facilmente (SOUSA; HOLANDA; SANTANA,
2022). Todo corpo textual foi redigido em linguagem acessivel para estudantes do Ensino
Basico visando a facilitacdo da compreensdo do conteldo, ja que um dos aspectos que
dificultam o aprendizado da Boténica, segundo Faria e Pecanha (2019), é a quantidade de

termos técnicos especificos ndo elucidados.

Figura 2 - Contetdo textual no aplicativo.

3.1.2.  Selecdo de fotomicrografias e esquemas

Cinco atlas foram efetivamente utilizados, pds levantamento, na construgdo do
aplicativo, sendo quatro dos Estados Unidos e um brasileiro (apéndice C). Este levantamento
foi necessario pois é essencial usar estratégias para facilitar a compreensdo por parte dos
estudantes, e as ilustracbes tornam mais claros alguns conceitos antes ndo elucidados
(CORREA, 2022).

Os atlas americanos apresentam qualidade em pixels altissima, especialmente o da

instituicdo Berkshire Community College e podem ser acessados gratuitamente online.
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Apresentando discussdo detalhada das fotomicrografias, o atlas da University of Texas se
sobressai, uma vez que elucida meticulosamente o que apresenta e contribui com a compreenséo
de suas fotomicrografias. Um aspecto positivo do atlas da Universidade Federal de Santa
Catarina é presenca de fotomicrografias de espécies nativas, que podem ser utilizadas para
contextualizar o ensino sobre flora local. Atlas s&o de suma importancia para o ensino de
Boténica, pois permitem que os estudantes possam visualizar os objetos que estudam de forma
teorica e quase sempre descontextualizada (GONCALVES; MORAES, 2011).

3.1.3.  Construcao do glossario

Como umas das formas de avaliacdo da disciplina de anatomia vegetal, ofertada nos
cursos supracitados, a confeccdo de um glossario foi proposta aos alunos. Apo6s devidas
alteracOes, estes termos foram utilizados para criagdo de um submenu intitulado Glossério
(apéndice D) que foi organizado em ordem alfabética. Neste foram adicionadas definices de
termos técnicos frequentemente utilizados na Botanica e areas correlatas, a fim de servir como
forma de consulta rapida. Com o auxilio da plataforma Canva, os termos e suas respectivas
definicbes foram formatados e organizados, a fim de serem implementados no aplicativo.
Glosséarios sdo de suma importancia para ensino de areas com termos especificos abundantes,
como é o caso de Botanica, ja que auxiliam no letramento cientifico e expGem os estudantes a

termos técnicos que estardo presentes em toda sua jornada académica/escolar (SENA, 2020).

3.1.4. Levantamento de exercicios

Questdes aplicadas em exames de entrada em universidades e de provas internas foram
utilizadas, ap0s adaptadas, na confeccdo dos exercicios para pratica e revisdo do contetdo. Em
relacdo as questdes autorais, estas foram confeccionadas utilizando as diretrizes da SAEB
(INEP, 2018), que exigem questfes com 5 alternativas, visando a avaliagdo de estudantes em
fase do Ensino Médio, como ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), ou superior, como
ENADE (Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes). O apéndice E mostra as questfes
utilizadas, abordando o contetdo de anatomia vegetal, tanto nome de estruturas, identificacdo

em fotomicrografias, quanto a funcéo das mesmas.
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3.1.5. Programacéo e upload na Play Store

Os dispositivos alvo do aplicativo foram aqueles com API 31 (Android® Snow Cone),
alcancando versdo minima de APl 27 (Android® Oreo). Inicialmente, considerou-se utilizar o
Android Studio, plataforma de desenvolvimento de programas da Google, mas Unity foi
efetivamente utilizada considerando a facilidade de navegacdo entre suas funcionalidades e
interface intuitiva (BERGAMASCHI et al, 2019), alem da abundancia de tutoriais disponiveis
para leigos. A loja de aplicativos da Google foi selecionada para upload considerando o preco
de obtencdo da conta de desenvolvedor, sendo necessaria uma compra Unica no valor de 25
dolares americanos (GOOGLE, 2022). A plataforma Apple Store cobra 99 délares americanos
anuais (APPLE, 2022), sendo inviavel economicamente, com fomento institucional, manter
uma conta ativa para que o aplicativo continue disponivel. Ademais, dispositivos Android sdo
financeiramente mais acessiveis e comuns (STATCOUNTER, 2022), se comparados com
Iphones, pois aparelhos mais antigos (Iphone 11, por exemplo) ainda custam mais que modelos

Android atuais.

3.2 Pesquisa de opinido

A pesquisa foi conduzida através de formulario Google Forms e recebeu trinta e quatro
respostas. O publico respondente foi composto por estudantes do ensino Basico, Técnico e
Superior (figura 3), além de docentes, provenientes de cinco instituicdes (figura 4) e de cursos
relacionados a ciéncias bioldgicas.

Qual sua profissdo?
34 respostas

@ Estudante da educag&o basica
@ Estudante do ensino superior
Docente

Figura 3 — Grafico de pizza constando a profissdo do publico respondente.
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Estd vinculado(a) a alguma instituicdo de ensino?
34 respostas

@® Nzo
® sim, IFB
Sim, SEDF
@ Unopar
® unB
® UFMS
@ SEDF e Unopar
@ Apoio Singular

Figura 4 — Grafico de pizza constando porcentagem de participantes por instituicéo.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) séo ferramentas extremamente
relevantes para facilitar os processos de ensino e de aprendizagem, considerando a gama de
diferentes abordagens que podem ser feitas (ALMEIDA; DE ARAUJO, 2014). Os dados
provenientes do teste corroboram com o0s autores supracitados, visto que em diversos dos
critérios levantados, o publico respondente avaliou como positivo o aplicativo (Figura 5).

A pesquisa de opinido demonstrou-se positiva em relacdo a hip6tese do presente
trabalho, utilizacdo do aplicativo como recurso didatico auxiliador, corroborando com Rocha
et al. (2021), que desenvolveram trabalho similar bem avaliado por docentes, refor¢cando os
aspectos positivos de se utilizar aplicativos no processo de ensino, aprendizagem e reviséo. O
uso de TICs é uma estratégia interessante para alcangar estudantes, uma vez que grande parte
deste possui algum tipo de dispositivo mdvel com acesso a internet. Andraus e Ceravolo (2016)
demonstram preocupacao com uso excessivo de tecnologia por parte das novas geragdes, mas
considerando o apelo e potencial educacional destas, é necessario utiliza-las para alcancar este
publico.
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O uso do aplicativo Tecidos Vegetais é intuitivo e facil.

Concordo
2,9%

Concordo totalmente
a7 1%

Figura 5 — Gréfico de pizza constando avaliagdo sobre o uso do aplicativo ser intuitivo e
facil.

Fonseca e Ramos (2019) abordam sobre o uso de terminologias complexas no ensino
de Botanica e como isto dificulta o aprendizado. O aplicativo Tecidos Vegetais foi redigido
com linguagem simples e acessivel, com intuito de abranger estudantes de todos os niveis de
ensino e permitir que a leitura seja fluida e sucinta. 94,1% do publico respondente avaliou o
critério o aplicativo Tecidos Vegetais me auxiliou na compreensao do contetdo como concordo
totalmente, demonstrando a relevancia da simplificacdo da linguagem e design em produtos

educacionais (Figura 6).

O aplicativo Tecidos Vegetais me auxiliou na compreensdo do
conteudo.

Concordo parcialmente
5,9%

Concordo totalmente
94.1%

Figura 6 — Grafico de pizza constando avaliacdo sobre o aplicativo auxiliar na compreensao
do conteddo.
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Edson-Chaves et al. (2015) defendem o uso de jogos didaticos para revisdo dos
contetidos da grande &rea Boténica, considerando o aspecto ludico e pouco convencional, se
comparado com aulas expositivas comumente aplicadas. Utilizar aplicativos educacionais
também se faz interessante, uma vez que estes possuem design atrativo e estdo disponiveis
virtualmente, podendo ser utilizados com a mesma finalidade. 97,1% dos respondentes
concordaram totalmente com o critério o aplicativo Tecidos Vegetais me auxiliou na revisao

do contetdo (Figura 7).

O aplicativo Tecidos Vegetais me auxiliou na revisdo do
conteudo.

Concordo parcialmente

2,9%

Concordo totalmente

97,1%

Figura 7 — Gréfico de pizza constando avaliagdo sobre o aplicativo auxiliar na reviséo do

conteudo.

Faria e Pecanha (2019) citam os desafios que o uso das terminologias especificas traz
no eixo ensino-aprendizagem-revisdo. A pesquisa demonstrou que 94,1% do publico
respondente concordou totalmente com o critério o glossario me ajudou a compreender e
relembrar o significado de termos técnicos (Figura 8), corroborando com Sena (2020) quando
afirma que glossarios sdo importantes para auxiliar no letramento cientifico e auxiliar na

compreensdo de termos técnicos.
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O glossario me ajudou a compreender e relembrar o significado
de termos técnicos.

Concordo parcialmente
5.0%

Concardo totalmente
94.1%

Figura 8 — Grafico de pizza constando avaliacdo sobre o glossario ajudar a compreender e

relembrar o significado dos termos técnicos.

Salmon e Barrera (2021) tratam da importancia do uso de perguntas intencionais e
planejadas na docéncia, visto que quando aplicadas, direcionam 0s estudantes a questionar de
forma mais efetiva aquilo que o docente esta trabalhando. A figura 9 mostra como o publico
respondente se posiciona quanto ao critério avaliativo os exercicios me auxiliaram na revisdo
e fixagdo do contetido. Os exercicios foram adaptados para simplificacdo do texto base e

enunciado, visando facilitar a compreensdo por partes dos estudantes de varios niveis de ensino.

Os exercicios me auxiliaram na revisdo e fixacdo do contetdo.

Concordo
5,9%

Concordo totalmente
94 1%

Figura 9 — Graéfico de pizza constando avaliacdo sobre os exercicios ajudarem na revisao e

fixagdo do conteudo.
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O critério ndo experienciei dificuldades técnicas na utilizacdo do aplicativo Tecidos
Vegetais (Figura 10) foi o Unico a receber indiferente como forma de avaliagdo. Um possivel
motivo para esta avaliacdo pode ser a impossibilidade de aumento da fonte no aplicativo.
Segundo os resultados obtidos por Kulpa e Amaral (2015) em seu trabalho sobre acessibilidade
digital, um fator determinante para individuos com baixa viséo é a possibilidade de aumento da
fonte e figuras, estando indisponivel neste aplicativo e, sendo este um limitante para alcance de

publico com tal peculiaridade.

Nao experienciei dificuldades técnicas na utilizagao do aplicativo
Tecidos Vegetais.

Indiferente

2,9%

Concordo totalmente
94.1%

Figura 10 — Grafico de pizza constando avaliagdo sobre dificuldades técnicas

experienciadas pelos usuarios.

Ao final do formulario de pesquisa, um campo para adicionar possiveis dificuldades na
utilizacdo do aplicativo foi disponibilizado e obteve doze respostas, sendo que onze delas
relataram nenhuma dificuldade, porém um dos respondentes comentou me preocupa a questéo
dos direitos autorais das imagens. Caso ndo tenham obtido ainda, seria bom buscar
autorizacdo de uso das imagens que ndo sejam autorais. Uma lista dos créditos no final do
aplicativo também seria desejavel. O comentario do respondente é importante, ja que todas as
imagens, esquemas e fotomicrografias foram devidamente creditadas e suas referéncias podem
ser encontradas no apéndice C.

Um dltimo campo para sugestdes ou comentarios estava disponivel e este obteve
algumas respostas interessantes, tais como: Achei o aplicativo didatico e ludico. Me ajudou a
relembrar os contetdos dos quais ja havia estudado em Anatomia Vegetal. Acredito que

funcionara como uma ferramenta excelente para revisdo de contetdos e até aprendizado
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(respondente 1) sugiro que este app seja divulgado a mais pessoas do Campus ou pessoas de
fora do Campus, em si 0 app tem uma étima proposta educativa, ajudando o usuario na revisao
e fixacdo de contetdos de Biologia (respondente 2). Estas respostas citam a contribuicdo de
revisao do aplicativo, corroborando com a hipdtese deste trabalho.

Um respondente comentou parabéns pela iniciativa. Sem ddvida, ir& contribuir para
facilitar a aprendizagem sobre a Anatomia Vegetal, trazendo esta ciéncia para a palma da méao
dos estudantes. Gostei muito que o contetdo esta ricamente ilustrado e o texto é sintético e
claro. O aplicativo é completo, com teoria, glossario e exercicios. Excelente! Sugiro colocar
as logomarcas institucionais, tanto a da FAPDF, como a do IFB. Novamente, parabéns!. A
sugestdo do respondente pode ser implementada em uma futura atualizacéo do aplicativo, onde
alteracdes podem ocorrer conforme comentarios na Playstore sdo adicionados por parte de

usuarios diversos.

4. CONCLUSAO

O aplicativo foi concluido com sucesso e pode ser baixado na Play Store gratuitamente.
E possivel acessar contetdo textual com linguagem simples e sucinta, além de glossario com
termos técnicos e exercicios para revisdo e pratica do conteudo. Fotomicrografias foram
utilizadas no contetdo textual e exercicios, a fim de prover ao esudante alternativa ao
microscopio.

Uma limitacdo do produto é a impossibilidade de aumento da fonte pelo usuario, uma
vez que o aplicativo ndo conta com essa funcionalidade, sendo este um fator limitante. Possiveis
atualizagdes futuras podem ser feitas a fim de implementar funcdo que permita 0 zoom. Um
outro fator limitante seria 0 acesso do aplicativo por usuérios de dispositivos android apenas,
uma vez que ndo esta disponivel na Apple Store por impossibilidade de fomento suficiente para
arcar com o custo anual de conta de desenvolvedor da Apple.

Conforme os resultados obtidos, a pesquisa de opinido demonstra que o publico
respondente avalia o aplicativo de forma positiva, ja que ha prevaléncia de 95% das respostas
como concordo totalmente e apenas 5% em outras alternativas nos critérios avaliados. Os
comentarios ressaltam varios aspectos abordados durante o trabalho e corroboram com a
hipdtese levantada de que o aplicativo serviria para facilitar os processos de ensino, revisdo e
aprendizagem de tecidos vegetais. Adicionalmente, varias respostas podem ser utilizadas para

aprimorar futuras atualiza¢6es do aplicativo Tecidos Vegetais.
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6. APENDICES

Apéndice A — Tutorial de utilizacdo do aplicativo.

Como baixaro
aplicativo
"Tecidos
Vegetais"

Pesquise por Clique em
"Tecidos Vegetais" "instalar"
na Play Store ou
clique naimagem
a seguir

2

Tecidos Vegetais

3 No aplicativo,
._.Clique em clizue no
abrir” quando a respectivo botéo
instalacao for para acessar as
concluida funcionalidades
desejadas




TECIDOS VEGETAIS

Em tecidos
vegetais, clique no
conteudo desejado

Meristemas [0/8)

‘Revestimento iz
__e protecéo

Reserva e
preenchimento -

Sustentagao -

Condutor [012)

Em exercicios,
escolha entre os
tépicos para
acessar questoes
de multipla escolha

29

Consulte termos
técnicos acerca de
Anatomia Vegetal
no glossario

Utilize a vontade!

N&o esquega de avaliar o
app na Play Store.
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Apéndice B — Formulario de pesquisa de opinido

11/28/22, 3:26 PM "Tecidos Vegetais" - pesquisa de opinido

"Tecidos Vegetais" - pesquisa de opiniao

0la! Seja bem-vindo(a)!
Prezado(a),

Ap6s utilizar o aplicativo "Tecidos Vegetais" (acesse aqui o tutorial), responda o
questiondrio a seguir. Sua participagao é de extrema importancia para aferir a
funcionalidade e fluidez do aplicativo. As repostas sdo andnimas e ndo serdo
compartilhadas com terceiros.

Para mais informagdes, entre em contato com maykon.oliveira@estudante.ifb.edu.br

Grato!

*QObrigatério

1. Qual sua profissdo? *
Marcar apenas uma oval.

) Estudante da educacg&o basica
Estudante do ensino superior
Docente

) Outro:

2. Caso seja docente ou estudante, em qual curso atua?

11/28/22, 3:26 PM "Tecidos Vegetais" - pesquisa de opinido

3. Estavinculado(a) a alguma institui¢do de ensino? *
Marcar apenas uma oval.
Nao
Sim, IFB

Sim, SEDF

Outro:



11/28/22, 3:26 PM

4.

Marcar apenas uma oval por linha.

Concordo
totalmente

0 uso do
aplicativo
Tecidos
Vegetais é
intuitivo e
facil

0 aplicativo
Tecidos
Vegetais me
auxiliou na
compreensao
do conteudo

0 aplicativo
Tecidos
Vegetais me
auxiliou na
revisao do
contetido

0 glossario
me ajudou a
compreender
e relembrar o
significado
de termos
técnicos

Os exercicios
me
auxiliaram na
revisao e
fixagao do
conteddo

Nao
experienciei

"Tecidos Vegetais" - pesquisa de opinido

Discordo
parcialmente

Concordo

) Indiferente
parcialmente

https://docs.google.com/forms/d/1uhYxrOHg9M85RHpbEPfJ8s0iF 79u_GVr1U6u1DoywdJo/edit

Discordo
totalmente

3/4
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11/28/22, 3:26 PM "Tecidos Vegetais" - pesquisa de opinido

dificuldades
técnicas na
utilizagao do
aplicativo
Tecidos
Vegetais

5. Caso haja alguma, qual(is) dificuldade(s) vocé encontrou na utilizagéo do aplicativo?

6. Deixe aqui qualquer sugestdo ou comentério.

Este contelido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1uhYxrOHg9M85RHpbEPfJ8s0iF 79u_GVr1U6u1DoywdJo/edit 4/4
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Apéndice D - Banco de termos que comp&em o glossario e suas respectivas defini¢oes.

AERENQUIMA: Tipo de parénquima cujos espagos intercelulares armazenam ar.
ATACTOSTELO: Tipo de estelo cujos feixes vasculares estao espalhados pelo corpo do caule.
O atactostelo é encontrado nos caules e raizes das Monocotileddneas (capim, milho, cana-de-
acucar, orquideas e bromélias)

CAMBIO VASCULAR: Meristema lateral (secundario) que origina xilema e floema
secundarios.

CELULA ALBUMINOSA: Célula especializada do floema, associada as células crivadas,
presente em gimnospermas.

CELULA SUBSIDIARIA: Célula que circunda as células-guarda do estdmato.

CELULAS COMPANHEIRAS: Células especializadas do floema, ligadas aos elementos de
tubo crivado das angiospermas. Fornecem ATP, carboidrato e outras substancias aos elementos
do tubo crivado.

CELULAS-GUARDA: Duas células especializadas, que delimitam uma abertura, o ostiolo, no
estdmato. Tais células ficam tdrgidas ou flacidas sob determinadas condi¢cdes ambientais.
Quando flacidas, o estdbmato se fecha. Quando turgidas, o estdmato se abre.

CILINDRO VASCULAR: Porgéo central de raiz ou caule, onde se localizam os elementos
condutores de seiva.

CLORENQUIMA: Tipo de parénquima cujas células armazenam grande quantidade de
cloroplastos, também denominado parénquima clorofiliano.

CLOROFILA: Pigmento fotossintético presente nos cloroplastos das plantas e das algas
eucariontes e cianobactérias.

CLOROPLASTO: Plasto responsavel pela reserva de clorofila para o processo de fotossintese.
COLENQUIMA: Tecido fundamental de sustentacdo, cujas células apresentam paredes
primarias desigualmente espessada.

CORTEX: Regi#o entre o tecido de revestimento do caule e da raiz e o sistema vascular, sendo
formada por tecido fundamental, isto é parénquima.

CRISTAL: Acumulo de sais minerais, como carbonato e oxalato de célcio, que pode apresentar
formas distintas e é responsavel pela defesa da planta contra herbivora.

CROMOPLASTO: Plasto responsavel pela cor de certos frutos, folhas e flores. Ele armazena
carotenoides.

CUTICULA: Camada semipermeavel a 4gua, que reveste a epiderme de 6rgéos aéreos, formada

por cutina.
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DIAFANIZACAO: Técnica utilizada para tornar a amostra semitransparente. Em folhas, por
exemplo, permite um melhor estudo da venagdo, deixando evidentes as nervuras com maior
detalhe.

ELEMENTO DE TUBO CRIVADO: Principal célula de conducdo do floema das
angiospermas.

ELEMENTO DE VASO: Célula condutora mais eficaz do xilema, com perfuragdes, exclusiva
das angiospermas.

ENDODERME: Tecido presente na camada mais interna do cértex, podendo conter reforcos
de lignina nas paredes laterais de suas células. A endoderme apresenta estrias de Caspary que
evitam o transporte apopléstico, entre as células que a compdem.

EPIDERME: Tecido de revestimento do corpo primario do vegetal.

ESCLEREIDE: Célula do esclerénquima, sem metabolismo, que apresenta formatos variados
e parede secundaria espessa, rica em lignina.

ESCLERENQUIMA: Tecido fundamental de sustentacdo, cujas células apresentam paredes
secundarias, rica em lignina.

ESTELO: Coluna referente ao eixo central de raiz e caule, compreendendo o sistema vascular
(xilema e floema) e medula, quando presente.

ESTOMATO: Conjunto de células presente na epiderme dos 6rgéos aéreos, responséavel pela
troca gasosa e transpiragao.

EUSTELO: Tipo de estelo cujos feixes vasculares estdo organizados formando um cilindro. O
eustelo é encontrado nos caules e raizes primarios das Eudicotiledéneas (girassol, soja,
mangueira, ipé-amarelo e pitangueira).

EXODERME: Tecido presente na regido mais externa do cortex, contendo uma ou mais
camadas de células que podem substituir a epiderme.

FEIXE VASCULAR: Conjunto de células que forma os elementos de conducéo das plantas,
tanto do xilema quanto do floema.

FELEMA: Tecido mais externo da periderme, composto por células mortas, tambem
denominado suber. O felema é observado no caule secundario.

FELODERME: Tecido produzido internamente ao felogénio, formando a camada mais interna
da periderme. A feloderme é observada no caule secundario e na raiz secundaria.
FELOGENIO: Meristema lateral (secundario) que origina a periderme. O felogénio é observada
no caule secundario e na raiz secundaria.

FIBRA: Célula longa e morta pertencente ao xilema e esclerénquima. Apresenta parede

secundaria espessa, rica em lignina.
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FLOEMA: Tecido responsavel pelo transporte de aglcares e outros componentes organicos dos
vegetais, pode ser primario ou secundario.

FOLHA ANFIESTOMATICA: Folha cujos estdmatos estdo presentes tanto na face adaxial
quanto na face abaxial da epiderme.

FOLHA EPIESTOMATICA: Folha cujos estdmatos estdo presentes apenas na face adaxial da
epiderme.

FOLHA HIPOESTOMATICA: Folha cujos estdmatos estdo presentes apenas na face abaxial
da epiderme.

HIPODERME: Tecido permanente, subepidérmico, originado a partir do meristema
fundamental, com a funcéao de suporte em alguns érgdos vegetais.

IDIOBLASTO: Célula que, independentemente da sua natureza, difere marcadamente das
demais células do tecido onde esta localizada. Pode ser célula portadora de cristal, secretora,
ou com outra fungéo.

LAMELA MEDIA: Parte da parede celular, cujo material intercelular cimenta as células
vizinhas.

LATICIFERO: Estrutura secretora interna, formada por células ou série de células interligadas,
que contém latex. E restrito a algumas familias e géneros de plantas, seu contetido pode ser
venenoso, colante, mas também pode funcionar como um potente analgésico. Exemplos de
familias com laticiferos: Euphorbiaceae (familia da mandioca), Moraceae (familia do ficus) e
Clusiaceae (familia da clsia)

LENTICELA: Ruptura presente na periderme, devido ao crescimento secundario do caule ou
da raiz, que permite as trocas gasosas com o ambiente.

LEUCOPLASTO: Plasto sem pigmento e com funcao de armazenamento de amido, proteina e
lipidio.

LIGNINA: Molécula derivada de compostos fendlicos, sendo um dos constituintes mais
importantes da parede secundaria das plantas vasculares, é o polimero vegetal mais abundante
depois da celulose.

MEDULA: Regido central de raizes e caules, geralmente composta por parénquima ou
esclerénquima.

MERISTEMA: Tecido oriundo de células embrionérias e que ainda ndo se diferenciou. Ele é
capaz de formar todos os tecidos da planta, funciona como uma célula tronco dos vegetais e
tem elevada capacidade de diviséo celular.

MERISTEMA FUNDAMENTAL: Meristema primario, localizado entre protoderme e

procambio, responsavel por formar os tecidos fundamentais.
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MERISTEMA PRIMARIO: Tecido responsavel pelo crescimento primario do vegetal, presente
nos apices dos caules e das raizes. Ele é representado pelo meristema fundamental, protoderme
e procambio.

MERISTEMA SECUNDARIO: Tecido responsavel pelo crescimento em didmetro do vegetal.
Ele é representado pelo cAmbio e felogénio.

MESOFILO: Regiéo foliar compreendida entre as faces da epiderme.

METACRILATO: Composto organico, sal ou éster de acido metacrilato, a partir do qual séo
obtidos polimeros amplamente utilizados na industria e no emblocamento de material para
confecgéo de laminas permanentes.

METACROMASIA: Capacidade que alguns corantes possuem de corar estruturas celulares
com tons de cor diferentes das do corante utilizado.

MICROTOMO: Aparelho que proporciona a obtencéo de cortes finos para microscopia optica.
NUCLEO: Regido celular que contém a maior parte da informacio genética da célula eu
cariotica, desempenha papel fundamental na organizacdo desta.

ORGANELA: Estrutura presente no citoplasma, com func¢des especificas para o funcionamento
e sobrevivéncia das células. Exemplos de organelas: mitocondria, complexo de Golgi, reticulo
endoplasmaético rugoso, etc.

OSTIOLO: Poro do estdmato, por onde ha a troca gasosa e a perda de vapor de dgua nos 6rgaos
aéreos dos vegetais.

PAREDE CELULAR: Estrutura que envolve externamente a membrana plasmaética e o
contetdo celular. A parede celular pode ser primaria (rica em celulose, hemicelulose e pectina)
eou secundaria (rica em lignina).

PAREDE CELULAR ANTICLINAL: Porcdo da parede celular que estd perpendicular a
superficie do 6rgéo.

PAREDE CELULAR PERICLINAL: Porcdo da parede celular que esta paralela a superficie
do 6rgao.

PARENQUIMA: Tecido fundamental de preenchimento ou reserva presente em todos os
Orgaos das plantas, formado por células com paredes primarias.

PARENQUIMA CORTICAL: Tecido parenquimatico, geralmente de preenchimento, que fica
no cortex, regido entre o revestimento e a medula.

PECTINA: Heteropolissacaridio presente principalmente nas lamelas média e paredes celulares
priméria, contribuindo com a adesdo celular. E utilizada na industria alimenticia como gel,
sendo obtida principalmente de frutos citricos.

PELO: Célula epidérmica de raiz que aumenta a superficie de contato com o solo.
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PERICICLO: Tecido vascular, ndo condutor, camada mais externa do cilindro vascular, pode
se desdiferenciar para originar raizes laterais.

PERIDERME: Conjunto de tecidos de revestimento do corpo secundario do vegetal, atua
também na protecéo e cicatrizacao.

PLASMODESMO: Fina ponte citoplasmatica que comunica diretamente os citoplasmas de
celulas vizinhas que ndo possuem parede primaria.

PLASTO: Organela celular presente apenas em células de plantas e de algas eucariontes.
PROCAMBIO: Tecido meristematico primario que da origem ao xilema e floema primarios.
PROTODERME: Tecido meristemético primario que da origem a epiderme.

RITIDOMA: Conjunto de tecidos mortos na superficie do caule e da raiz, constitui a periderme
antiga.

TAXONOMIA FILOGENETICA: E o sistema de classificacio baseada nas relacdes
filogenéticas dos seres vivos, de modo a refletir a sua historia evolutiva.

TECIDO FUNDAMENTAL: Conjunto de tecidos diferenciados, tais como: parénquima,
colénquima e esclerénquima.

TECIDOS VASCULARES: Tecidos responsaveis pelo transporte de substancias na planta, tais
como: floema (transporte de carboidratos em solucdo) e xilema (transporte de sais minerais e
agua).

TRAQUEIDE: Célula presente em todas as plantas vasculares, alongada e afinalada, com
numerosas pontoacdes nas suas paredes para conducao de seiva via xilema.

TRICOMA: Estrutura epidérmica, formada por uma ou mais células de origem epidérmica,
pode produzir uma secrec¢do ou ser tector.

ULTRAMICROTOMO: Tipo de micrétomo que proporciona a obtencao de cortes semifinos e
ultrafinos para microscopia dptica ou eletrdnica de transmissao.

VACUOLO: Organela presente na célula eucaribtica, sendo que nos vegetais ocupa
consideravel volume da célula.

XILEMA: Tecido responsavel pelo transporte de 4gua e sais minerais, , pode ser primario ou

secundario.

Apéndice E - Banco de exercicios do aplicativo TECIDOS VEGETAIS e suas respectivas

respostas em lilas.

Tecidos meristematicos
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1- (Autoria prépria) Os tecidos vegetais podem ser divididos entre diferenciados e

indiferenciados. Marque a alternativa abaixo que apresenta tecido(s) indiferenciado(s).

a)
b)
c)
d)
€)

Parénquima angular.

Esclerénquima.

Colénquima.

Meristemas primarios e secundarios.

Epiderme.

2- (Autoria propria) Os meristemas secundarios sdo responsaveis pelo crescimento em

espessura do vegetal. Quais sdo o0s tecidos originados a partir deste meristema?

a)
b)
c)
d)
e)

Felogénio e cambio vascular.
Procambio e protoderme.
Saber e feloderma.

Xilema e floema.

Gemas axilares e coifa.

3- (Autoria prépria) N&o esta relacionado(a) aos meristemas primarios?

a)
b)
c)
d)
e)

Protoderme.

Procambio.

Meristema fundamental.
Felogénio.

Gema apical

4- (Autoria propria) Qual das afirmacdes abaixo é verdadeira para os tecidos meristematicos?

a)
b)
c)
d)
e)

Os meristemas estdo em constante meiose.

Suas células possuem bastante deposicao de lignina e sdo mortas.

Ao se diferenciar, originam todos o0s outros tecidos.

Suas células ndo possuem capacidade de divisdo e sdo consideradas “adultas”.

O meristema secundario € responsavel pelo crescimento em comprimento.
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5- (UNISC, 2015) Os meristemas primarios: procambio, meristema fundamental e protoderme

originam, respectivamente, 0s seguintes tecidos vegetais:

a) parénguima, colénquima e esclerénquima, periderme, epiderme.

b) xilema e floema primarios, epiderme, parénquima, colénquima e esclerénquima.

c) periderme, xilema e floema secundarios, parénquima, colénquima e
esclerénquima.

d) xilema e floema primérios, parénquima, colénquima e esclerénquima,
epiderme.

e) felogénio, xilema e floema secundarios, parénquima, colénquima e
esclerénquima.

6- (CESPE, 2017 - adaptado) Os meristemas laterais e apicais sdo responsaveis pelo

desenvolvimento das plantas e resultam nos crescimentos, respectivamente.

a) secundario e lateral.

b) primario e secundério.

c) secundario e primario.

d) secundario e de espessamento.

e) primario e de comprimento.

7- (Autoria propria) Estrutura protegendo o meristema subapical radicular.

Fonte: SCHULTE, 2001.



41

a) Coifa.

b) Estdématos.
c) Tricoma.
d) Cuticula.
e) Lenticela.

Tecidos de revestimento e protecdo

1- Em relacdo aos tecidos de revestimento, qual estrutura abaixo néo é relacionada a epiderme?

a) Cuticula.
b) Aculeo.

c) Estdbmato.
d) Lenticela.

e) Tricoma.

2- (FGV, 2013 - adaptado) A rolha de cortica, utilizada para tapar garrafas de vinhos, apresenta
caracteristicas fundamentais que interferem na qualidade das bebidas armazenadas, entre elas a
porosidade. Esta caracteristica deve-se ao fato de esse tecido vegetal ser constituido por células:

a) cujo citoplasma apresenta vacutolo repleto de ar.

b) mortas em que restam apenas as paredes celulosicas.

c) cuja membrana plasmatica apresenta alta permeabilidade.

d) vivas cuja parede celular apresenta reduzida quantidade de celulose.

e) originadas a partir de tecidos condutores de seiva, portanto, tubos.

3- (UECE, 2015 - adaptado) Estruturas epidérmicas responsaveis, respectivamente, por realizar

trocas gasosas € prevenir perda d’agua.

a) Estdbmatos e lenticelas.

b) Hidatodios e os tricomas.
c) Estbmatos e os tricomas.
d) Tricomas e os hidatodios.

e) Aculeos e estbmatos.
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4- (UPE, 2015 - adaptado) A cortica € um tecido vegetal impermeavel e flexivel ao mesmo
tempo, com estrutura que pode ser comprimida até a metade do seu volume, sem perder sua

elasticidade. Qual tecido da planta fornece matéria-prima para produzir rolhas de cortica?

a) Lenho.

b) Esclerénquima paligadico.
c) Colénguima.

d) Feloderme.

e) Suber.

5 - (UFSM, adaptada 2013) Vindas da agua, as plantas também enfrentaram muitas dificuldades

na colonizacdo do ambiente terrestre. Qual estrutura reduz a transpiracdo de folhas e caules?

a) tecido condutor.
b) estdbmato.

c) parede celular.

d) tecido mecanico.
e) cuticula.

Tecidos de reserva e preenchimento

1- (Autoria propria) Tecido caracterizado por células grandes, parede delgada e vacuolo
avantajado.

£

Fonte: MAUSETH, 2001.



a) Parénquima
b) Colénquima

c) Esclerénquima
d) Xilema

e) Floema

2- (Autoria propria) Funcdo do tecido evidenciado pela imagem.

2 A

Fonte: MAUSETH, 2001.
a) Revestimento
b) Conducéo
c) Meristematico
d) Sustentagéo

e) Reserva

3- (Autoria propria) Funcgéo do tecido evidenciado pela imagem.
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Fonte: MAUSETH, 2001.

a) Conducéo

b) Sustentacdo
c) Revestimento
d) Reserva

e) Meristemético

4- (PUC-PR, 2015 - adaptado) Em algumas plantas de interior, como a famosa “comigo-
ninguém-pode”, apods uma rega intensa, podemos observar que suas folhas “choram”. Esse
fendmeno esté relacionado a uma estrutura da folha que elimina o excesso de dgua que a planta

absorveu. Essa estrutura é o(a):

a) estbmato.
b) lenticela.
¢) hidatddio.
d) plasmodesma.

e) cuticula.

5- (UCS, 2012) O corpo de uma planta apresenta basicamente trés érgéos: a raiz, as folhas e o

caule. Em relacdo & morfofisiologia vegetal, assinale a alternativa correta.

a) O procambio origina o sistema avascular primario, que compreende o suber e a
epiderme.
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b) A seiva bruta é transportada pelo floema, que também é responséavel pela
sustentacdo da planta.

¢) Na epiderme das folhas, estdo presentes estruturas como os hidatddios, muito
importantes no processo de troca gasosa.

d) A coifa protege o meristema subapical da raiz contra eventuais danos,
durante a penetragdo no solo.

e) Os tricomas, presentes apenas em folhas, ajudam na manutencao do equilibrio

hidrico.

Tecidos de sustentacdo

1- (Autoria propria) Tecido evidenciado pelo circulo.

Fonte: MAUSETH, 2001.

a) Colénguima.
b) Parénquima.

c) Esclerénquima.
d) Xilema.

e) Floema.

2- (UEL, 2001) S&o importantes tecidos de sustentacdo dos vegetais.

a) Floema e xilema.
b) Colénquima e esclerénquima.
c) Parénquimas.

d) Suber e ritidoma.
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e) Cortex e cilindro central.

3- (Autoria prépria) Como é nomeado o tecido responsavel por reserva nos vegetais?

a) Parénquima.
b) Esclerénquima.
c) Colénquima.

d) Floema.

e) Suber.

4- (Autoria propria) A imagem abaixo apresenta células com paredes desigualmente reforcadas

por celulose. Como se nomeia este tecido?

4 \ . P 1

Fonte: MAUSETH, 2001.
a) Parénquima.
b) Colénquima.
c) Esclerénquima.
d) Xilema.

e) Floema secundario.

5- (UFSM, 2002) Ao relacionar cada caracteristica expressa nas alternativas a seguir com a vida
vegetal, pode-se dizer que uma tipica angiosperma aquatica, crescendo totalmente submersa,

apresenta, provavelmente:

a) cuticula espessa nas folhas.

b) grande nimero de estdmatos na face inferior.



c) auséncia de tecidos condutores.
d) grande quantidade de pelos absorventes na raiz.
e) pouco desenvolvimento dos tecidos de sustentacao.

Tecidos de conducgéo

1- (Autoria propria) Tecido evidenciado pela imagem.

a) Meristematico.
b) Reserva.

c) Sustentagédo
d) Revestimento.

e) Conducéo.

2- (Autoria propria) Tecido evidenciado pelo circulo.
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a) Colénquima.
b) Parénquima.
c) Esclerénquima.
d) Xilema.

e) Floema.

3- (UFLA, 2010 - adaptado) Tecido de revestimento do corpo primario do vegetal, tecido de
conducdo de agua e sais, e tecido de sustentacdo constituido de células vivas com paredes

celulares primarias espessadas sdo, respectivamente:

a) epiderme, xilema e colénquima.
b) epiderme, floema e esclerénquima.
c) periderme, xilema e esclerénquima.
d) periderme, floema e colénquima.

e) protoderme, xilema e parénquima.

4- (FMP, 2016 - adaptado) H& mais de 300 anos, o cientista italiano Marcello Malpighi realizou
um experimento no qual ele retirou um anel de casca do tronco de uma arvore. Com 0 passar
do tempo, a casca inchou na regido acima do corte. O inchagco observado foi causado pelo

acumulo de:

a) solutos inorganicos nos vasos lenhosos acima do anel removido.
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b) seiva bruta nos vasos condutores removidos junto com o anel de casca.
c) produtos da fotossintese no xilema que foi partido com o corte na casca.
d) substéncias que ndo puderam ser usadas no processo fotossintético.

e) solutos organicos que ndo puderam ser transportados pelo floema rompido.

5- (Autoria propria) Tecido evidenciado pela imagem.

a) Colénquima.
b) Parénquima.
c) Esclerénquima.
d) Xilema.

e) Floema.
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