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RESUMO

O ensino de Quimica nas escolas enfrenta desafios pela falta de recursos e
investimentos em laboratérios e reagentes. Atividades experimentais de baixo custo
podem suprir essa caréncia, tornando o aprendizado mais interessante e acessivel.
A experimentagdo estabelece conexdes entre a sala de aula e o cotidiano dos
estudantes, tornando o estudo da Quimica relevante e estimulante, atividades
praticas promovem uma aprendizagem significativa, desenvolvem habilidades
praticas e estimulam o pensamento cientifico. E necessario fazer mudancas na
pratica pedagodgica, estimulando a curiosidade dos alunos e favorecendo a
realizagcdo de experimentos como forma dindmica de ensino. O trabalho revisa a
importancia da experimentagdo na Quimica, analisa sua relevancia no aprendizado
dos alunos e destaca sua contribuicdo no processo de ensino-aprendizagem.
Apresenta também uma forma alternativa e de baixo custo que pode enriquecer as
aulas, facilitando a compreenséo de conceitos e despertando o interesse dos alunos
para assumirem um papel ativo em seu aprendizado.

Palavras-chave: aprendizagem significativa, contextualizagdo, praticas de
laboratério.



ABSTRACT

Chemistry teaching in schools faces challenges due to the lack of resources and
investments in laboratories and reagents. Low-cost experimental activities can fill this
gap, making learning more interesting and accessible. Experimentation establishes
connections between the classroom and students' daily lives, making the study of
Chemistry relevant and stimulating, practical activities promote meaningful learning,
develop practical skills and stimulate scientific thinking. It is necessary to make
changes in the pedagogical practice, stimulating the students' curiosity and favoring
the realization of experiments as a dynamic way of teaching. The work reviews the
importance of experimentation in Chemistry, analyzes its relevance in student
learning and highlights its contribution to the teaching-learning process. It also
presents an alternative and low-cost way that can enrich classes, facilitating the
understanding of concepts and arousing students' interest to take an active role in
their learning.

Keywords: meaningful learning, contextualization, lab practices.
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1 INTRODUGCAO

O ensino de Quimica nas escolas enfrenta desafios devido a falta de recursos
e investimentos, especialmente na construgdo de laboratérios e aquisicdo de
reagentes. As atividades experimentais utilizando materiais de baixo custo, podem
suprir essa caréncia e promover uma aprendizagem mais interessante para os
alunos. Desta forma, a experimentacdo pode ser realizada de forma acessivel,
tornando-a viavel em diferentes contextos educacionais. O planejamento de
experimentos com materiais alternativos cria vinculos entre a sala de aula e o
cotidiano dos estudantes, tornando o estudo da Quimica mais relevante,
contextualizado e estimulante (GOMES, FILHO, 2023).

A experimentacdo desempenha um papel importante no ensino de Quimica,
promovendo uma aprendizagem mais significativa, desenvolvendo habilidades
praticas e estimulando o pensamento cientifico. Este ensino deve despertar o
interesse dos estudantes em compreender e investigar os fenbmenos quimicos do
cotidiano. Para isso, é necessario promover mudangas na pratica pedagdgica,
estimulando a curiosidade dos alunos e favorecendo a realizagdo de experimentos
como forma dindmica de ensino.

Dessarte, este trabalho tem como finalidade fazer uma revisao na literatura da
importancia da experimentacdo no ensino de Quimica, analisar a relevancia da
incorporagao de praticas experimentais no aprendizado dos alunos, destacando sua
contribuicdo no desenvolvimento, especialmente no contexto do processo de
ensino-aprendizagem da Quimica, as dificuldades enfrentadas devido a falta de
investimentos e uma forma alternativa de baixo custo, que podem ser aplicadas em
sala de aula, com o intuito de enriquecer as aulas e facilitar a compreensao de
conceitos, despertando o interesse do aluno e os fazendo assumir um papel ativo no

seu processo de ensino-aprendizagem.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 O ENSINO DE QUIMICA

A disciplina de Quimica esta presente na grade curricular de todas as escolas,
de nivel fundamental e médio, sendo uma das ciéncias naturais mais estudadas. E
uma disciplina que, além de ensinar os conceitos e principios quimicos, também
promove a formagédo de cidadaos conscientes e criticos, capazes de compreender
as implicagbes da ciéncia na sociedade e no meio ambiente (MEC/SEF, 1997).

O ensino de Quimica nas escolas publicas do Brasil € um tema muito
discutido no meio académico e educacional. Muitos profissionais da area afirmam
que o ensino dessa ciéncia deve ser mais atraente e interativo, de forma a motivar
os alunos a aprenderem e compreenderem o0s conceitos e fenOmenos quimicos.
Esse ensino tem como objetivo principal formar estudantes criticos e capazes de
utilizar o conhecimento quimico para compreender os fendmenos naturais que
ocorrem ao seu redor (MEC/SEF, 1997).

O ensino de Quimica, tanto nas escolas publicas como na maioria dos
particulares, envolve muito embasamento tedrico, pois ambas ndo tém suporte para
aulas praticas. Para Wartha, Silva, Bejarano (2013 apud Chassot, 2001), “o cotidiano
virou uma espécie de modismo com o simples proposito de ensinar somente os
conceitos cientificos”. As instituicbes de ensino estdo cumprindo o curriculo
estabelecido, porém, para a grande maioria dos estudantes, isso nao é satisfatorio.
E evidente que as expectativas sdo frustradas quando um estudante entra na sala
de aula para ter o primeiro contato com a disciplina de Quimica e nao é direcionado
a um laboratério ou a realizagdo de um experimento basico. E possivel que essa
decepcéo inicial contribua para o aluno perder o interesse pela disciplina.

Ademais, os meios de comunicagdo acabam distorcendo a imagem da
Quimica. Sao veiculadas propagandas na televisdo que promovem produtos "livres
de quimica" por serem naturais, sugerindo que sao mais saudaveis. Em outros
momentos, a Quimica é retratada como uma vila do meio ambiente, com imagens de
residuos quimicos sendo despejados nos rios e fumagas saindo das chaminés das
industrias, associando-a a poluigdo. (ARROIO et al. 2006).

Ndo € surpreendente que os jovens nao se interessem pela Quimica e
tenham uma vis&o distorcida dela, chegando ao ponto de considera-la algo distante

de suas vidas. Diante disso, é evidente a necessidade de adotar abordagens



alternativas no ensino de Quimica, com o objetivo de despertar o interesse dos
alunos e destacar a importancia dos conceitos quimicos presentes nos curriculos
escolares (ARROIO et al. 2006).

Outro problema surge com a aplicagéo do novo ensino médio. De acordo com
uma entrevista realizada e apresentada no podcast Café da Manhéa intitulado "A
encrenca no novo ensino médio", alunos de escolas publicas apontam diversas
questdes que estdo afetando sua rotina escolar. Entre elas, destacam-se a auséncia
de conceitos tedricos da disciplina de Quimica, a falta de conteudo especifico de
Quimica na preparagao para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que é
uma prova voltada para o conhecimento conteudista. Outro exemplo relatado é a
ocorréncia de aulas ministradas por professores de outras areas, nos itinerarios
educacionais, que abordam apenas superficialmente o ciclo da agua como unica
interagdo com a disciplina. Embora a intengcdo seja contextualizar a disciplina, a
execucgao esta repleta de falhas, o que tem se tornado um problema para o ensino.
Os novos itinerarios educacionais nao estdo atendendo as expectativas e,
consequentemente, a defasagem no ensino esta aumentando, especialmente nas
areas das ciéncias. E imperativo que sejam tomadas medidas efetivas para corrigir
essa situagao e garantir que os estudantes recebam uma educacgao de qualidade,
com um ensino de Quimica soélido e completo, que lhes proporcione uma base sdlida
para o futuro.

A fim de que o individuo exergca o seu papel de membro da comunidade, ou
seja, participe ativamente na sociedade em que esta inserido, é imprescindivel que
possua alguns conhecimentos elementares relacionados a Quimica. Isso permite,
por exemplo, que saibam utilizar substancias especificas no seu cotidiano,
compreenda os impactos da quimica no meio ambiente, interprete as informacoes
quimicas presentes nas embalagens acerca do uso e conservagiao de produtos
quimicos, e, em suma, que seja capaz de compreender e questionar os eventos que
ocorrem ao seu redor (FIORI, BERTOLDO, 2013).

Dessa forma, o ensino de Quimica ainda é um desafio para muitos
professores, uma vez que muitos estudantes apresentam dificuldades em
compreender os conceitos e fenbmenos quimicos. De acordo com Pontes et al
(2008, p. 2):

Dados divulgados pela Organizacdo para a Cooperagdo e o0
Desenvolvimento Econdémico (OCDE), que aplica o Pisa (acrbnimo em
inglés para Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos), de trés em trés



anos, mostraram a deficiéncia do ensino de ciéncias no Brasil. O Pisa tem a
finalidade de comparar a qualidade da educagédo em diversos paises. E no
ano de 2006, a énfase da prova foi ciéncias. Apds a divulgagcdo dos
resultados, o Brasil ocupou a 52° posicado entre 57 paises no ranking que
compara qualidade de ensino.

Esses dados reforgam a necessidade de revisdo na forma como a disciplina é
abordada nas escolas publicas e privadas, de forma a torna-la mais acessivel e

compreensivel para os estudantes.
2.2 CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIMICA

O termo cotidiano e contextualizacao relacionam vivéncias corriqueiras do dia
a dia com o conteudo cientifico. Esta pratica pedagdgica utiliza os exemplos do dia a
dia como uma exemplificacdo do conteudo, assumindo um papel coadjuvante. A
proposta de abordagem busca agucar a curiosidade e chamar a atencéo dos alunos
para os conteudos tedricos sem de fato apresentar a problematizacdo, por
consequéncia nao sao analisados em uma dimensao mais sistémica como parte do
mundo fisico e social (WARTHA, SILVA, BEJARANO, 2013). Exemplos de livros
didaticos que fazem essa referéncia com o cotidiano sao Quimica na abordagem do
cotidiano, dos autores Francisco Miragaia Peruzzo e Eduardo Leite do Canto,
conhecidos como Tito e Canto e Projeto de Ensino de Quimica para o 2° grau
(Proquim, 1982), coordenado por Roseli Pacheco Schnetzler da UNICAMP, analises
sobre Tito e Canto afirmam que o termo cotidiano é utilizado de forma incorreta ja
que no maximo tece relagcdes superficiais entre contextos e conhecimentos
cientificos. Ja a finalidade do Proquim é a compreensado de que a quimica se insere
em varios aspectos da vida do individuo (WARTHA, SILVA, BEJARANO, 2013).

O termo cotidiano entrou em desuso apds a promulgacdo do Parametros
Curriculares Nacionais Ensino Médio (PCN’s) (1999) com a substituicao deste termo
por contextualizagdo, como uma estratégia para a construcdo de situagcbes que
houvesse um contexto e neste inserir, de forma pratica, os conceitos tedricos
(WARTHA, SILVA, BEJARANO, 2013). Assim, foi possivel chamar a atencdo do
aluno e o envolver com o contexto e o ambiente inserido, fazendo assim, o conteudo
ser mais atrativo e significativo, tendo em vista que ele seria aplicado a realidade.

Segundo Wartha, Silva, Bejarano (2013 apud BRASIL, 1999, p. 91): “E
possivel generalizar a contextualizagdo como recurso para tornar a aprendizagem
significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com os

conhecimentos adquiridos espontaneamente”.



E importante frisar que esses documentos registram que a contextualizacdo
serve como uma pratica pedagogica efetiva e ndo tem a intengdo de substituir os
conceitos tedricos da disciplina, mas sim dar praticidade a eles.

Para os professores, a contextualizagdo serve como um modo de aplicar os
conceitos cientificos a realidade dos alunos, mas nao situam a contextualizagdo do
ensino de quimica como um meio de transformar socialmente os educandos.
Wartha, Silva, Bejarano (2013, p. 88 apud SILVA e MARCONDES, 2010) durante um
curso de formacado continuada para professores de Quimica na Secretaria de
Educagéo do Estado de Sao Paulo (SEDUC - SP) investigaram o entendimento dos
professores sobre as ideias de contextualizacdo e como isso era refletido nos

planejamentos de suas aulas, assim, concluiram que:

A maioria entende a contextualizagdo como uma estratégia capaz de
permitir a descrigdo cientifica de fatos e processos. Outros demonstraram
ideias de contextualizacdo relacionadas a aplicagdes do conhecimento
quimico, ou seja, apresentam concepg¢des sobre contextualizagdo como
exemplificacdo e ilustracdes de contextos para ensinar o conteudo de
quimica e que poucos professores apresentaram entendimento da
contextualizagdo na perspectiva da compreensao da realidade social. A
concepcgao de contextualizacdo para transformacéo social nao fez parte do
discurso de nenhum dos professores cursistas.

Dessa forma, a contextualizacdo € utilizada como uma metodologia para
realizar aproximacoes e relagbes entre conhecimentos escolares e situagcbes do
cotidiano dos alunos de modo a inserir o conteudo a vivéncia, tentando assim,
explicar na pratica os conceitos, para que, de fato haja aprendizado, além de um
papel ativo dos alunos no seu ensino-aprendizagem. (WARTHA, SILVA, BEJARANO,
2013)

Por exemplo, uma das formas de realizar a contextualizacido no ensino de
quimica seria por meio da experimentagdo, ao adotar esta pratica experimental
como estratégia educacional, o docente deve constantemente buscar orientar suas
praticas, estimular o pensamento critico dos estudantes, garantindo que estes nao
se limitem a meramente reproduzir instrucbes, executando tarefas de forma
mecanica, sem considerar a relevancia ou o contexto em que o experimento se
insere (MOREIRA, DA CUNHA, DE LIMA, 2021). Na relacao entre teoria e pratica, €
fundamental que o educador estabeleca as conexdes entre a pratica experimental e
sua finalidade educacional, de forma a relacionar a parte pratica com os conceitos
subjacentes a teoria e permitir que o aluno faga a transicdo do aspecto observado

para o aspecto tedrico. Por conseguinte, um planejamento educacional voltado para
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potencializar uma aula experimental deve apresentar objetivos claros por parte do
professor e empregar situagdes cotidianas da realidade do estudante,
contextualizando tais situagdes na pratica experimental. (MOREIRA, DA CUNHA, DE
LIMA, 2021).

Como afirma, Moreira, Da Cunha, De Lima (2021 apud SOUZA; JUSTI, 2005,
p. 3):

Os educadores devem buscar diferentes estratégias de ensino em suas
areas de atuacao disciplinar, visando ampliar a magnitude de tal ensino, o
que conduziria ao rompimento do paradigma tradicional que rege o ensino
de um modo geral. Os alunos, por sua vez, precisam estar inseridos em um
ambiente no qual a compreensao dos tramites existentes entre a construgao
do saber seja favorecida (principalmente numa disciplina de carater
empirico como a Quimica). As propostas mais recentes de ensino de
quimica tém como um dos pressupostos a necessidade do envolvimento
ativo dos alunos nas aulas, em um processo interativo professor/aluno, em
que os horizontes conceituais dos alunos sejam contemplados. Isso significa
criar oportunidades para que eles expressem como veem o mundo, 0 que
pensam, como entendem os conceitos, quais sdo as suas dificuldades etc.

Com isso, a aplicacado de contextos nas aulas pode se tornar uma ferramenta
interessante para abordar os conhecimentos quimicos relacionados a situagdes
comuns do dia a dia, estabelecendo conexdes entre teoria e experiéncias cotidianas,
facilitando a conquista de uma aprendizagem satisfatoria. (MOREIRA, DA CUNHA,
DE LIMA, 2021)

3 OBJETIVO GERAL

Propor a realizacdo de oficinas com aulas praticas em escolas carentes,

apresentando uma revisao bibliografica de experimentos de baixo custo.
3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Entender como a experimentagdo influéncia na aprendizagem
significativa do ensino de Quimica;

e Relatar a dificuldade da experimentacido nas escolas publicas;

e Propor oficinas com experimentos utilizando materiais de facil acesso e

baixo custo.
4 METODOLOGIA
4.1 TIPO DE PESQUISA

Para a formulagao deste trabalho foi utilizado o método revisao bibliografica

amparada por artigos cientificos, livros didaticos, revistas, monografias e teses
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pesquisados no Google académico e Scielo para demonstrar as dificuldades de
aulas experimentais nas escolas publicas e relatar a importancia da experimentacao
por meio de materiais de baixo custo, para minimizar a deficiéncia da infraestrutura
das instituigdes. A revisdo bibliografica € uma forma de pesquisa que busca
informagdes usando dados disponiveis em diversas fontes, como livros, teses,
artigos nacionais e internacionais, bem como na internet, por meio de estudos
previamente realizados por outros pesquisadores (RODRIGUES et al, 2007).

Assim, para Batista, Kumada (2021 apud MARCONI, LAKATOS, 2010, p. 166)
“a finalidade da revisao bibliografica € permitir que o pesquisador tenha acesso
direto a tudo o que foi registrado ou comunicado sobre um determinado tema,
incluindo conferéncias seguidas de debates que tenham sido documentados de
alguma forma, seja por meio de publicagbes ou gravagdes”. Dessa forma, a
metodologia bibliografica, permite ao pesquisador um maior conhecimento e
compreensao do problema em estudo, com o objetivo de torna-lo explicito e construir
hipéteses relevantes (BATISTA, KUMADA, 2021).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COMO ESTRATEGIA PARA O PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM

As atividades experimentais sdo uma alternativa eficiente para o processo
ensino-aprendizagem no ensino de Quimica. Essas atividades oferecem aos
estudantes a oportunidade de vivenciar conceitos e teorias abstratas de forma
pratica. Ao realizar experimentos, os alunos podem observar e explorar as
propriedades e transformagdes da matéria, compreendendo de maneira mais
significativa os principios quimicos. Além disso, as atividades experimentais
promovem o0 desenvolvimento de habilidades praticas, como o manuseio de
equipamentos de laboratério, a coleta e analise de dados, a formulagao de hipoteses
e a resolucao de problemas. (GIORDAN,1999)

A interacdo direta com os experimentos também estimula o interesse, a
curiosidade e o pensamento critico dos estudantes, podendo tornar o processo de
aprendizagem mais envolvente e estimulante. Dessa forma, as atividades
experimentais desempenham um papel fundamental no ensino de Quimica. Ignorar
a experiéncia ao discutir as causas € retomar, em certa medida, a questdo de se

debater as causas sem entrar em contato com os fendmenos praticos. Isso implica
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em desconsiderar os aspectos especificos e correr o risco de elaborar explicagdes
errdneas. (GIORDAN,1999)

As atividades experimentais tém se mostrado uma alternativa eficiente e
enriquecedora no processo de ensino-aprendizagem da Quimica. Ao abordar essa
disciplina, ndo basta simplesmente transmitir o conteudo presente nos livros
tradicionais, € necessario proporcionar experiéncias praticas que permitam aos
alunos explorar e compreender os conceitos de forma mais concreta e significativa.
(DA SILVA, 2023)

Assim, segundo Cavasini (2020, p. 21):

A experimentacédo é uma alternativa para o ensino de quimica, de modo que
este venha possibilitar uma maior motivagao aos alunos pelo aprendizado,
pois é através dos fendmenos quimicos e fisicos obtidos nos experimentos

que os alunos relacionam os conceitos de quimica e assim fazem o paralelo
adequado entre a pratica e os conteudos abordados na disciplina.

Por meio das atividades experimentais, os estudantes tém a oportunidade de
vivenciar a Quimica de maneira tangivel, colocando em pratica os conhecimentos
tedricos adquiridos. Essa abordagem proporciona uma visdo mais ampla e
aprofundada dos fenbmenos quimicos, estimulando a curiosidade e o interesse dos
alunos pela disciplina.

Um aspecto relevante das atividades experimentais € a interdisciplinaridade,
que promove a integragdo da Quimica com outras areas do conhecimento, como a
Fisica, a Biologia e a Matematica. Ao explorar essa conexdo, os alunos
compreendem como 0s conceitos quimicos estdo relacionados a fenémenos e
processos presentes em diferentes disciplinas, ampliando sua compreensao e visao
global do mundo.

Segundo Yamaguchi, Nunes (2019, p. 173 apud SANTOS et al. 2012):

O educador tem um papel preponderante nesse cenario, sendo um agente
de transformacéo e devendo estar em um continuo processo de atualizacgao,
para acompanhar as mudangas que acontecem na sociedade, voltando
suas praticas pedagdgicas para o dia-a-dia dos alunos.

Dessa forma, o papel do professor como mediador no processo de ensino é
fundamental nas atividades experimentais. Ele orienta os alunos na realizagdo dos
experimentos e estimula a reflexdo e a discussao sobre os resultados obtidos. O
professor atua como facilitador do conhecimento, instigando a investigacao,
incentivando o pensamento critico e auxiliando os estudantes a construirem suas

proprias conclusoes.
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Dessa forma, as atividades experimentais se mostram como uma abordagem
pedagdgica eficiente, que vai além do ensino tradicional baseado em livros,
proporcionando uma aprendizagem mais ativa e significativa. Ao unir teoria e pratica,
interdisciplinaridade e o papel mediador do professor, as atividades experimentais
potencializam o interesse, a compreensao e a motivagao dos alunos no estudo da
Quimica, preparando-os para enfrentar os desafios e aplicar o conhecimento de
forma pratica em seu cotidiano (YAMAGUCHI, NUNES, 2019).

Nesse contexto, a experimentacdo no ensino de Quimica desempenha um
papel fundamental na construcdo do conhecimento, assim como vale ressaltar que
tanto o professor quanto o aluno desempenham papéis essenciais. O professor,
como mediador, tem a responsabilidade de planejar, preparar e conduzir as
atividades experimentais, buscando despertar o interesse e a curiosidade dos
alunos. E ele quem proporciona as condicdes adequadas para que os estudantes
realizem as experiéncias de forma segura e eficiente, orientando-os e estimulando a
reflexdo sobre os resultados obtidos (FILHO et al. 2011).

Por outro lado, o aluno desempenha um papel ativo e participativo durante as
atividades experimentais. Ele é desafiado a explorar e investigar, desenvolvendo
habilidades praticas, cognitivas e socioemocionais. Ao interagir diretamente com os
materiais, manipular equipamentos e observar os fenbmenos quimicos acontecendo
diante de seus olhos, 0 aluno se engaja em um processo de aprendizagem mais
significativo e auténomo (DIESEL, BALDEZ, MARTINS, 2017). Essa metodologia
estimula o aluno segundo Santos, Anjos e Avendafo (2021) a expor o0s
conhecimentos adquiridos no momento em que ele detecta o problema e busca as
respostas para esclarecer suas duvidas.

A importancia do professor e do aluno esta na colaboragao mutua, na troca de
conhecimentos e na construgdo conjunta do aprendizado. O professor, com sua
experiéncia, guia o aluno, promovendo o desenvolvimento de habilidades cientificas,
0 pensamento critico e a capacidade de questionar e investigar. Ja o aluno, ao se
envolver ativamente nas atividades experimentais, tém a oportunidade de construir
seu proprio conhecimento, experimentar erros e acertos, desenvolver o raciocinio
l6gico e a capacidade de resolugao de problemas. (FORNARI, 2023)

A interagao entre professor e aluno na utilizagdo da experimentag¢ao no ensino
de Quimica proporciona uma experiéncia de aprendizagem mais rica e envolvente.

Através da pratica experimental, os alunos se tornam protagonistas de seu préprio
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aprendizado, enquanto o professor assume o papel de facilitador e orientador. Essa
abordagem estimula o interesse, a motivagdo e a conexdo dos alunos com a
disciplina, permitindo que eles compreendam e apliquem os conceitos quimicos de
maneira pratica e significativa em seu cotidiano. (DIESEL, BALDEZ, MARTINS,
2017)

Dessa forma, conclui-se que o uso da experimentacdo no ensino de Quimica
traz uma série de beneficios que impactam positivamente o processo de
aprendizagem dos alunos.

Além disso, as atividades experimentais promovem o desenvolvimento de
habilidades praticas e cognitivas essenciais. Os alunos aprendem a planejar e
executar experimentos, seguir procedimentos, medir com precisao, interpretar dados
e analisar resultados. Essas habilidades s&o transferiveis para outras areas da vida
e sao fundamentais para a formagao de estudantes criticos e reflexivos (GOMES,
FILHO, 2021). Outro beneficio importante da experimentagdo no ensino de Quimica
€ o estimulo a criatividade e ao pensamento critico. Durante as atividades
experimentais, os alunos sédo desafiados a resolver problemas, formular hipoéteses,
fazer previsbes e buscar explicacbes para os resultados obtidos. Isso promove o
pensamento cientifico e encoraja a busca por respostas fundamentadas em
evidéncias, estimulando a curiosidade e a investigagao. Logo, a experimentagédo no
ensino de Quimica permite a aplicagdo de conhecimentos tedricos em situagdes
reais (GOMES, FILHO, 2021). Os alunos podem entender como a Quimica esta
presente em seu cotidiano, desde a composi¢cao dos alimentos que consomem até
0s processos quimicos industriais. Isso fortalece a relevancia da disciplina e motiva
os alunos a se envolverem mais profundamente com o assunto. Além do mais, é
fundamental que o professor estabelega uma interagao entre o aluno e a disciplina.
Ao promover uma comunicacao efetiva e estreitar a relagado entre o conhecimento e
o conteudo, é viavel que o estudante adquira uma compreensao significativa da
disciplina de Quimica. (GOMES, FILHO, 2021)

Por fim, o uso da experimentagédo torna o processo de aprendizagem mais
envolvente e motivador. As atividades praticas despertam o interesse e a curiosidade
dos alunos, criando um ambiente de aprendizagem dindmico e estimulante. Os
estudantes se tornam ativos em sua propria aprendizagem, o que aumenta o

engajamento e a retengdo do conhecimento, ou seja, 0 uso da experimentagao
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oferece beneficios que vao além da simples transmissao de conceitos, ele promove
a compreensdo. (KOGLER, FRISON, BEBER, 2014)

5.2 PROBLEMAS COM A EXPERIMENTACAO EM ESCOLAS PUBLICAS

A experimentacao no ensino de Quimica desempenha um papel fundamental
na compreensao dos conceitos cientificos e no desenvolvimento das habilidades
praticas dos estudantes. No entanto, quando se trata das escolas publicas
brasileiras, enfrentamos uma problematica significativa nesse contexto. A falta de
recursos adequados, a infraestrutura limitada e a auséncia de investimentos
suficientes tém impactado negativamente a pratica experimental nas salas de aula.
Silva et al (2009, apud GALIAZZI et al, 2001) afirmam que embora alguns
profissionais da educacao acreditem que possa haver essa transformacao do ensino
de Ciéncias através da experimentacdo, as atividades praticas sdo pouco frequentes
nas escolas publicas, na maioria inexistentes, sob a justificativa que ndo ha
laboratoérios, nem reagentes adequados bem como um técnico para dar a assisténcia
necessaria. Ha escolas que possuem laboratério, mas nao tém recursos para
manté-lo, fazendo da experimentacdo uma realidade impraticavel nas escolas.

A Quimica é uma disciplina que requer aulas praticas para consolidar o
aprendizado tedrico, mas ndo somente isso, pois a estrutura do conhecimento
cientifico necessita de uma abordagem experimental, uma vez que € nessa pratica
investigativa que acontece a organizagado desse conhecimento. A experimentagao &
uma parte indispensavel do processo de investigacdo. Essa caréncia é reconhecida
entre aqueles que fazem o ensino de ciéncias (SILVA et al, 2009). Por meio da
experimentacao, os alunos tém a oportunidade de observar fenbmenos quimicos,
realizar analises, manipular substancias e vivenciar o método cientifico na pratica,
fazendo investigagdes e formulando seu pensamento. Essas praticas proporcionam
uma compreensdao mais acentuada dos conceitos abstratos e estimulam o
pensamento critico e a curiosidade cientifica dos estudantes por meio de um
processo de questionamento, discussdo de argumentos e validagado desses
fundamentos (FORNARI, 2023). De acordo com Silva et al (2009, apud LIMA et al.
2007) “os experimentos demonstrativos ajudam a focar a atengédo do estudante nos
comportamentos e propriedades de substancias quimicas”.

No entanto, nas escolas publicas brasileiras, a realidade é bem diferente.

Muitas instituicdes enfrentam desafios em fornecer um ambiente propicio para a
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realizagdo de experimentos. A falta de laboratérios equipados, materiais e reagentes
quimicos adequados limita a capacidade dos alunos de participarem ativamente das
atividades praticas.

Além disso, a falta de capacitagao dos professores e a sobrecarga de trabalho
muitas vezes dificultam a implementacdo de praticas experimentais efetivas. Para
confirmar isto, a pesquisa “Dificuldades e motivagbes de aprendizagem em Quimica
de alunos do ensino médio investigadas em acdes do PIBID/UFS/QUIMICA” revela
que 13,1% dos alunos atribuem que um dos motivos de dificuldade na aprendizagem
de Quimica é a metodologia dos professores. Assim, para Santos et al (2013) o fato
estd associado a concepg¢ao de ensino entendida por alguns professores como
transmisséo de conteudos através de aulas expositivas, mesmo muitos ja estando
integrados aos avangos tecnoldgicos pedagdgicos, no entanto, estes professores
nao sao incentivados a colocarem tal metodologia em pratica. Outro aspecto é o
desinteresse dos alunos pela disciplina, dos pesquisados 13,6% afirmam n&o sentir
interesse pela disciplina, outros afirmam que apds se proporem a entender, o
significado & mais efetivo e os conceitos ndo sao dificeis como se apresentam no
comego quando passados pelos educadores (SANTOS et al. 2013).

Outro ponto importante a ser ressaltado € a aprendizagem significativa
proposta por Ausubel (1963) em que leva em consideracdo que o material de
aprendizagem deve ser potencialmente significativo e o aprendiz deve ter
predisposicéo para aprender (BRASIL, 1018). Mas isso n&o significa que seja uma
variavel facilitadora para obtencdo do conhecimento escolar. De maneira oposta,
pode até se tornar um fator que obstrui o processo, caso as interpretacdes dos
conhecimentos prévios estejam fundamentadas em informagbes e ideias
provenientes, por exemplo, do conhecimento popular. Dessa forma, os alunos obtém
conhecimentos do senso comum e interpretam na disciplina de quimica, por
exemplo, € comum ouvir que ha cheiro de gas quando comega a ter aquele cheiro
desagradavel na cozinha, indicando seu vazamento, sabe-se, porém, que o gas é
inodoro, na verdade, estuda-se em quimica orgénica que o odor é da mercaptana
adicionada ao gas, que € inodoro, justamente para acusar vazamentos perigosos.
Assim, se o aluno cresce com o saber que aquele cheiro desagravel € do gas, ao
estudar quimica organica ter esse conhecimento prévio ndo necessariamente ira
facilitar a aprendizagem, tendo em vista que é um conhecimento erréneo. Portanto,

se faz necessario a presenca de educador mediando essa aprendizagem como se
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faz necessario o interesse do aluno em aprender, facilitando a aprendizagem efetiva.
Além disso, para Santos, Menezes (2020, apud AUSUBEL, 2003), a teoria de
Ausubel argumenta que somente ocorrera uma aprendizagem realmente significativa
se os estudantes demonstrarem disposicdo para aprender de forma significativa.
Isso porque, caso o0 aluno nao apresente motivagado, o processo de aprendizagem
sera meramente mecanico e baseado na memorizacdo. Dessa maneira, a
configuragdo cognitiva de cada aluno deve abarcar as habilidades intelectuais
necessarias, o conjunto de conhecimentos ou experiéncias prévias, caso se deseje
considera-las pertinentes e relacionadas a tarefa de aprendizagem. Em outras
palavras, € a capacidade de incorporagado da estrutura cognitiva de cada aluno que
transforma o significado I6gico em potencial e distingue a aprendizagem significativa
da aprendizagem baseada em memorizagcao (LOMBARDE, 2015 apud AUSUBEL,
2003).

A consequéncia direta dessa problematica é a lacuna entre a teoria e a pratica
no ensino de Quimica. Os alunos sao privados da oportunidade de vivenciar a
ciéncia em acao e de desenvolver habilidades essenciais, como a capacidade de
planejar, executar e interpretar experimentos. Isso afeta negativamente a motivagao
dos estudantes, reduzindo o interesse pela disciplina e prejudicando o aprendizado
como um todo.

Dessarte, mesmo com o déficit no ensino devido a precariedade de
infraestrutura nas escolas publicas, além da falta ou precariedade de laboratérios e
falta de reagentes é possivel a elaboragao de praticas alternativas que dispensem o
uso de laboratérios ou equipamentos especificos. Diante disso, o professor precisa
de uma carga horaria maior para elaboragdo dessas atividades além de recursos
para a insercdo dessas praticas (SANTOS, MENEZES, 2020). Para Santos,
Menezes (2020 apud BARROS, HOSOUME, 2008) grande parte das praticas
experimentais podem envolver o uso de materiais facilmente disponiveis, de baixo
custo e de montagem simples. Existem alternativas que podem mitigar problemas
relacionados a infraestrutura, pois existem varios experimentos que podem ser
realizados com materiais comuns do dia a dia, que os alunos podem reunir por conta
prépria como preparagdo para a atividade posterior. Embora essa seja uma
alternativa interessante para superar essas dificuldades com os recursos, também
pode resultar em atividades praticas pedagogicamente empobrecidas e simplistas,

dependendo da forma como sdo conduzidas, portanto, faz-se necessario que haja
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esse preparo na formacdo do docente. E crucial destacar a importancia de
investimentos adequados na melhoria da infraestrutura e na disponibilidade de
recursos para a experimentacdo nas escolas publicas brasileiras. Além do mais, &
essencial promover a formacgao continuada dos professores, capacitando-os para
realizar atividades experimentais de maneira segura e eficiente. Somente por meio
de uma abordagem abrangente e comprometida, que valorize a experimentacéo
como parte integral do ensino de Quimica, poderemos superar essa problematica e

garantir uma educacéo cientifica de qualidade para todos os estudantes brasileiros.

5.3 O USO DA EXPERIMENTAGCAO UTILIZANDO MATERIAIS DE FACIL ACESSO
E BAIXO CUSTO

A experimentagcdo para o contexto escolar é diferente da experimentacao
cientifica, em contrapartida, pode ser considerada como produto desta, pois sofreu
adaptacdes ao longo dos anos para se adaptar ao que é proposto no ambiente
escolar, tendo em vista, a sua aplicagao nas escolas publicas e a reflexdo que deve
ser passada além do aprendizado de cunho teérico (SANTOS, MENEZES, 2020).

Santos, Menezes (2020 apud CHEVALARD 1991) destacam a complexidade
que é preciso para transformar os saberes produzidos pela experimentacao cientifica
em material de ensino a ser trabalhado em sala de aula. Assim, nesse processo,
ocorre uma transposicdo didatica, que se refere a um conjunto de mudancgas e
mecanismos de reestruturagdo e organizagdo pelos quais os conhecimentos
cientificos sao convertidos em conhecimento escolar. Essa transposi¢cao envolve a
transformacédo e adaptacdo dos conteudos cientificos para torna-los acessiveis e
relevantes no contexto educacional (SANTOS, MENEZES, 2020 apud DOMIGUINI
et al., 2012, p.5). Portanto, a esséncia da experiéncia escolar ndo deve se
concentrar apenas na repeticdo de experimentos para ilustrar ou comprovar teorias,
nem mesmo na formagao de cientistas. Em vez disso, € fundamental que permita
aos alunos a producao de conhecimento através da pratica e a atribuicdo de
significados cientificos a essa experiéncia, construindo um pensamento critico,
reflexivo e inovador a respeito das praticas. E fundamental que os alunos enxerguem
as praticas experimentais como fontes investigativas de construgdo do seu proprio
pensamento cientifico e entenda o contexto social que este esta inserido. Ao
relacionar o conteudo estudado de forma tedrica com a aplicacdo pratica, os

estudantes tém a oportunidade de adquirir uma aprendizagem significativa e
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duradoura, que nao sera esquecida ao longo do tempo (SANTOS, MENEZES,
2020). Vale ressaltar que o professor nao so6 precisa realizar experimentagdes, mas
também é necessario que ele faga questionamentos aos estudantes, a fim de
auxilia-los a compreender os temas em que encontram dificuldades. Adicionalmente,
€ essencial que ele seja capaz de ministrar aulas que despertem o interesse dos
alunos, criando condigbes propicias para que eles atribuam significado aos
conteudos discutidos durante a interagio. Isso, por sua vez, incentiva os estudantes
a se dedicarem ainda mais aos estudos e a adquirirem um conhecimento mais
aprofundado dos conceitos apresentados. (KOGLER, FRISON, BEBER, 2014).

A realizacdo de experimentos em sala de aula é importante para promover
uma aprendizagem significativa, pois permite estabelecer uma conexao entre
motivacao e aprendizado, levando os alunos a se engajarem e, consequentemente,
a alcangarem avangos  conceituais, fortalecendo o0 processo de
ensino-aprendizagem. E conhecido que a experimentacdo desempenha um papel
crucial no desencadeamento desse processo, no entanto, os professores da
Educacéao Basica enfrentam grandes resisténcias em adotar essa metodologia. Entre
varios motivos, eles mencionam a falta de laboratérios como um dos principais
obstaculos a serem superados (SILVA, CLEMENTE, PIRES, 2015).

A fim de suprimir a necessidade de um laboratério nas escolas para a
execugao de experimentos, tém surgido diversas abordagens alternativas que se
mostram promissoras no campo do ensino de ciéncias. Essas metodologias
inovadoras visam proporcionar aos estudantes uma experiéncia pratica e
envolvente, mesmo sem a disponibilidade de um espaco fisico especifico. Uma
dessas estratégias € a experimentagdo alternativa, que se baseia no uso de
materiais acessiveis e de baixo custo, encontrados facilmente no ambiente escolar
ou até mesmo em casa. Essa abordagem permite que os alunos realizem
experimentos de forma segura e eficaz, explorando conceitos cientificos relevantes
de maneira pratica e interativa (SILVA, CLEMENTE, PIRES, 2015).

Além disso, a experimentacdo alternativa oferece flexibilidade e
adaptabilidade, podendo ser aplicada em diferentes niveis de ensino e disciplinas
cientificas. Ela estimula a curiosidade, a criatividade e o pensamento critico dos
estudantes, ao mesmo tempo em que promove a compreensdo dos conteudos de
forma mais significativa. Ao adotar a experimentacéo alternativa, as escolas podem

superar as limitacdes financeiras e logisticas associadas a criacao de laboratérios
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completos, possibilitando que todos os alunos tenham acesso a atividades praticas
que enriquegam sua educacgao cientifica. Essa abordagem inclusiva contribui para
reduzir a disparidade no acesso a experimentacdo e amplia as oportunidades de
aprendizado para uma maior diversidade de estudantes.

Entre alguns exemplos, pode-se citar o trabalho proposto por Martins et al.
(2016) em o “O ensino de termoquimica utilizando experimentacdo com material de
baixo custo”, o trabalho foi realizado em uma escola estadual na regido do Par3,
com 58 alunos do 2° ano do ensino médio, como metodologia utilizou-se oficinas
tematicas e a pratica foi dividida em trés momentos educativos, no primeiro foi
trabalhado a problematizagao inicial, que investigou o conhecimento prévio dos
alunos; no segundo trabalhou-se a organizacdo desse conhecimento, com o
esclarecimento do assunto em questao para termos cientificos; e no terceiro foi
realizada a aplicacdo do conhecimento, quando os alunos realizaram as atividades
experimentais demonstrando dominio no assunto estudado. Apds a realizagcdo da
pratica, discutiram questdes relevantes ao experimento com o intuito de obter os
resultados de forma mais dindmica e proveitosa no que diz respeito ao assunto
estudado. Os resultados alcancados evidenciaram um maior envolvimento e
entusiasmo dos estudantes em relacdo ao tema discutido, corroborando com a
aquisicao de conhecimento sobre o assunto em pauta. Observou-se também uma
progressao no pensamento dos alunos antes e apds a implementagao da oficina
tematica, ratificando a relevancia fundamental dessa abordagem pedagdgica para a
melhoria do ensino de quimica nas instituicdes de ensino publicas.

Esse trabalho foi realizado com enfoque nos processos endotérmicos e
exotérmicos da termoquimica, onde os alunos foram divididos em 5 grupos em que
cada grupo realizou um experimento diferente: o primeiro chamado “chama fria”
utilizou-se agua, acetona, fésforos e cilindro graduado, o segundo “agua no baldo”
utilizou dois baldes, vela, fosforos e agua, o terceiro “sacarose” utilizou agucar,
colher, fésforos e vela, o quarto “soda caustica” utilizou soda caustica, agua, becker
e espatula, por fim, o quinto “glicerina e permanganato” utilizou pilulas de
permanganato, glicerina liquida e conta-gotas. Em cada um desses experimentos
foram feitos questionamentos sobre as observagdes e qual as conclusées chegaram.

Em todos os experimentos os alunos foram questionados sobre a natureza do
processo ser endotérmico (absorver calor) ou exotérmico (liberar calor). No

experimento da chama fria, também foram questionados como era possivel chegar a



21

uma conclusdo se havia ou nao trocas calorificas. No experimento, agua no balao,
foram questionados por que um baldao que contém apenas ar estoura mais rapido
que um que contenha agua. No experimento da sacarose foram questionados
também se neste sistema acontecia um processo fisico ou quimico. No experimento
da soda caustica e da glicerina com o permanganato, foram questionados sobre
quais observacdes/caracteristicas foram feitas para deduzir se houve absorg¢ao ou
liberagao de calor.

Partindo desse exemplo, é possivel afirmar que € acessivel relacionar o
tedrico com o pratico mesmo sem muitos recursos financeiros, os materiais
utilizados eram materiais encontrados no cotidiano e de facil acesso, tomando como
base esse exemplo, existem outros experimentos de baixo custo que podem ser
implementados nas aulas de quimica. Tais experimentos serdo descritos a seguir:

Experimento 1 - Extintor de incéndio proposto no livro “ A quimica perto de
vocé: experimento de baixo custo para a sala de aula do ensino fundamental e
médio” publicado em 2011 no ano da Quimica (SBQ, 2010, p. 13-19):

Aula dividida em dois momentos, o primeiro deve ser apresentado o
tema/conteudo das reagdes quimicas com foco nas reagdes acido-base e o segundo
com a pratica para testar e aprofundar os conhecimentos obtidos no primeiro
momento.

O experimento objetiva construir um extintor de incéndio caseiro com o intuito
dos estudantes entenderem a importdncia da Quimica na pratica, além dos
conteudos sobre reagdes quimicas entre acidos e bases.

O material necessario:

° 1 frasco de refrigerante ° 450 mL de vinagre;
de 600 mL; ° Bicarbonato de sodio.

° 1 tubo de conta-gotas;

° 1 tubo de ensaio de 35

mL;

Procedimento:

Com o auxilio de um estilete, fure a tampa do frasco de refrigerante de 600
mL, no mesmo didametro do tubo do conta-gotas que sera utilizado. A seguir,
introduza o tubo do conta-gotas no orificio criado na tampa do frasco de refrigerante,
o furo feito na tampa deve permitir que o tubo do conta-gotas passe o mais justo

possivel, visando evitar vazamentos que podem prejudicar o experimento, devido a
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perda de reagentes. O tubo do conta-gotas pode ser mais bem fixado com o uso de
uma fita de teflon ao seu redor, antes de inseri-lo na tampa.

O tubo do conta-gotas passe o mais justo possivel, visando evitar vazamentos
que podem prejudicar o experimento, devido a perda de reagentes. O tubo do
conta-gotas pode ser mais bem fixado com o uso de uma fita de teflon ao seu redor,
antes de inseri-lo na tampa.

E importante, que o bicarbonato de sédio ndo entre em contato com o vinagre,
pois isso dara inicio imediato a reagdo quimica. Em seguida, feche o frasco de
refrigerante com a tampa, apertando-a bem.

Para o extintor entrar em funcionamento, tampe o furo de saida do
conta-gotas com o dedo indicador e sacuda vigorosamente o extintor, no intuito de
provocar a reagao quimica entre o vinagre e o bicarbonato de sodio.

Em seguida, incline o extintor para baixo, dirigindo-o para a regido que vocé
deseja atingir e tire o dedo da tampa, liberando assim a saida do liquido.

Os residuos podem ser descartados no lixo comum.

Os estudantes devem observar e fazer anotacbes sobre o experimento e
relacionar os fenbmenos com os conhecimentos adquiridos no primeiro momento da
aula. Com este experimento espera-se que os alunos entendam uma reacao
quimica, os cuidados com os reagentes, o0 que sdo materiais inflamaveis e como um
incéndio pode ser evitado.

Experimento 2 - O que sobe e o0 que desce? Proposto no livro “ A quimica
perto de vocé: experimento de baixo custo para a sala de aula do ensino
fundamental e médio” publicado em 2011 no ano da Quimica (SBQ, 2010, p.
121-124):

Aula dividida em dois momentos, o primeiro deve ser apresentado o
tema/conteudo densidade e forgas de interagdo entre as moléculas de agua e o
segundo com a pratica para testar e aprofundar os conhecimentos obtidos no
primeiro momento.

O experimento tem como objetivo mostrar aos alunos, de forma simples as
diferencas entre a densidade dos materiais e a forga de interacido entre as moléculas
de agua.

Material necessario:

° 1 copo ou béquer de 300 ° 3 elasticos de borracha

mL, transparente; latex;
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° 1 metro de papel ° 1 prato raso;
higiénico, ou rolo de papel toalha; ) 3 palitos de dentes.

° 200 mL de agua;

Procedimento:

Coloque 200 mL de agua no copo.

Retire duas folhas, nas dimensdes de 20 x 20cm, de um rolo de papel toalha.
Sobreponha as folhas e dobre duas vezes até que formem um quadrado de
aproximadamente 10x10cm.

Coloque o papel dobrado na boca do copo.

Prenda o papel toalha na boca do copo usando um elastico de borracha latex.

Com o prato raso ja disposto, vire o copo de boca para baixo.

Transpasse pelo papel os palitos, um a um, e depois os empurre para dentro
do copo. Dessa forma, mesmo com o papel furado, a agua nao escapara e o palito
que entrou no copo flutuara (nesse momento o aluno ira perceber importancia da
densidade).

Os residuos podem ser descartados no lixo comum.

Os estudantes devem observar e fazer anotacbes sobre o experimento e
relacionar os fendbmenos com os conhecimentos adquiridos no primeiro momento da
aula. Com este experimento espera-se que os alunos entendam o que é a
densidade, como ela pode ser observada e determinada, além pontuar como a agua,
uma substancia tdo presente em nossas vidas, € um 6timo modelo para o estudo
das propriedades fisico-quimicas da matéria.

Experimento 3 - Proposto no artigo “Experimentos de baixo custo aplicados
ao ensino de quimica: contribuigdo ao processo ensino-aprendizagem”. (DA SILVA et
al, 2017, p. 3):

O experimento relaciona os conteudos de cinética quimica e eletroquimica,
que foram realizados com estudantes do ensino médio da rede publica com o intuito
de contribuir para o ensino-aprendizagem utilizando as praticas experimentais, os
materiais sdo alternativos e de baixo custo. A pratica foi proposta inicialmente
apresentando dois questionarios aos alunos, um sobre o conteudo em questao e
outro pedagodgico com objetivo de identificar as dificuldades dos estudantes no

aprendizado da disciplina.
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As atividades foram realizadas com a participagado de turmas do segundo e
terceiro ano do ensino médio, turmas essas pré-estabelecidas pelos docentes de

Quimica da escola. Os materiais utilizados foram:

° Recipiente plastico; ° Moeda de cobre;

o Agua oxigenada o Fio de cobre;
comercial volume 10 e 20; ° Prego;

° Detergente liquido; ) Calculadora;

o Batata; o Agua sanitaria;

° Solucéao de iodeto ) Esponja de acgo;
encontrado em farmacia local, ° Lampada;

° Seringa de 5e 10 mL; ° Bocal de caneta;

° Conta gotas; ) Sal de cozinha;

° Ralador de verduras ° Colher descartavel.

comum;

O estudo foi feito aplicando questionarios antes dos professores abordarem o
conteudo em sala de aula e a pratica foi realizada apds a explicagao tedrica, assim,
apés o0s experimentos os estudantes poderiam comparar a evolugcdo da
aprendizagem com a aula tedrica e pratica em relagéo a ter somente a aula teorica.

Experimento 4 - Cinética quimica (DA SILVA et al, 2017, p. 4-5):

Utilizou-se a reagdo de decomposicdo do peroxido de hidrogénio, reagao de
facil visualizagao por ter liberacédo de gas evidenciado pela formagao de bolhas.

Temperatura e velocidade das reacoes:

Foi colocado 5 ml de peréxido de hidrogénio volume 10 em trés recipientes de
plasticos umedecidos com detergente liquido, um foi esfriado a 15°C, o segundo,
estava em temperatura ambiente e o terceiro foi aquecido a 40°C (em banho Maria).
Adicionou-se 2 gotas de iodeto de sédio nos trés recipientes plasticos. Observou-se
quais reagiriam primeiro.

Influéncia da concentracao dos reagentes sobre a velocidade das
reagoes:

Adicionou-se 5 mL de agua oxigenada comercial vol. 10 em um recipiente
plastico e 5 mL de agua oxigenada comercial vol. 20 no outro recipiente plastico,
previamente umedecido com detergente liquido. Adicionou-se 2 gotas de solugao de
iodeto de sodio nos dois recipientes plasticos. Observou-se quais reagiriam

primeiro.
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Area de contato e a velocidade das reagées:

Colocou-se 5 mL de agua oxigenada comercial vol. 10 nos trés recipientes
plasticos, ja umedecidos com detergente, adicionou-se a mesma quantidade de
batata nos recipientes plasticos, no primeiro colocou-se um pedago grande de
batata, no segundo recipiente a batata em tiras e no terceiro adicionou-se a batata
ralada simultaneamente e agitou-se os recipientes. Observou-se quais reagiriam
primeiro.

Efeito do catalisador:

Adicionou-se 5 mL de agua oxigenada comercial vol. 10 nos trés recipientes
plasticos, ja umedecidos com detergente. Colocou-se 0s recipientes plasticos um ao
lado do outro, adicionou-se 2 gotas da solugao de iodeto no primeiro recipiente e
agitou-se, no segundo recipiente adicionou-se alguns pedacinhos de batatinha e
agitou-se, no terceiro recipiente ndo foi adicionado nada. Observou-se quais
reagiriam primeiro.

Nesses experimentos os alunos puderam observar e constatar os fatores que
alteram a velocidade de uma reacédo, sendo eles, a temperatura, concentragéao,
superficie de contato e catalisador. Identificaram como eles influenciam na aplicagao
pratica e pontuaram suas conclusdes.

Experimento 5 - Eletroquimica (DA SILVA et al, 2017, p. 6-7):

Pilhas de batatas:

Trés fios de cobre encapados e com extremidades desencapadas foram
usados da seguinte forma: Uma das pontas do primeiro fio de cobre foi fixada em um
prego e a outra ponta em uma moeda de cobre. Um segundo fio de cobre foi ligado
ao polo positivo de uma calculadora em uma das pontas, enquanto a outra ponta foi
fixada em uma moeda. O terceiro fio de cobre foi ligado ao polo negativo da
calculadora e a outra extremidade a prego. Uma batata cortada ao meio foi utilizada
como eletrdlito. Nas duas metades da batata foi fixado o primeiro fio de cobre sendo
que a moeda de cobre ficou em uma metade e o prego em outra. Na metade da
batata que havia o prego foi fixado a extremidade do segundo fio de cobre que
continha a moeda. A extremidade do terceiro fio de cobre contendo o prego foi fixada
na metade da batata que continha a moeda. Sendo que em cada metade da batata
foram fixados um prego e uma moeda conforme. Os pregos e as moedas foram

fixados a uma profundidade de 1,5 cm aproximadamente. Observa-se o que
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aconteceu, se a calculadora liga, e os alunos podem entender cada elemento de
uma pilha assim como seu papel para que ela funcione e gere carga elétrica.

Os estudantes podem concluir que € possivel ligar a calculadora com a
energia gerada pela pilha de batata. A energia foi gerada pelo fluxo de elétrons
devido a diferenca de potencial (ddp) dos eletrodos (conjunto formado em cada
metade da batata). Todo metal tem a capacidade de ser reduzido (receber elétrons)
ou oxidado (perder elétrons). O potencial padrao de redugao do cobre representado
pela moeda de cobre é +0,34 Volt, maior que a do zinco representado pelo prego
que é de -0,76 Volt. Como o cobre possui 0 maior potencial padrdao de reducao ele
estara no catodo da pilha, ou seja, sera reduzido, e o0 zinco sera oxidado pois possui
o menor potencial padrao de reducao, estara no anodo da pilha. O potencial total da
pilha sera +1,10, esta voltagem foi capaz de ligar a calculadora.

A batata funciona como ponte salina, pois possui eletrdlitos (sais de sédio e
potassio) e garante o equilibrio ibnico da pilha. O fio de cobre age como contato
elétrico por onde os elétrons s&o transferidos do zinco para o cobre.

Corrente elétrica em solugao:

Primeiramente isolou-se os fios de um plug com fita isolante onde ficou a
ldmpada, para conectar na tomada, a outra parte do fio foi colocada no copo
contendo agua, mantendo as pontas dos fios separadas. Conectou-se o plug na
tomada e com auxilio de uma colher adicionou-se aos poucos, sal de cozinha dentro
do copo com agua. Observa-se 0 que acontece e assim os alunos podem entender o
papel de cada elemento gerador de corrente elétrica na solugdo e se a lampada
acende ou no.

Os estudantes podem concluir que a ldampada acende, pois ha uma passagem
de corrente elétrica de uma ponta a outra dos fios. Quando a substancia i6nica (sal
de cozinha, NaCl) é adicionada a agua. O sal, que foi utilizado, € uma substancia
que ao ser adicionada a agua sofre um processo de dissociagao, isto €, os ions se
separam em Na+ e Cl-. Esses ions ficam livres para se movimentar. E justamente
essa movimentacdo que permite a conducao de corrente elétrica fechando o circuito
e acendendo a lampada.

Visualizagao do fendomeno de oxirredugao:

O experimento inicia-se com 40 ml de agua sanitaria em um recipiente
plastico e adicdo de um pequeno pedago da esponja de ago. Apos 20 minutos foi

retirada a esponja com uma pinca e verificou-se o que aconteceu no experimento.
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Os estudantes podem observar a formacédo de ferrugem depositada no fundo do
recipiente, devido a acao de oxirreducéo entre o ferro da palha de ago e a solugcao
de hipoclorito de sédio.

Dessa maneira, os estudantes das duas turmas puderam estudar a cinética
quimica e a eletroquimica na pratica, observando como cada fendmeno acontecia e
o0 motivo pelo qual acontecia, por meio de experimentos simples e com materiais de

facil acesso e baixo custo.
6 CONCLUSOES

Com base no contexto apresentado nesta pesquisa, € crucial reconhecer que
a realizacao de atividades experimentais relacionadas ao cotidiano dos alunos é um
recurso fundamental para uma aprendizagem com sentido, uma vez que essa
conexao envolve ativamente os estudantes no processo, consolidando o
conhecimento adquirido. Dessa forma, eles nao apenas adquirem novos
conhecimentos, mas também os transformam, os ressignificam e os relacionam com
seu conhecimento prévio, possibilitando uma aprendizagem significativa. (PASSOS,
VASCONCELOQOS, SILVEIRA, 2022)

Quando essa abordagem metodolégica € planejada com atengdo para
atender as competéncias e habilidades do curriculo, pode proporcionar resultados
extremamente positivos, uma vez que auxilia na compreensido dos conceitos
cientificos, facilitando a percep¢ao da Quimica no dia a dia. Além disso, ela estimula
a curiosidade e a autonomia dos alunos ao buscar conhecimento (CAVASINI, 2020).
Porém ¢é importante ressaltar que os educadores precisam ter carga horaria
suficiente para conduzir o planejamento desses experimentos.

A adocao de recursos alternativos no ensino de Quimica se mostra uma
alternativa que facilita a assimilagédo dos conhecimentos, além de demonstrar aos
educadores e demais envolvidos na educagdao que, mesmo com limitacGes
financeiras, é possivel envolver os alunos em aulas experimentais. E apenas
necessario explorar de maneira abrangente os diversos recursos alternativos
disponiveis, a fim de tornar as aulas mais atrativas (DA SILVA et al 2017).

Em suma, o projeto de oficinas com materiais de facil acesso e baixo custo
desempenha um papel importante no ensino de Quimica, permitindo que os
estudantes se envolvam ativamente no processo de aprendizagem, compreendam

os conceitos de forma pratica e desenvolvam habilidades cientificas essenciais. Ao
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promover essa abordagem acessivel, é possivel ndo apenas aproximar os alunos da
ciéncia, mas também cultivar uma compreensao mais profunda e duradoura dos

principios quimicos.
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