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RESUMO

Este trabalho consiste em mostrar a importancia da educacéao inclusiva em aulas de
quimica para alunos com deficiéncia visual e alguns materiais adaptados para o
desenvolvimento destes assim como debater a importancia da formacédo de
professores para atender a demanda de alunos com necessidades especiais, mostrar
alguns materiais desenvolvidos para o estudo de modelos atémicos, tabela periddica,
estruturas carbonicas, reacdes quimicas, distribuicdo eletrénica e também o uso do
pHmetro adaptado para pessoas com deficiéncia visual em laboratorio, os quais
podem auxiliar alunos nas aulas de quimica, assim como o uso do Braille para a
aprendizagem de conceitos. A metodologia na pesquisa foi de cunho qualitativo, a fim
de entender como os futuros professores de quimica, formandos pela Instituicdo
Federal de Brasilia, pensam a respeito da formacédo ofertada pela instituicdo
abordando temas dentro da educacao inclusiva como preparo académico, educacao
para a diversidade, sugestdes de mudancas, autoavaliacdo e avaliacdo da graduacéo.
Conclui-se que a inclusdo escolar € um processo necessario na vida das pessoas e
para a sociedade como um todo e que os professores devem ser formados para tal,
mas a inclusdo ndo deve limitar-se a incluir unicamente o déficit visual, mas as integrar
sem nenhum privilégio dos outros alunos, na aprendizagem, na avaliacdo e na
perspectiva social.

Palavras-chave: Quimica; Incluséo; Ensino; Deficiéncia; Cegueira.



ABSTRACT

This work consists of showing the importance of inclusive education for chemistry
classes for students with visual impairment and some materials adapted for their
development as well as debating the importance of preparing teachers to meet the
demand of students with special needs, showing some materials developed for the
study of atomic models, periodic table, carbonic structures, chemical reactions,
electronic distribution and also the use of pH meter adapted for people with visual
impairment in the laboratory who can assist students in chemistry classes, as well as
the use of Braille for the learning of concepts. The methodology in the research was of
a qualitative nature, in order to understand how future chemistry teachers, graduates
from the Federal Institution of Brasilia, think about the training offered by the institution
addressing topics within inclusive education such as academic preparation, education
for diversity, suggestions for changes, self-assessment and graduation evaluation. It
is concluded that school inclusion is a necessary process in the lives of people and for
the society and that teachers should be trained to do so, but inclusion should not be
limited to including only the visual deficit, but integrating them without any privilege of
other students, in learning, evaluation and also in social perspective.

Keywords: Chemistry; Inclusion; Teaching; Deficiency; Blindness.
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INTRODUGCAO

Este estudo visa demonstrar a importancia da inclusao escolar e da formacéao
de professores e assim fazendo o uso de alguns materiais adaptados como
metodologia para o ensino de Quimica voltada a pessoas com deficiéncia visual.

Estes materiais adaptados tornam-se instrumentos acessiveis que formam
alternativas possiveis para os profissionais da educacdo no ensino de quimica para
alunos do ensino béasico. O uso de ferramentas e metodologias para contribuir no
processo de ensino aprendizagem € essencial na discussao sobre o assunto, sendo
assim, no cenario onde a inclusdo € um assunto cada vez mais recorrente e atual,
como um futuro profissional da educacéo, € de extrema importancia a abordagem do
tema.

Profissionais da educacg&o, no caso, todos o0s que estdo diretamente ou
indiretamente ligados ao processo de desenvolvimento dos alunos, como por exemplo
professores e gestores escolares, quando formados e instruidos para inclusdo de
alunos com deficiéncia, tornam o ambiente escolar melhor e social, em que toda a
comunidade escolar entende que séo tratados de forma atenciosa, sem preconceito.

Ao assumir a regéncia escolar, o professor de Quimica enfrenta o desafio de
desenvolver suas aulas de maneira inclusiva e com o mesmo nivel de qualidade, tanto
para alunos com cegueira, quanto para alunos sem nenhuma necessidade especial,
pois na maioria das vezes, eles nem séo formados corretamente para tal tarefa e muito
menos tém estrutura para lidar com esses alunos de maneira inclusiva e satisfatoria.

Sendo assim, analisando de maneira social, o estudo para alternativas no
meétodo de ensino aprendizagem para esses profissionais da educacao € necessario
para a melhor inclusdo de alunos com necessidades especiais. Dissertando
especificamente sobre a cegueira, durante o trabalho, iremos apresentar seu conceito,
e a importancia das tecnologias assistivas. Daremos exemplos de alguns recursos
necessarios para alunos cegos, tecnologias as quais vém revolucionando o método
de aprendizado de alunos.

Estudar algo recente e que vem inovando a educacéo é importante pois, para
alcancar tal objetivo de ser um professor inclusivo e que saiba lidar com esses alunos
de necessidades especificas, de forma satisfatoria e que possa transformar a forma
como estes aprendem quimica, devemos pesquisar e aprender cada vez mais para o

desenvolvimento de uma ideia mais madura e concisa sobre o ensino inclusivo.
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Tendo toda essa questdo em vista, e sabendo que a Quimica é uma ciéncia
experimental e que o principal sentido utilizado para coleta de dados € a viséo, se faz
necessario que tenhamos recursos didaticos adaptados, como docentes capacitados,
para incluirmos esses alunos nas aulas de Quimica de forma que eles possam atuar
de forma efetiva e que consigam associar o contetdo estudado, de forma contextual,
a sua vida.

Logo, como objetivos especificos do trabalho, almejamos especificar a
necessidade da inclusdo para pessoas com necessidades educacionais especificas,
identificar as especificidades do ensino de Quimica para atender as pessoas com
deficiéncia visual, estudar materiais que possam ajudar os alunos com deficiéncia
visual no Ensino de Quimica, sendo estes utilizados nas aulas dos docentes; propor
como estratégia educacional a utilizacdo destes materiais estudados como
metodologia ativa para os alunos com deficiéncia visual.

No capitulo 1 discutiremos sobre a deficiéncia e inclusdo, no qual séo
apresentados conceitos do que é a deficiéncia, para assim entendé-la ndo sé
fisicamente, mas sim em um contexto social e assim como executar a incluséo social
das pessoas com deficiéncia (PcD) na sociedade.

Ja no capitulo 2 apresentaremos conceitos especificos da deficiéncia visual, o
gue €, quais dificuldades esta pode trazer as pessoas em sala de aula e
especificamente no ensino de Quimica, conceitos sobre a educacao inclusiva e o
percurso que esta teve em acfes governamentais e também no ambito da legislacéo
brasileira até o momento; a importancia da formacao do professor como um docente
inclusivo em suas aulas, bem como das metodologias ativas e das tecnologias
assistivas para o auxilio do docente de Quimica, criando representacfes mentais do
gue é a Quimica.

O capitulo 3 posicionard e abordard a pesquisa realizada com os alunos
formandos em Licenciatura em Quimica, os objetivos da investigacdo, a técnica de
pesquisa utilizada e as etapas destas.

O capitulo 4 apresentara os resultados e a discusséo, nele discorremos sobre
a formacéao de professores de Quimica no Instituto Federal de Brasilia campus Gama
e como a reflexdo acerca do tema abordado pode construir uma nova identidade
docente, em que professores de Quimica devem participar da sua pratica docente em

uma perspectiva inclusiva.
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CAPITULO 1. DEFICIENCIA E INCLUSAO

1.1. O que é deficiéncia e seu contexto histdrico-social

Se atualmente as pessoas com deficiéncia ainda enfrentam uma série de
desafios no acesso a espacos publicos e privados, vocé ja se perguntou como era na
antiguidade? Embora presentes ao longo da historia, as deficiéncias fisicas, mentais,
intelectuais ou sensoriais foram tratadas de maneiras diferentes ao longo do tempo.
O sacrificio de criangas deficientes era comum em algumas civilizagbes antigas.
Nesse sentido, a rejeicdo e o0 preconceito foram as atitudes que a sociedade adotou
em relacdo as pessoas com deficiéncia (PcD) durante a maior parte da historia,
dificultando ainda mais sua inser¢cdo no espaco publico. Essa visao so6 foi alterada
guando algumas sociedades comecaram a perceber a necessidade de criar condigdes
e oportunidades iguais para todos e a importancia de garantir que os direitos
fundamentais de cada individuo sejam respeitados (INSTITUTO MATTOS FILHO,
2021).

A compreensao e o tratamento das deficiéncias ocorreram de formas distintas
nas civilizacdes antigas. Podemos citar trés das mais importantes sociedades
humanas antigas como exemplos: Egito, Grécia e Roma. No antigo Egito, questdes
relacionadas a deficiéncia, principalmente a deficiéncia fisica, ndo eram vistas pela
sociedade como causa de exclusdo e discriminagdo. Os egipcios mostram alguma
preocupacdo com as pessoas com certas deficiéncias e tentam integra-las a
sociedade. De acordo com Gugel (AMPID, 2015), evidéncias arqueoldgicas mostram
gue, ha 5.000 anos, pessoas com deficiéncia pertenciam a diferentes classes sociais
no antigo Egito, de escravos a nobres e farads.

Ja na Grécia antiga, as deficiéncias eram tratadas de maneiras diferentes. A
sociedade grega tinha uma cultura de superestimar o corpo humano e néo tolerava
nenhuma caracteristica fisica que ndo atendesse aos padrdes gregos. Uma das
razdes para a intolerancia é a formagao militar da Grécia. Os homens devem ter boa
saude e poder participar ativamente de guerras e batalhas, enquanto as mulheres
devem ter filhos saudaveis. Assim, ao nascer, se algum atributo fisico fosse
considerado deformado ou anormal, o bebé era sacrificado. O sacrificio era por

abandono, ou seja, o0 bebé era jogado de uma montanha chamada Taygetos.
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A intolerancia as PcD também era uma realidade na Roma antiga. A Lei das
Doze Tabuas, que formou a fonte da lei romana, regulava o sacrificio de criancas
nascidas com crescimento atrofiado. Essa visdo de erradicar as pessoas com
deficiéncia mudou durante a Idade Média, em grande parte devido a influéncia da
Biblia e das ideias religiosas que foram adotadas posteriormente.

A percepcgao da deficiéncia na sociedade europeia mudou, principalmente com
o advento do cristianismo. As visdes religiosas que prevaleceram durante os periodos
medieval (476-1453) e moderno (1453-1789) viam a deficiéncia como um castigo ou
puni¢ao divina que a pessoa com deficiéncia deveria suportar para “pagar” por seus
pecados. Nesse sentido, as PcD adquiriram uma identidade humana, e ndo deveriam
mais ser abandonadas pela sociedade como antes.

Segundo Silva (2010), o abandono na época foi condenado e os deficientes
passaram a ser acolhidos, principalmente em abrigos e conventos. Mas isso nao levou
diretamente a inclusdo de pessoas com deficiéncia naquela que era entao a esfera
econdmica, politica e social mais diversificada da comunidade. A hostilidade e o
preconceito contra essas pessoas continuaram e elas ainda sao vistas como
socialmente inuteis. Essa nogao persistiu na era contemporanea, quando o conceito
de inclusao social se manifestou.

Falando especificamente do conceito de deficiéncia e como ele é tratado no

Brasil, o decreto n® 3298/99 que regulamenta a lei 7853/89 define deficiéncia como:

| - Deficiéncia — toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou fungéo
psicol6gica, fisiolégica ou anatdbmica que gere incapacidade para o
desempenho de atividade, dentro do padrédo considerado normal para o ser
humano. (BRASIL, 1999)

Ou seja, individuo com deficiéncia € a pessoa que convive com uma deficiéncia
fisica, mental, intelectual ou sensorial permanente, que, em interacdo com diversos
obstaculos, pode ter impossibilitado sua participacéo plena e efetiva na sociedade em
igualdade de condigcbes com as demais pessoas. O conceito € expresso através do
artigo 1° da Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, aprovada pela
Assembleia Geral da ONU em 2006 (ONU, 2006).

Nas Ultimas décadas, a compreensdo da deficiéncia evoluiu de uma
perspectiva médica para um conceito biopsicossocial. O modelo médico lidava com
um fendmeno bioldgico e individual e via a deficiéncia como um conjunto de

obstaculos causados por lesGes ou alteracdes nas estruturas e funcdes do corpo.
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Desde 2000, surgiu uma nova perspectiva conhecida como modelo social da
deficiéncia (INSTITUTO MATTOS FILHO, 2021).

De acordo com esse paradigma, a deficiéncia vai além das barreiras fisicas e
€ atribuida a desvantagem social que as pessoas sofrem em decorréncia das barreiras
ambientais.

Definir deficiéncia ndo é algo facil. Os primeiros estudos sobre a deficiéncia
surgiram no Reino Unido, cerca de 1970. Expressdes como lesGes que limitam a
participagao social individual ndo abrangem completamente o que realmente a mesma
representa. A deficiéncia € um conceito complexo que reconhece o corpo com leséo,
mas também denuncia a estrutura social que oprime a pessoa com deficiéncia. Como
outras formas de opressdo do corpo como 0 Sexismo ou 0 racismo, os estudos sobre
a deficiéncia desvendaram uma das ideologias mais opressivas de nossa vida social,
aguela que rebaixa e marginaliza o corpo deficiente.

Ha quem diga que a deficiéncia € um mistério vivido, mas pouco compreendido.
Essa figura enigmatica é resultado de um processo historico de opressao e separacao
social dos deficientes, pois a deficiéncia foi confinada a esfera doméstica e privada
das pessoas. Nesse contexto de siléncio, o modelo social promoveu uma
compreensao da deficiéncia como expressao da diversidade humana, um poderoso
argumento para desconstruir uma forma de opresséo, o desprezo pelos deficientes
fisicos.

O corpo como exemplo de vivéncia da opresséo foi ignorado pela primeira
geracdo de tedricos como modelo social da deficiéncia. No entanto, com visdes pos-
modernas, ndo se pode esquecer que 0 corpo nao é apenas os limites fisicos de
nossos pensamentos. E por meio do corpo que o homem reivindica o direito de estar
no mundo. Hoje, as pessoas com deficiéncia sdo anunciadas como um sinal de
pluralidade e diversidade de estilos de vida. E neste novo quadro tedrico e politico que
o tema da deficiéncia assume um lugar central na agenda das politicas sociais e da

protecédo social.
1.2. Incluséo das PcD na sociedade
O conceito de inclusdo das pessoas com deficiéncia na sociedade surgiu

especialmente apos a Segunda Guerra Mundial (1939-1945). Uma das consequéncias

da guerra foi muitos sobreviventes com algum tipo de deficiéncia, principalmente
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fisica, devido as batalhas travadas. O continente europeu estava devastado e era
necessario restaurar as atividades econdémicas e industriais em uma regidao que
carecia de mao de obra. Desta forma, foram feitos esforcos para integrar os
sobreviventes de guerra com deficiéncia no mercado de trabalho (INSTITUTO
MATTOS FILHO, 2021).

Todo esse contexto teve impacto na sociedade, que passou a buscar solucées
e alternativas para integrar plenamente as PcD na sociedade. Assim, a discussao
sobre os direitos das pessoas com deficiéncia realmente ganhou relevancia apenas
na década de 1970, quando comecou a surgir a primeira declaracao da histéria dos
direitos das pessoas com deficiéncia.

O documento que representa o primeiro sucesso na histéria dos direitos das
pessoas com deficiéncia é a Declara¢do dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia
Mental, anunciada pela Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) em 1971. Foi o
primeiro documento internacional a tratar das garantias das pessoas com deficiéncia
intelectual, reconhecendo o direito a assisténcia médica, protecdo contra abuso e o
direito a igualdade. Alguns anos depois, em 1975, a Assembleia Geral das Nacoes
Unidas proclamou a Declaragéao dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia.

Este documento incluia todas as deficiéncias e visava reafirmar os direitos
humanos e liberdades fundamentais das pessoas com deficiéncia e fornece
mecanismos para 0 apoio e desenvolvimento social e econémico dessas pessoas.

Vale ressaltar que a inclusdo de pessoas com deficiéncia na época se baseava
na ideia de que a deficiéncia deveria ser vista como um problema individual e uma
patologia. Assim, as pessoas com deficiéncia sdo pessoas que precisam ser cuidadas
para se inserirem na sociedade, e ndo o contrario, o que acaba por nao retirar o carater
segregatdrio dessas pessoas. Este conceito ficou conhecido como o modelo
biomédico de deficiéncia e mais tarde foi substituido. Esse entendimento foi criticado
na década de 1970. Movimentos e entidades sociais, como a Union of the Physically
Impaired Against Apartheid (UPIAS), do Reino Unido, passaram a defender que a
deficiéncia deveria ser vista como um fendmeno social. Nesse sentido, a deficiéncia
passou a ser entendida como o resultado da forma como as pessoas com deficiéncia
fisica, mental, intelectual ou sensorial interagiam com a sociedade. Essa visdo, que
ficou conhecida como modelo social da deficiéncia, difere do modelo biomédico por
entender que a sociedade deve acomodar a deficiéncia, e ndo o contrario (INSTITUTO
MATTOS FILHO, 2021).
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Ao incorporar valores que fortalecem os direitos humanos, como a dignidade
humana e a igualdade, os modelos sociais passam a orientar medidas politicas e
legislativas para pessoas com deficiéncia. Por exemplo, na década de 1990, os
Estados Unidos, o Reino Unido e outros paises promulgaram leis como a Americans
with Disabilities Act e a Disability Discrimination Act para combater a discriminagao
contra pessoas com deficiéncia e proteger seus direitos basicos. Durante o0 mesmo
periodo, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) emitiu a "Declaracdo de
Salamanca" em 1994, que visava estabelecer a incluséo educacional para criangas
com deficiéncia, enfatizando que o sistema educacional deveria considerar as
necessidades de todas as pessoas (BRASIL, 1994). Mas foi somente em 2001 que a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) mudou sua definicdo de deficiéncia para
incorporar provisbes de modelos sociais fazendo a publicacdo da Classificagao
Internacional da Funcionalidade, Incapacidade e Saude (CIF).

Como resultado, as Nacfes Unidas finalmente redigiram o principal tratado
internacional na histéria dos direitos das pessoas com deficiéncia em 2006 - a
Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. O documento reafirma
principios de direitos humanos e reconhece o principio da acessibilidade, tornando os
direitos das pessoas com deficiéncia uma obrigacdo dos estados membros da
organizacdo. Conhecer a historia dos direitos das pessoas com deficiéncia nos ajuda
a entender por que muitas pessoas com deficiéncia ainda enfrentam muitas
dificuldades e desvantagens sociais. A discriminacdo e a exclusdo em relacéo a essas
pessoas ha muito ndo sdo apenas aceitas pela sociedade, mas também integradas

em varias formas organizacionais e estruturais.
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Figura 1: A historia dos direitos das pessoas com deficiéncia
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Fonte 1: Instituto Mattos Filho (2021)

Na figura acima, temos um infografico produzido pelo Instituto Mattos Filho
(2021) que contempla de maneira resumida a historia dos direitos das PcD, os
principais eventos e documentos histéricos que marcam as conquistas dos direitos
das PcD ao longo do tempo, mostrando assim a importancia das causas feitas que

levou a uma evolucao.
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CAPITULO 2. DEFICIENCIA VISUAL E O ENSINO DE QUIMICA

2.1. Deficiéncia Visual

Apds a conceituagdo e ja tendo trabalhado o que é deficiéncia e seu contexto
histérico-social, ja podemos falar de algo mais especifico como a deficiéncia visual. O
grau de acuidade visual abrange possibilidades, desde a cegueira total até a visao
perfeita. O termo “deficiéncia visual" refere-se ao intervalo de cegueira a baixa viséao.

A baixa visdo é uma alteracao na capacidade funcional devido a fatores como
perda significativa da acuidade visual, reducéo significativa do campo visual e da
sensibilidade ao contraste e outras limitacbes da capacidade. Entre os extremos da
visdo estdo a miopia, o estrabismo, o astigmatismo, a ambliopia, a hipermetropia e
outros distarbios, embora esses disturbios ndo constituam necessariamente
deficiéncias visuais (BRASIL, 2000).

Essas limitacbes acabam por interferir nos processos de desenvolvimento e
aprendizagem e devem ser identificados e tratados o mais cedo possivel na infancia.
Uma definicdo simples de baixa visédo é a incapacidade de enxergar claramente ao
ponto de ndo conseguir contar os dedos em uma distancia de aproximadamente 3
metros (BRASIL, 2000).

A visdo é um dos canais de extrema importancia para que um individuo se
comunique com o mundo. O desenvolvimento da fung&o visual ocorre nos primeiros
anos de vida quando aprendemos a ver, ou seja, ver ndo é uma habilidade inata, ndo
nascemos sabendo ver, temos que aprender a ver. Este ndo € um processo
consciente, pois normalmente nem pensamos nisso, no entanto, vamos ensinando o
bebé a ver, pegando-o no colo e mostrando para ele as cores, 0s animais, 0s objetos,
etc. (BRASIL, 2000).

A cegueira ou perda total da visdo pode ser adquirida ou congénita. Pessoas
nascidas com visdo, quando a perdem, acabam retendo a memoria visual,
conseguindo memorizar imagens, luzes e cores. Isso acaba sendo muito util para sua
readaptacdo para uma pessoa que agora ndo sera vidente. Para quem nasce sem
visdo, nunca havera a formag¢do de memaria visual.

Essas dificuldades influenciam muito na vida da pessoa com DV (deficiéncia
visual) e necessitam de auxilio. Aléem da familia, a escola e a sociedade também

devem corroborar a enfrentar as dificuldades causadas pela deficiéncia. A escola &
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uma aliada na luta pela incluséo, pois ao garantir igualdade para quem vé e para quem
nao vé, ela deixa de reproduzir a separacdo entre deficientes e ndo deficientes,
promovendo incluséao.

Pessoas com deficiéncia na sociedade muitas vezes sdo segregadas,
escondidas e a maioria das pessoas nem entram em contato direto com elas. Portanto,
tendo isso em vista, essas pessoas ficam inseguras, sobrecarregadas e na defensiva.
Quando a escola faz o papel correto da inclusdo, sem preconceitos, esta facilita a
comunicacdo de toda a equipe escolar incluindo os alunos e suas familias,

favorecendo a formacgao da sociedade como um todo.

2.2. Educacao Inclusiva

Quando o assunto € incluséo, esse debate vem sendo feito ha bastante tempo,
tendo em vista que desde a década de 60 vem sendo citado em documentos sobre
educacdo para pessoas com necessidades especiais (BRASIL, 1961). Entretanto,
para falar sobre inclusdo, é necessario primeiramente entender como esse conceito
se relaciona com a educacao no pais.

A educacdao inclusiva é popularmente definida como ensino contemporaneo e
tem como objetivo proporcionar o acesso a educacdo e respeito para toda a
diversidade. Ainscow (2001, p. 293-294) designa esta educagdo como um “processo
de incremento da participacdo dos alunos nas culturas, curriculos e comunidades de
suas escolas locais e da reducao da sua exclusao”. Ja Santos, Paula e Fascina (2020,
p. 181) entendem a inclusao como “o desenvolvimento de uma educagao apropriada,
de qualidade, para alunos com deficiéncias nas escolas regulares, assim como para
todos”.

O principio desta educacdo € basicamente promover a equidade de
oportunidades e valorizacéo das diferencas humanas em todos os aspectos, seja por
diversidades étnicas, culturais, intelectuais, fisicas etc.

Ou seja, temos uma diferenca grande entre o termo igualdade e equidade, que
€ 0 que queremos abordar aqui. Igualdade é baseada no principio da universalidade,
0 que significa que todos devem seguir as mesmas regras e ter os mesmos direitos e
obrigacfes. Ja a equidade reconhece que ndo somos todos iguais e que essas
diferencas precisam ser corrigidas. Se pretendemos garantir que as pessoas tenham

oportunidades iguais, ndo podemos ignorar as diferencas individuais.
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Sendo assim, além de proporcionar uma transformacao no ensino tradicional,
a educacao inclusiva também retrata adaptacdes promovidas por politicas publicas ou
internas, o envolvimento da comunidade, estratégias pedagdgicas empreendidas por
professores, o que também envolve o treinamento e a capacitacio destes e de demais
profissionais que estédo diretamente ligados a educacéo dos alunos.

Para cerca de 86% dos brasileiros as escolas se tornam melhores ao incluir
criancas com deficiéncia em seu quadro de alunos, além disso, 76% acreditam que
as criancas com deficiéncia aprendem mais estudando junto com criangas sem
deficiéncia. segundo mostra a pesquisa “O que a populagéo brasileira pensa sobre
educacao inclusiva” (INSTITUTO ALANA & DATAFOLHA, 2019). Tendo isso em vista,
aprender, desenvolver as capacidades cognitivas e ser incluido na sociedade, € um
direito de todos.

Entendendo o que se trata a educacdao inclusiva, sabe-se que, para haver uma
consolidacao efetiva do que exige a inclusédo, sdo necessarias alternativas e métodos,
preparado pelas gestdes escolares e, principalmente, pela equipe de professores, ja
gue estes vao lidar diretamente com os alunos com alguma deficiéncia (OLIVEIRA,
ANTUNES, ROCHA & TEIXEIRA, 2011). Para isso, é utilizado o modelo inclusivo, no
gual a educacdo especial € dissolvida dentro da escola tradicional regular,
transformando o espaco tradicional em um espaco de convivio que considera que
qgualquer aluno pode ter necessidades especiais em seu processo de
desenvolvimento.

Segundo dados do IBGE, 6,7% da populacdo brasileira tem algum tipo de
deficiéncia, destas, aproximadamente 3,5 milhGes sédo criancas de até 14 anos.
Conforme dados do Censo Escolar (INEP) de 2021 mostram que a quantidade de
matriculas da educacéo especial chegou a 1,3 milhdo em 2021, um aumento de 26,7%
em relacdo a 2017. A maior quantidade de alunos especiais esta no ensino
fundamental, que concentra 68,7% das matriculas. Avaliando o aumento no numero
de matriculas entre 2017 e 2021, percebe-se que as de ensino médio sdo as que mais
cresceram, um acréscimo de 84,5% (BRASIL, INEP, 2021).
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2.3. Educacéo Inclusiva no Ambito da Legislac&o Brasileira

Desde 1940, varios decretos e leis que falam sobre as pessoas com deficiéncia
podem ser vistos na legislacdo brasileira, a fim de garantir condicdes minimas de
dignidade social, mas somente em 1982 houve uma lei especifica que garante a
pensédo especial paga pelo governo de forma vitalicia a pessoas com deficiéncia fisica,
Lei n® 7.070, de 20 de dezembro de 1982.

Em 24 de outubro de 1989, foi aprovada a Lei n® 7.853, que oferece apoio as
pessoas com deficiéncia e sua integracéo social, negociando seu direito de inclusao
no sistema educacional e colocando-as em escolas especiais, particulares e publicas,
em especial obrigacdes educacionais na rede geral de ensino e acesso dos alunos as
NEE (Necessidades Educacionais Especiais) para material escolar, merenda e bolsas
de estudo (BRASIL, 1989).

Nesta mesma época, foi criada e Lei 8.069/90, que determina o seguinte:

Art. 54. lll- E dever do Estado assegurar a crianca e ao adolescente
atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia
preferencialmente na rede regular de ensino. (BRASIL, 1990 p. 19)

Ou seja, a legislacdo garante que as pessoas com deficiéncia, além da
possibilidade do acesso, das condi¢cOes destas pessoas se manterem no sistema de
ensino, além de garantias do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Durante a década de 90, “observa-se o surgimento de um contexto histérico
mundial que passou a refor¢ar cada vez mais a ideologia da educagéao inclusiva”
(MENDES, 2006, p. 8). Sendo que, especificamente em 1994, houve a “Conferéncia
Mundial sobre Necessidades Educacionais Especiais: acesso e qualidade”, que
proporcionou a Declaracédo de Salamanca. “Proporcionou uma oportunidade unica de
colocacgao da educacao especial dentro da estrutura de “educacéao para todos” firmada
em 1990” (DECLARACAO DE SALAMANCA, 1994, p. 15). Esta tomou uma proporgéo
mundial da ideia de educacéo inclusiva e o principio fundamental da escola, conforme
definido:

Todas as criancas deveriam aprender juntas, independentemente de
quaisquer dificuldades ou diferencas que possam ter. As escolas inclusivas
devem reconhecer e responder as diversas necessidades de seus alunos,
acomodando tanto estilos como ritmos diferentes de aprendizagem e
assegurando uma educacdo de qualidade a todos através de curriculo

apropriado, modificacdes organizacionais, estratégias de ensino, uso de
recursos e parcerias com a comunidade. (BRASIL, 1994, p. 61)
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Apesar do termo educacdo inclusiva ndo ser abordado diretamente na
legislacédo, a Lei de Diretrizes e Bases da educacao Nacional (BRASIL, 1996), como
consequéncia, a declaracao trouxe tendéncias educacionais no mundo inteiro, sendo
assim considerada “o mais importante marco mundial na difusdo da filosofia da
educacéo inclusiva” (MENDES, 2006, p.9).

No contexto da lei, podem ser apresentadas duas referéncias como um grande
avanco na perspectiva da educacéo inclusiva, nomeadamente: Politica Nacional de
Educacgdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (BRASIL, 2008) e a
Convencao das Nacdes Unidas sobre Direitos Humanos as pessoas com deficiéncia
comecaram a emendar a constituicdo em 2009 (BRASIL, 2009). Por conta desses
documentos, os registros de alunos especiais matriculados em escolas regulares de

ensino aumentaram consideravelmente nos ultimos anos. Segundo Mantoan,

Entre 2004 e 2011 as matriculas de alunos considerados como publico-alvo
da educacéo especial no ensino regular cresceu de 195.370 para 558.423, o
que configura um aumento de 186%. (MANTOAN, 2013, p. 38)

Fruto da luta do movimento das pessoas com deficiéncia, a Politica Nacional
de Educacao Especial na Perspectiva Inclusiva, de 2008, é apontada como a causa
do elevado numero de alunos matriculados nas escolas. Segundo o Censo Escolar, o
percentual de alunos incluidos em salas regulares passou de 54%, em 2008, a 92%
em 2018 — um total de 1,2 milh&o de matriculas.

Essas e entre outras mudancas, direcionaram para a criacao da Lei n°13.146,
de 2015, que institui a “Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia” e o
“Estatuto da Pessoa com Deficiéncia” proporcionando os direitos da pessoa com
deficiéncia e inclusive o direito a educacao a fim de promover inclusdo dessas pessoas
na sociedade. Esta lei tem como objetivo garantir qualidade na educacéo e condicbes
para que pessoas com deficiéncia consigam permanecer na escola. Além disso,
garante a disponibilidade e treinamento de especialistas em AEE, tradutores e
intérpretes de LIBRAS para alunos com deficiéncia auditiva e fornece o ensino de
LIBRAS, de intérpretes para alunos com deficiéncia visual, bem como o ensino em
Braille. Além do mais, garantir a acessibilidade a locais e atividades dentro da escola
para todos.

Em 30 de setembro de 2020, instituiu-se o decreto 10.502, quando a Politica
Publica de Educacdo Especial remonta ao conceito de segregacédo, definindo como

norte da politica publica o incentivo a matricula em instituicbes de educacéo especial.
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Nesse sentido, esta lei discrimina ao exigir que alunos com deficiéncia sejam
submetidos a um teste que determina se eles devem frequentar ou ndo uma escola
regular. Aléem disso, cria a consciéncia de que 0s servicos especializados que
conhecemos h& muito tempo no setor educacional sdo servicos segregadores, pois
lidam com o aluno deficiente de forma que este precisasse ser tratado separado dos
outros alunos. No entanto, a regulamentacdo, destinada a alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e com alta habilidade ou aptidao, foi suspensa
pelo Supremo Tribunal Federal no mesmo ano, com o entendimento que pode apoiar
politicas publicas que prejudiquem a inclusdo de alunos com necessidades
educacionais especificas (BRASIL, 2020).

Apesar do decreto 10.502 ter sido suspenso no mesmo ano, recentemente, no
dia 1° de janeiro de 2023, o atual presidente da republica Luiz In4cio Lula da Silva
revogou o decreto. Esta decisao é representada pelo decreto 11.370, de 1° de janeiro
de 2023, que leva a assinatura de Lula e dos ministros da Educacéo, Camilo Santana,

e dos Direitos Humanos, Silvio Luiz de Almeida.

2.4. Desafios no ensino-aprendizagem de quimica

Tendo esses dados ja citados e sabendo que € no ensino médio que o aluno
entra em contato mais aprofundado com disciplinas especificas, como por exemplo a
Quimica, ciéncia a qual esta em tudo a nossa volta cuja principal caracteristica é
explicar a matéria, tal cenario é de grande dificuldade para o docente da area, pois
este enfrenta grandes desafios de ministrar suas aulas, tendo como base varios
célculos, formulas e gréaficos. Para o ensino regular ja se considera uma matéria dificil,
falando especificamente da deficiéncia visual, isto se torna mais dificil ainda quando
ndo se tem a estrutura necessaria para a adequacao do estudo para os deficientes
visuais.

Tal situacdo apresenta uma grande problematica que deve ser refletida pelos
profissionais da educacado: Quais as melhores estratégias ou formas de ensino de
Quimica para pessoas com deficiéncia visual no ensino basico? Para isso, €&
necessario também, além de entender sobre o que significa o ensino inclusivo,
principalmente entender a especificidade do assunto e os problemas de ensino-

aprendizagem de quimica.
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Todo individuo quando tem obrigacdes, seja na realizacdo de tarefas ou
situacdes do cotidiano, pode estar sujeito a alguma dificuldade na realizacéo destas,
e a pessoa deve estar preparada para conseguir solucionar os problemas ou
dificuldades que ela perceber no desenvolvimento de seus afazeres. Quando falamos
de educacao e especialmente de quimica, o desenvolvimento do aluno nos estudos
sdo cheios de afazeres e dificuldades, dificuldades essas que quanto mais
rapidamente sdo percebidas, mais rapido sédo tratadas e solucionadas, sejam
dificuldades tanto pelos proprios alunos, como a interferéncia de sua vida pessoal,
emocional, fatores fisicos, quanto pelo professor, dos métodos, materiais e didatica
gue ele possa adotar e utilizar durante suas aulas.

No caso de alunos com deficiéncia visual, a sua maior dificuldade certamente
€ o fator fisico, e para facilitarmos o processo de ensino aprendizagem desses alunos,
€ de extrema importancia frisar a acessibilidade. A acessibilidade ndo sédo s6 as
rampas de acesso ou banheiros adaptados, na verdade é importante destaca-la como
a eliminacdo de obstaculos para que as pessoas com deficiéncias possam acessar,
sozinhas ou auxiliadas, o que elas desejarem. Sendo assim, no Brasil, abordando o
tema, a Secretaria Especial dos Direitos Humanos, o Comité de Ajudas Técnicas
(CAT) pelo Decreto n® 5.296/2004 define a criacdo de algumas politicas publicas
auxiliadoras relacionadas a Tecnologia Assistiva (TA) (BRASIL, 2004), que € uma das

formas de auxilio na acessibilidade. O CAT define TA sendo:

Uma é&rea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacgao,
de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. (CAT,
2007, p. 4)

TA também pode ser definido por “todo o arsenal de recursos e servicos que
contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com
deficiéncia e consequentemente promover vida independente e inclusao” (Bersch,
2005, p. 13). O CAT também retrata a grande importancia dessas tecnologias

assistivas falando especificamente das pessoas com deficiéncia visual:

A partir das Tecnologias Assistivas, as possibilidades dos alunos com
deficiéncia visual superarem suas dificuldades funcionais no ambiente da sala
de aula e fora dela podem ser maiores, uma vez que essas tecnologias sao
recursos que potencializam as habilidades funcionais das pessoas com
deficiéncia. Assim, podem mediar a valorizacéo, relagédo e inclusdo dessas
pessoas. (CAT, 2007, p.17)
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Os recursos tecnoldgicos sdo de extrema importancia para o ensino inclusivo
e a maior taxa de sucesso do processo de ensino-aprendizagem de alunos com
cegueira, estas ferramentas contribuem para a construcdo da igualdade social
também de oportunidades académicas (SOUZA, 2014).

A Quimica, quando estudada no Ensino Médio, é vista como uma matéria dificil,
pois a maioria das vezes ela é trabalhada pelos docentes de forma teorica, o que
acaba por ndo permitir que o aluno entenda a experimentacéo desta, assim, ele ndo
presencia o concreto e, ndo consegue ir mais além, analisar o conteudo de forma
abstrata, o que se torna compreensivel, ja que o educador ndo mostra caminhos
alternativos por meio de praticas experimentais (TORRICELLI, 2007, apud SOUSA et
al, 2010, p. 5).

Torricelli (2007), apud Sousa et al (2010) diz:

Quando o jovem chega ao ensino médio deveria ter desenvolvido a
capacidade de abstracdo necessaria para ndo precisar manipular
continuamente objetos concretos, 0 que consome um tempo maior e pode

particularizar os resultados e as conclusdes. (SOUSA et al, 2010, p. 6)

A metodologia que os professores utilizam na abordagem dos contetddos € um
fator decisivo para o surgimento ou n&o das dificuldades dos alunos. Quando
aprendem quimica, geralmente se deparam com diversas formulas quimicas,
equacdes, simbolos e expressdes quimicas, o que dificulta a internalizacdo do
conteudo principalmente porque identificam a relacdo do assunto estudado com seu
cotidiano, porque o professor os for¢a ou faz com que os alunos memorizem férmulas
e tudo o mais que puderem. E ai onde as ferramentas de tecnologias assistivas podem
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem dos alunos e na mudanca da
metodologia dos professores em sala de aula.

Segundo Schnetzler (2010, p. 66):

Mesmo quando o professor utiliza os trés niveis do conhecimento quimico
(fenomenoldgico, representacional e o tedrico-conceitual) ele precisara ainda
relacionar os contelidos aos assuntos da vida a fim de proporcionar aos seus
alunos uma nova leitura quimica [...] desta forma evidenciara que o
conhecimento quimico mantém estreitas relacdes com a vida cotidiana [...]
promovera a construgéo, por parte do aluno, de um modo de pensar quimico
que lhes permitird entender o como o funcionamento quimico funciona no
mundo. (SCHNETZLER 2010, p. 66)

Ha uma busca constante por formas de ensinar quimica para 0 maior nimero

de alunos, e é claro que as dificuldades e desafios, incluindo alunos com deficiéncia,
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criaram novas necessidades e pesquisas. Ja falando especificamente do aluno com

deficiéncia visual, Conforme S&, Campos e Silva (2007):

Um ambiente estimulador, de mediadores e condicdes favoraveis a
exploracdo de seu referencial perceptivo particular. No mais, ndo séo
diferentes de seus colegas que enxergam no que diz respeito ao desejo de
aprender, aos interesses, as curiosidades, as motivacdes, as necessidades
gerais de cuidados, protecdo, afeto, brincadeiras, limites, convivio e
recreacdo dentre outros aspectos relacionados a formagéo da identidade e
aos processos de desenvolvimento e aprendizagem. Devem ser tratados
como qualquer educando no que se refere aos direitos, deveres, normas,
regulamentos, combinados, disciplina e demais aspectos da vida escolar.
(SA, CAMPOS & SILVA 2007, p.14)

Dessa forma, os as tecnologias assistivas tornam-se a possibilidade de
aprimorar e promover o conhecimento quimico de alunos com deficiéncia visual, o que
garante acesso ao aprendizado de conceitos antes apenas imaginados pelos
videntes, além de alcancar autonomia e inclusdo social (SILVA & DAMASCENO,
2015).

2.5. Braille

Entende-se por Braille que seja um sistema de escrita em relevo inventado pelo
francés Louis Braille com a capacidade de fornecer leitura de toque para deficientes
visuais. Cada célula braille consiste em um conjunto de seis pontos dispostos em duas
colunas de trés pontos, permitindo 63 combinacdes diferentes para obter todos os
simbolos necessarios para a escrita. Letras do alfabeto, pontuacdo, simbolos,
matematica superior e inferior, fisica, quimica e notacdo musical.

O sistema de escrita e leitura Braille foi inventado na Franga ha quase 200 anos.
No Brasil, veio por intermédio de José Alvares de Azevedo, que aprendeu a técnica
ainda crianca e com o apoio do Imperial Instituto de Meninos Cegos do Rio de Janeiro,
hoje chamado de Instituto Benjamin Constant (IBC), trabalhou para disseminar esse
sistema (BRASIL, 2018).

O sistema de pontos pode ser escrito de duas maneiras, usando equipamento
manual ou usando uma maquina de escrever. O processo de alfabetizacéo requer
habilidades motoras, destreza do punho, dedos e um conhecido estimulo de agilidade.

A Comissao Brasileira do Braille (CBB) do MEC supervisiona e atualiza o uso e
a aplicagdao do sistema Braille Brasileiro em todas as areas do conhecimento.

Recentemente, o MEC e a CBB publicaram a Tabela de Cegueira para uso no Brasil,
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que atendera estudantes e profissionais da educagao basica e superior. Agora, 0
comité esta trabalhando para revisar as normas técnicas de ortografia em braile e

produgdo de texto em braille em portugués (BRASIL, 2018).

Figura 2: Alfabeto Braille

Braille Alphabet (English)

® o o0 o0 o ee o0 o ®
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o o ® e o0 o ee o0 o
o0 ® ® o o ee oo
8 © e o e o @ &
J K L M N O P Q R
® e o ® ® o0 o0 o
® o0 e} o e o
® 2 oo oo @ ®e
S L u VvV W X Y Z

Fonte 2: FreePik 2022

A figura acima representa o alfabeto em Braille, onde a partir do tato, ao sentir
o alto relevo, podemos identificar o que representa cada letra, podendo assim, formar

frases e interpretar textos. O Braille também consegue representar numeros e siglas.

2.5.1. O uso do Braille no ensino de Quimica

Atualmente, o Braille e a quimica representam perfeitamente o niamero de
atomos em um composto, o estado fisico da matéria, as equacdes quimicas, os niveis
de energia, os tipos de ligagcbes, a estrutura dos grupos funcionais e as muitas
representagdes especificas da quimica.

O ensino de quimica na perspectiva da formagédo de cidaddos criticos e

conscientes de que os alunos devem adquirir conhecimentos para que esses possam
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representar fendbmenos, matéria e se comunicar com as outras pessoas que entendem
o idioma do Braille, além de poder interagir e compreender os produtos produzidos
pela tecnologia, como farmacos, alimentos, cosméticos, etc.

No ensino de ciéncias, € necessario o uso de materiais, métodos e estratégias
para educar alunos com deficiéncia visual. Esses requisitos dizem respeito a aquisi¢cao
e desenvolver habilidades relacionadas a varios componentes do curso, baseados em
aspectos académicos, pessoais e do estudante como cidaddo integrado a ciéncia
principalmente. Esses materiais sdo considerados TA, como mencionado
anteriormente.

A ciéncia quimica € caracterizada pelo uso e aplicacdo de certas teorias e
modelos. Além disso, utiliza uma linguagem prépria que permite a comunicacao entre
cientistas e especialistas de diversas areas utilizando conhecimentos quimicos. O
ensino de Quimica na perspectiva da formacdo de cidadaos conscientes deve
contribuir para que os alunos adquiram conhecimento para que possam interagir
conscientemente com os produtos criados pela tecnologia. E para isso utilizamos a
transcricdo em Braille a fim de atender aos alunos cegos possibilitando a escrita e a

leitura de todo e qualquer conteudo relacionado a ciéncia ou outras matérias.

Figura 3: Exemplos de rea¢cdes quimicas em Braille

a) ZH_)(g) i ()z(g) —> 2H_3()(])

b) Na(g) + 3Hx(g) 2 2NH;(g)

Fonte 3: Fernandes, Franco-Patrocinio & Freitas-Reis (2018)
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Figura 4: Grafia Quimica em Braille.

b) (NH: — amoma)

.\,

= .

Fonte 4: PASTORIZA, B. dos S.; KRUGER, R. (2021)

A figura 3 e 4 representam, respectivamente, exemplos de reac¢des quimicas
em Braille e a grafia quimica em Braille de cadeias carbdnicas, as quais ambas as
grafias podem ser interpretadas pelo aluno via tato e assim compreendidas as ligagdes

saturadas e insaturadas, os pares de elétrons livres e entre outros elementos.

2.6. Uso de tecnologias assistivas na pratica

Assim como o uso do Braille para o ensino de Quimica, existem outros
materiais tateis desenvolvidos por alguns pesquisadores que auxiliam os alunos nos
estudos de Quimica. O IFPA (Instituto Federal do Para) criou alternativas para o
ensino para deficientes visuais, sendo eles o kit molecular adaptado e o software de
tabela periddica.

Os pesquisadores Lima & Magalhdes (2019) desenvolveram estruturas
quimicas inclusivas. As estruturas séo feitas com talo das folhas de Miriti garantindo
0 baixo custo e a leveza do produto. As estruturas moleculares feitas com a palmeira
de Miriti, recebem o nome de “kit molecular”, este tem o sistema Braille para tornar
possivel o aprendizado sobre Quimica para essas pessoas com deficiéncia visual. A
proposta foi de utilizar o kit para o ensino de alunos deficientes ou com baixa visao.
No entanto, o kit também pode ser utilizado como ferramenta pedagogica auxiliadora
para a formacéo de professores de Quimica no quesito da educacéao inclusiva.

O Professor e pesquisador Anderson Henrique Lima afirmam que:
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Considerando que os conhecimentos adquiridos pelos alunos cegos ou de
baixa visdo devem ser idénticos e com o0 mesmo grau de exigéncia dos alunos
normovisuais, busca-se neste projeto, interferir nessa realidade pelo incentivo
ao uso de uma abordagem estrutural espacial na disciplina de Quimica.
(LIMA, 2019)

Figura 5: Kit Molecular desenvolvido no IFPA

Fonte 5: IFPA (2019)

O ensino de quimica para pessoas com deficiéncia visual também é um grande
foco do software criado no campus do IFPA Tucurui. A Quimivox disponibiliza a tabela
periodica dos elementos quimicos por meio do Dosvox, 0 sistema operacional mais
utilizado para deficientes visuais no pais. E o primeiro software desenvolvido no Brasil
com uma tabela periddica de elementos que pode ser utilizada por pessoas com pouca
ou nenhuma visdo, desenvolvida por alunos de Iniciacdo Cientifica do IFPA. A
Quimivox trabalha com um sintetizador de voz, que pode ler todas as informacdes
escritas na tela do computador. Com este software, os usuarios podem obter uma
gama de informacdes sobre elementos quimicos, como principais propriedades,
classificacdes e aplicacées no dia a dia, facilitando o aprendizado da tabela periddica

para alunos com deficiéncia visual severa.
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Figura 6: Quimivox Mobile 2.0
Quimivox Mobile

Quimivox Mobile 2.0

Informacgdes aos iniciantes

Tabela periodica

Distribuigdo Eletronica

Informagdes do Quimivox Mobile

Fonte 6: Arquivo Pessoal

Assim como o Quimivox, existem outras tecnologias assistivas que também séo
vocalizadas aos alunos cegos, um exemplo desta é o phmetro vocalizado. O Grupo
de Tecnologias Assistivas (GTA) do Laboratério de Pesquisa em Ensino de Quimica
e Inclusdo (LPEQI) do Instituto de Quimica (IQ) da Universidade Federal de Goias
(UFG) desenvolve materiais modificados e cria dispositivos que permitem aos alunos
de DV obter o conhecimento eles precisam, desde testes até automatizacao de tarefas
do mundo real. O phmetro vocalizado foi um destes dispositivos.

O phmetro € um aparelho que mede o pH e fornece essa informacao
numericamente, em uma escala de 0 a 14, através do display LCD. Os indicadores
acido-base mostram o valor do pH mudando de cor, alguns mostram apenas se a
mistura é acida ou basica, alguns sao mais sensiveis mostrando acidez e basicidade
nos valores de 0 a 14, e precisa estar visivel para coletar informacfes contidas no
dispositivo. Para pessoas com deficiéncia visual, a falta de visédo pode ser um grande
obstaculo na realizagdo desse tipo de analise.

O uso da TA permite a coleta de informacgdes, que é o primeiro passo no ensino

de quimica, seguido da interpretacdo dessas informacdes. Sem o uso de TA, 0s
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alunos dependeriam de professores ou colegas com viséo para obter as informacdes
de que precisam, mas, indiretamente, isso reduz a confiabilidade das informacdes. A
utilizacdo de Tecnologias Assistivas visa diminuir e até mesmo simplificar as
dificuldades encontradas pelos alunos com deficiéncia visual, dando-lhes a
independéncia necessaria para realizar as provas, administrar os equipamentos,

vidrarias e demais materiais.

Figura 7: pHmetro Vocalizado

Fonte 7: Francga, F.A. (2018)

Nessa mesma linha de tecnologias assistivas de cunho vocalizado para os
alunos com deficiéncia visual, podemos citar o sistema DOSVOX. O Instituto Tércio
Pacitti, antigo Nucleo de Computacéo Eletrénica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), dedicou-se nos ultimos anos inteiramente a criagdo de um sistema
computacional destinado a auxiliar pessoas cegas. O DOSVOX € um sistema de
computador que se comunica com o usuario através da sintese de fala, permitindo
gue deficientes visuais usem o computador, obtendo assim muita independéncia no
aprendizado e no trabalho.

O sistema de comunicag¢ao com deficientes visuais é feito utilizando sintese de
fala em portugués, lendo tudo o que esta escrito na tela do computador, e esta sintese
de texto pode ser preparada para outros idiomas também. O que diferencia o
DOSVOX de outros programas para deficientes visuais é que, no DOSVOX, a
comunicacéo entre o aluno e o computador € simples e leva em consideracao as
limitacbes dessas pessoas. Ao invés de apenas ler o que esta escrito na tela, o

DOSVOX estabelece um didlogo amigavel com programas especificos e links
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dindmicos. Além do mais, a maioria das mensagens de audio emitidas pelo DOSVOX
séo geradas usando vozes humanas gravadas. Isso significa que é um sistema menos

estressante para o0 usuario, mesmo gue seja usado por muito tempo.

2.7. Construcdo de representagcbes mentais utilizando tecnologias

assistivas

Ormelezi (2000), afirma que a compreens&o dos conceitos ocorre por meio de
um complexo processo de abstracdo para representar a realidade, o que cria pontes
de comunicacao entre os individuos, de modo que 0s conceitos permitem encontrar
ideias relacionadas onde ndo ha nenhum acontecimento concreto. Dessa forma, a
cegueira dificulta o desenvolvimento do cego no ambiente, mas néo prejudica sua
capacidade de organizar experiéncias, categorizar conceitos, objetos e eventos.

Faz-se necessario compreender como trabalhar e gerar outras abordagens
sensoriais, que trabalhe os outros sentidos a fim de compensar as limitagbes que
impedem sua percepgdo do ambiente (XAVIER et al, 2019). Produzir materiais
didaticos inclusivos vai além do basico, requer um dominio de conteddo de forma
especifica, pois é fundamental conhecer o seu contexto e as necessidades desses
alunos para assim fornecer informacgdes importantes para a compreensao do contexto
do conteudo trabalhado. (PIRES et al., 2007).

Ou seja, trabalhar os outros sentidos € um fator primordial quando trabalhamos
com um aluno cego, seja esses sentidos o tato, audicdo, entre outros. Para isso, 0
uso de TA’s sdo de extrema importancia para o auxilio do docente ao desenvolver um
determinado assunto. No entanto, ter o recurso por si sé ndo garante a incluséo. E
fundamental que o professor saiba como trabalhar e tenha o dominio para saber como
aplicar em sua realidade o uso dessas tecnologias assistivas.

Logo, € necessaria uma consideracdo mais cuidadosa para que a eficacia
destas tecnologias ndo seja vista como se fossem a Unica solucao para a questédo do
ensino de alunos cegos. Os materiais em si ndo garantem o aprendizado, porém,
estimulam a interacdo social que é importante no processo de aprendizagem
(NASCIMENTO, T.S. 2020).

Sabe-se que o conhecimento escolar ensinado pelos professores de quimica é
baseado em um curriculo prescrito, o qual esta baseado em trés competéncias:

transformacdes quimicas, materiais e suas propriedades e modelos explicativos
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(BRASIL, 2007). Isso significa que grande parte do contetdo é baseado em modelos
e representacfes de simbolos, como gréaficos e entre outras imagens, exigindo que 0s
alunos tenham uma ideia abstrata do universo fisico, microscopico e representativo.
E preciso ter uma compreens&o de como trabalhar e criar acesso para com 0s outros
sentidos, buscando compensar as limitagdes dos alunos cegos que os impedem de
perceber o que esta ao seu redor de forma visual.

Embora a ortografia em Braille seja um recurso sensorial-tatil que os alunos
com deficiéncia visual devem utilizar, as escolas muitas vezes ndo possuem maquinas
de escrever em Braille ou livros didaticos de quimica em Braille por diversos motivos,
0s quais vao desde a falta de interesse em obter materiais por via legal, ou porque a
unidade de ensino deixou de receber recursos obtidos por meio de politicas publicas.
Atrelado a esses motivos, a anagliptografia ainda é desconhecida pela maioria dos
professores, sendo esse o processo de escrita em alto relevo do Braille. Assim, a
criacdo ou adaptacdo de materiais e métodos adquire cada vez mais formas para
superar essas barreiras.

No entanto, mesmo com esse recurso de extrema importancia, ha contextos
em que a escrita em Braille ndo favorece tédo bem o processo de ensino aprendizagem
e apresenta incongruéncias em detrimento da limitacdo de espaco que esta demanda
para representacdo de cadeias carbonicas longas ou complexas. Tanto as cadeias
normais como as cadeias estruturais ramificadas sao determinadas por uma série de
descontinuidades horizontais e verticais de pontos no Braille, o que dificulta o
entendimento da estrutura pelo aluno e a representacdo mental que este fara ao tentar
imaginar como é aquela molécula (NASCIMENTO, T.S. 2020).
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Figura 8: Estrutura do DDT (dicloro-difenil-tricloroetano)

e) DDT (dicloro-difenil-tricloroetano)
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Fonte 8: BRASIL, 2017, p. 59

A estrutura da Figura 8 é uma estrutura exemplo na qual o aluno pode sentir
grande dificuldade na elaboracdo das representacfes mentais de quando os pontos
sdo tocados, por isso, o aluno acaba nao abstraindo coerentemente como as
moléculas séo.

Tendo essa questdo em vista, o adesivo tatil policromético foi desenvolvido
(NASCIMENTO, T.S. 2020). O material permite a construcdo de representacdes de
cadeias carbdnicas com suas respectivas funcdes organicas em férmulas estruturais
planas, semiexplicitas, ligacdes ocultas, bastao e até férmulas moleculares. Também
pode ser pré-configurado com cadeias aromaticas aciclicas, ciclicas, mononucleares
ou polinucleares, homogéneas e heterogéneas. Todos os tipos de ligacdes
covalentes, sendo elas ligacdes simples, duplas e triplas, cadeias alifaticas lineares
ou ramificadas.

Propde-se, portanto, o uso de adesivos tateis com base na inclusédo, que € um
dos aspectos mais relevantes na elaboracdo destes materiais, uma ferramenta que
pode servir a todos, ao mesmo tempo em que confere independéncia aos alunos com

deficiéncia visual.



Figura 9: Adesivo Tatil Policromatico
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Fonte 9: NASCIMENTO, T.S. (2020)

Figura 10: Butanoato de Butila
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Fonte 10: NASCIMENTO, T.S. (2020)

As figuras 9 e 10 representam, respectivamente, estruturas feitas com o

adesivo tatil policromatico para o ensino de quimica e uma estrutura carbénica,

butanoato de butila, construida a partir do adesivo.



41

CAPITULO 3. METODOLOGIA

Conforme Parreira e Shitsuka et al (2018, p. 67) “método € o caminho para se
realizar alguma coisa e quando se tem o caminho, torna-se mais facil realizar viagens
sabendo onde se est4 e aonde se quer chegar e como fazé-lo”, logo, sabemos que o
meétodo € a parte da pesquisa de extrema importancia.

Este trabalho trata-se de uma pesquisa do tipo qualitativa com alguns dados
guantitativos. Segundo Godoy (1955), a pesquisa qualitativa utiliza o ambiente natural
como fonte direta de coleta de dados e da ao pesquisador a base para a coleta das
informacdes necessarias.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a pesquisa
qualitativa € um tipo de pesquisa que visa compreender e interpretar os fendmenos
sociais em sua complexidade (ABNT, 2018). Caracteriza-se pelo uso de diversas
técnicas de coleta de dados, como entrevistas, grupos focais e observacéo
participante (CRESWELL, 2013), e pela anélise de textos verbais e escritos, imagens
e outros dados ndo numéricos (LINCOLN & GUBA, 1985).

Um dos principios fundamentais da pesquisa qualitativa é o0 respeito a
individualidade e a diversidade dos participantes (ABNT, 2018). Isso significa que o
pesquisador deve garantir a confidencialidade e o anonimato dos participantes
(LINCOLN & GUBA, 1985), bem como o direito de desistir do estudo a qualquer
momento (CRESWELL, 2013). O pesquisador também deve estar ciente de seus
préprios preconceitos e subjetividade e tomar medidas para minimizar sua influéncia
no estudo (LINCOLN & GUBA, 1985).

Em termos de analise de dados, a pesquisa qualitativa normalmente envolve o
uso do raciocinio indutivo, em que o0 pesquisador comec¢a com observacdes
especificas e avanca para conclusbées mais gerais (CRESWELL, 2013). Esse
processo pode envolver a codificacdo e categorizacdo de dados (LINCOLN & GUBA,
1985), bem como o uso de quadros tedricos para interpretar os achados (CRESWELL,
2013).

No geral, a pesquisa qualitativa é uma abordagem importante para a
compreensdo de fenbmenos sociais complexos e para a geragcdo de novos
conhecimentos sobre a experiéncia humana (LINCOLN & GUBA, 1985). E importante
gue os pesquisadores sigam os padrdes éticos e metodoldgicos estabelecidos pela
ABNT (2018) a fim de garantir a qualidade e validade de seus estudos.
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7

A entrevista semiestruturada é uma o6tima forma para a realizacdo deste
estudo, pois € semelhante a uma conversa com 0 entrevistado. Para efeitos de
pesquisa, neste trabalho foi utilizada esta forma de entrevista, que foi realizada com o
auxilio de um questionario feito na plataforma Google Forms. Para Manzini
(1990/1991, p. 154), a entrevista semiestruturada focaliza um tema sobre o qual
criamos um roteiro com as questdes principais, estas também sdo complementadas
por outras questdes inerentes a situacdo momentanea da entrevista.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), uma
entrevista semiestruturada € um tipo de método de pesquisa qualitativa que envolve
0 uso de um conjunto pré-determinado de perguntas ou dicas, mas também permite
flexibilidade e respostas abertas do entrevistado (ABNT, 2018). Este tipo de entrevista
€ particularmente Util para explorar questdées complexas e para obter percepcdes
aprofundadas sobre as perspectivas e experiéncias do entrevistado (KVALE, 1996).

A entrevista semiestruturada normalmente comeca com uma introducdo e uma
visao geral do objetivo e foco do estudo (ABNT, 2018). O pesquisador, entdo, faz uma
série de perguntas ou sugestdes predeterminadas, mas também permite que o
entrevistado elabore suas respostas e traga tépicos adicionais de interesse (KVALE,
1996). O pesquisador também deve estar atento a pistas e comportamentos nao
verbais, podendo sondar para maiores esclarecimentos ou elaboracfes conforme
necessarios (ABNT, 2018).

Os dados coletados durante uma entrevista semiestruturada podem ser
analisados por meio de varios métodos, como codificacdo e categorizacdo, analise de
contetdo ou andlise tematica (KVALE, 1996). E importante que o pesquisador
mantenha uma abordagem aberta e reflexiva no processo de andlise de dados, e
esteja ciente de seus proprios vieses e subjetividade (ABNT, 2018).

No geral, a entrevista semiestruturada € um método Util para obter percepcdes
aprofundadas sobre as experiéncias e perspectivas dos participantes da pesquisa
(KVALE, 1996). E importante que os pesquisadores sigam os padrfes éticos e
metodoldgicos estabelecidos pela ABNT (2018) a fim de garantir a qualidade e
validade de seus estudos.

Uma das principais vantagens de usar o Google Forms para a instrumentacao
€ sua acessibilidade e facilidade de uso. O Google Forms pode ser acessado de
qgualquer dispositivo com conexdao a internet e nao requer nenhum software

especializado ou habilidades técnicas para usar (GOOGLE, 2021). Também permite
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a criagcdo de uma ampla gama de tipos de perguntas, incluindo mdultipla escolha,
resposta curta e escalas de classificacdo, bem como a inclusdo de imagens e videos
(GOOGLE, 2021).

Em termos de coleta de dados, o Google Forms permite o armazenamento e
organizacdo automatica das respostas numa folha de céalculo, que pode depois ser
facilmente baixada e analisada através de software como o Microsoft Excel ou o
Google Sheets (GOOGLE, 2021). Ele também tem a opcéo de configurar notificacdes
automaticas por e-mail para novas respostas e limitar o nUmero de respostas por
formulario (GOOGLE, 2021).

No geral, o Google Forms € uma ferramenta util para coletar dados de maneira
conveniente e eficiente, mas € importante que os pesquisadores considerem suas
limitacbes e garantam que seja apropriado para a questado e o design de pesquisa
especificos (ABNT, 2018).

3.1. Pesquisa

Com base no que se entende por pesquisa qualiquatitativa foi elaborado um
guestionario de carater investigativo voltado a alunos formandos em Licenciatura
Quimica no Instituto Federal de Brasilia (IFB) campus Gama acerca da tematica deste

trabalho: Educacéao Inclusiva.

CAPITULO 4. ANALISE DOS DADOS

4.1. Contextualizacéo

A pesquisa foi realizada durante o 2° semestre de 2022 através de questionario
online pela plataforma Google Forms com alunos formandos em licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Brasilia (IFB) campus Gama. O questionario contou
com a resposta de 11 alunos em situagcéo de formando na instituicdo, sendo destes 8
pela matriz de 2014 e 3 da matriz atualizada pela instituicdo em 2017. Possui 9
questbes, sendo 6 delas discursivas e 3 objetivas, abordando temas dentro da
educagdo inclusiva como preparo académico, educacdo para a diversidade,
sugestbes de mudancas, autoavaliacdo e avaliacdo da graduacdo em Quimica

ofertada pelo IFB que serdo analisadas a seguir. (APENDICE A).
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4.2. Analise das respostas dos formandos

4.2.1. Questéo 1 - Identificando os colaboradores

“0O plano de ensino o qual ingressou baseia-se na matriz:”

11 respostas

Grafico 1: Questao 1

@ Nova (2017)
@ Antiga (2014)

Fonte 11: Elaborado pelo Autor (2022)

De acordo com a resposta obtida nesta questdo notou-se que dos 11

formandos 72,2%, ou seja, 8 deles ingressaram na instituicdo quando ainda vigorava

a matriz de 2014 e 27,3% a matriz de 2017, que corresponde a 3 estudantes.

4.2.2. Questdo 2 - Educacao Inclusiva e Educacao Especial

“O que vocé entende por Educacgao Inclusiva e Educacao Especial?”

F1- Formas de garantir a plena educacéo a todos permitindo e oferecendo as
ferramentas necessarias para essa equidade.

F2- Um pouco

F3- Uma educacdo que possa contemplar a todos sem que tenha
desigualdade com melhores qualidade de servigos prestados.

F4- Educacdo voltada para pessoas que apresentam algum tipo de
deficiéncia

F5- A educacdo especial pensa um processo inteiro, em separado, para
atender alunos com necessidades especiais. J4 a educacdo inclusiva prevé
uma adaptacdo do sistema educacional que ja existe para garantir 0 acesso
e permanéncia de alunos com necessidades especiais no ensino regular.
F6- Seria a Inclusdo de alunos com necessidades especiais

F7- Entendo como um meio de igualar as oportunidades para um
conhecimento que, por haver realidades sociais distintas, muitas vezes é
subjugado, devendo ser uma forma de incluir e dar oportunidade a todos.
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F8- Educacdo que da suporte a todos em qualquer condicbes e suas
dificuldades

F9- A Educacao Inclusiva é oferecida aos estudantes que sao passiveis de
conviverem e aprenderem com outros alunos que ndo tenham grandes
comprometimentos fisicomentais ou intelectuais.

A Educacéo Especial é a adequacdo de uma sala de aula e de docentes a
demanda de aluno(a) que tenha especificidades fisicomentais ou intelectuais
muito especificas. A genialidade é uma delas.

F10- Educacdo Inclusiva entendo como forma de se fazer educacdo no
sentido amplo, aquela com o objetivo de valorizar a diversidade de pessoas
e grupos, considerando as diferencas entre pessoas no processo educativo
e garantindo a acessibilidade a um ensino de qualidade. Nesse caso, ndo
somente PCD é o publico, todas as pessoas. Ja a Educacéo Especial € uma
modalidade de ensino criada para atender a demanda e especificidade de
alunos com algum tipo de deficiéncia ou com outra necessidade de
acompanhamento.

F11- A educacao inclusiva pode ser entendida como uma concepc¢do de
ensino contemporanea que tem como objetivo garantir o direito de todos a
educacéo. Ela pressupbe a igualdade de oportunidades e a valorizagédo das
diferencas humanas, contemplando, assim, as diversidades étnicas, sociais,
culturais, intelectuais, fisicas, sensoriais e de género dos seres humanos,
entre outras. Implica a transformacédo da cultura, das préaticas e das politicas
vigentes na escola e nos sistemas de ensino, de modo a garantir 0 acesso, a
participagdo, o desenvolvimento e a aprendizagem de todos, sem excec¢ao.
(Fonte pesquisa de campo)

Percebe-se que apenas 3 dos participantes da pesquisa dominam o conceito
de educacéo inclusiva e educacéo especial abordando ambos os conceitos, trazendo
importantes conceitos jA mencionados aqui como equidade, valorizacdo da
diversidade, garantia de acesso, permanéncia e conclusdo. Apenas o Formando 2
(F2) parece néo ter entendido a questao por ter respondido “um pouco” a questéao,
deduz-se que sua resposta diz respeito a se ele compreende ou ndo o que € educacao
inclusiva e especial. Levando como verdade essa questdo, nota-se que durante sua
formacdo pouco foi debatido sobre este conceito, ou que o assunto por mais
importante que seja nao foi considerado tao relevante pelo participante a ponto de ser
memoravel e pesquisado mais a fundo fora das paredes da instituicao.

Como ja abordado anteriormente, a Educacao Inclusiva tem como objetivo
proporcionar acesso a educacgao e respeito para toda diversidade de forma que o
educando com deficiéncia seja incluido a turma com alunos sem deficiéncia, ja a
Educacéo Especial diz respeito a modalidade de educagéo voltada exclusivamente a

alunos com deficiéncia, em ambientes especializados.
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4.2.3. Questéo 3 - Educacao Inclusiva

“Vocé, como formando em Licenciatura em Quimica, acredita que a educagao

inclusiva é necessaria?”

Gréfico 2: Questao 3

11 respostas

® Sim
@® Nao

Fonte 12: Elaborado pelo Autor (2022)

Com resposta unanime, percebe-se que 100% dos alunos participantes do
guestionario entendem e percebem a importancia e a necessidade da educacéo

inclusiva para a sociedade e formacdo integral do educando.

4.2.4. Questédo 4 - Percepc¢éo Inclusdo em Quimica na pratica

“Vocé acredita que a instituicdo tem formado professores preparados para

trabalhar com o ensino inclusivo de quimica?”

Gréfico 3: Questao 4

11 respostas

® Sim
@® Nao

Fonte 13: Elaborado pelo Autor (2022)
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Dos formandos que responderam a questdo, percebe-se que sua maioria
(72,7%) apesar de reconhecer a importancia da educacéao inclusiva, ndo acreditam
gue a instituicdo tem fornecido uma formacéao eficaz que prepare de forma satisfatoria
professores para o0 ensino inclusivo em quimica. Falaremos sobre a importancia da

formacao e as ofertas da instituicdo mais a frente.

4.2.5. Questao 5 - Avaliacédo das disciplinas ofertadas pela instituicao

com base na tematica educacéo para a diversidade

“Em relagao as disciplinas de formagao de professores, com relagao aos temas

abaixo, vocé considera o curso:”

Grafico 4: Questao 5

I Fraco [ Moderado Satisfatorio [l Muito bom [l Excelente
4
2
: ] L]
Educacéo para a diversidade Educacéo para relagdes raciais Educacgéo para pessoas com deficiéncia

Fonte 14: Elaborado pelo Autor (2022)

Percebe-se através das respostas dos formandos que, a respeito da Educacédo
para a Diversidade, apenas 1 estudante considerou que o curso oferecido pela
instituicdo abrange de maneira excelente, 5 consideram moderado e outros 5
satisfatorio. Ja em Educacdo para Rela¢bes Raciais, 5 consideram o curso fraco, 3
moderado, 2 satisfatorio e apenas 1 considerou excelente. Para Educacéo
relacionada a Pessoas com Deficiéncia, nota-se que nenhuma das avaliacbes dos
formandos considerou o curso muito bom ou excelente. Houve 5 opiniGes sobre curso
abranger de forma fraca o tema, outras 5 em moderado e 1, em satisfatorio.

Entende-se, entdo, que ha uma diferenga ao se tratar dos pontos levantados
na questao, onde os alunos consideraram que o curso de Licenciatura em Quimica

oferecido pela instituicdo aborda a tematica Educacéo Para a Diversidade de forma
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mais satisfatéria do que Educacéo para relagdes raciais e Educacao para Pessoas
com Deficiéncia, visto que apenas 9% dos entrevistados consideram a formacao
oferecida pela instituicdo satisfatoria dentro da tematica em questao.

Segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a educacao
para a diversidade € uma modalidade de educac¢éo que busca promover a inclusédo e
0 respeito a todos os individuos, independentemente de sua raca, etnia, cultura,
habilidade ou qualquer outro aspecto de sua identidade (ABNT, 2018). Baseia-se no
principio de que a diversidade é uma for¢a e que todos os individuos tém direito a uma
educacdo igual e equitativa (UNESCO, 2020). Também envolve trabalhar ativamente
para desmantelar sistemas e estruturas que perpetuam as desigualdades e injusticas
raciais (ABNT, 2018).

No geral, a educacdo para a diversidade € uma abordagem importante para
promover a justica social e a equidade na educacdo (UNESCO, 2020). E importante
gue educadores incluam dentro do seu planejamento metodologias ativas a fim de
garantir que todos os individuos tenham acesso a uma educacao inclusiva e de alta

gualidade.
4.2.6. Questéo 6 - Autoavaliacéo

“Com base na sua formacgao atual, vocé se sentiria seguro para assumir uma

turma com alunos deficientes visuais?”

Gréfico 5: Questao 6

11 respostas

® Ssim
@® Nao

Talvez

Fonte 15: Elaborado pelo Autor (2022)
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Com base nas respostas obtidas, conclui-se que nenhum dos 11 participantes
gue estdo concluindo sua graduacdo em quimica sente-se seguro para assumir uma
turma com alunos deficientes visuais. Destes, aproximadamente 455% (5
participantes) manifestaram nao estarem seguros de forma alguma; outros 45,5% (5
participantes) disseram que talvez se sentiriam seguros para assumir a turma e outros
9,1% (1 participante) ndo souberam responder.

Analisando os dados obtidos até esta questdo podemos concluir que apesar
dos formandos estarem cientes da importancia e da necessidade da educacdo
inclusiva eles sentem a falta desta tematica dentro da formac&do oferecida pela
instituicdo, que reflete diretamente em sua sensacdo de seguranca e propriedade

sobre o assunto.

4.2.7. Questao 7 - Sugestdes

“Com base nas suas respostas a respeito da grade da instituicdo voltada para

educacgao inclusiva, vocé mudaria algo? Se sim, o qué?”

F1- Incluiria disciplinas que trouxessem alternativas e ferramentas para esse
tipo de ensino, e ndo somente as bases legais da Educacéo Inclusiva.

F2- Incluiria mais matérias que trabalhassem o conteldo de educacao
inclusiva.

F3- Sim.

F4- Sim. A instituicdo teria que oferecer cursos, oficinas voltadas para
incluséo.

F5- Sim, traria matéria que tivesse aulas de como ensinar alunos em cada
especificidade!

F6- Sim. Ofertar mais disciplinas abrangentes ao assunto

F7- Acho que o curso poderia propor alguma aula que nos fizesse
experienciar realmente isso, com saidas de campo e algum trabalho, para
nos preparar da melhor forma

F8- Incluiria a disciplina educacéo inclusiva

F9- Nao. Criar um senso critico, ao longo do curso, das possibilidades e
inconsisténcia do curso de formacao é estimulado pelos docentes!

F10- Com certeza. Mudaria a estruturacao das disciplinas do préprio curso
que nao se integram e que ndo promovem a educacao inclusiva no curso. As
praticas de ensino poderiam abordar isso melhor. N&o sei se mais disciplinas,
mas sim a reestruturacdo daquelas existentes como algumas Préticas de
ensino até a prépria Educacéao para diversidade, principalmente no que tange
compreender o que é adaptacado curricular e como fazé-lo, que é um direito
de garantir a acessibilidade do estudante ao ensino. E é compreensivel que
haja dificuldade para os proprios professores de curso em fazer isso, por isso
mesmo acredito que deveriam ter dentro da carga horaria deles, participagédo
em cursos de formacao, a principio fornecidos ou financiados pela propria
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instituicdo ou em outras. Independente se ha aqueles que possuem diploma
de bacharéis, ali dentro atuam como professores, logo precisam de
ferramentas, metodologias e estudos adequados para melhor realizarem seu
trabalho e garantir um ensino de qualidade emancipador, e que também va
ajuda-los a compreender a complexidade do processo educativo.

F11- Adicionaria sem dividas uma aula de contato direto com alunos com
Deficiéncia, Explicacdo pedagoégica do uso de tecnologias assistivas. Além
de um workshop com pessoas com deficiéncia que sobre inclusdo, mercado
de trabalho, ensino e evolucdo da Engenharia Médica. (Fonte pesquisa de
campo)

Observa-se que dos 11 participantes, 10 (90% dos formandos) mudariam algo
dentro da grade de formacédo da licenciatura em quimica oferecida pela instituicao.
Sugeriu-se a oferta de cursos, oficinas, workshops e disciplinas dentro da area de
inclusdo. Apenas um formando manifestou-se contra a mudanca da atual grade na
instituicdo, pois acredita que essa iniciativa de mudanca tem que partir dos docentes
da instituigéo.

Vé-se, entdo, que os alunos formandos percebem a necessidade de uma
reestruturacao da grade de modo que contemple com qualidade a educacéo inclusiva,
visto que os préprios ndo se sentem seguros para receber alunos com essa
especificidades. Uma solucdo para essa questao seria introduzir como disciplinas
obrigatérias voltadas para a educacéao inclusiva e aumentar a oferta de disciplinas
optativas, visto que a formacao deve preparar os futuros profissionais para receber
todos os estudantes independente de suas especificidades e a instituicdo nao tem
oferecido disciplinas optativas em quantidades que abrangem com qualidade, durante

a formacéo, a area em discussao.
4.2.8. Questéo 8 - Autoavaliagcéo
“Como futuro professor, vocé acredita que o uso de tecnologias assistivas no

ensino de Quimica pode transformar o processo de ensino aprendizagem de

alunos com deficiéncia visual?”
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Gréfico 6: Questao 8

11 respostas

® Sim

@® Nao
Talvez

@® N3zo sei

Fonte 16: Elaborado pelo Autor (2022)

Os estudantes participantes da pesquisa em sua maioria acreditam que 0 uso
de tecnologias assistivas podem transformar de alguma forma o processo de ensino
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. 9,1% dos formandos (1 participante)
nao souberam responder. Percebe-se, entdo, de acordo com as respostas analisadas
até o momento, que os alunos participantes entendem que € importante a educacao
inclusiva dentro do ensino de quimica nas escolas e que 81,8% deles sabem da
importancia do uso de tecnologias assistivas para alunos com essa especificidade.
Entende-se que os outros 18,2% ou nao conhecem nenhuma das tecnologias
assistivas apresentadas neste trabalho, ou ndo entendem o significado do termo.

Assim como ja mencionado no trabalho, TA também pode ser definida por “todo
o arsenal de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente promover
vida independente e inclusao” (BERSCH, 2005, p. 13). Ou seja, as tecnologias
assistivas vém nado sO para auxiliar pessoas com deficiéncia, mas também para

possibilitar e promover autonomia a estas pessoas.

4.2.9. Questao 9 - Perspectiva da Educacao Inclusiva no ambito escolar

“O que vocé espera da gestao, equipe diretiva, das escolas que vocé ira atuar

como professor de quimica no que tange a inclusdo de pessoas com

deficiéncia?”
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F1- Bom planejamento e estratégia para garantir acesso e permanéncia
desses alunos, além de oferecer assisténcia para professores e alunos
quando necessario.

F2- Eu espero que a escola tenha uma gestédo adequada para a inclusédo de
pessoas com deficiéncia em relacédo ao ensino de quimica.

F3- Que realmente aconteca a inclusédo de fato, e ndo somente no papel, ou
seja uma fronteira . Colocar em pratica educacionais inclusivas os direitos de
todos aqueles que estdo amparados por lei.

F4- Que tenha compromisso com os alunos inclusivos. Que no projeto
pedagogico haja engajamento de metodologias voltada para a inclusao

F5- Que seja pensado como se a inclusao fosse pra ele mesmo, pois nao é
porque nao te afeta que ndo deve ser pensando!

F6- Espero que tenham gestdo para esse publico que necessitam tanto desse
acompanhamento

F7- Que haja respeito e que as escolas possuam ao menos um material base
para auxiliar em aulas mais inclusivas.

F8- Apoio irrestrito

F9- O amparo necessario da familia do aluno, da direcdo da escola e da
equipe de apoio pedagdgico!

F10- Acredito que j& é bem conhecido por todos que é um direito a inclusédo
de PCD na escola que estiver, seja publica ou privada, agora na pratica fazer
isso € mais trabalhoso. Tem a questdo da propria formagcdo de cada
professor, para que possa ao menos saber como "correr atras ", ir buscar sua
rede de apoio pedagoégico dentro e fora da escola, assim como existe o
interesse ou ndo das escolas em garantir isso. Acredito que na escola publica,
pela sua natureza, € mais viavel a dire¢éo, coordenacao e toda equipe escolar
colaborarem para que tal direito a inclusdo de uma PCD seja garantido. Mas
a realidade social de cada escola, os recursos que recebem e etc dificultam
esse processo de acessibilidade. Nas escolas privadas, se precisar de
acompanhante, monitor ou algo semelhante é a familia que arca com os
custos. E o ensino é deveras voltado pra vestibulares, muito conteudista e
ndo necessariamente preocupados com a formacéo integral do aluno, e
mesmo que assumam tal compromisso a estrutura do curso ndo é compativel.
Tal perspectiva que tenho é devido ao fato de ter cursado todos os niveis
escolares em escola particular com bolsa integral e ao fato da minha mae e
tia serem professoras na rede privada. Na rede privada, a0 menos das
escolas que conheco um pouco os bastidores de sala de aula, os professores
realizam cursos de formacdo, mas que tem muita teoria e pouca pratica,
vivéncia e dialogo para sanar suas duvidas de como fazer isso, ndo é
prioridade fazer uma educacdo inclusiva, é tratado a inclusdo porque ha PCD
como alunos em sala de aula e precisam se adequar, é lei, mas nédo é a
finalidade.

F11- Uso de tecnologias assistivas de toda natureza no ensino inclusivo geral
de pessoas com deficiéncia, transtorno mental, disturbio sensorial e alunos
com déficits psicossociais devido a privagao e/ou ndo acesso familiar, social,
econdmico ou cultural, até mesmo aqueles que tiveram mas de maneira
marginalizadora.

Com o uso de produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a funcionalidade,
relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social. (Fonte pesquisa de campo)
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De acordo com as respostas obtidas nesta questdo, podemos observar que 0s
formandos entendem o papel da equipe diretiva dentro do processo de inclusdo como
apoio ao professor, disponibilizacdo de recursos, conservagcdo dos espacos
acessiveis como manutencao constante de rampas, pisos tateis, corrimao, elevadores
e barras de apoio para uso do vaso sanitario e inclusédo de projetos dentro do Projeto
Politico Pedagdgico (PPP) da instituicdo de ensino, fazendo com que os alunos com
deficiéncia sintam-se parte da escola, com sentimento de pertencimento aquele
ambiente, realizar a oferta de acomodacfes e servicos de apoio para garantir sua
plena participacdo e inclusdo no cenario educacional (ABNT, 2018). Também
promover a conscientizacdo e a compreensdo da deficiéncia como parte natural da
diversidade humana e desafiar atitudes e estereétipos capacitistas (UNESCO, 2020)

fazendo a validacdo com firmeza da incluséo dentro do espaco educacional.

O formando 10 (F10) trouxe um ponto importante a respeito da inclusédo e
formacao de professores e trouxe seu ponto de vista dentro do que ja foi vivenciado

por ele dentro da sua realidade.

“Tem a questéo da propria formacgéo de cada professor, para que possa ao
menos saber como "correr atras ", ir buscar sua rede de apoio pedagdgico
dentro e fora da escola, assim como existe o interesse ou ndo das escolas

em garantir isso” (Fonte pesquisa de campo)

A realidade de qualquer educador é esta, independente da situacdo de seu
educando, a formacdo inicial ndo garante qualidade que contemple todas as
especificidades, e cabe ao professor buscar formagéo continuada para assegurar e
garantir uma educacéo de qualidade para seus educandos e comunidade na qual ele
estd inserido. Esta iniciativa deve partir da escola, seja ela publica ou privada, e
também do educador, de forma que o professor ja formado volte a ser aluno, trocando
experiéncias com outros educadores para a atualizacdo através de aquisicdo de
informacdes cientificas, tedricas e didaticas, adquirindo o conceito de formacao que
consiste na construgdo de conhecimentos e teorias sobre a pratica, a partir de reflexao
critica. (LEATRICE; PACHECO; ELISABETE DE FRAGA).

Contudo, esse formando trouxe uma posi¢cao erronea a respeito da assisténcia
gue as escolas privadas devem oferecer aos educandos com necessidades

educacionais especificas quando diz:
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“Mas a realidade social de cada escola, 0s recursos que recebem etc.
dificultam esse processo de acessibilidade. Nas escolas privadas, se precisar
de acompanhante, monitor ou algo semelhante é a familia que arca com os
custos.” (Fonte pesquisa de campo)

A informacéo trazida pelo formando n&do condiz com a legalidade, pois os
educandos com necessidades especificas devem gozar do seu direito a educacéo, €
direito do estudante com deficiéncia ter um profissional de apoio escolar conforme

consta no artigo 3°, item XIlII da Lei Brasileira de Inclusé&o:

Xl - profissional de apoio escolar: pessoa que exerce atividades de
alimentacédo, higiene e locomocao do estudante com deficiéncia e atua em
todas as atividades escolares nas quais se fizer necessaria, em todos os
niveis e modalidades de ensino, em instituicbes publicas e privadas,
excluidas as técnicas ou os procedimentos identificados com profissdes
legalmente estabelecidas (BRASIL, 2015).

Sendo assim, ndo € legal a cobranca de valores adicionais para que este direito
seja garantido de acordo com o 1° paragrafo do art. 28 da Lei Brasileira de Incluséo:

“As instituicdes privadas, de qualquer nivel e modalidade de ensino,
aplica-se obrigatoriamente o disposto nos incisos I, 11, lIl, V, VII, VIII, IX, X, XI,
X1, X1, X1V, XV, XVI, XVII e XVIII do caput deste artigo, sendo vedada a
cobranca de valores adicionais de qualquer natureza em suas mensalidades,
anuidades e matriculas no cumprimento dessas determinagdes” (BRASIL,
2015).
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CONSIDERACOES FINAIS

No contexto do ensino de quimica, as tecnologias assistivas podem fornecer
modos alternativos de representacao e interacdo com conceitos quimicos, permitindo
gue os alunos com deficiéncia entendam e se envolvam melhor com o assunto. Por
exemplo, simula¢cdes de quimica e ferramentas de laboratorio virtual podem fornecer
oportunidades de aprendizado visual e experimental para alunos que podem né&o
conseguir realizar determinados experimentos em uma sala de aula tradicional devido
a limitagbes fisicas. Além disso, o uso de tecnologias assistivas também pode
beneficiar todos os alunos, fornecendo formas alternativas de aprendizagem e
enriquecendo a experiéncia de sala de aula (ROSE & MEYER, 2002).

Apbs todo o processo de pesquisa podemos inferir que os alunos formandos
da Licenciatura em Quimica do IFB campus Gama, em sua maioria, entendem a
importancia da inclusdo no processo de formacdo do docente. Além disso, vém se
preocupando com 0s saberes da Educacéo Inclusiva e com o uso de tecnologias
assistivas no ambito do ensino de Quimica, e percebem as falhas da instituicdo com
esta tematica dentro da grade curricular da Licenciatura em Quimica.

Apesar de ser um tema pouco debatido na graduacédo, percebe-se que 0s
estudantes tém consciéncia do que se trata a teoria da educacéao inclusiva, mesmo
gue de forma superficial, e percebem a sua importancia e para a solugédo ou melhoria
deste aspecto na formacao. Os formandos trouxeram varios pontos como oferta de
cursos, oficinas, workshops e disciplinas dentro da area de inclusdo, rodas de
conversas com pessoas com deficiéncia e mercado de trabalho. Entende-se que
apenas a formacao inicial, em qualquer aspecto, ndo atende toda a demanda que uma
sala de aulatraz e que € necessério e € papel do professor e das instituicbes de ensino
a busca por formacédo continuada e aprimoramento de préaticas pedagogicas. Mas
percebe-se também a necessidade de a instituicdo de ensino superior ouvir as
demandas dos alunos, que percebem falhas e trazem sugestdes de melhorias em
relacdo a abordagem da educacéo inclusiva no curriculo do curso.

Por fim, com este trabalho foi possivel analisar e compreender sobre a
importancia do ensino inclusivo e da necessidade do preparo de professores para
atender essa demanda de alunos com necessidades especiais, utilizando de
ferramentas como as tecnologias assistivas para a melhor associacdo do conteudo

proposto em diversos contextos dentro de sala de aula.
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APENDICE A - FORMULARIO DE PESQUISA AOS FORMANDOS EM
LICENCIATURA EM QUIMICA IFB CAMPUS GAMA

02/01/2023 23:21 Pesquisa aos Formandos em Licenciatura em Quimica - IFB

Pesquisa aos Formandos em
Licenciatura em Quimica - IFB

Pesquisa para coleta de dados para a produgédo do TCC do aluno Taylor Drumond.

*Qbrigatorio

1. O plano de ensino o qual ingressou baseia-se na matriz: *

Marcar apenas uma oval.

Nova (2017)
Antiga (2014)

2. O que vocé entende por Educacao Inclusiva e Educagéo Especial? *

3. Vocé, como formando em Licenciatura em Quimica, acredita que a educagao  *
inclusiva é necessaria?

Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao

https://docs.google.com/forms/d/1LjqeejiK8YebQqVqqakWQgvS5wZm-DRxGTUJJ4 SbNwk/edit?ts=63b30629 13
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4.

5.

6.

Pesquisa aos Formandos em Licenciatura em Quimica - IFB
Vocé acredita que a instituicdo tem formado professores preparados para

trabalhar com o ensino inclusivo de quimica?

Marcar apenas uma oval.

Sim

) Nao

Em relacao as disciplinas de formagao de professores, com relagdo aos temas
abaixo, vocé considera o curso:

Marcar apenas uma oval por linha.

Fraco Moderado Satisfatério Musta Excelente
bom
Educacao
para a
diversidade

Educacao
para
relagoes
raciais

Educacao
para
pessoas
com
deficiéncia

Com base na sua formacgéao atual, vocé se sentiria seguro para assumir uma
turma com alunos deficientes visuais?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao
Talvez

Nao sei

https://docs.google.com/forms/d/1LjgeejiK8YebQqVqqgkWQgvS5wZm-DRxGTUJJ4 SbNwk/edit?ts=63b30629

*

*

*

2/3
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7. Com base nas suas respostas a respeito da grade da instituicdo voltada para
educagao inclusiva, vocé mudaria algo? Se sim, o que?

8. Como futuro professor, vocé acredita que o uso de tecnologias assistivas no
ensino de Quimica pode transformar o processo de ensino aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao
Talvez

Nao sei

9. O que vocé espera da gestao, equipe diretiva, das escolas que vocé ira atuar
como professor de quimica no que tange a inclusdo de pessoas com
deficiéncia?

Este contetido néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1LjqeejiK8YebQqVqqakWQgvS5wZm-DRxGTUJJ4 SbNwk/edit?ts=63b30629

*

3/3




