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Resumo

A agricultura € praticada desde o primordio da humanidade, ja o uso de compostos
quimicos utilizados para controlar “pragas e doencas” em plantas, teve origem apds as grandes
guerras mundiais. O uso dos agrotoxicos representa preocupagdo para 0 ambiente e salde por
causa dos efeitos toxicos decorrentes de sua composic¢do quimica e atualmente sdo considerados
responsaveis por grande destruicdo ambiental. Na década de 1960-1970 com 0 processo de
automacdo da producgdo agricola os agrotoxicos passaram a ser utilizado no Brasil, com a
justificativa de produzir mais em menos tempo e elevar a produgdo sem preocupagdo com 0s
impactos no ambiente. Este estudo se prop6s a avaliar o aumento da area plantada no Brasil, no
periodo de 2010 a 2017, relacionando também os casos de intoxicagdo devido ao uso de
agrotoxicos. Os levantamentos foram realizados por meio de pesquisa bibliografica, baseando-se
em dados secundarios. Os resultados demonstraram que nos ultimos anos o0 uso de agrotdxicos
foi superior ao tamanho da area de cultivos, resultado da dominancia dos commodities agricolas,
principalmente soja, milho e cana de agUcar, que influenciaram nos ativos de maior utilidade no
pais. A diminuicdo nos casos de intoxicacdo foi possivel, talvez por causa da implementacéo de
maquinario agricola, entretanto essa reducdo dos casos se deu principalmente pela fragilidade no

registro dos casos de intoxicacOes causadas por agrotoxicos.

Palavras-chave: contaminacdo, uso de agrotdxicos, area plantada.



Abstrac

Agriculture has been practiced since the beginning of mankind, and the use of chemical
compounds used to control “pests and diseases” in plants originated after the great world wars.
The uses of agrochemicals are a concern for the environment and health because of the toxic
effects of its chemical composition and are currently considered responsible for great
environmental destruction. In the 1960s and 1970s with the process of automation of agricultural
production pesticides began to be used in Brazil, with the justification of producing more in less
time and raising production without concern for the impacts on the environment. This study
aimed to evaluate the increase of planted area in Brazil, from 2010 to 2017, also relating the
cases of intoxication due to the use of pesticides. The surveys were carried out through
bibliographic research, based on secondary data. The results showed that in recent years the use
of agrochemicals was superior to the size of the crop area, a result of the dominance of
agricultural commodities, mainly soybean, maize and sugarcane, which influenced the most
useful assets in the country. The reduction in cases of intoxication was possible, perhaps due to
the implementation of agricultural machinery, however this reduction of cases was mainly due to

the fragility in the registry of cases of intoxications caused by pesticides.

Key words: contamination, use of pesticides, planted area



1- INTRODUCAO

O uso de agrotoxicos é parte fundamental do agronegécio que apresenta elevados
indices de produtividade. Seu impacto social e ambiental demanda constante preocupacao por
parte da sociedade.

De acordo com a Lei 7.802/89 os agrotoxicos sdo definidos como: “os produtos e os
agentes” de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de
producdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecéo
de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes urbanos,
hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢do da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos.

Os quimicos desempenham funcdo muito importante para o sistema convencional da
monocultura, evitando perdas econdmicas na producdo agricola, esses produtos quando
utilizados comprometem o ambiente e a saude humana (GOVONI et al 2009). Possuem grandes
quantidades de substancias toxicas presentes em suas composic¢des, sendo classificados de
acordo com o tipo de “praga” que combatem (PERES et al., 2003).

Embora a indUstria de agrotéxico tenha surgido depois dos confrontos da Primeira
Guerra Mundial, seu uso foi disseminado nos Estados Unidos e na Europa depois da Segunda
Guerra Mundial, e no Brasil sua consolidacéo se deu no periodo da modernizacdo da agricultura
nacional, situado entre 1945 e 1985. Foi também nesse periodo que ocorreu as instalacdes das
industrias de agrotdxicos no pais (PELAEZ, et al., 2010).

O processo de crescimento da agricultura convencional no Brasil teve inicio na década
de 1950, com as importacGes de meios de producdo considerados mais avancados. Entretanto,
somente em 1960, o processo de avanco se concretiza, com as implantacdes de industrias
setoriais voltadas para a producdo de equipamentos e insumos para a agricultura, passando-se de
uma agricultura tradicional para uma mecanizada. (CALIXTO, 2005).

No periodo de 1960 até 1970, o Brasil adotou um modelo de agricultura baseado no
consumo de capital e tecnologia externa, com o propdsito de produzir mais € em menos tempo,
elevando a produtividade sem preocupagcdo com 0s impactos no ambiente. OrganizacOes
passaram a fornecer insumos, maquinas, sementes, adubos, fertilizantes e agrotdxicos
(BALSAN, 2006).

O Programa Nacional de Defensivos Agricolas, no Ambito do 1l Plano Nacional de

Desenvolvimento (PND), criado em 1975, proporcionou recursos financeiros para a criacdo de
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empresas nacionais e a instalacdo de transnacionais de insumos agricolas. Este fator determinou
a enorme disseminacao de agrotoxicos no Brasil (PELAEZ, et al., 2010).

Dessa maneira, 0 uso desses produtos nao ocorreu por demanda dos produtores rurais
por estarem perdendo suas lavouras por pragas, mas sim uma estratégia das industrias quimicas
estrangeiras que desejavam ampliar seus mercados no pds-guerra e encontraram respaldo do
governo com os financiamentos agricolas (SIQUEIRA e LOPES, 2013).

Entre os anos de 1977 e 2006, o mercado brasileiro de agrotdxicos cresceu e consumiu
cerca de 10% de quimicos ao ano, sendo que o Brasil se destaca entre 1970 até 2007 como um
dos paises que mais consumia agrotéxicos no mundo, e em 2008 tornou-se 0 pais que mais usa
agrotoxico no planeta (TERRA; PELAEZ, 2009).

1.1 - Classificacdo toxicoldgica dos agrotoxicos

Conforme previsto no Decreto 4.074/02, deve ser adotada no Brasil a avaliacdo de
riscos ambientais dos agrotdxicos, por ser o procedimento mais adequado, uma vez que é 0
resultado do julgamento de sua periculosidade em funcdo da exposicdo. A periculosidade esta
associada com a potencialidade da substancia, a exemplo da toxicidade aguda e cronica,
bioacumulacgéo etc., ao passo que a exposicdo estd associada com a quantidade da substancia e
também com as condi¢des de uso e de distribuicdo no ambiente (PERES et al., 2003, p. 29).

A classificacdo do potencial de periculosidade ambiental dos agrotdxicos é
fundamentada pelo estudo fisico-quimico, toxicologico e ecotoxicolégico, que registram
qualquer alteracdo e concessdo. Os estudos devem ser conduzidos de acordo com as Boas
Préaticas de Laboratorios (Portaria Conjunta Ibama-Inmetro, n® 66 de 17 de junho de 1997), que
assegura a classificacdo ambiental dos produtos (PERES et al., 2003).

A classificacdo toxicoldgica dos agrotdxicos esta a cargo do Ministério da Saude, e €
elaborada segundo sua dose letal 50 (miligramas do produto téxico por quilo de peso,
necessarios para levar a 6bito 50% dos animais de teste). Ela é expressa na cor da faixa no rotulo
do produto (PERES, 2003).



Tabela 1: Classificacdo toxicoldgica dos agrotdxicos
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Classe toxicolégica Toxicidade DL50 (mg/Kg) Faixa colorida

| Extremamente tdxico =5 i
Il Altamente toxico Entre 5 e 50 Amarela

1 Mediamente tdxico Entre 50 e 500 Azul

\% Pouco toxico Entre 500 e 5.000 Verde

Fonte: Peres e Moreira, 2003.

Os agrotoxicos também podem ser classificados de acordo com sua periculosidade
ambiental, em classes que variam de | a IV: produtos altamente perigosos ao meio ambiente
(Classe 1), como a maioria dos organoclorados; produtos muito perigosos ao meio ambiente
(Classe I1), como o malation; produtos perigosos ao meio ambiente (Classe I11), como o carbaril
e o glifosato; e produtos pouco perigosos ao meio ambiente (Classe 1V), como os derivados de
6leos minerais (FORTES e ZAPPE, 2012, p. 15).

Consequentemente, os agrotoxicos registrados no pais possuem quatro classificacoes,
que tem como objetivo prevenir e proteger 0 meio ambiente dos danos causados por agentes
quimicos. As classes menores sdo as que apresentam maior periculosidade para o ambiente. As
informagdes sobre risco ambiental sdo encontradas na coluna central do rétulo e na bula dos
agrotoxicos (MACIEL et al., 2010).

1.2 - Agrotdxicos no ambiente

A utilizagdo dos agrotdxicos tem trazido consequéncias para o Brasil, seja no meio
ambiente ou na saude da populacéo rural, especialmente o camponés e suas familias. Os efeitos
na maioria das vezes sao proporcionados pelo modelo de producdo quimico dependente, seja
com relagdo ao modo de trabalho e & falta de equipamentos de protecédo coletiva e individual seja
pela toxicidade presente nos produtos ou até mesmo pela precariedade de mecanismos de
vigilancia da satude (SOBREIRA e ADISSI, 2003).

O acumulo consideravel no uso de agrotoxico aplicado nas lavouras tem trazido
impactos para 0 meio ambiente, tanto pela contaminagéo dos diversos seres vivos que 0 compde,
pela acumulacdo nos segmentos bidticos e abidticos do ecossistema (biota, agua, ar, solo, etc.)
(RIBAS e MATSUMURA, 2009).

Os casos de contaminacdo ambiental decorrente da imprudéncia das empresas

fabricantes e formuladoras de agrotoxicos, bem como do agronegdcio, que é a grande usuaria de
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veneno téxico € bastante comum, e muitas vezes as pessoas expostas aos venenos nao
conseguem comprovar a causa da doenca, fazendo com que os custos do tratamento de salde
acabem ficando de responsabilidade da préopria pessoa contaminada, e ndo da empresa fabricante
(FRIEDRICH et al., 2015).

Campanhas milionarias patrocinadas pelas empresas multinacionais de quimicos
incentivam o consumo de agrotoxicos, o que resultou no desenvolvimento de resisténcias das
pragas agricolas, em funcdo das mutagdes genéticas (CARRARO, 1997).

A ecotoxicidade ou o potencial dos agrotoxicos de afetar os ecossistemas, depende das
propriedades quimicas presentes, sendo esses que os efeitos causados podem ser considerados
como agudos (imediatos), subcronicos (médio prazo) e crbnicos (longo prazo). Esses efeitos sdo
resultados da possivel modificacdo fisioldgica, no comportamento, na expectativa de vida e na
reproducédo dos organismos (MACIEL et al., 2010).

O uso de agrotoxico é hoje considerado um dos principais responsaveis pela destruicdo
ambiental, por causa da contaminacdo dos recursos naturais. O Ministério do Meio Ambiente,
especifica que o comportamento dos agrotoxicos na natureza é bastante complexo, pois o
potencial poluidor desses quimicos atingem o solo e as aguas, que podem provoca os fendmenos
da lixiviacdo e a eroséo (CAVALCANTI, 2016).

No solo, h& preocupacdo com a contaminacdo nos processos bioldgicos, nas alteracdes
da degradacdo da matéria organica pela morte de microrganismo e de invertebrados, na ciclagem
de nutrientes, afetada pelas interferéncias dos quimicos no desenvolvimento de bactérias
fixadoras de nitrogénio, responsaveis pela disponibilizacdo desse mineral as plantas (CARLOS
etal., 2013).

Embora a maioria dos agrotoxicos seja aplicada diretamente nas plantas, grande parte
tem como destino final o solo, sendo levado pela chuva e irrigacdo até as camadas mais
profundas, podendo atingir os lengoéis freaticos; ja na superficie do solo, a 4gua de enxurrada
pode ser levada, provocando a contaminacao dos recursos hidricos (MIORIN et al., 2016).

A qualidade da agua é prejudicada pela mudanca de teores de nutrientes, sedimentos,
temperatura, pH, metais pesados, toxinas ndo metalicas, componentes organicos resistentes e
agrotoxicos, fatores biolégicos, entre muitos outros (CARR e NEARY, 2008).

Entre os contaminantes quimicos que afetam diariamente as nascentes e mananciais
hidricos como rios, lagos e represas, 0s agrotdxicos se destacam assumindo a posicdo de
destaque, devido & intensidade de aplicacdo nas lavouras das culturas agricolas e utilizacéo
indiscriminada pelos produtores (FERNANDES NETO e SARCINELLI, 2009). Essa

contaminagdo acontece com o transporte dos agrotdxicos que foram aplicados na planta e
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acabam chegando ao solo, e por meio do fenémeno da volatilizacdo, lixiviacdo e o0 escoamento
superficial, atingindo os mananciais hidricos (BRONDI et al., 2009).

Essa agua carregada de agrotoxicos contamina 0s seres vivos presentes no ambiente,
prejudicando principalmente, animais e plantas aquéaticas. Conforme sua influéncia e localizacao,
o0 dano pode ser muito maior e até irreversivel para certas espécies (IWAKI, 2018).

A grande maioria desses danos é invisivel, ja que os peixes contaminados por
agrotoxicos podem ser consumidos por pessoas ou animais, propagando os efeitos dos inseticidas
pela cadeia alimentar. Algumas espécies ndo morrem por causa dos agrotoxicos, mas acabam
prejudicando outras espécies de animais, seja pela presenca do quimico no corpo ou pela
reproducdo. O ser humano adquire contaminagdo indireta pelo consumo de hortalicas
contaminadas, que acumulam veneno por meio da utilizagdo dos agrotoxicos (IWAKI, 2018).

De acordo com o que descreve o artigo 13, § 1° do Decreto 73.030/1973, a
contaminacdo da &gua se da pelo lancamento de substancias nocivas, seja ela, qualquer
modificacdo das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas, que prejudicam a salde e a
seguranca do bem-estar da populacdo, danos causados na flora e fauna, ou aquelas para fins
sociais e econdmicos, geralmente causados pelas atividades industriais, mineradoras, por esgoto,
e principalmente pelas atividades agricolas (SKRZEK e BACELLAR, 2013).

A portaria n°® 020/CONAMA, de 18.06.86 especifica limites toleraveis de contaminacao
da agua que depende do seu destino; sendo que, dentre estes, estdo alguns pesticidas
organoclorados, organofosforados e carbamatos. A Portaria 36/MS/GM de 19.01.90 do
Ministério da Salde (Padrdo de Portabilidade de Agua Destinada ao Abastecimento de
Populagdes Humanas) estabelece limites de pesticidas presentes na agua destinadas ao consumo
humano, essa legislacdo no entanto, ndo contempla a grande parte dos pesticidas em uso
atualmente, como os herbicidas e piretrdides (DORES; DE-LAMONICA-FREIRE, 2001).

Em uma anélise da atual legislacdo brasileira de potabilidade de agua, Portaria MS n°
2914/2011, o Prof. Pignati faz algumas observacdes:

a) o caréater de “legalizagdo” da polui¢do ainda continua nesta nova Portaria, no
sentido de se permitir nela, através do Valor Maximo Permitido (VMP), listado
no anexo VII, a presencga de 27 tipos de agrotoxicos, de 15 produtos quimicos
inorganicos (metais pesados), de 15 produtos quimicos organicos (solventes) e
de 07 produtos quimicos secundarios da desinfeccdo domiciliar e ainda ser
considerada potavel; b) o nivel do VMP do agrotoxico glifosato continuou com

500 pg/L, nivel altissimo se comparado com os niveis dos outros agrotoxicos ou
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com a portabilidade da 4gua da Unido Europeia (Diretiva da UE n° 83/98); c)
ndo foi estabelecido um total maximo de VMP da soma de todos os agrotoxicos,
podendo conter na nossa agua potavel, 0 maximo permitido de cada um dos 27
agrotoxicos, diferente da portabilidade da agua da Unido Europeia (Diretiva da
UE n° 83/98) onde ela estabelece um méximo de 05 tipos diferentes de

agrotoxicos e um total maximo de 0,5ug/L (Instituto de Saude Coletiva da
UFMT, 2011).
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2 - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo geral

Avaliar 0 aumento da area plantada no Brasil, no periodo de 2010 a 2017, relacionando com o

uso de agrotoxicos.

2.2 - Objetivos especificos

e Realizar o levantamento da area plantada no Brasil no periodo de 2010 a 2017.

e Realizar o levantamento das vendas de agrotdxicos de 2010 a 2017.

e Realizar o levantamento dos casos de intoxicagdo por agrotdxicos na agricultura entre
2010 a 2016.
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3 - Fundamentacao Tedrica

3.1 - Evolucdo da producdo agricola

A agricultura brasileira se destaca nos ultimos anos, com o crescimento da area plantada
e produtividade agricola, no qual estd proporcionando uma mudanga no sistema de producéo,
comercializacdo e distribuicdo que permite oferecer maiores quantidades de alimentos.

O crescimento da produtividade agricola no Brasil ocorreu na década de 1960, com o
uso de maquinas, adubos e 0 uso de agrotdxicos, que possibilitaram um aumento da producédo
agricola. Esse avanco proporcionado pela revolugdo verde incorporou um avango tecnoldgico
para a agricultura (SANTOS,1986).

Nas décadas de 1960 e 1970, o processo de industrializacdo e urbanizacdo no Brasil
apresentava um crescimento econémico significativo, entretanto esse avan¢co ndo era
correspondido pelo setor agricola do pais. A baixa produtividade do setor agricola se
caracterizava pela falta de tecnologia para a producgéo tropical e a constante migracdo da
populacéo rural paras as cidades (EMBRAPA, 2018).

Segundo Contini et al. (2008), o rendimento da agricultura em 1970 passou a depender
da expansdo da area de cultivo e do aumento da produtividade, essa expansdo influenciou na
modernizacéo tecnoldgica, trazendo um aumento da produgéo e queda dos precos.

O avanco da agricultura é representado por trés fatores importantissimos que
impulsionaram a agricultura. A expansdo dos produtos agricolas no mercado interno e
internacional, criagdo do programa de modernizacdo da frota de tratores agricolas e implementos
associados e colheitadeiras, o éxodo da populacdo rural. Esses foram os principais
acontecimentos para a modernizacdo de maquinas e equipamentos para a agricultura (CONTINI
et al. 2008).

Conforme Contini et al. (2008), mesmo sem politicas publicas, agricultores investiam
em maquinas para 0 aumento da capacidade de opera¢do na producdo. Somente em 1990, o
governo implementou o programa Moderfrota, que tinha como objetivo bancar a aquisi¢do de
tratores agricolas e implementos associados, colheitadeiras e equipamentos para processamento,
secagem e beneficiamento de café. O trabalho ressalta que em 1999, o Programa beneficiou o

crescimento produtivo do pais, apresentando cerca de 17% de evolucéo.
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O periodo de 1990 se destaca com a inovacdo de mecanismo moderno de politica
agricola, fazendo com que acontecesse a reducéo de gasto publico na agricultura. O crescimento
produtivo de 2001 passa por meio do investimento da iniciativa privada que concedeu crédito

para o setor, aumentando a taxa média de crescimento agricola (ANDRADE et al., 2015).

Na década de 1990, os gastos publicos em agricultura totalizavam R$ 303,4
bilhdes. Esse montante correspondia ao que o governo federal gastava na execucdo dos
principais programas da agricultura, como abastecimento, politica de precos, politica de
crédito rural, pesquisa e defesa animal e vegetal, além dos dispéndios com a politica
agraria. Entre 2000 e 2009, os gastos publicos cairam para R$ 197,26 bilhdes, o que
totalizou diferenca entre os dois periodos de R$ 106 bilhdes. As mudangas realizadas
tiveram como ponto principal a retirada do governo de vérias e dispendiosas politicas —
como a de crédito rural, em que o Estado era o principal financiador — e a politica de
comercializagdo, que cedeu espaco para a entrada da iniciativa privada (GARCIA et al.,
2016 p. 155).

No ano de 2000 e 2005, a agricultura passava por uma mudanga, o crescimento agricola
apresentava fatores que alavancaram o modelo de producédo, destaca-se 0 aumento significativo

do preco das lavouras temporarias na agropecuaria (CONTINI et al., 2008).

Tabela 2 — Evolugédo da Produtividade agricola, de 1980 a 2005.
Anos Produtividade (PTF)
1980 —-1989 o 1,86 % ao ano

1990 -1999 o 2,65 % ao ano
2000-2005 o 3,87 % ao ano

PTF - produtividade total dos fatores

Fonte: CONTINI et al., 2008

A tabela 2 apresenta uma evolucdo dos ganhos de produtividade agricola nos periodos
que ocorreram as modificacfes do modelo de produgédo. Importante realcar que foi um momento
de mudanca que ocorreu com o programa Moderfrota no ano de 1990, que proporcionou um
aumento de 0,79% em relacdo ao ano de 1980. Com o acréscimo do crédito rural e 0 aumento da
frota agricola pode-se observar um acréscimo de 2,01% na produtividade agricola entre 1980 a
2005.



18

No entanto esse modelo do agronegécio de producdo € um novo sistema de
desenvolvimento econdmico da agropecuaria capitalista que tenta mudar a imagem latifundista
da agricultura, sendo uma tentativa de ocultar os maleficios provocados pela saida da populacao
rural e a dependéncia de fertilizantes e agrotoxicos na agricultura, dando relevancia somente a
produtividade e ao surgimento de novas tecnologias. Assim fazendo que o agronegdcio seja
conhecido como responsavel pela totalidade da producdo agropecuaria, uma afirmacdo nédo
verdadeira (CALDART et al., 2012).

O Brasil necessita de politicas publicas fortes para protecdo dos recursos naturais do
pais e a0 mesmo tempo aumentar seu potencial agricola produtivo. Com a nova lei florestal que
flexibiliza a protecdo de recursos naturais, o c6digo proporciona um crescimento da agricultura

convencional, privilegiando os mercados internacionais (CAMPOS, 2017).

3.2 - Industria de agrotdxicos

A agricultura € praticada ha mais de dez mil anos, e o uso de defensivos quimicos
(agrotoxicos), utilizado no combate das “pragas e doengas” no campo, existe somente had meio
século. Sua origem se deu apos as grandes guerras mundiais, quando a inddstria passou a utilizar
esses elementos quimicos, usados na guerra, como defensivos na agricultura (LONDRES, 2011).

O uso de agrotdxicos no meio rural tem trazido problemas para saude do trabalhador do
campo e danos ao meio ambiente. Em geral, o problema esta direcionado ao uso inadequado, a
pressdo da industria na comercializacdo, e principalmente a precariedade do mecanismo de
vigilancia, que se pode observar na falta de informacéo nos rétulos sobre salde e seguranca
destes produtos quimicos (LEMOS et al., 2008).

Em 2008 o Brasil ficou em primeiro lugar como maior consumidor de agrotéxicos do
mundo e continua até os dias atuais. Conforme Londres (2011), o consumo de agrotéxicos no
Brasil estd associado com a revolucdo verde e as politicas adotadas na década de 1960, que
tiveram como objetivo acabar com a fome do mundo pelo melhoramento de sementes, utilizacdo
de méquinas agricolas, adubacdo quimica e uso de agrotoxicos na agricultura. O trabalho
especifica que nesse ano no Brasil, foi criado o Sistema Nacional de Crédito Rural, que beneficia

a compra de agrotoxicos para os produtores rurais.
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Conforme Londres (2011), a criagdo de mecanismo que beneficiou o consumo de
agrotdxicos como a criagdo do Sistema Nacional de Crédito Rural em 1965, favoreceu a compra
de insumos quimicos pelos agricultores, com a obtencdo de crédito agricola. Soma-se a isso 0
Programa Nacional de Defensivos Agricolas em 1975, que incentivou a instalacdo de empresas
nacionais e de empresas subsidiarias transnacionais de insumos agricolas no Brasil, como
responsaveis pelo aumento inadequado do uso de quimicos na agricultura. Ndo podendo deixar
de mencionar ainda as isen¢des fiscais e tributarias que concederam ao comércio, isencdes dos
produtos através do Convénio ICMS 100/971, no qual o governo federal conferiu uma reducao
de 60% da aliquota de cobranga do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS)
a todos os agrotoxicos. Com tudo isso ainda, o Decreto 6.006/062 isentou a cobranga do imposto
sobre produtos industrializados, facilitando a aquisi¢do dos insumos quimicos.

A ANVISA adverte que um terco dos alimentos consumidos esta contaminado por
agrotoxicos, cerca de 28% dos compostos quimicos ndo sdo autorizados e excedem o limite
autorizado. A lei que regulamenta a utilizacdo de agrotdxico n° 7.802/1989, considerada uma lei
fraca, comparando-se com a lei de outros paises, como a da unido europeia (CARVALHO,
2018).

H& uma preocupacdo com a salde humana, sendo que 0s agrotdxicos podem ser
absorvidos pela pele, por ingestdo e por inalagdo, 0 que causa efeitos agudos, que s&o
contaminacdo por dose elevada de agrotdxicos que surge em um curto periodo de tempo apds o
contato com o produto. Os efeitos crénicos sdo aqueles que estdo relacionados ao uso diario em
pequena dose por um periodo muito extenso de tempo, podendo causar diversas alteracbes
crbnicas de salde nos grupos humanos, em evidéncia dermatites, cancer, neurotoxicidade
retardada, desregulacdo enddcrina, efeitos no sistema imunolégico, sistema nervoso e problemas
com infertilidade (CONSEA, 2013).

3.3 - PL 6299/02

A comissdo especial da Camara dos Deputados aprovou o projeto de Lei 6.299, de
2002, agora o texto depende da avaliacdo do plenério da Camara e do Senado para depois passar
pela aprovacdo do presidente da Replblica. Segundo o Dossié Cientifico e Técnico contra o
Projeto de Lei do Veneno (PL 6.229/2002) e a favor do Projeto de Lei que institui a Politica
Nacional de Reducdo de Agrotoxicos — PNARA, realizado pela ABRASCO e Associacdo
Brasileira de Agroecologia-ABA (2018):
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O Projeto de Lei n° 6.299/2002, conhecido como “Pacote do Veneno”, além de
outras propostas de. J& 0 “risco” é a “probabilidade de ocorréncia de um efeito toxico
para a satide humana e o meio ambiente” 22 e a “andlise de riscos” proposta é um
processo constituido de trés etapas que vai fixar um “limite permitido de exposi¢do” aos
agrotéxicos mudancas igualmente negligentes com relacdo a comunicagdo do perigo a
populacdo e a protecdo & vida, como a mudanga do nome “agrotdxicos” para
“defensivo fitossanitdrio” e a exclusdo dos Orgdos responsaveis por avaliar os
impactos sobre a salde e o meio ambiente (ANVISA e IBAMA) da avaliagdo e do
processo de registro dos agrotoxicos no Brasil, sugere, no &mbito das doencas crbnicas
ndo transmissiveis e do cancer, que seja feita a “analise de riscos” dos agrotoxicos ao
invés da “identificacdo do perigo”. A “identificacdo do perigo” consta na Lei n°
7.802/1989, sempre foi usada no Brasil e é, atualmente, indicada pelos paises da Unido
Europeia como o ideal para o registro de agrotoxicos. O “perigo” é definido como “a
propriedade inerente de um agente quimico com potencial de causar efeitos toxicos
sobre a saude humana e o meio ambiente ’22, que desconsidera as seguintes questdes: a
periculosidade intrinseca dos agrotoxicos, o fato de ndo existir limites seguros de
exposicdo a substancias mutagénicas e carcinogénicas e o Principio da Precaucdo.
Nesse contexto, a revogacdo da Lei n° 7.802/1989 e a implementacdo do PL 6.299/2002
possibilitardo o registro de agrotdxicos com caracteristicas teratogénicas, mutagénicas e
carcinogénicas, colocando em risco a salde da populagdo exposta a esses produtos e o
meio ambiente (ABRASCO e ABA, 2018).

A proposta de substituir o nome de agrotdxicos por produtos fitossanitarios com a
justificativa de que o termo agrotdxico é bastante questionavel do ponto de vista toxicolégico,
sendo que o0 objetivo dessa mudanga tem como principal finalidade de assegurar a protecdo da
saude humana e do meio ambiente, com a autorizacdo apenas de produtos que apresentem

seguranca do ponto de vista toxicologico (EMBRAPA, 2018).

A respeito desse assunto, o Dossié da Abrasco e ABA (2018) ressalta que:

Esta "confusdo conceitual” é na verdade uma estratégia que oculta as situacdes
de risco ao comunicar uma falsa seguranca desses produtos quimicos, induzindo uma
crenca em sua inocuidade. Esse ocultamente pode levar a utilizagdo indiscriminada dos
agrotoxicos e tem consequéncias diretas, como aumento da resisténcia das espécies-alvo
consideradas nocivas (animais e vegetais), com contaminacdo do ambiente (ar, agua,
solo) e, consequentemente, aumento dos casos de intoxicacGes agudas (imediatas) e
cronicas (tardia) e morte por exposi¢do direta ou indireta aos agrotoxicos.

A mudanca do termo “agrotoxicos” também contraria a compreensdo
amplamente apreendida da literatura internacional, onde os agrotdxicos sdo conhecidos
como “pesticidas” (do inglés pesticides), ou “praguicidas” ou mesmo ““ agrotdxicos” (do
espanhol plaguicidas ou agrotdéxicos, respectivamente), demonstrando que a
nomenclatura adotada destaca o potencial biocida/téxico destes compostos.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria se pronunciou contraria ao projeto de Lei
6.299, de 2002, que ndo contribui para a melhoria da qualidade e seguranca dos alimentos e dos
trabalhadores rurais, o projeto nem mesmo ajuda a fortalecer o sistema regulatério de
agrotoxicos (ANVISA, 2018).
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O projeto de lei afeta diretamente o Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos
em Alimentos (PARA), que avalia continuamente os niveis de residuos de agrotdxicos nos
alimentos de origem vegetal consumido pela populacdo, e a retirada desse programa serd um
retrocesso no processo regulatorio de agrotoxicos e afins e um risco para a garantia da seguranca
alimentar (ANVISA, 2018).
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4 — Metodologia

4.1 - Levantamento da area plantada no Brasil no periodo de 2010 a 2017

A avaliacdo do aumento da area plantada no Brasil, no periodo de 2010 a 2017, relacionado ao
uso de agrotoxicos, foi realizada por meio de pesquisa bibliografica, baseando-se em dados secundarios.

As informac@es foram levantadas, principalmente, nos seguintes estudos:
4.1.1 — Producdo Agricola Municipal (PAM)

A Producdo Agricola Municipal é uma fonte de estatisticas municipais, com informag@es sobre
area plantada, area colhida, area destinada a colheita e quantidade produzida, rendimento médio e valor

da producdo das culturas temporérias e permanentes (PAM, 2017).
4.2.— Levantamento das vendas de agrotéxicos de 2010 a 2017.

O instrumento que permite um levantamento de quimicos ativos e o relatério de comercializagéo
de agrotéxicos do IBAMA, que fazer um acompanhamento das informacGes de dados referentes as
guantidades de agrotdxicos por ingrediente ativo e classe de uso a afim na producdo agricola. Esse
relatério possibilitou o recolhimento de dados sobre as vendas dos agrotoxicos mais comercializados,

onde foram analisados os quimicos utilizados nos ultimos 7 anos (IBAMA, 2018).
4.3- Sistema Nacional de Informagdes Toxico Farmacoldgicas (SINITOX)

Este sistema tem como principal objetivo fazer coletas e divulgacdo dos casos de intoxicacdo e
envenenamento no pais com divulgacdo anualmente pelo Sinitox responsavel pela consolidagdo e
divulgacdo dos dados, em ambito nacional. O sistema realiza atividade de pesquisa na area de

intoxicacdo, informacao de salde, que contribui para discussdes no cenario brasileiro de intoxicacéo.
4.3.1 - Levantamento dos casos de intoxicacao por agrotéxicos na agricultura em 2010 a 2016.

Os dados sobre intoxicagdo por agrotoxicos foram obtidos pelo site SINITOX, retiradas as
informagbes de Agrotdxicos de uso agricola da tabela dos casos registrados de intoxicacdo humana por

agente toxico e trimestre Brasil.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 - Area plantada e consumo de agrotoxico no Brasil no periodo de 2010 a 2017

Entre os anos de 1964 e 1991, o consumo de agrotoxico no pais cresceu cerca de
276,2%, em comparagdo 0 aumento de 76% de &rea plantada. Entre o periodo de 1991 e 2000,
aconteceu um aumento de 400% do consumo de agrotoxicos, frente a um crescimento de 7,5%
de area plantada (MIRANDA et al. 2007).

A taxa de evolucdo do uso de agrotdxicos cresceu cerca de 7,5 kg por hectare em 2005 e
passou para 15,8 kg por hectare em 2010 no Brasil. Quando se compara com o crescimento da
area de cultivo da soja, amplamente cultivado no pais, com crescimento de 2000 a 2009, cresceu
67% em area. Entretanto o consumo de agrotdxicos nesse mesmo periodo elevou-se para 209%,
sendo que a area plantada da soja em 2009 foi aproximadamente a mesma de 2005, em oposicao
ao consumo de agrotoxicos que foram 94% maior (CONSEA, 2013).

O consumo de agrotoxicos esta diretamente ligado a relativa" “alta produtividade” de
cultivo do agronegocio brasileiro, em destaque soja, milho e cana de acgucar, responsaveis por
praticamente 70% de todo uso destes produtos no Brasil e, em 2015, foram responsaveis por

82% de todo o volume de agrotoxicos utilizados no pais (BOMBARDI, 2012).

Tabela 3: Relacdo da area plantada x aplicacdo de agrotdxicos no Brasil, de 2010 a 2016.

Ano Area plantada Taxa de aumento Aplicacgao de Taxa de aumento

(milhdes de anual da area agrotdxicos (mil anual de agrotéxico
hectares) plantada toneladas)

2010 65 _ 384,5 _

2011 68,1 4,76% 422,2 9,8%

2012 69,2 1,61% 4777 13,51%

2013 72,4 4,62% 4957 3,77%

2014 76,2 5,25% 508,6 2,60%

2015 76,7 0,65% 521,5 2,56%

2016 77,1 0,52% 541,8 3,89%

2017 78,9 2,33% 539,9 -0,35%

Total 19,74% 35,42%

Fonte: Dados adaptados de Producdo Agricola Municipal (PAM). Relatério de comercializagdo de
agrotoxicos (IBAMA) Consolidagdo de dados fornecidos pelas empresas registrantes de produtos
técnicos, agrotoxicos e afins, conforme art. 41 do Decreto 4.074/2002.

(35,42% - 19,74% = 15,68% de agrotoxicos na area plantada).
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Com os dados presentes na tabela 3, pode-se observar que nos ultimos anos houve um
aumento continuo da area plantada em todos os periodos, com destaque em 2014, que apresentou
0 maior crescimento (5,25%) em comparacdo ao tamanho da &rea de 2013. Através dos
resultados é possivel analisar que no Brasil entre 2010 a 2017 a &rea plantada totalizou 19,74%
de crescimento. As informagdes apresentadas demonstram que no ano de 2012 houve a maior
utilizacdo dos agrotoxicos, totalizando cerca de 13,51% no uso de quimicos, sendo superior ao
ano anterior. Entretanto, os dados demonstram que somente em 2017 aconteceu uma reducédo de
-0,35% das aplicacGes de agrotoxicos. Contudo, o uso de agrotdxicos no Brasil nos ultimos 7
anos totalizou 35,42% ou seja um incremento de 15,68% de agrotoxicos entre o periodo de 2010
a2017.

De acordo com o PAM (2017), a principal razdo para o impulso da produtividade nos
ultimos anos foi a 6tima condicéo climatica, favorecendo o aumento na producao de diferentes
lavouras. Com o aumento da area cultivada e a melhora da produtividade, proporcionando
recorde na producdo agricola com as principais culturas de destaques cultivadas, o valor da
producéo chegou a quase 85,0% de todo valor gerado pela atividade. Em especial a soja, milho e
cana-de-acgucar, que representam 62,4% do total do valor da producdo, com 35,1% do total
destinado somente a soja representando um total de R$ 112,2 bilhdes de reais somente para uma
cultura. A reducdo do valor da producgédo nas safras da soja e milho possibilitou a exportacéo de
grandes volumes, ajudando a estabelecer o saldo da balangca comercial brasileira. Neste mesmo
ano o setor agricola cresceu cerca de 13,0%, ajudando a manter a inflagdo em nivel estavel, ja
gue outros setores econdmicos nao apresentaram desenvolvimento devido a crise.

No ano de 2017, segundo o PAM (2017), a é&rea plantada do Brasil foi de 78,9 milhGes
de hectares de lavouras cultivadas de diferentes tipos, entre elas pode-se destacar o dominio dos
principais commodities agricolas de nosso pais, em especial a soja que representa 43% de toda
area plantada no pais (33 milhdes de hectares), o milho com 22,4% (17,7 milhGes de hectares) e
em seguida a cana-de-agucar com 12,9% (10 milhdes de hectares). Essas culturas representam
aproximadamente 78,3% no uso de toda terra destinada a plantacdo, cerca de 61,9 milhdes de
hectares. O estudo da Geografia do uso de agrotdxicos no Brasil e conexdes com a Unido
Europeia, realizado por Bombardi (2017), informa que a soja foi a cultura que mais utilizou

agrotdxicos no Brasil, representando 52% do total, em seguida o milho e cana de aglcar com
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10% cada uma. Assim sendo, 72% dos agrotdxicos usados no Brasil sdo utilizados por apenas
trés culturas.

O dominio da area plantada dos cultivos da soja, milho e cana de aclcar ¢ reflexo de
politicas desenvolvidas para a producdo de bens primarios, com objetivo de exportacdo. A
producdo agricola engloba um avanco tecnolégico com incentivos fiscais para a exploracdo da
terra proporcionada pela fragilidade da legislacdo ambiental, politicas de controle social que
favorecem a predominancia do modelo de producdo dependente de quimicos (PIGNATI et al.,
2017).

No entanto a produtividade do agronegocio apresenta maleficios por causa da busca
insaciavel pelo desenvolvimento e lucro imediato, muitas empresas desrespeitam as legislacoes
ambientais e explora 0 meio ambiente sem se importar com as consequéncias, causando diversos
problemas ambientais como; a contaminagdo do solo, ar e 4gua, esgotamento dos mananciais,
geracdo de residuos, perda da biodiversidade e desmatamento além dos casos de contaminagdo
humana por agrotdxicos (SILVA, 2018).

Nesse sentido, Caldart et al. (2012) esclarecem que:

Muito embora ndo exista produgio “fora da natureza”, o modelo da Revolugdo Verde e do
agronegocio desenvolve-se com base em tecnologias “contra a natureza”, que bloqueiam
ou impedem processos naturais que sdo a base do manejo agroecoldgico nos
agroecossistemas — como € o caso do uso de herbicidas, que blogueiam ou mesmo fazem

regredir a sucessao ecolégica em determinado ambiente.

5.2 — Vendas de agrotoxicos de 2010 a 2017

O Ministério da Saude com um relatério especificou que as vendas de agrotdxicos
tiveram crescimento de 90,5% de 2007 a 2013, entretanto a area plantada cresceu cerca de
19,5%, um crescimento desproporcional no aumento de quimicos na agricultura. O estudo
apresenta que o glifosato é o agrotoxico mais utilizado no Brasil que é classificado como
cancerigeno pela Agencia Internacional de Pesquisa em Céancer (CARVALHO, 2018).

A quantidade de area plantada do modelo da agricultura convencional, permite
identificar os 6 principios ativos utilizados entre os anos de 2010 e 2017, que resulta nos

principais agrotdxicos utilizados nas culturas.
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Ingrediente ativo Venda de ingrediente ativo por ano no Brasil (toneladas)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Glifosato e seus sais | 134 117 59 | 131.898,00 | 187.777,18 | 185.956,13 | 194.877,84 | 194.939,60 | 185.602,22 | 173.150,75
24-D 19.450,29 | 23.116,97 | 32.163,99 | 37.131,43 | 36.513,55 | 48.013,26 | 53.374,41 | 57.389,35
Oleo mineral 40.967,83 | 44.561,90 | 36.962,20 | 28.347,06 | 25.632,86 | 25.773,01 | 27.801,09 | 26.777.62
Atrazina 12.811,48 | 18.580,93 | 27.139,56 | 28.394,91 | 13.911,37 | 18.869,47 | 28.61570 | 24.730,90
Oleo vegetal 15.002,82 | 22.258,34 | 1561522 | 14.31835 | 16.126,71 | 18.287,12 | 17.259,26 | 13.479,17
Mancozebe 6.917,62 | 7.290,18 | 7.134,82 | 8.41001 | 1227386 | 21.574,44 | 33.232,94 | 30.815,09
Total 220.357,3 | 128.997,3 | 306.793,0 | 302.566,9 | 299.336,2 | 327.456,9 | 345.885,6 | 326.342,9

Fonte: Dados adaptados do Relatério de comercializagdo de agrotdxicos (IBAMA), consolidacdo de dados
fornecidos pelas empresas registrantes de produtos técnicos, agrotéxicos e afins, conforme art. 41 do
Decreto 4.074/2002.

Os dados sobre os tipos de agrotoxicos sdo de fundamental importancia para analisar as
consequéncias para saude humana, sendo que esses principios ativos toxicos representam
atualmente, 60% de todos agrotoxicos em 2017. Os ingredientes ativos apresentaram
crescimento significativo ao longo dos anos, entretanto a utilidade do 6leo mineral e vegetal s&o
0s Unicos que decrescem significativamente, se comparadas as quantidades usadas em 2010 e
2017.

O agrotoxico glifosato é utilizado na agricultura para matar plantas denominadas de
invasoras, atualmente e o quimico mais utilizado e vendido no pais sendo tema de discusses
devido a estudos mostrarem os seguintes problemas de satde atribuidos a exposi¢do ao glifosato:
Alzheimer, Anencefalia, Autismo, TDHA, defeitos de nascenca, depressao, colite, doenca
crénica nos rins, intoleradncia ao gliten e doenga celiaca, cancer, diabetes, doenca cardiaca,
hipotireoidismo, doenca inflamatdria intestinal, doenca hepatica, Doenca de Lou Gehrig,
esclerose mdltipla, linfoma N&o-Hodgkin, doenca de Parkinson, problemas na gravidez,
obesidade, problemas reprodutivos, doencas respiratorias (MAYER, 2015).

A classificacdo toxicologica do glifosato indica que é um herbicida sistémico,

proveniente da glicina, p6s-emergente e ndo seletivo, sua toxicidade é Pouco Toxico na classe
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IV, com periculosidade ambiental pertence a Classe Ill, de Produto Perigoso. No entanto,
existem produtos que foram enquadrados como Classe Ill, mediamente tdxico
(AGROLINKFITO, 2017).

O 2,4-D é um herbicida sisttmico, sendo que a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa) classificou o 2,4-D como Extremamente Téxico (Classe |) para a saude e
Muito Perigoso ao Meio Ambiente, CLASSE 11 (AGROLINKFITO, 2017).

O O6leo mineral ¢ um inseticida de contato e adjuvante do grupo quimico dos
hidrocarbonetos, com a classificacdo 1V — Pouco Toxico, mas com potencial de periculosidade
ambiental 111 e altamente persistente no meio ambiente (AGROLINKFITO, 2017).

A atrazina é um herbicida de tipo triazina de agdo sistémica, de pré e pos-emergéncia
com classificacdo 111 mediamente toxico com potencial de periculosidade ambiental I1, ou seja,
produto muito perigoso ao meio ambiente, bastante utilizado nas culturas de cana-de-agUcar e
milho (AGROLINKFITO, 2017).

O inseticida 6leo vegetal é um produto do grupo quimico de ésteres de &cidos graxos,
tem registro para uso em citros, além do registro como adjuvante de outros agrotoxicos. com
toxicidade IV - Pouco téxico e IV - Produto pouco perigoso ao meio ambiente
(AGROLINKFITO, 2017).

Fungicida e acaricida sisttmico do grupo quimico alquilenobis, 0 mancozebe sdo usados
em pulverizacdo para controle das doencas da parte aérea das culturas, classificado na classe Il —
altamente toxico com o potencial de periculosidade ambiental classe 11l (AGROLINKFITO,
2017).

Os impactos prejudiciais no uso de agrotoxicos tém trazido sérias consequéncias na
saude do trabalhador rural, com a presenca dessas substancias quimicas sendo encontradas no
sangue humano, leite materno e em residuos de alimentos, com a possibilidade de ocorrer
anomalias congénitas e cancer relacionados ao uso de agrotoxicos. Normalmente a exposi¢ao do
trabalhador rural ocorre em especial pela falta de equipamentos basicos de seguranca (EPIS), que
tendem a ndo ser usados no momento da aplicacdo. As notificacbes e investigacdes da
intoxicagdo por agrotoxicos até esse momento sdo incoerentes perante a realidade do pais,
devido que a maioria dos estados e municipios brasileiros ndo realiza a notificagdo compulsoria

no sistema de vigilancia epidemioldgica (MIRANDA, 2007).
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5.3 - Casos de intoxicagdo por agrotdxicos na agricultura em 2010 a 2016.

O Sistema de Informag6es Toxico-Farmacoldgicas (SINITOX), mantido pela Fundagédo
Oswaldo Cruz, em um relatério relatou cerca de 5.127 casos e 141 ébitos (2,75 %) de
intoxicacdo humana por agrotoxicos no Brasil somente no ano 2000. Segundo a Organizacédo
Mundial da Salude para cada caso notificado de intoxicacéo, existem 50 outros ndo notificados
(CANUTO, 2004).

Com a pressdo das empresas para a livre comercializagdo e com o desrespeito das
normas basica de seguranca para uso dos produtos sdo as principais causas que levam ao
agravamento dos quadros de contaminagcdo humana. Com os dados do Ministério da Salude sobre
intoxicacdo em 2003 houve aproximadamente cerca de 8.000 casos de intoxicagOes por
agrotoxicos, que representam 30% somente na area rural (MIRANDA, 2007).

Os agrotdxicos sdo agentes quimicos extremamente toxicos que provocam danos a
salide humana, podendo em alguns casos causar dermatites e canceres de diferentes tipos. Os
dados da figura 1 ilustram casos registrados de intoxicacdo humana no meio rural no periodo de
2010 a 2016.

Figura 1: Casos de intoxicagdo humana por agrotoxicos no Brasil, de 2010 a 2016.
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O grafico apresenta para o periodo de 2010 a 2016, o numero de casos registrados de
intoxicagdo humana por agente toxico. Pode-se verificar uma diminui¢do nos dltimos 6 anos
consecutivamente, considerando uma decaida de aproximadamente 3802 nos casos de
intoxicacdo, sendo que o principal motivo para a reducao dos casos de intoxicacao se consiste na
implementacdo dos investimentos de maquinas agricola, que removem a atividade humana na
aplicacdo de agrotoxicos nas lavouras, com a funcdo de reduzir as perdas no momento da
aplicacdo, além de inibir o trabalhador rural a risco de contaminacao.

Com as tecnologias modernas de aplicacdo de agrotoxicos utilizadas no Brasil, que esta
reduzindo em até 4 vezes o tempo de aplicacdo, esta a avia¢do agricola que reduziu a quantidade
de agrotoxicos aplicada nas lavouras em 60 litros por hectare sendo aplicada em uma hora, que
chega a cobrir uma area de 80 a 120 hectare. Outro meio de aplicacdo se consiste nos veiculos
motorizados, que além de reduzir o tempo de trabalho, coloca o aplicador em menor risco aos
efeitos dos agentes quimicos sobre o organismo (PALLADINI, 2018).

Contudo os casos de intoxicagches causados por agrotéxicos apontam ampla
subordinacdo e descentralizacdo de informac6es, por causa de fatores como: a dificuldade de
acesso dos agricultores a unidade de salde, auséncia de centros de salde em regides agricolas,
obstaculo para diagnosticar a exposic¢ao aos agrotoxicos, falta de laboratérios de monitoramentos
biol6gicos de biomarcadores confidveis (CASSAL et al., 2014).
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6 — CONCLUSOES

Diante do estudo realizado, fica nitido que o desenvolvimento tecnoldgico
proporcionado pela revolucdo verde influenciou no desempenho da produtividade agricola,
aumentando a extensdo da area plantada e a dependéncia de insumos quimicos no modelo do
agronegocio. Os resultados demonstram que nos ultimos anos o uso de agrotéxicos foi superior
ao tamanho da area de cultivos, resultado da dominancia dos commodities agricolas,
principalmente soja, milho e cana de aglcar que influenciaram nos ativos de maior utilidade no
pais. A diminuicdo nos casos de intoxicacao foi possivel, talvez por causa da implementacdo de
maquinario agricola, entretanto essa reducédo dos casos se deu principalmente pela fragilidade no

registro dos casos de intoxica¢fes causadas por agrotoxicos.
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