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RESUMO

Para propagacio de hortalicas é comum a formagdo de mudas em bandejas e transplantio apenas
quando as plantas apresentem relativa resisténcia as condigdes de campo. No entanto, por
excesso ou falta de chuvas e ainda dificuldades para transplantar um grande volume de mudas,
muitas vezes as mudas nio sio transplantadas nas idades recomendadas, o que compromete seu
desenvolvimento inicial e pode, em alguns casos, causar impacto sobre a produgdo final. Uma
alternativa para esse problema é a aplicagdo de extrato de tiririca (Cyperus rotundus L.) como
estimulador da formagao de raizes. O presente trabalho busca avaliar a influéncia do extrato de
tiririca em mudas de couve-manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala DC.) com idade
passada para transplantio. Para isso, foram realizados dois experimentos no Sitio
Agroecologico, no Nicleo de Estudos em Agroecologia (NEA) do IFB, Campus Planaltina, em
ambiente controlado, na estufa. Foram estabelecidas vinte parcelas experimentais em canteiros
com 2,4 m de comprimento e 0,8 m de largura e 0,15 m de altura. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados em esquema fatorial 2x2, com 5 repeti¢des. Os fatores estudados
foram idade das mudas (35 e 65 dias) e aplicacdo do extrato de tiririca. Apos 35 dias do
transplantio foram realizadas avaliagdes da altura das plantas, nimero de folhas por planta,
massa fresca ¢ massa seca da parte acrea. A analise de variancia, teste de t a 5% de
probabilidade, mostrou diferenca significativa entre as mudas com aplicagdo de extrato de

tiririca, que tiveram inibi¢ao de crescimento.

PALAVRAS-CHAVE: Enraizamento em hortaligas; hormoénios vegetais; produtividade.




Abstract

For propagation of vegetables is common the formation of seedlings in trays and transplanting
only when plants show relative resistance to field conditions. However, due to excess or lack

of rain and still difficult to transplant a large volume of seedlings often seedlings are not
transplanted at the recommended ages, which compromises its early development and may in
some cases have an impact on the final production. An alternative to this problem is the use of
extract of purple nutsedge (Cyperus rotundus L.) as stimulating the formation of roots. This
study aims to evaluate the influence of sedge extract in kale seedlings (Brassica oleracea L.
var. Acephala DC.) With last age for transplanting. For this, two experiments were performed
In agroecology site, the Center for Studies in Agroecology (NEA) of the IFB, Planaltina
Campus, in a controlled environment in the greenhouse. Twenty were established experimental
plots in beds with 2.4 m long and 0.8 m wide and 0.15 m high. The experimental design was a
randomized block in a 2x2 factorial design, with five repetitions. The factors studied were age
of seedlings (35 and 65 days) and application of sedge extract. After 35 days after transplanting

were carried out assessments plant height, number of leaves per plant, fresh and dry weight of
shoot. Analysis of variance, ta test a 5% probability, showed significant differences between

the seedlings with sedge extract application, which had growth inhibition.

KEYWORDS: Rooting in vegetables; plant hormones; productivity
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1. Introducio

A produgdo de mudas de hortalicas constitui-se em umas das etapas mais importantes do
sistema produtivo, influenciando diretamente o desempenho final das plantas. O sucesso de

uma produgdo agricola comega pela obtengdo de mudas com boa qualidade, pois uma muda

mal formada debilita e compromete todo o desenvolvimento da cultura, aumentando seu ciclo

e levando a perdas na producdo (TRANI et al., 2004; ECHER et al., 2007).

No Brasil, segundo Andriolo ef al. (2003), boa parte das mudas de hortaligas sido produzidas
em propriedades voltadas apenas para a produgio de mudas e essas propriedades comercializam
uma fatia dessa produgdo diretamente com os produtores que se dedicam a produgio final das
culturas. A outra fatia das mudas de hortaligas sdo repassadas a empresas comerciais que atuam
na comercializagdo de insumos agricolas, para serem vendidas a varejo aos produtores de
pequeno porte, que muitas vezes, adquirem mudas de pouca qualidade em fun¢do do tempo
que essas mudas ficaram no interior das lojas, onde as condi¢des de radiagdo solar e de
temperatura do ar se afastam daquelas mais favoraveis ao crescimento das plantulas e o manejo
se restringe apenas a irrigacoes periodicas para evitar a desidratacao das mudas.

Godoy e Cardoso (2005), mencionam que outros fatores podem levar o produtor a
transplantar mudas de ma qualidade, como defeitos no sistema de irriga¢do, atraso na
preparagdo e adubagdo dos canteiros, excesso ou falta de chuvas, fazendo com que o produtor
transplante as mudas com idade passada da idade indicada para a cultura. Conforme Magro ef

al., (2011), a idade da muda é um fator que pode afetar a planta no campo, pois o

desenvolvimento radicular é dependente ndo s6 do volume de substrato disponivel, mas também

do tempo em que a raiz se mantém em contato com essc substrato.

Piovesane ef al. (2009) e Magro et al. (2011), argumentam que se a muda for mantida por

um periodo prolongado na bandeja, ela podera apresentar deficiéncia de nutrientes e oxigénio,

enovelamento ou morte das raizes e consequentemente redugdo da sua qualidade.
No mesmo sentido, Tessaro ef al. (2013), relacionam a obtencdo de mudas de qualidade

com o sucesso na implantagdo de hortas, influenciando diretamente no desempenho final das

plantas nos canteiros de produgao, tanto do ponto de vista nutricional quanto no ciclo produtivo

da cultura.
Uma alternativa para amenizar as perdas provocadas pelo uso de mudas de hortaligas

passadas de idade ¢ a aplicagéo de hormonios vegetais nas mudas. Segundo Lana ez al. (2009),

a aplicacdo de hormonios vegetais nos estaglos 1
0 crescimento radicular, proporcionando recuperagdo mais rapida apos o periodo de estresse

niciais de desenvolvimento das plantas estimula




hidrico; maior resisténcia a insetos, pragas, doencas e nematoides; estabelecimento mais rapido
e uniforme das plantas aumentando a absorcdo de nutrientes e, por consequéncia, a produgao.

O extrato da tiririca (Cyperus rotundus L.) se apresenta como uma alternativa para
recuperar o vigor de mudas passadas da época de transplantio, partindo do mesmo principio de
sua utilizagao no enraizamento de estacas. Na literatura sdo encontrados relatos sobre o uso de
extratos aquosos de Cyperus rotundus L. (BURG et al., 2006: SILVA, 2007; FANTI, 2008,;
MAHMOUD et al., 2009). Segundo Burg et al. (2006), a tiririca possui horménios vegetais em
nivel elevado, o acido indolbutirico (AIB), 4cido naftalenacético (ANA) e o acido indolacético
(AIA), que induzem formagdo de raizes. Conforme Rodrigues et al. (2010), a quantidade de
hormonios vegetais presente no extrato de tiririca pode desencadear reagdes fisiologicas nas
mudas de idade passada para transplantio aumentando seu vigor e, consequentemente, sua
produ¢ao.

Segundo Caporal e Azevedo (2011), a Agroecologia € uma ciéncia que se fundamenta
no respeito profundo a natureza e aos sujeitos envolvidos no processo produtivo, valorizando
as relacOes pessoais e coletivas na busca da sustentabilidade. Numa perspectiva agroecologica,
o extrato de tiririca pode contribuir para o aumento produtividade, proporcionando mais
autonomia aos agricultores, com baixo custo de fabricagdo e por ser de facil elaboragdo, sem
provocar danos ao meio ambiente. Além de utilizar uma planta, a tiririca (Cyperus rotundos
L.), que se ndo controlada pode provocar enormes prejuizos na producdo de muitas culturas
agricolas.

Nesse contexto, o presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a influéncia

do extrato de tiririca em mudas de couve-manteiga transplantadas apos a idade recomendada

para transplantio.




2. Revisdao de literatura

2.1 A tiririca

Cyperus rotundus L. é uma planta herbicea com porte entre 15-50 cm nas condigoes
brasileiras. Pelo intenso desenvolvimento de cadeias de pseudo-tubérculos no solo formam-se
clones de consideravel tamanho (PASTRE, 2006). A tiririca é a planta invasora mais
disseminada no mundo, possuindo ampla distribuigdo e grande capacidade de competigio e
agressividade (KISSMANN, 1997). Por ser causadora de redugdes quantitativas e qualitativas
na produ¢do mundial das principais culturas, a tiririca é tida como a mais importante planta
espontdnea no mundo (CUDNEY, 1997 apud PAIXAO, 2010).

C. rotundus € uma planta perene, com reprodugio por sementes, mas proporcionalmente
pouco significativa, pois menos de 5% das sementes formadas sdo vidveis. Possui um complexo
sistema subterraneo que compreende raizes, tubérculos € bulbos basais, interligados por

rizomas. A principal multiplicagdo € por tubérculos e bulbos subterraneos (PASTRE, 2006;
MUNIZ et al., 2007).

Figura 1. Planta de Cyperus rotundus L. (Fonte: Ernandes dos Santos Souza, 2015).

A tiririca é uma planta rizomatosa, com talo liso de cor verde com formato triangular e
base engrossada. As folhas sao graminiformes levemente encurvadas com bordas verdes

ligeiramente escabrosas. A flor possui invélucro formado por 2 a 5 bracteas foliaceas, com a

mesmas caracteristicas das folhas (BACCHI et al., 1984).
A tiririca tem substdncias alelopaticas e também € rica em fitohormonio, sendo utilizada

para estimular a formagdo de raizes de plantas (RODRIGUES et al., 2010). Embora Burg et al.,

(2006); Silva, (2007); Fanti, (2008); Mahmoud ef al., (2009), relatam o uso de extratos aquosos

de Cyperus rotundus L. como fontes horménios vegetais, ha também referéncias que relatam a




existéncia de substancias alelopaticas nas plantas de tiririca.

Ha ocasides em que sua ocorréncia pode incorporar beneficios, nao apenas prejuizos,
tudo depende da situagdo especifica em anélise. Em termos botinicos ou ecologicos, ndo existe

planta ma, daninha ou nociva, apenas plantas, ao se utilizar uma concep¢ao de neutralidade

quanto aos seus efeitos e ao papel no ambiente (SCHOTT et al., 2011).

2.2 Hormonios e reguladores vegetais

Em plantas, assim como em animais, muitos processos bioquimicos e fisiologicos sao
controlados por horménios. Os horménios sdo produzidos em um sitio da planta e translocados
para outros sitios para alterar o crescimento ¢ o desenvolvimento (RAVEN et al., 2001).
Segundo Viera ef al. (2010), horménio vegetal ou fitorménio é um composto organico € nao
nutriente de ocorréncia natural, produzido na planta, o qual a baixas concentra¢des (10*M),
promove, inibe ou modifica processos morfoldgicos e fisiologicos do vegetal (VIEIRA ef al.,
2010).

O crescimento e desenvolvimento das plantas sao regulados por uma série de hormoénios
vegetais, cujas biossintese e degradacao se produzem em resposta a uma complexa interagdo de
fatores fisiologicos, metabdlicos e ambientais (DARIO et al., 2005).

Os processos como germinagdo, crescimento vegetativo, florescimento, frutificacdo e
maturacdo sdo afetados por diversos fatores, sendo que os hormonios vegetais desempenham
um papel importante no controle do desenvolvimento dos componentes da produtividade
(CATO, 2006). Entre os diversos processos fisiologicos influenciados pelos horménios
vegetais, um dos mais fundamentais ¢ a propria expansdo celular, cuja somatoéria resulta no
crescimento de cada tecido e orgdo vegetal MAJEROWICZ et al., 2003).

Segundo Taiz e Zeiger (2009), as classes mais importantes de fitormonios sdo: auxinas,
giberelinas, citocininas, abscisinas, o etileno € os jasmonatos. Dessas apenas as auxinas, as

giberelinas e as citocininas estdo diretamente relacionados com desenvolvimento e crescimento

dos vegetais.

2.2.1 Auxinas
A auxina foi o primeiro hormonio descoberto em plantas e € um, dentre uma vasta gama,

que regulam o desenvolvimento vegetal. A auxina mais

_acético (AIA) (TAIZ e ZEIGER, 2009). As

dos agentes quimicos sinalizadores

comum de ocorréncia natural é o dcido indol-3
auxinas como o acido indolbutirico (AIB), 4cido naftalenacético (ANA) e o acido indolacético

(AIA), compdem o grupo de fitorménios com maior efeito na formacdo de raizes em estacas.

ﬂ__———




Possuem ac¢ao na formacdo de raizes adventicias, na ativacdo das células do cambio e na
promogao do crescimento das plantas, além de influenciarem a inibi¢do das gemas laterais e a
abscisao de folhas e frutos (FACHINELLO et al.. 2005).

Os principais sitios de sintese de auxina sio os tecidos meristematicos de Orgaos aéreos,
tais como gemas em brotamento, folhas jovens, extremidades da raiz e flores ou inflorescéncias
de ramos florais em crescimento (VIEIRA er al., 2010). Viera et al. (2010). quando altas
concentragoes de auxinas exdgenas sdo aplicadas em planta ocorre a formacdo de etileno,
hormdnio que promove a senescéncia nos vegetais.

Uma das principais fungdes da auxina nos vegetais superiores é a regulamentagio do
crescimento por alongamento de caules jovens e coledptilos. Niveis baixos de auxinas sdo
também necessarios para o alongamento da raiz, embora esse em concentracdes mais altas esse
hormonio atue como um inibidor de crescimento desse 6rgio (TAIZ e ZEIGER, 2009).

As auxinas ativam enzimas que agem sobre constituintes das ligacdes entre as
microfibrilas de celulose da parede celular, causando a ruptura e o aumento da plasticidade,

facilitando a entrada de agua nas células e aumentando suas dimensdes (CAMPOS et al., 2008).

2.2.2 Giberelinas
As giberelinas constituem uma familia de compostos definidos por sua estrutura.

Atualmente, mais de 136 giberelinas estdo i1dentificadas estruturalmente, embora poucas
apresente atividade bioldgica intrinseca, afetando principalmente aspectos de crescimento e
desenvolvimento entrends nos vegetais (TAIZ e ZEIGER, 2009). As giberelinas sdo formadas
em meristemas, nos plastidios de folhas jovens, bem como em sementes e frutos imaturos
(NULTSCH, 2000).

A funcdo das giberelinas estd associada a promogdo do crescimento caulinar. Plantas
submetidas a aplicagdes de giberelinas podem ser induzidas a obter um maior crescimento na
sua estatura (NETO et al., 2004). As giberelinas estdo envolvidas em varios processos
reprodutivos nas plantas. Como as auxinas, as giberelinas afetam o desenvolvimento dos
frutos(USP-IFSC, 2001). Os efeitos fisiologicos das GAs na determinacao de sexualidade da
flor, promogdo do crescimento do fruto € na germinagdo de sementes possuem varias aplicagoes
comerciais, sobretudo no aumento do tamanho de uvas sem sementes ¢ na maltagem da cevada
para a indstria de bebidas (TAIZ e ZEIGER, 2009).

O efeito mais pronunciado da aplicagdo de giberelinas ¢ o alongamento do caule em

plantas ands ou em rosetas. Em geral, o crescimento do caule esta diretamente relacionado com

0 nivel de GA bioativa (TAIZ e ZEIGER, 2009). Quando a giberelina € aplicada numa planta,




o alongamento pode ser espetacular, particularmente em plantas que normalmente tém o caule

muito curto. Mutantes andes num tnico gene de milho ervilha crescerdo até uma altura normal

quando tratados com giberelinas (USP-IFSC, 2001).

2.2.3 Citocininas

As citocininas participam na regulacio de muitos processos do vegetal, incluindo a
divisdo celular, a morfogénese de caules e raizes, a maturacio de cloroplastos, o alongamento
celular e a senescéncia. Tanto a citocinina quanto a auxina regulam o ciclo vegetal e sdo
necessarias para a divisdo celular (TAIZ e ZEIGER, 2009).

As citocininas promovem a divisdo e diferenciaco celular em plantas inteiras. Elas sdo

um ingrediente necessario num meio de cultura para tecidos vegetais, devendo estar presentes

para induzir a mitose (USP-IFSC, 2001).

Os principais locais de formagdo das citocininas sio as raizes e sementes em
germinagao. Seu transporte no caule ocorre, sobretudo, nos elementos condutores de 4gua, mas
também no floema, bem como de célula a célula, presumidamente da mesma forma apolar
(NULTSCH, 2000). Elas ndo parecem ser ativamente transportadas pelos tecidos vivos do
vegetal. Ao contrario, sdo transportadas passivamente a partir das raizes até a parte aérea pelo

xilema, junto com a agua e sais minerais (TAIZ e ZEIGER, 2009).

2.3 Uso de reguladores vegetais na agricultura

Reguladores vegetais, usualmente sdo definidos como compostos orgénicos, ndo
nutrientes, que afetam os processos fisioldgicos do crescimento e do desenvolvimento quando
aplicados em baixas concentragdes (ALBRECHT et al., 2009). Para Vieira et al. (2010),
reguladores vegetais ou biorreguladores sdo substincias sintéticas que, aplicadas
exogenamente, possuem ag¢des similares aos grupos de hormodnios vegetais conhecidos
(auxinas, giberelinas, citocininas, inibidores e etileno). Souza (2013), afirma que o termo
regulador vegetal ndo ¢é restrito somente aos COMPOSLOS sintéticos como também aos de
ocorréncia natural.

Os reguladores influenciam a resposta de muitos orgdos da planta, mas essa resposta
depende da espécie, da parte da planta, do estadio de desenvolvimento, da concentragdo, da
interagdo entre os outros reguladores ¢ vérios fatores ambientais (CAMPOS ef al., 2008).

A importincia dos reguladores vegetais fol reconhecida na década de 30, como resultado

de extensivas pesquisas. Quando aplicados, podem afetar o metabolismo e as respostas das

Plantas, ou de algum 6rgio desta (FANTI, 2008). Essas substincias sdo eficientes quando




aplicadas em baixas doses favorecendo o bom desempenho dos processos vitais da planta e

permitindo a obten¢do de melhores colheitas, além de garantir rendimentos satisfatorios em

condigoes ambientais adversas (LANA et al., 2009).

A utilizagdo de reguladores vegetais na agricultura ndo ¢é recente, porém, crescente €
chegando a ser, em determinadas situacdes, um fator de produgdo, qualidade e produtividade
(SILVA ¢ DONADIO, 1998). O conhecimento das substincias de crescimento presentes nos
vegetais levou a descoberta de horménios vegetais, responsaveis pelo crescimento e
desenvolvimento dos tecidos que, controlados, ou em aplicagdes exdgenas, podem produzir
efeitos benéficos (BERGANTINI et al., 2008).

Segundo Santos (2004), o uso de reguladores de crescimento no algodoeiro tem tomado
destaque importante dentre as técnicas implementadas na cultura, devido a possibilidade de
controlar o desenvolvimento das plantas em solos pobres, controlar o sombreamento do
baixeiro, 0 apodrecimento de magas, a concentragdo de carga no ponteiro causando tombamento
das plantas, a ineficiéncia no controle de pragas, a dificuldade na colheita mecanica e a perda
de tipo e qualidade da fibra.

As giberelinas e citocininas vém sendo utilizadas em viticultura para melhorar as
caracteristicas dos cachos, por promoverem o alongamento do engago, o raleio € aumento no
tamanho das bagas e atraso na maturagdo. Estes horménios atuam, aumentando a divisdo e o
alongamento celular e retardando a senescéncia dos frutos (TAIZ e ZEIGER, 2009).

Comforme Dall’orto (2011), o sucesso da estaquia depende da formagdo e
desenvolvimento de raizes adventicias nas estacas que, em grande numero de espécies depende
de técnicas como o uso de reguladores vegetais que estimulam o crescimento e a multiplicagdo
celular. De acordo com Rezende ef al. (2013), a indugdo de raizes em muitas espécies é

dependente da aplicagido de reguladores vegetais de natureza auxinica; dentre elas, o 4cido indol
butirico (AIB) é o mais amplamente utilizado por ser estavel a fotodegradagdo, seguido pelo
acido naftaleno acético (ANA).

Nos ultimos anos, os reguladores vegetais, empregados em doses e épocas adequadas,
tém proporcionado significativas melhoras na produgao de plantas citricas (SILVA e
DONADIO, 1998). Aplicagdes de reguladores de crescimento, especialmente, mas nio

exclusivamente de AG; em citros, tém melhorado a produtividade e a qualidade dos frutos,

sendo ja utilizadas em pomares comerciais ha alguns anos (HURTADO et al., 2006).

Santos ef al. (2014), afirmam qu¢ a aplicagdo de biorreguladores sintéticos na agricultura

aumenta a produtividade de diversas cultuas, no entanto, €m fun¢io do custo muito elevado, se

torna técnica inacessivel ao pequeno produtor. Nesse sentido, varios estudos demonstram que

o —-————




o extrato vegetal de Cyperus rotundus L. atua na regulagdo de algumas substincias do
metabolismo vegetal, atuando também no enraizamento de algumas espécies de forma

semelhante a utilizagéo de auxinas (SOUZA et al., 2012). Utilizando desse modo os horménios

vegetais naturalmente presente na tiririca.

2.4 A cultura da couve

A couve-manteiga ou couve comum é uma variedade botinica da espécie Brassica
oleracea que mais se assemelha & couve selvagem que ndo forma cabega, e suas folhas
apresentam limbo bem desenvolvido, arredondado, com peciolo longo € nervuras bem
destacadas (FILGUEIRA, 1982). A couve, (Brassica oleracea L. var. acephala DC.), pertence
a familia Brassicaceae, origindria da regido mediterrnea, e atualmente tem ampla distribui¢do
nos cinco continentes. Desenvolve-se bem em temperaturas amenas, entretanto, resiste bem ao
frio e a geadas leves.

A produgdo de couve-manteiga no Brasil esta localizada predominantemente em
pequenas areas do centro-sul do Brasil (FILGUEIRA, 2000). A produtividade esperada da
couve fica entre 3 e 4 kg de folhas por planta, no periodo de oito meses. A rotag@o de culturas
pode ser feita com plantas de outras familias e com adubos verdes (SEBRAE ¢ EMBRAPA,
2003).

Figura 2. Planta de couve-manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala DC.) (Fonte:

Ernandes dos Santos Souza,2015).

Na produgdo de espécies olericolas, o cultivo de brassicas tem grande importincia na

olericultura orgénica brasileira, devido ao grande volume de produg@o, ao retorno econémico e
ao valor nutricional das espécies (TESSARO et al., 2013). A couve de folha ou de couve comum

¢ muito rica em nutrientes, especialmente célcio, ferro e vitaminas A, C, K e BS. E escassa em




calorias, mas satisfaz muito bem a sensagio de apetite, portanto, pode ser aproveitada em
regimes para obesos (LANA e TAVARES, 2010).

A produgdo de mudas de hortaligas é bastante difundida com a utilizagcdo de bandejas e
substratos, facilitando o manuseio e possibilitando maior controle sanitirio e nutricional
(FURLAN et al., 2007). As vantagens desse método decorrem do melhor aproveitamento das
sementes; maior facilidade para a realizagdo dos tratos culturais (desbaste, capinas, irrigagoes
e pulverizagdes), diminui¢do das falhas; aumento a homogeneidade das plantas; facilita o
transporte; possibilidade de reutilizagdo do material e menor danos as raizes por ocasido do
transplantio.

Atualmente a couve-manteiga é uma hortalica de grande importincia para os
agricultores familiares que, normalmente, cultivam pequenas 4reas com essa espécie ao longo
do ano, por ser uma cultura lucrativa e bastante exigente em mao-de-obra, principalmente na
fase da colheita (DA SILVA, 2012).

Para viabilizar o aumento da produtividade de couve-manteiga, a utilizagao de mudas
de boa qualidade associada ao manejo adequado da cultura, ¢ fundamental (SILVA et al., 2007).
No estado de Sao Paulo, 90% das cultivares de couve sdo multiplicadas por mudas ¢ estas t€m
como caracteristicas plantas com porte alto (NOVO et al., 2010). Mudas de boa qualidade

originam plantas com alto potencial produtivo e aquelas com o sistema radicular ou a parte

aérea danificada originam plantas com potencial produtivo limitado (GODOY ¢ CARDOSO,
2005).
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3. Objetivos

3.1 GERAL:

Avaliar a influéncia do extrato de tiririca (Cyperus rotundus L.) na manutencdo da

vitalidade de mudas de couve-manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala DC.) passadas da

idade recomendada para transplantio.

3.2 ESPECIFICOS:

e Analisar a influéncia da idade das plantas no momento do transplantio no crescimento

das mudas de couve-manteiga;

° Analisar o desenvolvimento das plantas de couve-manteiga em funcio da aplicagao do

extrato de tiririca, quanto a altura da planta, ao niimero de folhas e massa fresca e massa

SCCa.
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4. Material e métodos

4.1 Local

O experimento foi instalado na estufa da 4rea experimental do Sitio Agroecoldgico do

Instituto Federal de Brasilia-IFB, Campus Planaltina, entre os meses de abril a setembro de
2015.

4.2 Solo - caracteristicas, correc¢io e adubacio

O tipo de solo da 4rea do experimento foi caracterizado como latossolo vermelho,
conforme analise quimica e fisica, e de acordo com os resultados, ndo foi necessario aplicar a
calagem.

A adubagdo foi realizada com composto orginico elaborado com residuos animais e
vegetais. A dose empregada foi de 3kg/m? de composto organico, conforme indicagdo de Souza
e Resende (2006).

O solo foi coberto com palha de capim seco, para proporcionar uma cobertura protetora

para conservar a umidade, evitar erosdo, evitar o desenvolvimento de plantas espontaneas e

conservar as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo.

Figura 3. Cobertura protetora com capim S€co sobre os canteiros da estufa, IFB Campus

Planaltina (Fonte: Ernandes dos Santos Souza, 2015).

4.3 Irrigacao

A 4rea foi irrigada diariamente de forma homogénea, com micro aspersores Suspensos,

fixados na estrutura superior da estufa, de modo a suprir todas as necessidades hidricas da

cultura de couve-manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala DC.).
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44 Delineamento experimental e tratamentos

As parcelas experimentais foram estabelecidas sobre canteiros de 2,4 m de
comprimento, 0,8 m de largura e 0,15 m de altura. Foram estabelecidas vinte parcelas
experimentais, pois o experimento se constituiu de quatro tratamentos e cinco repetigoes.

Foram utilizadas cinco mudas de couve-manteiga por tratamento, obedecendo o

espagamento da cultura indicado por Souza e Resende (2006), de 1 m entre linhas e de 0,5 m

entre plantas.
O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 2x2, com
os seguintes fatores:

1. Idade das mudas: mudas de 35 dias ap6s a germinagdo indicadas para o plantio por

Filgueira (2006), e mudas de 65 dias apos a germinagao consideradas passadas de idade

para transplantio;

2. Aplicacdo do extrato de tiririca: aplicagdo de 10 mL de extrato de tiririca por planta e

sem aplicacao de extrato.

Tabela 1: Distribuicdo dos tratamentos entre os fatores idade das mudas de couve-manteiga e

aplicac¢do do extrato de tiririca.

TRATAMENTOS IDADE APLICACAO DE EXTRATO
TE3) 35 dias Com aplicagdo do extrato de tiririca
TS35 35 dias Sem aplicag@o do extrato de tiririca
TE65 65 dias Com aplicagdo do extrato de tiririca
TS65 65 dias Sem aplicagdo do extrato de tiririca

4.5 Mudas e transplante
Para realizacdo do experimento foram necessarias 200 mudas de couve-manteiga, 100

(proximo DER), Planaltina, DF.
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Figura 4. Mudas de couve-manteiga com 65 dias ap6s a semeadura a esquerda, e mudas com
35 dias apos a semeadura a direita, [IFB Campus Planaltina (Fonte: Emandes dos Santos Souza,

2015).

4.6 Elaboracao do extrato

Para a obten¢do do extrato de C. rotundus L. foram usados tubérculos e folhas frescas
coletados na horta do Sitio Agroecolégico do Campus Planaltina. O material foi lava do em
agua corrente e coloca do ao sol para secagem. As plantas de tiririca secas foram picotadas ¢
trituradas no liquidificador por dois minutos. O extrato foi feito utilizando 50 g de tiririca para
450 mL de agua e 50 mL de solugdo de espalhante adesivo elaborado com agucar mascavo e
4gua, na proporgdo de 1:1, colocado em fogo brando para dissolver o agucar. Assim, o preparado
resultou numa proporg¢do de 50 g de tiririca para 500 mL de agua com a solugdo de agucar
mascavo, seguindo a proporg¢do de tiririca ¢ agua utilizada no extrato feito por Simdes et al.
(2003). Logo, o extrato foi deixado em repouso por 2 horas, em local com pouca luminosidade

a temperatura ambiente. Apés esse periodo o extrato foi coado € em seguida aplicado nas plantas

de couve-manteiga.

4.7 Aplicacao do extrato
Foram realizadas quatro aplicagdes do extrato de tiririca, com intervalo de sete dias. As

aplicacdes iniciaram sete dias apos O transplantio das mudas de couve-manteiga, com um

borrifador manual da marca Guarani (500 mL). Em cada planta de couve-manteiga dos

tratamentos correspondentes fol aplicado 10 mL de extrato de tiririca. As quatro aplicagdes de

extrato ocorreram no final do periodo vespertino ap0s a irrigagdo, para que a dgua néo retirasse

O extrato das plantas.
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Figura 5. Aplicagao foliar do extrato com borrifador manual (Fonte: Emandes dos Santos
Souza, 2015).

4.8 Avaliacao dos resultados

Apos 35 dias do transplantio, as plantas foram colhidas e avaliados quatro pardmetros:

1. O numero de folhas por planta - Para precisar a quantidade de folha por planta foi
construido um molde que serviu como referéncia para determinar o tamanho da
folha, sendo considerado apenas o nimero de folhas que tiveram tamanho igual ou
superior ao do molde. O molde foi construido com 13 cm de comprimento € 9,3 cm
de largura, para avaliar o crescimento das folhas das mudas de couve-manteiga, pois
nenhuma das mudas utilizadas no experimento tinham o tamanho igual ou superior
ao do molde.

2. Altura da planta - Para determinar altura da planta foi utilizado uma régua para medir

o tamanho do caule em comprimento em centimetros (cm).

3. Massa da matéria fresca- Para obtencdo dos dados referentes a massa da matéria
fresca (planta in natura), a parte aérea das plantas de couve-manteiga foi pesada em
uma balanca de precisdo, considerando duas casas decimais apos a virgula.

4 Massa da matéria seca -Para a obtengdo da massa de matéria seca da parte aérea das

plantas de couve-manteiga foi utilizado o método da estufa, mantida a 105 °C, até

obter massa constante em trés pesagens.

4.9 Anilise dos resultados
Para avaliacio estatistica dos dados, utilizou-se delincamento inteiramente casualizado,

sendo 4 tratamentos, com 25 a mostras distribuidas em 5 blocos com (n=5), correspondendo a
média de cada bloco. Realizou-se verificou-se a homogeneidade com o teste Kolmogorov-

Smirnov ao nivel de 10% de probabilidade, ¢ anélise de varidncia seguida de teste de t ao nivel

de 5% de probabilidade, utilizando o programa STATISTICA 7.0.0.
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5. Resultados e discusséo

A seguir sdo apresentados resultados do efeito do extrato de tiririca nas mudas de couve-

manteiga, de acordo com andlise de variancia, utilizando o Teste t, para os quatro parametros

avaliados: altura da planta, niimero de folhas, massa seca e massa fresca.

5.1 Altura da planta

O teste de t (p<0,05) mostrou diferenga significativa na altura das plantas de couve-

manteiga. Verificou-se que as plantas transplantadas aos 35 dias e aplicagdo extrato de tiririca

tiveram menor altura do que as plantas em nio receberam extrato (Tabela 2).

Tabela 2: Efeito do extrato de tiririca (Cyperus rotundus L.) na altura de plantas de couve-
manteiga 30 dias apos 4 aplicagdes do extrato: com aplicagdo de extrato em mudas de 35 dias
(TE35), sem aplicag@o de extrato em mudas de 35 dias (TS35), com aplicagdo de extrato em

mudas de 65 dias (TE65), sem aplicagdo de extrato em mudas de 65 dias (TS65).

Tratamentos Altura (cm)
TE35 12,0947 - - 0,86814 B
TS35 12,948 + 0,51606 A
TE65 11,52 - - 0,31048 B
TS65 12,0493 + 1,03738 B

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, segundo o Teste t ao nivel de 5%

de probabilidade (p<0,05).

Quayyum et al. (2000, apud Fanti, 2008), afirmam que C. rofundus L. também possui
substancias capazes de inibir o crescimento de outras plantas. Extratos de tubérculos podem

reduzir a germinagdo e crescimento em algumas espécies como arroz, milho, pepino, tomate,

sorgo e cebola, o que pode explicar o menor tamanho das plantas de couve-manteiga no
tratamento com extrato de tiririca (TE35).

Outro fator que pode ter levado a menor altura das plantas no tratamento com aplicacao
de extrato de tiririca pode estar relacionado a concentracao de auxinas no extrato, pois segundo
Nultsch (2000), em concentragdes elevadas de auxinas ha formagdo de etileno, hormodnio

vegetal inibidor de crescimento. Em estudo realizado por Andrade ef al. (2009), extratos

aquosos de folhas de tiririca também apresentaram efeitos inibitorios no crescimento das




plintulas de nabo, rabanete e mostarda

no campo. Como as mudas utilizadas nos tratamentos tinham 65 dias o extrato pode nio ter

surtido efeito na altura das plantas, em fungdo do transplantio ter sido feito com mudas com

idades muito avancada.

5.2 Numero de folhas por planta

Quanto ao nimero de folhas com mais de 13 cm de comprimento, conforme molde
estabelecido (Apéndice figura 6), o teste t, a 5% de probabilidade, ndo mostrou diferengas
significativas entre os tratamentos com e sem extrato em mudas transplantadas com 35 dias de
idade. Ja as mudas transplantadas com 65 dias de idade mostraram diferenca significativa,

sendo que o extrato teve novamente agao inibidora de desenvolvimento das folhas (Tabela 3).

O tratamento com extrato produziu menor nimero de folhas.

Tabela 2: Efeito do extrato de tiririca (Cyperus rotundus L.) sobre o nimero de folhas de couve
acima do padrdo comercial 30 dias apos 4 aplicagdes semanais do extrato: com aplicagdo de
extrato em mudas de 35 dias (TE35), sem aplica¢do de extrato em mudas de 35 dias (TS35),

com aplicagdo de extrato em mudas de 65 dias (TE65), sem aplica¢do de extrato em mudas de

65 dias (TS65).

Tratamentos Numero de folhas acima do padrio
TE35 11,53 - - 1,01 A
TS35 12,04 + 0,71 A
TE65 8,24 - - 1,34 B
TS65 9,51 - - 0,63 A

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, segundo o Teste T ao nivel de 5%

de probabilidade (p<0,05).

Para esse pardmetro, o extrato de tiririca surtiu efeito apenas em mudas transplantadas

com 65 dias de idade. tendo acdo inibidora de crescimento, o que nao aconteceu na altura das
b
plantas, onde o extrato influenciou significativamente apenas em plantas de couve-manteiga

oriundas de mudas transplantadas com 35 dias. Costa € Daros (2010), atirmam que as a¢des dos

horménios vegetais sio complexas, pois depende do estadio de desenvolvimento e da atividade
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Ndo foram verificadas diferencas significativas entre os tratamentos com mudas
transplantadas com 35 dias de idade, entre o tratamento TE35 e o TS35, e também entre os
tratamentos TE65 e TS65, com mudas transplantadas com 65 dias (Tabela 4). Pereira et al..
(2012), tamb€m nao encontraram diferencas significativas em estudo realizado com aplicacao

de extrato de C. rotundus L. em estacas de maracujazeiro amarelo para avaliar o enraizamento.

Tabela 4: Efeito do extrato de tiririca (Cyperus rotundus L.) na massa fresca de plantas de couve,
30 dias ap0s a 4 aplicagdes do extrato: com aplicagdo de extrato em mudas de 35 dias (TE35),
sem aplicacao de extrato em mudas de 35 dias (TS35), com aplicagdo de extrato em mudas de

65 dias (TE65), sem aplicagdao de extrato em mudas de 65 dias (TS65).

Tratamentos Massa fresca (g)
TE35 147,58 =+ 14,23 A
TS35 160,27 == 30,09 A
TE65 15,71 & 14,12 A
TS65 89,97 <+ 10,68 A

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, segundo o Teste T ao nivel de 5%

de probabilidade (p<0,05).

5.4 Massa seca da parte aérea das plantas de couve-manteiga

Na avaliacédo do teste de t (p<0,05), para a massa seca das plantas de couve-manteiga,

ndo foram verificadas diferencas significativas entre os tratamentos TE35 e 0 TS35, com mudas

transplantadas com 35 dias de idade, ¢ entre os tratamentos TE65 e TS65, com mudas

transplantadas com 65 dias de idade (Tabela 5). Pereira et al., (2012), tambem ndo encontrou

diferencas significativas em estudo realizado com aplicacdo de extrato de C. rotundus L. em

ar o enraizamento.

¢stacas de maracujazeiro amarelo para avali
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Tabela 3: Efeito do extrato de tiririca (Cyperus rotundus L.) no teor de matéria seca de plantas

de couve 30 dias apos 4 aplicagdes do extrato: com aplicagdo de extrato em mudas de 35 dias

(TE35), sem aplicagdo de extrato em mudas de 35 dias (TS35), com aplicagio de extrato em

mudas de 65 dias (TE65), sem aplicagdo de extrato em mudas de 65 dias (TS65).

Tratamentos Massa seca (g)
TE35 11,92 + 123 A
TS35 13,01 + 3.22 A
TE65 196 & 1,80 A
TS65 6,83 % 1,30 A

As medias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, segundo o Teste t ao nivel de 5%
de probabilidade (p<0,05).
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6. Conclusao

A aplicagio de extratos de folhas e de tubérculos de C. rotundus L. influenciou o
crescimento de mudas de couve-manteiga tendo acao inibidora de crescimento, isto é, da altura
do caule, em mudas tratadas com 35 dias. O extrato também mostrou acao inibitoria quanto ao
numero de folhas produzidos acima do padrdo em mudas tratadas com 65 dias. J4 quanto a
massa fresca e seca, nao foi possivel observar efeito do extrato de tiririca sobre as plantas.

Diante dos resultados apresentados no presente estudo, fica evidente que os extratos
feitos & base de plantas de tiririca devem ser explorados em mais pesquisas com metodologia
similar € com outras especies, para avaliar se realmente o efeito inibidor do extrato de tiririca
sobre plantas de couve-manteiga, verificado nesta pesquisa, se aplica também para outras

especies.
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Figura 6. Molde utilizado para avaliar o tamanho das folhas de couve-manteiga (Fonte:
Emandes dos Santos Souza, 2015).
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Figura 7. Canteiros para estabelecimento do experimento (Fonte: Emandes dos Santos Souza,
2015).
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L Figura 8. Canteiros do sitio agroecoléglco do IFB, Campus Planaltma, onde foram coletadas
:

plantas de tiririca para elaboragdo do extrato (Fonte: Ernandes dos Santos Souza, 2015).
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Figura 9. Plantas de tiririca foram expostas ao sol para secagem (Fonte: Ernandes dos Santos
Souza, 2015).
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Figura 11. Elaborag:ﬁ do extrato tiririca, apos trituradas no liquidificador ¢ duas horas de

repouso, o extrato foi coado e colocado em borrifador para aplicagao foliar (Fonte: Sandy Flora,
2015).
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Figura 12.Vista da area experimental (Fonte: Sandy Flora, 2015).
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Figura 13. Exerimento estabelecido na estufa (Fte: Emandes dos Santos Souza, 2015).




