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para a gestiio das dguas, Monografia apresentada, como parte dos requisitos para a obtencio
de graduaciio em Tecnodlogo em Agroecologia.

atividades do Lago Norte, CEDLAN (Centro Educacional do Lago Norte), por meio do

projeto “Aguas do Cerrado — O futuro em nossas mdos”. O uso metodolégico permitiu
entender, avaliar e refletir sobre a construcdo e funcionamento de um tanque de captacio de
agua da chuva, de uma bacia de evapotranspira¢do ¢ de um jardim agroflorestal. Para tanto, os
instrumentos de pesquisa utilizados foram entrevistas, andlise documental, observacio direta e
a formatac@o de um quadro avaliativo do funcionamento das tecnologias.

O surgimento de atores, lideres na comunidade escolar que discutem e fortalecem o
uso das técnicas, o uso das tecnologias em projetos pedagdgicos da escola, a diminui¢io no
uso da agua, a avaliagdo da qualidade de um tanque de captagdo de agua da chuva e as

reflexdes provenientes do uso cotidiano da agrofloresta e da bacia de evapotranspiracdo sdo os

elementos que encontramos nos resultados e discussio deste estudo.

Palavras chaves: empoderamento social, agdo agroecoldgica, ambiente escolar




Agroecology. This study examined the operation of three social technologies considered for
the improvement of community water resource management, implemented on a public
educational institution in the Federal District (Distrito Federal - DF) in the north of Lake
activity center, CEDLAN (Centro Educacional do Lago Norte), through the project "Cerrado
Waters - The future in our hands." (Aguas do Cerrado — O futuro em nossas maos) The
methodology used enabled us to understand, evaluate and consider on the construction and
operation of a rainwater catchment tank, a bowl for evapotranspiration and an agroforestry
garden. Therefore, the research tools used were interviews, document analysis, direct

observation and set up of an evaluative framework for technology functioning.

The rise of actors, leaders in the school community that discusses and empower the
use of the techniques. The use of technology in educational projects. The decrease of water
use, the quality evaluation of a rainwater catchment tank and the considerations from the daily

use of agroforestry and evapotranspiration basin are the elements that we find as the results

and discussion of this study.

Key words: social empowerment, agro-ecological action, school environment
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. INTRODUCAO

A agua € o elemento mais abundante sobre a Terra. Seu volume compreende 1 bilhdo e

350 milhd '
milhdes de KM3 . totalizando quase ¥% do planeta. Esta aparente abundancia os faz

esqu :
quecer que a reserva total de dgua doce representa somente 2,5% desse estoque. Entretanto,

para a vida planetéria. No Final do século XX , segundo dados da UNESCO, 1.4 bilhdes de
pessoas nao tinham acesso 3 agua potavel, estima-se que em 2020, este numero pode dobrar.
O crescimento demografico acelerado faz recrudescer o problema. Os especialistas estimam
que a populagdo mundial sera de 9 bilhdes até a metade do século XXI, o que significa um
crescimento de 50% em relagdo aos indices atuais (CATALAO,2006).

O planejamento e a gestdo de recursos hidricos podem ser considerados um dos
maiores desafios da humanidade. Garantir equidade de acesso a agua com qualidade e em
quantidade suficiente é um requisito béasico no combate a muitos dos problemas que ameagam

a vida humana, como a pobreza e a fome. Do ponto de vista ecoldgico, a agua é de
importdncia fundamental para a sustentabilidade de todos ecossistemas, propiciando o

equilibrio nas relagGes entre as diversas espécies que os compdem. Embora a sobrevivéncia

dos seres humanos dependa deste recurso, muitos nio estio verdadeiramente cientes da
situacdo atual: vivemos uma séria crise mundial da 4gua. A maioria dos problemas nio esta
relacionada a quantidades absolutas, € sim, a maneira como a dgua € distribuida e como o
conhecimento e os recursos associados a ela sdo disseminados (SELBORNE, 2001).

O Distrito Federal € constituido por sete bacias hidrograficas, sendo que as mais
importantes sdo a Bacia do Lago Paranod e a Bacia do Rio Sao Bartolomeu, principais fontes
de 4gua para a populacdo do DF no presente € no futuro, sendo também as que mais sofrem
com severos danos ambientais desde o inicio da constru¢do de Brasilia em 1959. Nestas
regides, assim como em todo o DF, o acelerado e ainda crescente processo de urbanizagéo
vem sendo associado a degradacgdo dos corregos que alimentam os reservatérios e a diversos

outros impactos negativos ao ambiente natural.

O agravante desta situa¢do € que, no caso do Lago Paranod, o manancial também serve

tanto como local de lazer da populagdo, como para geragdo de energia elétrica, para amenizar

os efeitos da estacdo seca sobre a umidade do ar, além de ser receptor de efluentes de estagdes

de tratamento de esgoto.
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da drea total. A bacia do rio Paranod apresenta cerca de 30% de suas 4reas,
ocupada por nticleos com caracteristicas urbanas, 26% por formacfo savénica e 25% por
formagao campestre. Cerca de 5% da superficie da bacia sdo ocupados por corpos de agua
(GOLDER E FAHMA, 2004).

De igual- importancia a Bacia hidrogrifica do rio Sdo Bartolomeu é a que
efetivamente dreng 3 maior parte da drea do Distrito F ederal, correspondente a 1579,2 km?, ou
seja, 27,2% do tofal do territério. Nesta bacia estdo situadas parte das regides administrativas
(RAs) de Sobradinho, Planaltina, Paranoa, Sdo Sebastiio, Santa Maria e Taguatinga e a

totalidade das RAs Brasilia, Guara, Riacho Fundo, Cruzeiro, Candangolandia, Lago Sul,
Nucleo Bandeirante e Lago Norte.

Neste trabalho foi analisado o funcionamento de trés tecnologias sociais, cogitadas
para a melhoria da gestfio dos recursos hidricos de comunidades, e implantadas em uma
Institui¢@o de ensino da rede publica de educago do Distrito Federal localizada no centro de

atividades do Lago Norte, CEDLAN (Centro Educacional do Lago Norte), por meio do
projeto “Aguas do Cerrado — O futuro em nossas maos”. Esta pesquisa insere-se no contexto

de trabalho do IPOEMA (Instituto de Permacultura: Organizacdo, Ecovilas e Meio

Ambiente), nagual participo como extensionista.

2. JUSTIFICATIVA

O Cerrado — bioma e também dominio morfocliméitico — € conhecido por muitos
como a “caixa: d'agua do Brasil”. E esse apelido ndo € ocasional, pois a sua 4rea abriga
nascentes ou leitos de rios de oito bacias hidrograficas dentre as doze que existem no pais, o
que revela a importancia socioambiental de suas composi¢es.

Dois grandes fatores geograficos contribuem para que o Cerrado apresente essa
importincia ambiental: posi¢do e relevo. O bioma encontra-se em uma regido central do
territorio brasileiro, o que contribuiu para que boa parte das bacias hidrogréficas do pais
estivesse concentrada nele. Além disso, as altitudes presentes e o grande niimero de nascentes

fazem com que haja um bom escoamento das dguas para outras regides, auxiliando na

distribuicdo dos recursos hidricos.

14




O Rio S#o Francisco, por exemplo, possui mais de 90% de suas nascentes situadas

no Cerrado. : : i '
0, embora quase 55% das aguas desse rio encontrem-se fora desse bioma. A bacia

dos rios Parand e Paraguai também possui suas origens situadas majoritariamente nas 4reas
desse importante dominio natural, que envia 4guas até mesmo para a Bacia Amazodnica.

As aguas do Cerrado sfo Importantes também para o abastecimento de aquiferos,
principalmente o Aquifero guarani, que possui uma vasta 4rea na América do Sul e com boa
parte situada na drea do dominio morfoclimético em questdio. Por isso, a manutencio dessa
Importante reserva hidrica subterrinea depende da sustentabilidade desse bioma. Além disso,
¢ valido mencionar que as aguas do Pantanal também sdo altamente dependentes do Cerrado.

Segundo a WWF Brasil, nove em cada dez brasileiros consomem eletricidade gerada
por aguas do Cerrado, ressaltando que at¢ a hidrelétrica de Itaipu ndo existiria sem as
nascentes existentes na regiio do Planalto Central. Assim, mais do que um importante
conjunto de recursos hidricos, esse dominio também garante boa parte do potencial

hidrelétrico do pais.

Portanto, ¢ impossivel elaborar qualquer tipo de plano de conservacgdo dos recursos

hidricos do Brasil sem estabelecer um plano de preservacdo do bioma Cerrado, um dos mais
degradados do pais. Ao todo, milhares e milhares de hectares foram devastados,
principalmente ao longo do século XX, o que vem comprometendo a continuidade da vazio
dos principais rios do Brasil (PENA, 2015).

Num cenario de mudangas climaticas e ambientais globais, tornam-se
imprescindiveis as a¢des de difusdes de informagdes e de mobilizagdo social, por exemplo, na
prevencdo dos desastres de origem hidrica, pois que a 4gua € bem ambiental mais diretamente
afetado pelas alteragcdes do clima.

Neste sentido, a promog¢do de processos continuados e permanentes de
desenvolvimento de capacidades e de Educagdo Ambiental para a Gestdo de dguas constitui
iniciativa estratégica fundamental para assegurar a sustentabilidade do crescimento da
economia e a promog¢do do desenvolvimento sustentavel

A Agrofloresta produz édgua. E lembremos que boa parte do Planeta se encontra em
processo acelerado de desertificagéo. Boa parte do Planeta ¢ semi-érida. Na medida em que a
matéria organica se acumula no sistema, mais agua ¢ armazenada, tanto no solo quanto na
biomassa, ou seja, na vida. Porque vida € agua organizada. Ernst, assim como outros
praticantes da Agrofloresta, tem identificado um aumento significativo na quantidade de

chuvas nas 4reas onde plantam e manejam Agroflorestas. Além disso, os cOrregos que
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estavam secos 3
voltam a ter 4gua corrente quando dreas degradadas sdo recuperadas com
Agrofloresta. Isso é o que Emst chama de

“Plantar Agua” (MALTEZ; PENEREIRO,
2010,p.3).

A maiori i i

rna dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgoto presente nas
utiliza grande quantidade de agua para transportar os
tratamento no final da rede coletora.

cidades , :
dejetos até um centro de

Vis ilizacs 3m si '
{0 a escassez e 0 modo de utiliza¢do desse recurso, tém sido proposto tecnologias
simplificadas de tratamento proximo a fonte

ecologicos

geradora dos residuos. Dentre os sistemas

de saneamento, a bacia de evapotranspiragio é uma tecnologia eficiente
(PAULO;BERNARDES,2004).

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar a implementagdo e o funcionamento de trés tecnologias sociais: a bacia de
evapotranspira¢do, o Jardim Agroflorestal e o Sistema de Captacdo de agua da chuva.Bem

como entender o processo de mobilizagdo agroecoldgica na escola frente a estas tecnologias.

3.2 Objetivos especificos

Levantar dados referentes a constru¢do de trés tecnologias: a bacia de
evapotranspiragio, o Jardim Agroflorestal e o Sistema de Captacdo de 4gua da chuva;
Analisar o funcionamento das trés tecnologias em um periodo de 10 meses;

Entrevistar membros da comunidade escolar para reflexdes a respeito do processo

de interacfio com as tecnologias.
4. REVISAO DE LITERATURA
4.1 Agroecologia e Permacultura

A agroecologia € uma nova ciéncia de base ecologica que se utiliza do conhecimento

ecol6gico aplicado ao desenho e manejo de agroecossistemas, sendo uma ciéncia agrondmica

e multidisciplinar que se aplica no conhecimento produtivo das culturas e também na criacdo
16




O surgimento da agroecologia passa pela derivagdo de duas ciéncias: a ecologia e a

agronomia. Sua histédria fa ‘ ; _— :
st histéria foi tragada a4 medida que essas duas ci€ncias se envolviam e se

complementavam. O olhar dos ecologistas para a agricultura como forma aplicada da ecologia

foi o inici i : : i
O Para o envolvimento da agronomia e a ecologia. No final dos anos 20, surgiu um

rimeir 1&nes : : e o1
p 0 contado entre as duas ciencias, criando-se os plantios e as condi¢des ecoldgicas para

um melhor desempenho produtivo. Nos anos 30, foi proposto o termo agroecologia para
nomear a ecologia aplicada agricultura, porém, logo os ecologistas e agronomos perderam o

foco e se desvincularam para outros interesses isolados. Com o inicio da Segunda Guerra
Mundial, a distdncia entre os dois aumentaram, pois

quimicos na agricultura, norteando para o lado opostos da ecologia, pois ndo conseguiram

Mals enxergar pontos em comum. Aos poucos, a partir dos anos

cresciam a difusdo dos produtos

50, como a apuragio do
conceito de ecossistemas voltou-se o interesse e nos anos 60 e 70 adquiriu mais forca, os

conceitual, apenas tedrica. Hoje, a agroecologia adota o eixo econdmico agroecossistémico

que vem dos conhecimentos dos agrénomos, unindo a ecologia e a mudanca social advinda da
influéncia dos ecologistas (GLIESSMAN, 2001).

Levando em consideragdo que a Agricultura que se pratica na maioria dos casos para

a produ¢do mundial de alimentos € altamente degradadora e ofensiva de forma ambiental,
social e econdmica, emerge desta critica inimeros movimentos que fundamentam a formacio
de uma episteme agroecologica, que da forgas a uma concepgdo do fazer agricola centrado na
sustentabilidade.

Segundo Guzman (2002), a agroecologia se propde nfo s6 a modificar a parcelizagdo
disciplinar, como também epistemologica da ciéncia , ao trabalhar mediante a orquestracio de
distintas disciplinas e¢ formas de conhecimento que compde seu pluralismo dual:
metodologico e epistemologico.

A nova abordagem agroecologica , que traz o entendimento mais profundo da
ecologia de sistemas agricolas tem mostrado que agroecossistemas produtivos e sustentiveis

podem ser ao mesmo tempo econdmico , ambiental e socialmente vidveis . Com efeito, essa

17




para que os sistemas patrocinem sua propria
prote¢do de fertilidade do solo de produtividade (ALTIERI, 2003).

A agroecologia foi definida por Altieri (1987) como “as bases cientificas para uma

agricultura alternativa “, ym novo paradigma produtivo gerado pela fusdo de diferentes
disciplinas e saberes tradicionais campesinos para compreender

[...] o funcionamento dos ciclos minerais, as
fransformagdes de energia , os processos biolégicos
e as relagdes socioeconémicas como um todo [...Jao
mesmo lempo, initrojeta principios de equidade na
produgdo , de maneira que suas prdticas permitam

um  acesso  igualitario aos  meios  de
vida.(LEFF,2002b,p.38-39)

Ainda incipiente nos foruns académicos, a permacultura | apesar de ser
frequentemente apresentada como uma das correntes da agroecologia , pode ser compreendida
como uma ciéncia em construgio, semelhante a agroecologia, visto que apresenta toda uma
epistemologia propria. Seus métodos sdo replicaveis e é composta por processos que
englobam diversas areas do saber. Por ser uma metodologia de desenho e gestdo ambiental
pré- elaborada, esta pode ser vista como complementar aos principios agroecologicos, ja que
aborda questdes ndo contempladas na agroecologia com relagdo a4 ocupacio humana nos
agroecossistemas, tais como: energia, habitacdo, saneamento; além do cultivo da terra

propriamente dito.

Originalmente, no final dos anos 70, a Permacultura foi concebida como um método
de agricultura permanente, porém com seu desenvolvimento, nos dias de hoje se apresenta
como sendo uma proposta para uma “cultura humana” permanente. Dai nasce o termo
cunhado pelos cientistas Bill Mollison € David Holmgren em 1974, da contragdo, do inglés
Permanent mais Culture, Permaculture. Rapidamente o termo surgido na Austrélia, difundju-

se pela América do Norte e Europa, chegando a América Latina e ao Brasil em meados dos
anos 80.
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. > ICmonta a um entendimento de sustentabilidade que
implica a capacidade de manter, por um longo periodo de tempo indeterminado, a base de

problematica ambiental esta relacionada ao suprimento de todas as necessidades bésicas da
espécie humana foi fundamental para a construcgo epistemolégica (ainda em processo) da
permacultura. Minimamente, a permacultura apresenta uma ferramenta metodoldgica de
desenho ambiental em ecossistemas antrpicos, ou seja, os agroecossistemas em sentido lato.

[sto implica dizer que dentre o método de desenho e ocupagdo de solo permacultural
estdo embutidos os conhecimentos de diversas areas do conhecimento humano, que vao desde
a arquitetura e a engenharia, a bioquimica, passando pelas ci€ncias agrérias e bioldgicas.
Todas fundamentadas por um prisma ecologico que se vale objetivamente do saber empirico
das comunidades tradicionais na realidade onde se aplica, bem como trds um aspecto
regionalista na intervengao

Em outras palavras, a permacultura:

E o planejamento e execucdo de ocupagoes
humanas sustentaveis, unindo prdticas ancestrais
aos  modernos  conhecimentos das dreas,
principalmente, de ciéncias agrdrias, engenharias,
arquitetura e ciéncias sociais, todas abordadas sob
a Otica da ecologia.” Em outras palavras é a
elaboragdo , a implantagdo e a manutencdo de
ecossistemas  produtivos que mantenham a
diversidade , a resisténcia e a estabilidade dos
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€cossistemas naturais promovendo energia,
moradia e alimentacdo humana de Jorma
harmoniosa com o ambiente “.(MOLLISON , 1999)

4.2 Tecnologias sociais

Tecnologia Social- w2

desenvolvid ' : i
a$ na imnteragdio com g comunidade e que representam efetivas solugdes de

transformac?o social * (NOVAES ¢ DIAS, 2009)

contribuir para uma leitura da realidade, a
Tecnologia Social resume-se a HUma expressdo que, grafada, realga sua prépria indefinicio. O

risco de seu uso de forma acritica pode ampliar ao invés de reduzir o fosso que separa oS

das palavras daqueles que tiveram o direito & palavra usurpado. Portanto, se todo o

Instrumento, equipamento, método ou artefato criado pelo — que tem como objetivo
potencializar as a¢des humanas ou permitir um salto de qualidade na organiza¢io social,
econOmica, politica ou cultural— & tecnologia, entdo toda a tecnologia é social, pois essas
acOes s6 podem ocorrer em sociedade. Ao designar como Tecnologia Social a aplicacdo de

t€cnicas, de alternativas a “tecnologia convencional” direcionadas para a pobreza , pode-se

estar condenando grande parte da sociedade a jamais poder acessar as tecnologias produzidas
pela humanidade. INOVAES e DIAS, 2009)

Inicialmente, € preciso referir que tratar de TS significa abordar processos que,
concomitantemente, inserem-se na agenda contemporanea do conhecimento e na mais antiga
das intengbes de superagdo das adversidades na historia da humanidade. Significa tratar das
agdes concretas e dos resultados alcangados por meio do trabalho de pessoas que resolveram
problemas, inspiradas pela sabedoria e mobiliza¢éo popular e, em algumas situacdes, com o
apoio de pesquisadores.

A TS vem sendo discutida no Brasil, nesta primeira década do século XX, por
diferentes atores sociais, tais como organizac¢des da sociedade civil, universidades, integrantes
do governo, trabalhadores, entre outros, € vem se constituindo como uma das respostas

possiveis para o atendimento das demandas sociais. H4, entre esses atores, uma preocupacio

com a crescente exclusdo social, a precarizagédo e a informaliza¢do do trabalho, a violacdo dos
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direitos humanos e, também, a constatacdo acerca dos

, limites da atual politica de ciéncia e
tecnologia no pais.

sustentabilidade socioambienta] e econdmica, a inovagdio, a capacidade de atender

necessidades sociais especificas, a organizagdo e sistematizacdo da tecnologia, o didlogo entre
diferentes saberes (académicos € populares), a acessibilidade e a apropria¢do das tecnologias,

a difusdo e agfio educativa, a constru¢do da cidadania e de processos democraticos, a busca de

solugdes coletivas, entre outros, que sdo sustentados por valores de justica social, democracia

e direitos humanos. Com esses topicos, pode-se afirmar que um dos objetivos da TS &

‘ser adaptada a pequenos produtores e

consumidores, ndo promover o tipo de controle
capitalista, segmentar, hierarquizar e dominar os
trabalhadores; ser orientada para satisfacdo das

necessidades humanas (...); incentivar o potencial e

a criatividade do produtor direto e dos usudrios; ser
capaz de viabilizar economicamente
empreendimentos como cooperativas populares,

assentamentos de reforma agrdria, a agricultura

familiar e pequenas empresas (NOVAES e DIAS.
2009, p.18-19).”

Tais caracteristicas demonstram o quanto a TS esta voltada para a “producio coletiva
e ndo mercadoldgica” e, da mesma forma, esta “mais imbricada a realidades locais, de modo
que pudesse gerar respostas mais adequadas aos problemas colocados em um determinado

contexto” (NOVAES e DIAS, 2009, p.19). Também seguindo a linha conceitual sobre TS, &

importante frisar que as TS sempre consideram as especificidades das realidades locais e que

estio diretamente relacionadas aos processos de organizagdo coletiva e democratica; acabam,

portanto, representando solugdes para a superagdo de diferentes situagdes probleméticas de
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inclus@o social". Os objetivos especificos sdo assegurar: “1) a melhoria das disponibilidades

hidricas, superficiais e subterrdneas, em qualidade e quantidade; 2) a redu¢fio dos conflitos

reals € potenciais de uso da agua, bem como dos eventos hidrolégicos criticos e 3) a

percepedo da conservagéio da 4gua como valor socioambiental relevante”.
O Ministério do Meio Ambiente é responsével pela coordenagdo do PNRH, sob
acompanhamento da Camara Técnica do Plano Nacional de Recursos Hidricos

(CTPNRH/CNRH). Contudo, para que o instrumento seja implementado, deve antes ser

pactuado entre o Poder Piblico, o setor usuério (termo utilizado para os que se utilizam da

agua para fins econdmicos (atividades da industria, de irriga¢fio, do setor de abastecimento de

agua, de geracdo de energia, etc) e a sociedade civil.

Devido a seu carater nacional, o PNRH ¢ adequado periodicamente as realidades das
Regides Hidrogréficas, por revisdes que aperfeicoam e aprofundam temas a partir de anslises
técnicas e de consultas publicas. Assim, a elaboragdo do Plano configura um processo de
estudo, didlogo e pactuagdo continuos, o que resulta em “retratos” da situacio dos recursos
hidricos em diferentes momentos historicos.

A escola é uma importante referéncia na vida das comunidades. Nos lugares mais
remotos, onde a presenga do Estado parece sempre aquém do necessario, certamente se
encontrard uma escola. Além do papel que exerce na formagdo das pessoas, sua influéncia
social precisa ser cada vez mais reconhecida e fortalecida nesses momentos em que a

sociedade brasileira clama por revalorizar a educagio.
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importancia de transforma-las em €Spacos educadores sustentdveis. Segundo preconiza o

PNMC, espagos educadores sustentaveis sdo aqueles que tém a intencionalidade de educar
para a sustentabilidade.

A construgdo de €spagos educadores sustentaveis passa, necessariamente, pelo

fortalecimento da sustentabilidade socioambiental no tripé.: gestdo, curriculo e edificacdo.

Como forma de manterem uma relagio equilibrada com o meio ambiente, as escolas devem

de crencas, habitos e praticas.

A Gestdo das 4guas constitui elemento essencial nesse debate sobre a criagcdo de

espacgos educadores sustentdveis e revela-se:

e Nos cuidados com o uso da 4gua no proprio espago fisico da escola, o que requer
tomada de decisdo, de forma democratica e participativa, ¢ implementagdo das adequacdes
fisicas necessarias para seu uso de forma mais eficiente;

» Na abordagem, de forma inter e transdisciplinar, da importincia desse bem natural

na manutencdo da biosfera, bem como as causas e consequéncias das acdes humanas na

degradacdo e no esgotamento das reservas hidricas do planeta; algo que demanda um projeto

politico-pedagégico capaz de estimular a compreenséo sobre a complexidade do conceito de
sustentabilidade e estabelecer as conexdes entre a sala de aula, os conhecimentos académicos,

os saberes gerados no cotidiano comunitario e as referéncias ancestrais no uso da agua;

 Na relagio escola-comunidade, por meio do incentivo a cidadania ambiental,
estimulando a responsabilidade e o engajamento individual e coletivo na transformacfio das

condicdes socioambientais locais € globais, nas quais a luta pelo direito ao acesso de forma
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universal, € 0 uso efici : : : oy
eficiente da fgua em quantidade e qualidade suficientes constitui pauta

emergente € emergencial neste seculo;

5. METODOLOGIA

5.1 Procedimentos para a coleta de dados

A abordagem metodologica foi adotada com intuito de contemplar a multiplicidade
de intencdes desta pesquisa, que ora pretende avaliar o funcionamento de tecnologias e ora
apresenta as inter-relagdes dos atores sociais com as possibilidades de inovar a gestdo dos
recursos hidricos no ambiente escolar. Para atender os objetivos desta pesquisa foram
utilizados os seguintes instrumentos: observagdo direta, entrevistas, quadro de avaliacdo das
tecnologias e analise documental.

A coleta de dados para esta pesquisa se desenvolveu em dois momentos distintos:

a.  Primeira etapa: ocorreu em outubro de 2014 a fevereiro de 2015.
Refere-se a fase de implementagdio das tecnologias sociais no ambiente escolar. No

presente momento utilizou-se da Observag@o Direta para avaliar os processos técnicos

¢ ainda as relagdes dos atores sociais com a proposta.

b. Segunda etapa: margo a outubro de 2015. Fase de funcionamento das
tecnologias, onde os dispositivos de estudo foram as entrevistas, a andlise documental

e 0 quadro de dados avaliativos.

5.1.2 Observacio direta

Para Marconi & Lakatos (1999) observar trata-se de utilizar os sentidos na obtencg#o

de determinados aspectos da realidade. Consiste em ver, ouvir e examinar fatos ou
fendmenos. Para que se realizasse uma observagdo cientifica, teve-se a atengfo em registrada

metodicamente, por meio de relatérios o desenvolvimento de a¢bes para implementacio das

tecnologias.
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3.1.3 Entrevistas

desenvolvida g2 partir de um roteiro especifico para a realizacio de duas entrevistas
individuais:

S.1.4. Quadro de Avaliacio das tecnologias sociais

Com a finalidade de sistematizar e comparar informagdes das tecnologias estudadas
preparou-s€¢ um quadro analitico composto por questionamentos centrais, descritivos que

ajudaram a compor uma posterior analise das trés tecnologias implementadas.

5.1.5 Analise Documental

Uma das fontes de dados considerados nesta pesquisa foram os documentos das
institui¢des envolvidas que registram informagdes importantes a respeito da 4gua. Para tanto :
se obteve os seguintes documentos para posterior analise: :

a. Dados da qualidade da agua do tanque de Captagiio de 4gua da chuva
realizada pela Caesb.
b. Contabilidade do consumo de agua da institui¢iio de ensino

c. Dados da rede de langamento de esgoto da instituicfio de ensino

5.1.6 Contexto da pesquisa
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dos residuos e ‘ i '
poluentes, por meio da implementagZo, replicagdo e difusdo de tecnologias

sociais de permac - ; : . .
p ultura, com vistas 3 melhoria efetiva da gestdio da 4gua e conservacio de

recursos naturais. Em junho de 2014, fui selecionado para ser extensionista do projeto,

atuando diretamente com g2 mobilizagéo, implementaciio e funcionamento de tecnologias

trabalhos desenvolvidos na escola, pude fazer o recorte desta pesquisa para analisar as acoes
desempenhadas em uma escola.

5.1.7 Cendrio de Estudo

O Centro Educacional do Lago Norte - CEDLAN localizado no SHIN - CA 2, Lote
24 Brasilia-DF € vinculado a secretaria de educagdo do Distrito Federal e atualmente atende
em média 300 alunos do ensino fundamental e 635 alunos do ensino médio. Foi fundada no
dia Olde julho 1998, porém sé deu inicios as suas atividades no primeiro semestre de 1999.
Possui uma érea de aproximadamente 30 mil metros?. A escola tem em sua maioria estudantes
que residem no  Varjdo, nucleos rurais da Serrinha do  Paranoi
(Urubt,Jeriva,Bananal, Torto,Palha, Tamandu4,Balsamo), Parano4d, Asa Norte, Torto,
Sobradinho.

Para ser uma das escolas contempladas o CEDLAN precisou estar de acordo com

algumas exigéncias do projeto. Entre elas:

v Localizagdo proxima a Bacia hidrografica e cursos d’4agua

v'  Escolas de Ensino Médio — desejavel que tenha ensino fundamental
também

Demonstragdo de interesse em participar do programa

Existéncia de projetos de educacdo socioambiental na escola
Disposi¢do de espagos para receber as tecnologias sociais

Histdrico de acdes e projetos socioambientais

Interesse e envolvimento da direcéo e equipe docente.

SN NN
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Figura 1: Imagem aérea da escola e localizagdo das tecnologias sociais instaladas

5.2 Descri¢io Das Tecnologias Sociais Desta Pesquisa
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entre as pedras e tijolos colocados ao lado da cimara.

Seguranga:Os agentes patogenico sdo enclausurados no sistema, pois nio ha como
garantir sua eliminag¢@o completa e isso s6 & possivel gragas ao fato da bacia ser fechada, sem
saidas para a dgua. A bacia precisa de espacos livres para o volume total de dgua e residuos
humanos recebidos durante um dia. A bacia deve ser construida de forma a evitar infiltracGes

€ vazamentos.

Percolag@o:Como a dgua esta presa na bacia ela percola de baixo para cima e com
1sso, depois de separada dos residuos humanos, vai passando pelas camadas de brita, areia e
solo, chegando até as raizes das plantas, 99% limpas.

Evapotranspiragdo:Através da evapotranspiragdo realizada pelas plantas,
principalmente as de folhas largas (bananeiras, mamoeiros, caetés, taioba, etc. ) , a 4gua limpa
¢ devolvida ao meio ambiente. Além disso, as plantas também consomem os nutrientes
produzidos em seu processo de crescimento, permitindo que a bacia nunca encha.

Manejo:Primeiro (obrigatorio), a cobertura vegetal morta deve ser sempre
completada com as proprias folhas que caem das plantas e os caules das bananeiras depois de
colhidos os frutos. E, quando necessario, essa camada deve ser complementada com as aparas
de podas de gramas e de outras plantas do jardim, impedindo assim que as 4guas das chuvas

penetrem demais o sistema.
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Segundo (opcional), de mpos em tempos deve-

se observar os dutos de inspec¢do e
coletar amostras de dgua para exames

Outro ponto importante & que se deve observar a caixa
de extravase, para chec ‘ i :
s P ar se dimensionamento foi correto. Essa caixa s6 deve existir se for

exigida por érgfios piblicos para que se possa fazer a lj

gacdo do sistema com o canal pluvial
ou de esgoto.

Tanque de
- ﬁ Evapotranspiracao

Vapor de agua limpa,

7. Saida de excessos
de aguas limpas.

ja de Esgoto.

2. Camara de
6. Terra semeada de Fermentacéo.
que evaporam a agua. 3. Casa de entulho

5. Filtro fino de areia. Caixa de ceramico para
4. Filtro grosso de Birita. microorganismos

ferro-cimento

impermeavel > PosRres

) de esgoto.

Fonte: www.ecoeficientes.com.br

Figura 2: Ilustragdo do ciclo de filtragem da bacia de evapotranspiracio

5.2.2 - Tanque de Captacio de Agua da Chuva

Durante séculos, em diversos locais ao redor do planeta, as pessoas utilizaram a
coleta e o armazenamento de dguas pluviais para uso doméstico, irrigagdo, criacsio de animais
e outras finalidades. Antes do desenvolvimento dos grandes sistemas centralizados de
fornecimento de 4gua, a 4gua da chuva era coletada através de uma infinidade de superficies —

mais comumente telhados- e armazenada em tanques no préprio local de utilizagdo. Com o

advento dos grandes sistemas centralizados de tratamento e distribuicdo de 4gua, e
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equipamentos para perfuracs :
para perfuracio de POCOS mais baratos e eficientes, os sistemas para coleta de

agua da ch :
g uva foram €squecidos, emborg oferegam uma fonte de agua pura e confiavel.

‘lavam’ os telhados. No seu interior esta
uma bola de plastico cheia de ar, que funciona como uma bdéia e vai subindo dentro do cano a

medida que a 4dgua desce, até chegar a entrada, vedando a passagem da dgua para baixo. Dai
por diante, toda a 4gua ¢ direcionada para o interior do tanque de armazenagem. Também &

necessario instalar um ladrfio, por onde saira o excesso de agua

Os tanques que guardam a 4gua sdo construidos em ferrocimento, técnica barata,

simples € que conserva adequadamente a qualidade da 4gua. O custo final de um tanque de

ferrocimento é 80% menor que o de um reservatério de ferro, que ainda corre o risco de

enferrujar em pouco tempo se nio for galvanizado.

3.2.3 Jardim Agroflorestal

A Agrofloresta € um sistema de produ¢do de alimentos que imita a dindmica de
florestas tropicais. O ser humano, ao plantar € manejar uma agrofloresta, favorece a sucessio
das espécies e o aumento da quantidade e qualidade de vida. Cumpre, assim, a sua funco,
gerando sistemas produtivos € abundantes. Agroflorestas sfo florestas de alimentos. Na
Agrofloresta pode-se produzir tudo o que se desejar desde que observadas as caracteristicas de
cada espécie, em que tipo de sistema ela ocorre, suas necessidades em termos de luz,
nutrientes e 4gua, a etapa da sucess@o em que ela tem um papel a cumprir. A maior parte dos

alimentos dos seres humanos provém de sistemas de abundancia (frutos carnosos, graos como

milho e feijdo, castanhas, verduras). Portanto, pode-se ter todo alimento necessério manejando

uma Agrofloresta para que ela avance na sucessdo e gere sistemas de abundancia. A
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Agrofloresta tem. portanto, um Papel fundamental na Se

guranga Alimentar dos povos. Além
de SCT um dos

principais  contribuintes para o ciclo hidrolégico.
([\dALTEZ;PENEREIRO,20lO,p3)

O ele : ~ o . . e :
mento arvore, por meio de macigcos vegetacionais, contribuem com capacidade
de infiltragio hidrica,

aproveitamento dos residuos organicos para produgdo de mais vida e alimentos. Algo que era

lixo, que era um problema, transforma-se, com a Jardinagem Agroflorestal, em adubo. Algo

que era prejuizo se torna riqueza. Busca-se usar de forma inteligente os recursos do lugar. Por
exemplo, entulhos de construcio podem se transformar na estrutura de uma Espiral de Ervas.
Agua cinza (agua da pia da cozinha apos uso) pode se transformar em irrigacdo de um Circulo
Agroflorestal. (MALTEZ;PENEREIRO,ZOIO,pB)

Os Jardins Agroflorestais sdo jardins comestiveis. Utilizam-se plantas comestivelis,
medicinais e aromaticas, assim como especiarias e flores dispostos de forma harmonica e
bela, sempre observando a fun¢dio de cada planta no sistema. Por meio da Jardinagem
Agroflorestal, € possivel aos habitantes das cidades entrarem em contato com o mundo das

plantas e se reconectarem com os ciclos da vida. Esses Jardins favorecem a aproximacio do
ser humano com a natureza. Plantas sdo seres inteligentes, dotadas de enorme capacidade de
adaptacdo, capazes de gerar energia quimica a partir da energia do Sol.
(MALTEZ;PENEREIRO,2010,p3)

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados € analisados ao longo deste trabalho deixam evidentes algumas
questdes que serdo discutidas a seguir. Primeiramente serdo abordadas informacdes,
entendimentos e reflexdes no ponto de vista da instala¢do da tecnologia e posteriormente do

funcionamento.

6.1 Processo De Instalacio Da Bacia De Evapotranspiraciio Na Escola:
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A drea a ser instalada a bacia fo; localizada e medida no terreno colocando-se estacas
de madeira em

Seus vertices. A 4rea das obras fo; sinalizada com fitas zebradas para evitar

solo foi escavado a uma profundidade de 1,20m, com auxilio de uma

retroescavadeira. Apds a €scavagdo a bacia foi impermeabilizada da seguinte maneira:

acidentes. O

1) a tela de vergalhiio foi cortada conforme as dimensdes das paredes laterais e do
fundo da bacia; 2) a tela foi fixada no fundo e nas paredes

laterais usando pedagos de 60 cm
de vergalhges

de ferro dobrados ao meio, em formato de grampos. Estes grampos foram

fincados no interior do solo pelo fundo e pelas paredes, usando-se uma marreta pequena; 3)

secar, fez-se o procedimento conhecido como passar a massa — ou chapar a massa — na

espessura entre de 2 € 4 cm em toda a bacia. A composi¢do da argamassa foi a mesma do

chapisco, duas partes de areia para uma de cimento: J) enquanto a massa do reboco estava

umida, foi passada uma camada de nata de cimento, acrescido de Sika 1 (impermeabilizante a
base d agua);

Seguiu-se apds a impermeabilizagéo, com o posicionamento para a formacdo do duto

de pneus. Os pneus tinham em média 50 cm de didmetro. Em seguida foi feito o

preenchimento da bacia seguindo a seguinte ordem:

1) 50 cm de entulhos (restos de obra ou pedras) até o nivel dos pneus; 2) 20 ¢cm de
Brita 1; 3) 20 cm de areia média; 4) 30 cm de terra;

Depois de coberta com terra, a bacia foi revegetada com espécies diversas, incluindo
bananeiras, helicOnias, taioba, costela de addo e outras, € o solo foi coberto com matéria
orginica (grama seca). Apos 24 horas secando, a bacia foi conectada com a rede de
escoamento do esgoto da edificagdo; a finalizagdo da bacia se deu com a delimitacfio da area

dela com uma fileira de tijolos, calcamento ao redor da bacia com brita e sinalizacfio com

placa de identificacdo da Tecnologia instalada .
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Figura 4: Aula prética sobre o funcionamento da bacia de vppirag:ﬁo
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Figura 5: Acomodacio da camada de residuos de construcio

08/12/2014

Figura 6: Bacia de evapotranspiragdo finalizada
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Na construcj : , :
. §40 da tecnologia a maior participagdo foi a dos estudantes que se
Inscreveram no turno trari gidia
contrario de aula para participar do curso: Manejo sustentavel da dgua.

Para a confec '
¢do da BET (Bacia de Evapotranspirag:ﬁo) foi necessario buscar mio de obra

"t . .
es[?eCl 1zada neste tipo de tecnologia. Essa foi uma das dificuldades enfrentadas pela equipe,

0. Os integrantes do grupo se sentiram
realiza -
dos por aprender a técnica e contemplados por saber que todo o esgoto gerado pelos

localizado no patio da escola ser4 tratado através da tecnologia gerando um
alimento e trazendo beleza a escola.

Segundo Benjamim (2013) pela Caracterizagiio do sistema construtivo da bacia de

v - ~ . . ’
evapotranspiragido descrito, pode- se observar que este apresenta inimeras vantagens em

relagdo aos sistemas convencionais (fossa séptica)e ndo convencionais (fossa negra e seca).Os
materias utilizados como entulho e pneus descartados sdo de baixo custo e de uso ecoldgico
no reaproveitamento.A bacia apresenta um sistema de tratamento fechado impermeabilizado
envolvendo o potencial da evaporagdo e evapotranspiracdo , o que difere dos sistemas
convencionais € ndo convencionais diminuindo a possibilidade de contaminag¢do do solo e do

lencol freatico.

Também foi observado nesta pesquisa que mesmo diminuindo consideravelmente o

lancamento de efluentes na rede publica de esgoto, reduzindo os custos de transporte e
tratamento nas Estagdes de Tratamento (ETs) . Ndo hd nenhum incentivo por parte do

governo em reduzir a taxa de esgoto conforme consta no decreto 26.590 de 23 de fevereiro de
2006.

Art. 40. O céalculo da cobranga de esgotos obedecera aos seguintes critérios:

I - sistema de coleta convencional
a) imoveis em construgdo: 50% (cinqlienta por cento) da cobranga de dgua, desde
que ndo existam outras atividades no local;

b) demais atividades: 100% (cem por cento) da cobranga de agua.

Art. 42. A existéncia de dispositivos de tratamento prévios ao lancamento na rede

coletora de esgotos, ndo 1senta o cliente da cobranca do mesmo.
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Telinha

m? 54 162,00
Ferro (Tela soldada de vergalhdo -
42mmemmalhade15x15c '

. m ainel 8 360,00
nas dimensdes 2.45m x 6m) ’ -y y
i‘rﬂ{e"to saco S0kg | 25 20,00 | 500,00
- f"a m> 11 117,00 1.287,00

rita 3 m> 9 105,00 945,00
Impermeabilizante lata 18 1 3 70,00 210,00
Adubo m> 1 120,00 120,00 |
Tubos de 100 mm barrade 6 m 2 23,00 46,00
Mudas de Bananas unidade 10 7,00 70,00
Cagamba de entulhos cagamba | 200,00 200,00 |
Pneus velhos pega 40 0 0

Total 4.900,00

6.2. Processo de instalacdo do tanque de armazenamento de agua da chuva

Inicialmente, foram afixadas estacas de madeira delimitando a 4rea do tanque no

terreno. Para medir a area circular, foi posicionada uma estaca no centro do futuro tanque e

esticou-se uma linha com raio de 2,82 metros. Dai o técnico responsdvel deslocou-se em
circulo a partir desta estaca com a linha esticada, formando a érea circular de instalagdio do
tanque;

A 4rea do tanque foi escavada manualmente, na profundidade de 10 ¢cm, procurando
deixa-lo nivelado. A escavagdo foi feita com raio um metro maior do que o tanque, ou seja,
3,82 metros. Ap6s o terreno escavado estar bem nivelado, foi feito um preenchimento com 5 a
8 cm de concreto na proporgdo de 1 parte de cimento para 4 de areia e 2 de brita zer0;

As telas de ferro foram cortadas e fixadas no chfo sobre o piso de concreto
formando-se o desenho do fundo do tanque. O proximo passo foi fazer a armacfo de ferro das

. 4 ‘ ¢c . s,
paredes, posicionando a tela na linha do perimetro do circulo e formando uma “gaiola™:
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se fazer reboco. A terceira deméo de massa foi feita por dentro do tanque com a mesma
composi¢do da argamassa, tomando-se o cuidado de deixa-la bem acabada, sem ranhuras, ou
falhas;

Por fim, foi feita a impermeabilizagio com nata de cimento adicionada de

impermeabilizante, em todas as suas paredes e incluindo o piso do fundo. Esta nata consiste
numa mistura de cimento com 4gua, sem areia e numa consisténcia bem liquida. A aplicacdo
foi feita com esponja de reboco;

A tltima etapa foi a montagem da tampa seguindo os mesmos passos das paredes e
fundo do tanque: 1) a tela de fero fo1 cortada do tamanho da tampa; 2) a tela mosquiteira foi
presa 4 tampa; 3) a tampa foi assentada e fixada sobre as paredes do tanque e sobre vigas de
metalon previamente assentadas sobre as paredes; 4) aplicou-se a argamassa iniciando-se de
cima pra baixo em duas demaos € depois passando de baixo pra cima. Depois de finalizado o

tanque, foram instalados o cano de entrada € 0 de saida nas conexdes j4 fixadas no tanque.
2
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Figura 8: Tela de mosquiteiro esticada e presa a “gaiola” de ferro
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08/12/2014

Figura 9: Processo de acabamento do tanque de captagéo de d4gua da chuva

A constru¢do do tanque se deu no mesmo momento da bacia de evapotranspiragao
onde os funcionarios, no total de quatro homens, se revezavam entre as tecnologias. Também
contou com a ajuda dos estudantes em alguns momentos do curso Manejo sustentavel da
Agua (Tedrico Pratico). Uma das dificuldades enfrentadas foi o atraso da obra por conta das
chuvas de final de ano. O local escolhido para construgdo da tecnologia € de facil acesso com
terreno plano e proximo as salas de aula podendo ser utilizada como uma ferramenta
pedagogica pelos professores.

A capacidade de armazenar € de ate 50.000 litros de agua, pode trazer além dos
beneficios ambientais que tratamos neste trabalho uma economia financeira de R$996,00
mensais. Levando em consideragdo o custo de R$498,00 por 50 metros cibicos de agua mais

a cobranca de esgoto que ¢é vinculada 100% ao consumo de agua (TABELA 2).

Tabela 2:Consumo de Agua mensal no CEDLAN

 Més /Ano Consumo em Custo em RS Custo em RS Total RS
metros cubicos @36 4E331g_(;to

Agosto 2015 403 4.317,7 317,76 8.635,52

?egtembro 2015 253 2.694,76 2.694,76 5.389,52
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Tabela 2: Dados fomecidos nelz I _ 29328 | 293280 | 586560 |
= e de Manutencio dos Servicos Publicos —~GMASP

- pamel | 10 170,00 1.700,00 |
Li::: e | s | 1 20,00 980,00 |
Impermeabilizante 4 ] 1 117,00 468,00

' lata 18 | 3 70,00 210.00
Conexoes = & E B N ’ | s
= [ CF y—
Total 4. ke 6 | 10,00 60,00 |
1 ﬁ >
3.696,00

particulados eventualmente nocivos a saide humana. Atualmente, existe uma orientacdo da
OMS — Organizacio Mundial da Satide que estabelece como concentracdo maxima de
aluminio total na 4gua potavel, de 0,2 miligramas por litro (mg/l). Esta concentracdo foi
proposta, principalmente por critérios de aspecto e gosto da dgua e ndio por critérios
relacionados a satde.

1.3 mg por litro (1,3PPM / litro) de cobre € a concentragio méaxima permitida para
agua potavel canalizada para abastecimento domiciliar. O cobre aparece na natureza no estado
puro ou combinado sob vérias formas em minérios como a cuprite e a malaquite. E importante
no funcionamento do sistema circulatério dos invertebrados e na sintese da hemoglobina. Em
alguns invertebrados uma proteina, a hemocianina, contém cobre e € a responsavel pelo
transporte do oxigénio através do fluxo sangiiineo. As criangas necessitam de cerca 0.1
mg/dia de cobre para um crescimento normal e no caso dos adultos esse valor esta estimado
em cerca de 2 mg/dia (Soliman, 1957). Valores de cobre acima de 1 mg/l, podem provocar

algum gosto na 4agua, pelo que se recomenda o limite de 1 mg/l (1PPM / litro) na 4gua
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dentro do esperado.
As letras pH

| Sd0 ' .
: . , 3 abreviagio de potencial hidrogeniénico. O pH é um parimetro
~ adimensional e tem

0 valo calculado - dade ou
I pelo negativo do logaritmo decimal da ativi
COHCCIIU'&Q&O dos ions hldrogémo (H+)

pH de aguas naturais oscila entre 6,5 e 8

Néo contando com fatores excepcionais, o valor do

: ,9. Valores de pH na faixa de 6 a 9 sfo considerados
compativeis, a longo prazo, para a maioria dos o

destes limites sdo prejudiciais ou letajs

especialmente para os peixes,

rganismos. Valores de pH acima ou abaixo

Para a maioria dos organismos aquaticos,

natura.lmer.lte valores acima de 9,0 durante o periodo de méaxima insolagdo, devido a atividade
fotossintética das algas, que removem o CO2 alterando todo o
situagdes o aumento do pH (>

sistema carbonato. Nestas
8,0) intensifica o processo de eutrofizaciio, pois os fosfatos
adsorvidos aos hidréxidos de ferro (III) e de aluminio, e depositados no sedimento de fundo

dos lagos e reservatérios, sd0 novamente liberados, enriquecendo as d4guas com nutrientes. A

toxicidade do pH est4 relacionada, dentre outras coisas, a sua influéncia na composicéo
quimica da dgua.

Tabelad: Relatorio de Analise da dgua coletada no tanque de captaciio da dgua da
chuva.

IDE—— e

CAEB panhia de Sanenmeo lontal do Fede ‘
Amostra: 14759/15 Versdo: 1 Origem da Amostra: Particular
Data de Coleta: 22/05/2015 Chuvas:

;? Municipio: Brasilia/DF Coletor: Joner Obes de Vargas
% Bairro: SHIN - Setor de Hab Indiv Norte (Lago Norte)  Patriménio: i

Procedéncia: APT.IPO.004 Q CA 02 - Lote 24 CEDLAN

3 Natureza da amostra: Agua Bruta Data da Verséo: 25/08/2015

;L 2 IPOEMA - Instituto de Permacultura - ROD DF 140 - km 03 - Chacara 08 - Brasilia/DF
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Colformes Tolais quantiatvo | 23/05015 NMPAODmL | - | 1, Substrato Enzimatico / SM-22 - SM 9223 B
I8 — — St i
I Contagem de Bact. Heterotroficas 280515 | 330 | UFC/mL . . - Analise quantitativa (placa) / SM-22

L Escherichia coli quantitativo 23105115 <1 NMP/100mL | - | 1.0 . Substrato Enzimético / SM-22 - SM 9223 B
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LEGENDAS:
LQ - Limite de Quantificaciio.
| Inc. - Incereza de Medigo.
SM - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 22° Ediggo, 2012.
ABNT - Associag3o Brasileira de Normas Técnicas
INFORMAGOES: |
- Procedimento de coleta conforme ANA 03/10/2011.
- Os resultados analiticos aplicam-se somente a amostra coletada.
- Recomenda-se que no sistema de distribuigao, o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 2 9.5.
- Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual fivre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mgil.
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6.3 Processo de instalacdo do jardim Agroflorestal na escola:

Com relacdo ao preparo dos canteiros para o plantio ja na primeira aula do curso, o
Instrutor explanou a turma quais as caracteristicas deveriam ter a area de plantio, como a

inclinacdo do terreno, a orientacdo do sol, a presenca de outras plantas que facam sombra ou
influenciem quimicamente as que seriam plantadas. Feito isso, os alunos sairam caminhando

pela escola e discutindo as possibilidades de localizagdo do jardim agroflorestal ;(Figura 10)
Apbs definida a localizagao da Agrofloresta, foi discutido entre os alunos a forma de

plantar, ou seja, qual o desenho do sistema que seria plantado.
Foi necessaria a limpeza do terreno pela rogagem mecanizada e capina manual.

Todas as gramineas, arbustos € outras plantas que ndo fariam parte do sistema agroflorestal
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ornamentais;

Um importante processo que acontece nos ecossistemas naturais é a presenga de
folhas e galhos que ficam depositados no solo. Portanto, apos o plantio, os alunos finalizaram
colocando matéria organica no solo que consistiu basicamente em palha de arroz, resto de
podas ou o material capinado na fase de limpeza da 4rea. A 4rea dos canteiros foi delimitada
com estacas de madeira, toco de drvores, colmos de bambu etc:

A manuteng@o do Jardim Agroflorestal vem sendo feita mensalmente e consiste em
identificar aquelas plantas que surgiram de forma espontinea no plantio, capins, arbustos,
ervas rasteiras e arrancé-las pela raiz de forma manual. A 4rea ao redor dos canteiros €
capinada ou rogada e a matéria orgénica oriunda deste processo € incorporada ao solo. Tem se

observado o desenvolvimento do sistema e se ndo ha ataques de patogenos.

P
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Escolha do local de instalacdo do jardim Agroflorestal

Figura 10:
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Plantio de mudas e sementes e cobertura do solo como mat

Figura 11
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Figura 13: Finalizagdo do curso com todos os integrantes

A instalacdo do Jardim agroflorestal na escola contou com a participagio de 18

estudantes tendo a presenca de 4 alunos da UNB, pois o curso foi aberto a comunidade. A

escolha do local foi facilitada pela presenga do professor Ademir que conhece todas as

dependéncias da escola.
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possibilidade de cultivo do préprio alimento livre de fertilizantes sintéticos, agrotoxicos e
transgénicos.

Material/Insumo Unid Qtd Valor Unit (RS) [otal (R$)

Esterco m3 v 120,00 | 240,00
Sementes | variada 30,00
FMudas de fruteiras Unid J. 20 12,50 | 250,00
Material de irrigacéo material | 1 70,00 70,00
Total 590,00 |

6.4. Analise do funcionamento das tecnologias

Para sistematizar informagOes a respeito das tecnologias, realizou-se uma analise
critica sobre seu funcionamento. O quadro a seguir nos auxilia a entender como 0s atores

escolares interagem atualmente com os elementos instalados.

Foi constatado pela fala de um professor que ainda € necessiario um maior
envolvimento por parte da coordenagdo e dos professores para o planejamento do uso das

tecnologias. Um caminho apontado seria incluir atividades no projeto politico pedagégico da

escola

i

O nosso objetivo é que a escola dé
continuidade ao uso das tecnologias apos o
término do projeto, mas acredito que tenha que
existir um maior envolvimento por parte dos
professores, pois sdo os atores que tem uma
permanéncia maior na escola. Uma proposta é
incluir no Projeto politico Pedagdgico da Escola

o uso das tecnologias como instrumento

pedagogico”
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“Eu aprendi bastante com os cursos e palestras que
participei. Curto a natureza e gosto deste tema. O
que estou aprendendo na escola eu tento fazer em
casa. Cheguei a fazer uma composteira no trabalho

da minha made”. Gustavo (Estudante do 2° Ano do

ensino médio)

Um dos fatos interessantes de projetos como este é o surgimento de sujeitos
ecoldgicos. Segundo Carvalho (2006) sujeito ecoldgico, em poucas palavras, ¢ um modo de
ser relacionado a adogdo de um estilo de vida ecologicamente orientado. Trata-se de um

conceito que da nome aqueles aspectos da vida psiquica e social que sdo orientados por

valores ecoldgicos.

Podendo durante o processo varios sujeitos sendo despertados a contribuir com

acoes de transformacdo do ambiente.

“ O projeto me trouxe consciéncia sobre a relagdo
que agente tem com a natureza, a importancia que
ela tem e os beneficios que ela nos da. Se vocé cuida
dela, ela cuida de vocé. E tendo essa consciéncia
mudou os meus habitos alimentares e o meu jeito de

ver o mundo’”

Sara (Estudante do 1° Ano do ensino médio)

a anslise do funcionamento das tecnologias

Quadrol: Sintese d
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Is)isazm;lmpcm do | uma nova analise para | torneira que foi
H —- o _| dezembro 2015 quebrada
Manejos ”
eSPQVadlCOS, Ja houve colheita de
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Incorporagdo  de | ana)
J materia orgénica.

|

Tabela 4: Quadro sintese de anlise do funcionamento das tecnologias

7 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel constatar que a implementagéo e funcionamento das tecnologias sociais
na escola houve a difusdo do conhecimento com os atores envolvidos por meio de acdes de
capacitagdo tedrico - vivencial. A maior parte da comunidade escolar ndo conhecia as
tecnologias e passaram a entender e discutir possibilidades de gestdio das dguas no ambiente
escolar. Despertando a formagdo do sujeito ecolégico que emerge para formagdo de
educadores. Houve a mobilizagdo de um professor, que liderou processos de reversdo de
impactos na escola. Este professor acabou movimentando a escola para criar composteiras
com objetivo de tratar o residuo organico da escola gerando adubo e matéria que serdo usados
no Jardim Agroflorestal e Viveiro. Espera-se que mais professores da escola possam atuar em
seus momentos de aula utilizando as tecnologias e que possam difundir os conceitos para
instalacdo e uso das tecnologias.

Entretanto, percebe-se um processo muito incipiente € ainda ndo ha um
envolvimento cotidiano com abordagem pedagégica com os elementos instalados.

Todavia, a gestio das 4guas ¢ um fator importante para a diminui¢do nas contas de
agua da escola. Constatou-se que havendo a utilizacdo da agua do tanque para uso diverso na
escola podera haver uma economia financeira significativa, além do grande impacto para a

sensibilizacio ambiental. Importante ressaltar que 0s custos de implementacdes das

tecnologias equivalem a um gasto mensal com agua € esgoto.

O n3o lancamento de efluentes na rede de esgoto traz uma questdo interessante para
ser debatida, repensada e reformulada em nivel de procedimentos adotados pela Companhia
de esgoto distrital. Pois, com 0 USO da bacia de evapotranspira¢do podemos tratar o esgoto no

préprio local gerando alimento € dgua atraves da evapotranspira¢do das plantas, diminuindo a

demanda para os sistemas urbanos. Atualmente a companhia ndo faz uma mediag¢do pontual
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Companhia e assim contribuindo com acoes de sustentabilidade na regido.

Por fim, a principal constatagdo € a necessidade dos elementos estarem intimamente
ligados a um projeto politico pedagégico da escola para que ndo fiquem abandonados € sem

discussoes que provoquem mudangas de comportamentos e politicas de gestio.
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