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SOLO TRISTE

Se te sentes tdo fraquinho
Pensando em desanimar
Pede ao homem consciéncia
E em tudo melhorar
Salva os teus nutrientes
Que estdo tentando levar

Solo que nos da fartura
PGe na mesa o alimento
Pra tanta gente fartar
Exiges conhecimento
Do homem que traga a terra
Deixando-a no esquecimento

Pedes para a natureza
Ser compassiva contigo
E que ensine ao préprio homem
A ndo ser teu inimigo
Tira de ti, seu sustento
Mas € um ser pervertido

Solo do agreste sertdo
Castigado pela seca
Espera a chuva ja vem
Muito em breve ndo te esquegas
Os botdezinhos em flor
Brotarao, nao te esmorecas

Faz brotar a erva daninha

Também os lirios do campo
Cobre arelva e toda a terra
Com resplendor € encanto
Se 0 homem ndo te cuidar

Em breve vira seu pranto

Goretti Albuquerque




RESUMO

BRITO, MARINA R. de (2016). Utilizacdo da gliricidia (Gliricidia sepium) e do feijio
guandu (Cajanus cajan) para melhoramento dos solos agricolas. Monografia apresentada

ao Instituto Federal de Brasilia, Campus Planaltina, como parte dos requisitos para a

graduacdo em Tecndlogo em Agroecologia.

A adubagdo verde consiste na prética de Incorporar ou deixar sobre o solo a massa
vegetal fresca. A adubacio verde melhora a produtividade das culturas pela adi¢do do
nitrog€nio, ciclagem mais eficiente de nutrientes essenciais para o bom desenvolvimento das
plantas, melhora propriedades fisicas e favorece ¢ mantém a comunidade de organismos do
solo. As leguminosas sdo muito utilizadas como adubos verdes, em consércio ou rotacdo com
as culturas, por disponibilizarem quantidades expressivas de nitrogénio, via fixacdo biolégica
do nitrogénio do ar, e outros nutrientes para as culturas e para enriquecer o solo. O objetivo
desta pesquisa foi contribuir com a constru¢do do conhecimento sobre a utilizacio de duas
especies de leguminosas lenhosas na adubagdo verde, gliricidia (Gliricidia sepium) e feijdo
guandu (Cajanus cajan), no melhoramento de solos agricolas no Assentamento Pequeno
William, em Planaltina, DF. A metodologia consistiu na realizagdo de revisdo bibliogrifica e
aplicagdo de questiondrio a agricultores do Assentamento Pequeno William, para conhecer
formas de utilizagdo € manejo dessas espécies € mostrar algumas vantagens de sua utilizacgéo.
Os informantes cultivam feijdo guandu como alimento humano e animal, e aproveitam os
residuos das plantas como adubo verde. Nenhum dos entrevistados cultiva gliricidia e
conheceram a planta no Campus Planaltina do IFB. Conhecem a importincia e as vantagens
da adubacdo verde, mas se surpreenderam com o valor econémico dos nutrientes que aportam.
Todos se mostraram interessados em aprofundar seus conhecimentos sobre formas de manejo

mais eficientes de adubos verdes e introduzir novas espécies, inclusive a gliricidia.

Palavras Chaves: Adubacdo Verde; Aporte de Nutrientes; Leguminosae.




ABSTRACT

BRITO. Marina R. de (2016). Use of gliricidia (Gliricidia sepium) and pigeonpea

(Cajanus cajan) for improvement of agricultural soils. Paper presented at the Federal

[nstitute of Brasilia - Planaltina Campus as part of the requirements for graduation in

Technologist in Agroecology.

Green manure consists in incorporate or leave above the soil surface the plants
residues not decomposed. Green manure improves crop yield by adding nitrogen, more
efficient cycling of essential nutrients for plant development, improves the physical properties
and promotes and maintains the community of soil organisms. Legumes are widely used, as
intercropping or rotation with crops, for making available significant amounts of nitrogen by
biological fixation and other nutrients to increase yields, and soil enrichment. The objective of
this research was to contribute to the construction of knowledge on the use of two species of
woody legumes as green manure, gliricidia (Gliricidia sepium) and pigeonpea (Cajanus
cajan), to improvement of agricultural soils in settlement Pequeno William, Planaltina, DF.
The methodology consisted in literature review and application of a questionnaire to know the
ways of use and management of these species by familiar farmers of the Settlement Pequeno
William. Informants cultivate pigeonpea primarily as human and animal food and use the
plants residues as green manure. None of the interviewed farmers grow gliricidia, but they
have known the plant in recent years in the Planaltina Campus of IFB. All informants know
the importance and benefits of green manures, but they were surprised at the economic value
of their nutrient content. All farmers seem to be interested in deepening their knowledge on

more efficient green manure management and in introduce new species, including gliricidia.

KEYWORDS: Green Manure, Nutrients Supply, Leguminosae.
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1. INTRODUCAO

Sou filha de pequenos agricultores que sempre trabalharam com agricultura familiar

no norte de Minas Gerais. Observo que o conhecimento tradicional estd se perdendo, dando

lugar a0 modernismo ou agricultura convencional. Esse foi o maior motivo que me levou a
cursar Agroecologia, pois tenho interesse em resgatar esse conhecimento e contribuir para que
possamos ter uma alimentacio saudavel, produzida sem uso de agrotoxicos, que contaminam
as aguas, o solo, o ar, afetando todo o ambiente e as pessoas, principalmente as que cultivam
os alimentos. Decidi entfio buscar conhecer melhor sobre adubagéo verde, pois considero que

ha potencial para nutrir as plantas de forma equilibrada e a0 mesmo tempo melhorar a

fertilidade do solo, contribuindo com a apreciacdo do recurso.

O solo € um recurso natural e deve ser visto como patrimdénio da coletividade,
independente do seu uso ou posse. Define-se como um dos componentes vitais do meio
ambiente e constitui o substrato natural para o desenvolvimento de todas as plantas. A historia
do uso do solo mostra que a alteracio no ambiente nem sempre da lugar a um novo sistema
ecologico sustentdvel (ALVES er al, 2004, p.27).

No decorrer do tempo, o uso incorreto e intenso desse recurso vem causando
alteragdes gravissimas, tornando-o cada vez menos produtivo e aumentando as &reas
degradadas. O manejo inadequado do solo acarreta a erosdo e constitui um dos principais
fatores responsaveis pela perda do solo e de nutrientes como enxoftre, fésforo e nitrogénio,
prejudicando a fertilidade natural e comprometendo a sustentabilidade de todo o sistema (ibid,
2004, p.34).

Algo que vem acontecendo de forma intensa € o empobrecimento da estrutura fisica
do solo que € intensificado com a movimenta¢ido de terras, com a construgdo de estradas,
barragens, areas de minera¢do € monocultura intensiva, que ocasionam perda da matéria
organica, diminui¢do da disponibilidade de agua e redugdo da atividade bioldgica do solo. A
solugdo para isto é usar os recursos naturais de maneira sustentavel, ou seja, amenizando os
danos ambientais. Uma das técnicas utilizadas para a recuperagdo das areas degradadas tem
sido a adubacdo verde, principalmente com espécies da familia das leguminosas
(CAMPELLO e FRANCO, 2001).

A adicdo de varias fontes de material orginico tem sido utilizada com o objetivo de

melhorar as propriedades do solo. Em um solo degradado, as leguminosas, utilizadas como
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adubo verde, contribuiram para a diminui¢iio da

acidez do solo, elevando o pH no perfil e os
teores de K e Mg (NASCIMENTO et al., 2003),

A Introdugiio de leguminosas em local onde ocorren perda dos horizontes férteis,

MOStra uma recuperagdo mais rapida da atividade bioldgica do solo. quando comparada com a

revegetagdo com gramineas (CARVALHO et al., 1998, p.14).

Aguiar ef al. (2000) afirmaram que uma alternativa que pode acelerar a recuperacio

das dreas degradadas ¢ a utilizagdo de espécies nativas do local. junto com espécies que

acelerem o equilibrio quimico e fisico do solo, sendo de grande relevancia para o reequilibrio

do ecossistema os adubos verdes que sdo importantes na cobertura inicial do solo.

Na realidade, toda planta ou parte de planta fresca colocada sobre o solo ou
incorporada superficialmente ira atuar como adubo verde. O importante é saber escolher a
espécie ou as espécies mais adequadas a cada situagdo, considerando as caracteristicas do
solo, o clima da localidade e os requerimentos da cultura que ird se beneficiar dos nutrientes
contidos na biomassa dessas plantas. Assim, ¢ comum o uso de espécies de ciclo curto, que
sdo manejadas na sucessdo com as culturas e de espécies perenes (arboreas ou arbustivas),
consorciadas com as culturas, que sdo podadas periodicamente e sua matéria fresca é
adicionada aos solos.

Segundo Campello (1999), dentre outras vantagens, o plantio de leguminosas arbéreas
atende as necessidades de rapido estabelecimento de uma cobertura vegetal conjugada com
efeito de maior duracdo, como oferta continua de nitrogénio, aumento da populagdo
microbiana, elevada deposi¢do de materiais organicos de rdpida decomposigdo, além de
mudancas micro ambientais (sombra, retengdo de umidade e redugdo de temperatura). Essas

plantas atuam como reguladoras de recursos disponiveis, de forma a permitir o surgimento de

espécies mais exigentes.

O presente trabalho pretende contribuir com a construgdo do conhecimento sobre a

utilizacio de gliricidia e feijdo guandu, duas leguminosas arboreas, no melhoramento de solos

agricolas no Assentamento Pequeno William.




2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Contribuir com a construcfio do conhecimento sobre a utilizagdo de gliricidia e feijdo

guandu no melhoramento de solos agricolas no Assentamento Pequeno William.

2.2. Objetivos especificos

— Realizar revisdo bibliogréfica:

Identificar os usos e formas de manejo do feijdo guandu e da gliricidia;

Caracterizar a quantidade de nutrientes contida na biomassa das espécies do

estudo;

— Registrar as formas de manejo da biomassa das duas espécies estudadas:

Caracterizar o processo de decomposigiio e liberacio de nutrientes para o solo;

— Obter informagéo sobre usos e formas de manejo de feijdo guandu e gliricidia

por agricultores do Assentamento Pequeno William;

— Confrontar préticas dos agricultores com fontes bibliograficas.
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3. REVISAO DE LITERATURA

O uso da adubagdo verde ¢ uma forma vigvel de amenizar os impactos da agricultura,

trazendo beneficios aos solos agricolas (ALCANTARA ef al. 2000). Entre os efeitos da
adubagdo verde sobre a fertilidade do solo, esta o aumento do teor de matéria orgénica; a
maior disponibilidade de nutrientes: a maior capacidade de troca de cétions efetiva do solo; o
favorecimento da producdo de A4cidos organicos, de fundamental importincia para a
solubiliza¢do de minerais: a diminuicdo dos teores de Al trocivel pela sua complexacdo; € o
incremento da capacidade de reciclagem e mobilizacdo de nutrientes lixiviados ou pouco
soluveis que estejam nas camadas mais profundas do perfil (CALEGARI, 1993).

Kiehl (1985) afirma que os adubos verdes, ao absorverem os nutrientes do solo,
contribuem para a redug@o das perdas por lixiviagdo. O autor recomenda, ainda, nfo atrasar a
implantag@o da cultura comercial, pois os adubos verdes, apés a incorporagio, tendem a se
decompor ¢ a liberar rapidamente os nutrientes, assim se observa que o emprego de adubagio
verde para recuperagdo de solos degradados é uma técnica antiga e que vem sendo utilizada
at€ nos dias de hoje, ou seja, se aprimorando cada vez mais.

Diniz ef al. (2007) observaram que na cultura do brdcolis organico, a incorporagdo de
adubo verde até 15 dias apds o transplantio substituiu metade da dose de composto orgénico
ou a adubacdo mineral, sem prejuizo na produtividade. A incorporagdo do adubo verde em
cultivo de brécolis foi eficiente em elevar os niveis de nitrogénio mineral no solo de modo
semelhante que a aplica¢do de adubagdo mineral ou 25 t.ha' de composto orgénico. Desse
modo, a incorporagio da fitomassa ¢ uma pratica indicada, desde que seja feita

superficialmente, para evitar o excesso de movimentagéo do solo.

Schroth et al. (1995) prefere a deposi¢do sobre o solo do material do adubo verde

podado (mulch) ao adubo verde incorporado, por razdes de prote¢do do solo e economia de
trabalho. O autor destaca também a menor oscilagdo na temperatura do solo e a melhor

retencdo da umidade no solo com a cobertura, promovendo-se condi¢gdes mais favoraveis ao

crescimento da populagdo de minhocas.
Um dos sistemas utilizados para adubacdo verde é o cultivo em alamedas ou aleias

(“alley cropping™), que consiste no crescimento de culturas alimentares ou comerciais entre
2

ruas formadas por drvores € arbustos, €m fileiras suficientemente espagadas entre si para

e elas (KANG et al., 1990). O

permitir o plantio de culturas alimentares ou comerciais entr
ma ¢é feito por podas da parte aérea das leguminosas durante a estagdo de
13
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crescimento da cultura principal e o produto das podas aplicado no solo, onde se decompde e

fornece nutrientes as plantas. O niimero de cortes realizados por ano depende da velocidade

de rebrota das leguminosas, apos cada corte, e da adequacdo as caracteristicas das especies

semeadas nas entrelinhas. Essa semeadura nas entrelinhas ocorre no inicio das chuvas,

ocasido em que € feita uma poda drastica da leguminosa para retardar a rebrota e a
recomposi¢do da copa e com isso atenuar seu efeito competitivo (BARRETO e CARVALHO

FILHO, 1992). Com a incorporacio periddica de quantidades expressivas de biomassa das

leguminosas nas entrelinhas, obtém-se melhoria nas caracteristicas quimicas, fisicas e
biologicas dos solos, com consequente aumento do seu potencial produtivo. De maneira geral,
a escolha das espécies de leguminosas que apresentam rapido desenvolvimento inicial,
tolerancia ao Al toxico, sistema radicular profundo e produgdo de fitomassa suficiente para a
cobertura do solo, baixa taxa de decomposi¢dio e a relagdio C/N apropriada as culturas
subsequentes € que favorecerd o grau de sucesso obtido com a utilizacdo dessa pratica
(FERNANDES et al., 1999).

As plantas da familia das Leguminosas s3o as mais utilizadas como adubo verde. De
acordo com Silva e Menezes (2007), a principal razio para essa preferéncia estd em sua
capacidade de simbiose com bactérias fixadoras do nitrogénio atmosférico, tornando esse
nutriente disponivel em quantidades aprecidveis para o sistema solo-planta. O autor cita
também a rusticidade, a elevada produ¢do de matéria seca e o sistema radicular geralmente
profundo e ramificado, capaz de extrair nutrientes das camadas mais profundas do solo. Além
disso, Fernandes et al. (1999) destacam, também, o efeito alelopético e supressivo sobre as

plantas invasoras, como ocorre com a gliricidia e o feijdo guandu.
3.1. Fixacdo biol6gica de nitrogénio por leguminosas

Dentre as espécies fixadoras de nitrogénio do ar, destacam-se aquelas da familia
Leguminosae. Segundo Lewis ef al. (2005), esta € uma das maiores familias botinicas, com
cerca de 20.000 espécies, distribuidas nas subfamilias Caesalpinoideae (2.250 espécies,
constituidas principalmente de plantas arboreas tropicais), Mimosoideae (3.270 espécies,
principalmente de plantas arboreas tropicais, subtropicais e temperadas) e Papilionoideae

(13.800 espécies, principalmente de plantas herbaceas).

Muitas leguminosas conhecidas sdo capazes de formar ndédulos com bactérias

fixadoras de N. Aproximadamente 90% das Mimosoideae ¢ 96% das sdo Papilionoideae sio
14




fixadoras de nitrogénio,

Papilionoideac (BODDEY ¢ a/. 2006b)

FARIA 1997, p. 897-903).

A simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio permite que o N atmosférico seja
convertido e transferido para a planta em formas assimiléveis, mediante a atuacdo do rizébio
presente nos nodulos das raizes, o que torna possivel o fornecimento de forma racional.
economica e continua de N, o nutriente requerido, normalmente, em maiores quantidades
pelas plantas (GIBSON ef al., 1982; FRANCO e DOBEREINER, 1994: FRANCO, 1996;
BODDEY et al, 2006a). Também, a simbiose com fungos micorrizicos, que ocorrem em
muitas leguminosas, permite que a planta se beneficie desta intera¢do sob alguns aspectos,
como melhor aproveitamento do P, nutriente deficiente na maioria dos solos tropicais e que
tem sua disponibilidade reduzida em solos em estado avangado de intemperiza¢do (FRANCO
e FARIA, 1997; SILVA et al., 2006a).

Nas regides tropicais, o uso de espécies dessa familia tem se apresentado viavel em
varios sistemas de produ¢do, como a arborizag¢do de pastagens (CARVALHO et al, 1998:
ANDRADE et al., 2002; SILVA et al., 2006a), em sistemas de manejo € de uso dos solos
com adubagdo verde consorciada ou em rotagdo com outras culturas de interesse econdmico
(RESENDE, 2000; PERIN et al., 2002; ESPINDOLA et al., 2006a; QUEIROZ, 2006), bem
como na recuperagdo de areas degradadas (FRANCO e FARIA, 1997; COSTA et al., 1997:
PAULINO, 2003).

As leguminosas usadas como adubos verdes podem fornecer N via FBN, através de
residuos adicionados ao solo, em quantidades que sejam suficientes para atender & demanda
da cultura de interesse em sucessdo ou consorciada. Assim, pode-se evitar ou reduzir a

aplicacdo de adubos nitrogenados sintéticos, que sdo altamente poluentes, além do alto custo

que representam (FRANCO e DOBEREINER, 1994; FRANCO, 1996; DOBEREINER, 1997;
URQUIAGA e ZAPATA, 2000a). Tudo isso proporciona consideraveis contribui¢des para a

viabilidade econdmica e a sustentabilidade dos agroecossistemas e para o equilibrio

ambiental.




3.2. Guandu (Cajanus cajan)

Ocidental, € uma leguminosa anual, bianual ou perene, de forma arbustiva e agressiva no
desenvolvimento, apresentando crescimento determinado. podendo atingir até 4 metros de
altura. Possul caule pouco lenhoso, ereto, com varios ramos e pulverulento. As folhas sdo
alternas, pinadas, trifoliadas com foliolos largos e ovais, oblongos, agudos nas duas
extremidades ou obtusos na base. O foliolo terminal é curto e peciolado com laterais sésseis,
possuindo ou ndo glandulas secretoras. Possui inflorescéncias em racemos com coloragdo que
podem variar do amarelo ao vermelho. As flores sio hermafroditas compostas de cinco
sépalas e cinco pétalas. A vagem tem o formato linear, com 4 a 8 cm de comprimento € com
1,5 cm de largura (Figura 1). Suas sementes possuem coloraco variada, podendo ir do branco
ao preto, com formato oval, quadrada ou alongada. Sua boa capacidade de absorco de agua e
seu sistema radicular pivotante muito profundo e vigoroso conferem a essa espécie uma boa

resisténcia a secas. Nao se desenvolve muito bem em solos salinos.

Figura 1. Folhas, flores e frutos de feijdo guandu (Cajanus cajan). Fonte: http://agronomo

/alcimar.blogspot.com.br/20] 4/09/serie-leguminosas-guandu-cajanus-cajan.html.

O guandu ocupa mundialmente o sexto lugar em importancia alimentar dentre as

leguminosas, sendo usado extensivamente na Asia para alimentagio humana e animal. Para o
b
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produtor rural, o guandu proporciona baixos custos de producio, que refletem diretamente no

lucro da atividade pecudria e na melhoria na fertilidade do solo, decorrentes da habilidade que
essa forrageira apresenta para a fixagdo simbidtica do nitrogénio (RAO et al., 2002).

Alvarenga et al. (1995) e Alcantara ef al. (2000) verifi

guandu na producdo de fi

caram alta capacidade do
lomassa seca, fato que confere 3 especie um elevado potencial para

recuperacdo do solo. Esses autores obtiveram, respectivamente, 13.800 kg ha' no Sudoeste do

Parand e 13.200 kg ha™' em Lambari, MG, de fitomassa seca.

O guandu tem se mostrado excelente leguminosa para inclusio em sistema de cultivo
em aleias, que pode produzir até 11.000 kg ha' de fitomassa seca, podendo incorporar ao
sistema até 283 kg ha'! de nitrogénio e 23 kg ha™' de fésforo (ALVES et al., 2004, p. 1111-
1117).

[nimeros autores tém sugerido o guandu como leguminosa para inclusdo em sistema
de cultivo em aleias, como Salmi et al. (2006), que conseguiram producdes entre 4,67 e 5,95
Mg ha-1 ano-1 de matéria seca, o que incorporou ao sistema 208 kg ha' de N, além de 8 kg
ha”' de P e 45 kg ha™! de K, por ano.

Salmi et al. (2006), avaliando a produg@o de fitomassa aérea, seus teores de N, Pe K e
a dindmica de liberag¢do desses nutrientes, em seis gendtipos de guandu, em sistema de cultivo
em aleias, observaram a produtividade média de biomassa de 5,9 t ha': o acimulo de N
variou de 188,3 a 261,3 kg ha", ode Pde 7,2a9,4 kg ha' e o de K de 29,3 a45,5 kg ha'. As
curvas de liberagdo mostraram que aos 56 dias, aproximadamente, 60% do N e 65% do P e do
K contidos na biomassa remanescente tinham sido liberados para o solo. Todavia,
considerando-se a elevada taxa de liberacdo do N, P e K das leguminosas, logo depois do seu
manejo, é importante a busca de estratégias para maximizar o aproveitamento de nutrientes
pelas culturas comerciais. Os autores também destacaram que aproximadamente 75% da
fitomassa ainda restavam sobre o solo aos 30 dias apds a deposigdo. Isso acarretou ao sistema
uma boa cobertura do solo. Essa protegdo ao solo, nos primeiros 30 dias depois do corte,

coincide com o periodo mais critico, caso uma lavoura comercial seja implantada entre as

faixas, diminuindo, assim, a competi¢do com plantas espontdneas e favorecendo a

conservacio da umidade do solo.
Queiroz (2006), avaliando a produtividade de fitomassa da parte aérea de sete espécies

de leguminosas (Albizia lebbeck, Peltophorum dubium, Leucaena leucocephala, Cajanus

cajan, Sesbania virgata, Mimosa caesalpiniaefolia e Gliricidia sepium) € o acimulo de N, P e

em sistemas agroflorestais de aleias, bem como o efeito da
|7
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adicdio de fostoro sobre as leguminosas, verificou, tanto em experimento com adi¢do de P

quanto sem aplica¢do de P, que a maior produtividade de fitomassa seca da parte aérea foi

obtida pelo guandu, respectivamente 5.371 kg ha™' ¢ 6.017 kg ha™. O autor afirma que o

guandu € menos exigente em fésforo que as demais leguminosas avaliadas, e que,

possivelmente, possua associacdo bastante eficiente COM MIcCorrizas

produgdo de massa verde para o guandu de 32.708 kg ha™'. No entanto. Pirai (2004) menciona

que a produgdo de massa verde de feijdo guandu ando, cultivar [APAR 43 Arata, € de 20.000
2 30.000 kg ha™.

Rao e Mathuva (2000, p. 123-137) conseguiram com o cultivo intercalar de milho e
guandu, 24% a mais na produtividade da cultura de milho do que no cultivo continuo de
milho solteiro. Entretanto, no milho em rotagdo com guandu a producio foi equivalente ao
milho solteiro em cultivo continuo.

Juo et al. (1995, p. 8-9) observaram, em estudo de longa duragio, que a producdo de
milho foi sustentdvel quando cultivado em aleias de leucena ou guandu. Os residuos de

guandu aplicados ao solo possuiam 2,6% de nitrogénio.
3.3. Gliricidia (Gliricidia sepium)

A gliricidia é leguminosa arbdrea, originaria da América Central, amplamente
difundida nos trépicos e que apresenta uso multiplo, podendo ser utilizada como quebra-
vento, cerca-viva, forrageira, para produgdo de madeira e adubo verde e tem grande potencial
para contribuir com a fertilidade de areas degradadas, pois tolera solos acidos e pobres, resiste
a podas anuais, produz grande quantidade de biomassa e concentra relativamente mais
nutrientes do que outras leguminosas.

De acordo com Cordero e Boshier (2003, p. 554), G. sepium € planta de porte médio,
com?2alSmdealtura e 5 a 30 cm de didmetro (a altura de 1 m). A copa € ramificada, aberta
¢ arredondada. As folhas sdo alternas, pinadas, de 15 a 35 cm de comprimento, compostas por

4 a 6 foliolos elipticos opostos, de 4 a 8 cm de largura. As flores sdo papilionadas, dispostas

®M racemos curtos que se curvam para cima, de até 15 cm de comprimento, com 30 a 100
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flores cada um. A flor mede cerca de 2 cm e é cor-de-rosa ou lilds. As vagens medem 10 a 17

cm de comprimento e contém 3 a 10 sementes de & a 12 mm e coloragdo marrom, amarelada

ou alaranjada (Figura 2).

Figura 2. Folhas, frutos e sementes de Gliricidia (Gliricidia sepium). Fonte: Drummond e

Carvalho Filho (1999, p. 301-321).

A maneira mais generalizada no estabelecimento da gliricidia ¢ mediante o uso de

estacas, que tanto podem ser diretamente plantadas no local definitivo, como também

enviveiradas (estacas mais finas) para produg@o de mudas em sacos plasticos.

Tem-se observado indices de pegamento ao redor de 50% em plantios diretos e acima
de 70% em condicdes de viveiro. Esta leguminosa tem sido utilizada em sistemas de cultivo
em aleias no semiarido da regido Nordeste do Brasil por apresentar bom desenvolvimento em

condicdes de estresse hidrico. A adubagdo verde de gliricidia, proveniente de cerca viva em

. -1 -1 {o:
sistemas agroflorestais, forneceu 5.500 t ha” ano” de matéria seca, aumentando a

disponibilidade de nutrientes, principalmente de nitrogénio, potassio, fésforo e magnésio

(COSTA e ARRUDA, 2006). O aumento na fertilidade do solo e na produgdo de milho sdo

possiveis quando a gliricidia ¢ cultivada em aleias. Estudos na Africa tém mostrado que a

aliricidia pode produzir acima de 5.400 kg ha"' de biomassa seca por ano, no espagamento de

4.5 m entre fileiras e 0,9 m entre plantas (MAGHEMBE e PRINS, 1994, p. 171-182).




Queiroz ef al. (2007b), em experimento em Campos dos Goytacazes, RJ, plantaram

estacas de gliricidia de 40 cm no sulco de plantio com espagamento de 2 plantas por metro

linear e distancia entre fileiras de 5,6 metros e constataram que a produgio de fitomassa seca

de gliricidia foi baixa no primeiro corte realizado, apenas 360 kg.ha.ano™. Ja no segundo ano,

a produgdo foi de 2.386 kg.ha.ano”' de fitomassa seca. O teor médio de nitrogénio na

fitomassa seca de gliricidia foi de 31 4 g.kg”, 0 que representou um aporte de 75 kg.ha.ano™

de nitrogénio. Importante ressaltar o manejo da fitomassa

diametro superior a 1,5 cm foram retirados da 4rea para ndo dificultar a operagdo de
gradagem.

Marin et al. (2006 p. 555-564), na Paraiba. avaliaram influéncia da distancia de
plantas de gliricidia sobre caracteristicas da cultura do milho e do solo e microclima. A massa
seca de folhas caidas embaixo da fileira de arvores foi de 1.390 kg ha' e diminuiu,
gradativamente, para 270 kg ha™ a 3 m de distancia das 4rvores. As concentragdes de P, K e
matéria organica leve (MOL) embaixo das arvores foram maiores do que a 1 e 3 m de
distancia das fileiras. Relataram também, uma produgdo diferenciada, em termos de griios e
de palha de milho cultivado em aleias de Gliricidia sepium, no espacamento de 6 x 1 m, tendo
observado os melhores resultados nas areas mais préximas as fileiras de gliricidia, onde havia
maior concentragdo de material seco proveniente da queda natural do folhedo da gliricidia.

As médias mensais das temperaturas minimas do ar e do solo, embaixo € a 3 m das
arvores, foram similares. Entretanto, as médias mensais das temperaturas maximas do solo e
do ar foram de 6 e 2° C mais altas a 3 m das arvores, respectivamente, ao longo do periodo de
estudo. Essa influéncia foi observada principalmente durante os meses de plena estacdo
chuvosa (maio a junho), ou seja, durante o periodo de crescimento das copas das arvores ap6s
a poda. J4 na plena seca e no final da seca (outubro a janeiro), nido foram observadas
diferencas entre as temperaturas maximas do ar em ambas as posigdes de amostragem.

Provavelmente. isso aconteceu por causa da poda das arvores no final das chuvas (julho) e da
b

caracteristica caducifélia da G. sepium, que permanece sem folhas durante os periodos de
maior estresse hidrico. A poda realizada ao final das chuvas fez com que as copas das arvores
permanecessem bastante reduzidas durante € estagdo seca, com menor capacidade de

sombreamento. J4 na estagdo chuvosa, as drvores apos a poda tiveram rapida reposi¢cio das

suas folhas e, consequentemente, maior capacidade de sombreamento. A umidade do solo foi
2

Significativamente menor embaixo das arvores do que a 1 e 3 m de distdncia. Tais resultados
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revelam que a presenga da gliricidia leva & major absorgiio de dgua nas posig¢des proximas as

fileiras de arvores, ou seja, as raizes laterais das drvores nesse sistema aparentemente sio

capazes de capturar significativamente mais agua a distancias pelo menos cerca de 1 m, mas

menores que 3 m das fileiras (MARIN et al., 2006, p. 555-564).

Os autores consideram que é também possivel que a menor umidade do solo embaixo
das arvores seja, em parte, resultante da interceptagdo pela copa de uma fragdo da 4gua
precipitada. Essa dgua Interceptada pode ficar parcialmente retida nas folhas e escorrer pelos

galhos das arvores e se infiltrar no solo imediatamente adjacente ao caule das 4rvores. Foi

observado, entretanto, que o milho produziu mais graos e palha e acumulou mais nutrientes

nas posi¢des mais proximas das fileiras de G. sepium.




4. METODOLOGIA

A partir da identificacio dos objetivos deste trabalho, ficaram definidas as palavras-

chave para buscas na internet e livros da Biblioteca Vinicius de Moraes, do Campus

Planaltina. Assim, a revisio bibliografica conta com iInformag@o sobre a quantidade de
nutrientes contida na biomassa das espécies avaliadas, as formas de manejo da biomassa das

duas espécies estudadas e o processo de decomposigdo e liberagio de nutrientes para o solo.

Essa informag@o serviu de base para elaborar o questionario (Apéndice 1) com o qual
se obteve informagdio sobre os usos e formas de manejo de guandu e gliricidia pelos

agricultores do Assentamento Pequeno William, e também para confrontar o conhecimento
dos agricultores com a literatura cientifica.

O questiondrio foi aplicado nos dias 13 ¢ 16 de maio de 2016 a 06 agricultores,

escolhidos casualmente. A informacdo foi coletada no proprio questionario. Os dados

quantitativos foram tabulados para anélise. As respostas de carater qualitativo foram

transcritas para confrontar com resultados de pesquisas cientificas.
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5. RESULTADOS

Foram entrevistados seis moradores do Assentamento Pequeno William no periodo
compreendido entre 13 e 16 de maio de 2016.
Constatou-se que todos possuem experiéncia em agricultura organica (Figura 3) e os

seis entrevistados mostraram conhecer a importancia da adubagdo verde para melhoria do solo

¢ aumento da produtividade, mencionando inclusive outras espécies de plantas que sdo

utilizadas como adubo verde: crotalria juncea, margariddo, feijdo-de-porco, mucuna, feijdo-
bravo-do-Cear4.

70
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40

Tempo {anos)

20

10
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OTempoemagricultura @ Tempona agricultura organica

Figura 3. Tempo de experiéncia dos informantes do Assentamento Pequeno William na

pratica da agricultura e da agricultura organica. Fonte: Brito, 2016.

O guandu é cultivado principalmente com o objetivo de alimentagdo humana e de aves
e, apos o ciclo produtivo, a planta € usada na adubacdo do solo. A gliricidia ndo € cultivada
por esses agricultores, no entanto trés deles conheceram a planta no Campus Planaltina do
[FB.

Sobre o manejo do guandu, todos os agricultores mencionaram que fazem a poda e
picam a ramagem com facéo.

Cinco agricultores mencionaram que fazem a poda apds a floragdo e um deles

mencionou que a poda coincide com a floragao. Ap0s a poda, a planta € mantida para produzir
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biomassa para o proximo ano, até o quarto ano, ja que depois desse periodo a produtividade
baixa muito.

I'r€s deles distribuem o material sobre o solo para que se decomponha e trés trituram

0S ramos ¢ incorporam ao solo com grade.

Todos os agricultores mencionaram que a decomposi¢@o é bem mais rdpida, em torno

de um més, quando adicionam os residuos triturados. Quando os ramos sdo depositados sobre

0 solo a decomposiciio leva mais tempo, mais de dois meses.

Quanto a melhor €poca para plantar guandu, todos mencionaram que € na entrada das

chuvas, época mais comum de plantio de todas as espécies por agricultores familiares.

Todos os agricultores entrevistados mencionaram que observam diferenga entre a terra

que esta proxima da base do guandu e a terra que esta distante. A terra proxima do guandu é

fofa, tem cor mais bonita, ¢ descompactada, tmida e possul muitos organismos Vivos.

Um aspecto interessante desta pesquisa é que foram elaboradas. para fins didaticos, e
apresentadas aos agricultores duas tabelas com informag@do das espécies estudadas. A tabela |
contém as quantidades dos nutrientes N, P e K da biomassa seca das espécies estudadas e do
composto organico para proporcionar uma comparagfo. E a tabela 2 considera a adubacio
recomendada para a cultura do milho convencional em Minas Gerais (ALVES et al., 1999) e

o aporte de nutrientes pela biomassa de guandu e gliricidia (QUEIROZ et al., 2007a; SALMI

et al., 2006) e, atribui valor econdmico a esses nutrientes, com base no preco dos adubos

industrializados.

Tabela 1. Porcentagem de nutrientes na matéria seca da fitomassa das espécies estudadas,

com base no estudo realizado por Queiroz ef al. (2007a), e porcentagem de nutrientes no

composto organico caracterizado por Alves et al. (1999).

Espécie N(%) P(%) K(%)
Gliricidia sepium * 3,14 0,17 1,20
Cajanus cajan * 213 0,18 0,90
Composto organico ** 0,80 0,20 0,40

Tabela 2. Adubacdo recomendada para a cultura do milho, prego dos adubos industrializados,
quantidade de N, P e K na fitomassa de gliricidia ¢ feijao guandu e valor equivalente dos

nutrientes da fitomassa das leguminosas.
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Adubo industrializado

Ureia Yoorin Cloreto de Potassio
Quantidade de adubo 182 kg.he{l 353 kg.ha-] 70 kg,ha'l
recomendada (3,6 sacos) (7 sacos) (1,4 sacos)
Prego do saco de 50 kg
do adubo R$ 55,00 R$ 90,00 R$ 144,00
Preco total do adubo
recomendado R$ 198,00 R$ 630,00 R$ 201,60
Nutriente na fitomassa N P,0; K,O
Quantidade do nutriente 1 ? 51
na fitomassa de gliricidia 75 kg ha 4,1 kg.ha 29 kg.ha
Valor do nutriente na R
fitomassa de gliricidia 5 82,50 R$ 7,40 RS 83,50
Quantidade do nutriente -] ] -]
na fitomassa de guandu 208 kg.ha 8 kg.ha 45 kg.ha
Valor do nutriente na
fomasaldo goaidh R$ 228,80 R$ 14,40 R$ 129,60

Fonte: Dados do autor, com base em pesquisa de pregos no comércio local, requerimentos de

adubagdo para a cultura do milho (ALVES, et al., 1999) e quantidade de N, P ¢ K nas
leguminosas (Queiroz ef al., 2007a; Salmi et al., 2006).

ApOs observarem essa informagdo, os agricultores ficaram impressionados ao
comparar a quantidade de nutrientes do composto com a quantidade de nutrientes que o
guandu e a gliricidia podem incorporar ao solo, ja que estdo familiarizados com o uso do
composto organico € conhecem 0s beneficios que seu uso proporciona para as culturas.
Ficaram muito bem impressionados também com o valor econdmico dos nutrientes que
podem proporcionar as duas espécies.

Todos manifestaram interesse em cultivar a gliricidia € em aprender outras formas de
estabelecimento, uso e manejo de ambas as espécies para melhorar os seus solos e fornecer
nutrientes para o desenvolvimento das culturas de maneira mais efetiva.

Nesse trabalho foram citados alguns trabalhos cientificos que comprovam que os
adubos verdes, depois de incorporados, tendem a se decompor e a liberar nutrientes
rapidamente para o solo e para as plantas, trazendo inimeros beneficios para o agricultor. O

guandu e a gliricidia possuem alta produtividade de fitomassa que proporciona um substancial

aporte de matéria organica ao solo, sistema radicular profundo que contribui com a ciclagem
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de nutrientes, fornecimento de alta quantidade de nitrogénio mediante fixagdo biologica,
controle de plantas invasoras e de nematoides. Ainda & importante frisar que espécies de porte

arboreo ¢ arbustivo incorporadas ao sistema de produgdo criam microclimas que contribuem
para conservar a umidade no solo e no ar circundante, além de estruturas mais permanentes

que fornecem habitat para agentes de controle biolégico. No curto prazo o agricultor se

beneficia com maior produtividade das culturas e menor custo de produgdo, € com 0 uso

continuo da adubagio verde terd como resultado a recuperagdo e manutengio da estabilidade e
da durabilidade da capacidade produtiva do solo.

Quanto a esse aspecto, Altieri (2009, p. 84) menciona que se nos sistemas de
contabilidade, o solo sofresse depreciagiio, como outros recursos, as praticas agricolas que

degradassem a produtividade do solo seriam depreciativas, ou seja, contribuiriam para a

desvalorizagdo do recurso produtivo, enquanto que as priticas que aumentassem a

produtividade do solo seriam apreciativas.

A aplicag¢do da adubagéio verde e, sobretudo, da adubacéio verde com uso de espécies
arboreas e arbustivas, como gliricidia e guandu, contribuem para a aprecia¢fio, para uma
maior valorizac¢do do sistema de produgdo em que estfo inseridas.

O guandu € uma espécie amplamente divulgada entre os pequenos agricultores do
Cerrado, muito adaptada ao clima e solos da regido e apresenta potencial para compor
diversos sistemas de producdo e manejo, com maior densidade de plantio, como o sistema de
cultivo em aleias, que virdo a beneficiar mais ainda aos solos e aos agricultores.

No Distrito Federal, especificamente em Planaltina, no Campus do IFB, o primeiro
plantio de gliricidia, foi realizado através de um mutirdo com a presenga de alunos do Curso
Superior de Tecnologia em Agroecologia € do Curso Técnico em Agropecuaria. O manejo
desta 4area foi realizado apenas através do controle periddico da vegetagdo espontanea
(rocadas, capinas e coroamento) até superar a fase de competi¢cdo por luminosidade com as
mudas, sendo posteriormente desnecessario devido ao abatamento pelo crescimento das
plantas. Ressalta-se que durante a fase de estabelecimento do banco de matrizes até o
momento ndo foi preciso realizar nenhum tipo de controle de pragas ou doengas, sendo
também a planta de G. sepium muito resistente a longos periodos de estiagem. Essa
experiéncia, juntamente com 0S resultados das pesquisas consultadas, mostra o potencial de

introduco da gliricidia nas parcelas dos agricultores do Assentamento Pequeno William e do

Cerrado.




6. CONCLUSOES

O cultivo de gliricidia e feijdo guandu como adubagio verde é tecnologia simples e

sustentavel, constituindo-se uma alternativa visvel para proporcionar altos rendimentos das

culturas a0 mesmo tempo em que melhorar o solo, contribuindo para a apreciacio do recurso
produtivo.

O nitrogénio ¢ um mineral indispensavel para as plantas e ndo estd disponivel no solo,
e sim na atmosfera. Algumas plantas, como ¢ o caso do feijdo guandu e da gliricidia, tém a

capacidade de trazer esse nutriente em quantidades aprecidveis para o solo.

O adubo verde pode reduzir ou até eliminar o uso de fertilizantes minerais
nitrogenados, baixando os custos na produco.

Na realizagiio desse trabalho nfo foi encontrada iInformac¢do sobre o desempenho do
guandu e da gliricidia como adubos verdes no Cerrado, embora o guandu seja uma espécie de
uso bastante comum. A experiéncia de cultivo exitoso de gliricidia por mais de seis anos no
Campus Planaltina, do IFB, mostra que a espécie se adaptou as condi¢des edafoclimaticas do
Cerrado e, assim como o guandu, apresenta excelente potencial para compor os sistemas de
producio.

Os agricultores do Assentamento Pequeno William mostraram ter bastante
conhecimento sobre adubagdo verde, no entanto, ao receberem informagédo sobre o aporte de
nutrientes das duas espécies estudadas, manifestaram interesse em aprofundar no

conhecimento de novas formas de uso ¢ manejo de gliricidia € guandu como adubos verdes.
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APENDICE 1

INSTITUTO FEDERAL

Questionario aplicado aos agricultores do Assentamento Pequeno William

Informacio pessoal:

1. Qual € o seu nome?
2. Qual € a sua 1dade?
3. Até que série vocé estudou?

4. Antes de vir para o Assentamento Pequeno William, onde o senhor(a) morava?

Experiéncia com adubacio verde:

5. Ha quanto tempo o senhor(a) trabalha com agricultura?
6. Ha quanto tempo o senhor(a) trabalha com agricultura organica?

7. Por que o senhor(a) comegou a trabalhar com agricultura organica?
8. O senhor(a) conhece o feijao guandu?

9. O senhor(a) conhece a gliricidia?

10. Onde conheceu?

[1. O senhor(a) cultiva essas espécies em sua propriedade? SIM ou NAQ?

12. O senhor sabe que o guandu e a gliricidia podem ser usados para adubar o solo?
13. O senhor conhece outras plantas que adubam o solo?

14. Por que o senhor(a) planta guandu?

I5. Que parte da planta do guandu senhor(a) utiliza?

16. Como ¢€ feito o manejo do guandu?

7. Esse manejo € feito antes ou depois da florag@o?

18. Qual a melhor época para o plantio do guandu?

19. Depois de colher, o que o senhor faz com a planta?

20. Ao fazer o corte do guandu, quanto tempo leva para haver sua decomposigdo?

21. O senhor vé diferencga na terra perto do pé€ de guandu?

22. Como € essa terra em compara¢do com a terra que esta mais longe?

23. O senhor(a) sabe que uma planta de guandu pode incorporar até 283 kg de N/ha/ano?
24. Por que o senhor(a) planta gliricidia?

25. Que parte da planta da gliricidia senhor(a) utiliza?

26. Como ¢€ feito o manejo da gliricidia?

27. Esse manejo ¢ feito antes ou depois da floragdo?

28. Qual a melhor época para o plantio da gliricidia? by

29. Ao fazer o corte da gliricidia, quanto tempo leva para haver sua decomposi¢ao?

30. O senhor vé diferenga na terra perto do pé de gliricidia?

31. Como é essa terra em comparagio com a terra que estd mais longe? )
32.0 senhor(a) sabe que uma planta de gliricidia pode incorporar até 280 kg de N/ha/ano’
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