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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar o efeito do extrato aquoso de nim e de uma
formulacdo comercial a base de azadiractina sobre larvas de Gymnetis rufilatris (corés).
Os experimentos foram realizados no Nucleo de Estudos Agroecoldgicos (NEA) do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB) campus
Planaltina. Dois ensaios foram realizados no delineamento experimental em blocos
inteiramente casualizados, tendo como tratamentos cinco concentracfes (0%, 25%,
50%, 75% e 100%) de extrato aquoso e de um produto comercial a base de azadiractina
em quatro repeticGes totalizando vinte unidades experimentais. A mortalidade dos corés
foi avaliada apenas em termos percentuais. A caracteristica peso (g) de cord foi avaliada
aos trés, sete e dez dias apds implantacdo dos tratamentos. Quando significativa pelo
teste F (p<0,05) da anélise de variancia da regressao ajustaram-se equagdes de regressao
linear. Ndo foi observado reducdo no peso médio de cords, ndo havendo também
eficiéncia sobre mortalidade da populacdo, segundo as condi¢Ges experimentais com 0
uso do extrato natural. O produto comercial a base de azadiractina aplicado nos
substratos organicos mostrou-se eficiente a partir da concentracdo minima de 50% sobre
a mortalidade. Ainda, as concentracdes crescentes do referido produto tém efeito de
reducdo sobre o peso médio de coros.

Palavras-chave: Inseticida natural, Ecoldgico, Manejo integrado.

ABTRACT

This work aimed to evaluate the effect of neem aqueous extract and a commercial
azadirachtin formulation on Gymnetis rufilatris larvae (coros). The experiments were
carried out at the Nucleus of Agroecological Studies (NEA) of the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Brasilia (IFB) campus Planaltina. Two trials
were carried out in a completely randomized block design with five concentrations (0%,
25%, 50%, 75% and 100%) of aqueous extract and a commercial product based on
azadirachtin in four replications totaling twenty experimental units. Mortality of coros
was evaluated only in percentage terms. The characteristic weight (g) of coré was
evaluated at three, seven and ten days after implantation of the treatments. When
significant by the F test (p <0.05) of the regression analysis of variance linear regression
equations were adjusted. No reduction in the mean weight of coros was observed, and
there was no efficiency in mortality of the population, according to the experimental



conditions with the natural extract. The commercial product based on azadirachtin
applied to the organic substrates proved to be efficient from the minimum concentration
of 50% on mortality. Further, increasing concentrations of said product have a reduction
effect on the mean weight of kosher.

Key words: Natural insecticide, Ecological, Integrated management.

Introducéo

A preocupacdo da sociedade com a preservacdo e a conservacdo ambiental tem
resultado na busca pelo setor produtivo, de tecnologias com enfoques ecoldgicos
(MENEZES, 2005). Entre as medidas de controle de insetos-pragas usadas pelos
agricultores 0 método quimico tem sido o mais utilizado (GERVASIO e
VENDRAMIM, 2007) embora cause consequéncias negativas ao ambiente destacando a
contaminacdo do solo, do ar e da &gua (MARTINEZ, 2008).

Extratos de plantas com potencial inseticida tém sido empregados em sistemas de
producdo onde ndo é permitido uso de agrotoxicos, pela facilidade de aquisicdo e custo
relativo baixo (LIMA e CHABAAN, 2011) sdo alternativas aos inseticidas quimicos
sintéticos no manejo de pragas agricolas (SILVA, 2010), contendo substancias mais
rapidamente degradaveis por serem sensiveis & luz solar, a umidade e/ou ao calor
(MORAIS e PRADO, 2016).

A extracdo do inseticida por meio de macerado de plantas usando-se folhas ou
sementes da-se, deixando o produto macerado em repouso por um periodo em &gua,
alcool ou outros solventes (NEVES e CARPANEZZI, 2008a). O 6leo extraido da planta
é o produto mais apreciado, podendo ser obtido por meio do processamento de sementes
em ambiente laboratorial, por solventes (FARIAS, 2017).

O nim (Azarachta indica) € uma planta pertencente a familia Meliaceae, natural
de Burma e das regides aridas do subcontinente indiano. E cultivada atualmente nos
Estados Unidos, Australia, paises da Africa e América Central (NEVES et al., 2003).
Foi introduzida no Brasil para fins de pesquisa pelo Instituto Agrondmico do Parana-
IAPAR na década de 80, sendo as sementes originarias das Filipinas (MARTINEZ,
2008).

O nim é uma planta de crescimento rapido, com 10 a 15 m de estatura
normalmente, dependendo do tipo de solo e das condi¢des climaticas. Pode atingir até

25 m (NEVES et al., 2003). A referida arvore é perenifélia, com galhos ramificados e



folhas em abundancia. No periodo de seca, ocorrem, simultaneamente, a queda e 0
brotamento de folhas, de forma que as arvores nunca ficam desnudas. As folhas sdo do
tipo imparipenadas, de coloracdo verde-escura (NEVES e CARPANEZZI, 2008b). Suas
flores, hermafroditas, possuem coloracdo branca e sdo aromaticas, estando reunidas em
inflorescéncias densas, sdo procuradas pelas abelhas, que desempenham importante
papel na sua polinizacdo (NETO, 2013). O fruto é uma baga ovalada, com 1,5 a 2,0 cm
de comprimento e, quando maduro, apresenta polpa amarelada e casca branca, contendo
6leo marrom no interior de uma semente ou, raramente, em duas (SOARES et al.,
2006).

Seu principio ativo (azadiractina) com acéo inseticida € normalmente extraido das
folhas, sementes e/ou frutos (MENEZES, 2005; MARTINEZ, 2008). Segundo relatos
de Martinez (2008) e Correia et al. (2009) azadiractina pode causar reducdo no
crescimento dos insetos, inibicdo da sua ecdise, anormalidades morfoldgicas,
repeléncia, reducdo de ovoposicdo e mortalidade, sendo a acdo por ingestdo mais
efetiva.

Produtos a base de nim tém sido aplicados em culturas por meio de polvilhamento
do p6 de sementes e folhas, extratos aquosos ou solugbes de 6leo emulsionavel
(MOSSINI e KEMMELMEIER, 2005). Inicialmente (1930) o nim era usado na india
para controle de pragas do arroz e da cana-de-agucar, visando ao combate da Diatraea
saccharalis e cupins (NEVES et al., 2003).

Os plantios organicos constituem-se a principal demanda por produtos isentos de
agrotoxicos no mercado atual e os produtos a base de nim, pela sua eficiéncia e baixa
toxicidade ao homem e ao meio ambiente, atendem plenamente a essa demanda
(BITTENCOURT, 2006). De modo geral, diferentes extratos de nim tém apresentado
propriedades semelhantes, variando a concentracdo necessaria para atingir 0 mesmo
nivel de acdo. A escolha do extrato deve-se pautar na disponibilidade do produto e
facilidade de preparo (MARTINEZ, 2011).

Os coros sdo larvas de coledpteros, morfologicamente tém corpo na forma de “C”
e trés pares de pernas torécicas; o corpo tem coloracdo geral branca ou amarelada e a
cabeca é, em geral, marrom, variando na tonalidade (de amarelada a avermelhada)
conforme a espécie, sendo que a fase larval pode ser identificada por meio do mapa de
pelos e espinhos presente na regido anal dos cords (VIANA, 2011). Esses insetos sdo
holometabdlicos (metamorfose completa), apresentando as fases de ovo, larva, pupa e

adulto, sendo a fase larval a mais longa e composta de trés estadios (instares) na qual o



inseto sofre trés trocas de pele aumentando consideravelmente de tamanho (OLIVEIRA,
2005).

A pergunta se coros sdo pragas agricolas ou ndo, admite ambas as possibilidades,
pois se trata de um grupo numeroso em espécies, variado em termos de habitat e
diversificado em relacdo aos habitos alimentares, contudo depende da espécie, da
densidade populacional presente e do interesse econdmico envolvido em cada situagéo
especifica (SALVADORI e OILIVEIRA, 2001). Por possuir comportamento riséfago
muitas espécies de cords sao consideradas pragas agricolas (SALVADORI e PEREIRA,
2006). Por tanto, este trabalho objetivou avaliar o efeito do extrato aquoso de nim e de
uma formulacéo comercial a base de azadiractina sobre larvas de coledpteros (Gymnetis

rufilatris).

Metodologia

O presente estudo foi realizado no Ndcleo de Estudos Agroecoldgicos (NEA) do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB) campus
Planaltina. Dois ensaios foram realizados no delineamento experimental em blocos
inteiramente casualizados, tendo como tratamentos cinco concentragfes (0%, 25%,
50%, 75% e 100%) que foram utilizadas tanto para o extrato aquoso (Experimento I)
quanto para o produto comercial a base de azadiractina (Experimento Il) incorporadas
ao composto em uma aplicacdo, contendo quatro repeticdes totalizando vinte unidades
experimentais.

Nos experimentos | e Il as unidades experimentais constituiram-se
respectivamentes de sacos plasticos contendo 5,0 e 0,5kg de composto organico. A
diferenca da quantidade de composto orgénico deu-se pela quantidade de produto
comercial disponivel, sendo que quantidade de extrato aquoso e produto comercial
(independente da concentragdo) colocado nas unidades experimentais equivaleu a 20%
do peso do composto organico contido em cada saco

Para os experimentos foram utilizados cords provenientes de montes de composto
organico confeccionados no proprio NEA, distribuindo 5 cords para cada a unidade
experimental contendo 5,0kg e 3 corés para a unidade experimental de 0.5kg,
padronizados por peso (2,30g), posicionadas a 5cm a partir da superficie. A utilizagédo
das larvas da espécie G. rufilatris justificou-se devida a alta densidade populacional
encontrada nas pilhas de compostagem, sendo seu uso apenas como objeto de teste para

eficiéncia e mortalidade.



A mortalidade dos cords foi avaliada apenas em termos percentuais. A
caracteristica peso (g) de coro foi avaliada aos trés, sete e dez dias ap6s implantacdo dos
tratamentos estatisticos. Quando significativa pelo teste F (p<0,05) da analise de

variancia da regressao ajustaram-se equacdes de regressdo linear.

Resultados e Discussoes

No experimento | a taxa de mortalidade de cords para todas as concentracdes
testadas foi inferior a 25% (Tabelal), sendo este o limite minimo necessario para que
um produto bioldgico seja considerado eficiente de acordo com a portaria n” 91 de 25 de
maio de 2015 da Agéncia de Defesa Agropecuéria do Parana (ADAPAR) que dispdes
sobre o cadastro de agrotoxicos e afins. Ainda, no Experimento I, para todos os periodos
avaliados ndo foi observado diferenca estatistica significativa pelo teste F da ANOVA
para peso de coros.

Os resultados do Experimento | demonstram que o efeito do extrato aquoso de
nim sobre a taxa de mortalidade de cords ndo diferiram da testemunha, mesmo quando
em alta concentracdo. De acordo com Martinez (2008), a acdo do extrato de nim sobre

insetos é variavel de espécie para espécie.

Tabela 1. Mortalidade percentual de cor6s no primeiro, terceiro, sétimo e décimo dia em funcdo da
incubacéo de extrato de nim obtido com folhas, em concentragdes crescentes.

Concentracéo (%) 1° Dia 3°Dia 7° Dia 10° Dia
0 0,00 0,00 5,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0,00 5,00 0,00 0,00
100 0,00 20,00 0,00 0,00

Segundo Ribeiro et al., (2006) as folhas de nim sofrem varia¢do na concentracdo
de azadiractina. SCHMUTERER (1990) e SILVA (2010), destacou que o efeito residual
dos extratos de nim é de cinco a sete dias, necessitando repetir a aplicacdo. SOUZA e
VENDRAMIM (2001) observaram a importancia das partes vegetais utilizadas na
formulacdo do extrato pois 0s compostos inseticidas das plantas ndo estdo distribuidos
uniformemente, isso pode ter contribuido para ineficacia de controle com extrato aquoso

nas concentragdes aqui estudadas.



No Experimento Il o uso de solu¢bes contendo no minimo 50% de produto
comercial a base de azadiractina foi observado mortalidade acima de ,125%, ou seja,
eficiéncia do controle de acordo com a portaria n” 91 de 25 de maio de 2015 da
ADAPAR. Para peso de coro observou-se diferenca estatistica significativa pelo teste F
da ANOVA da regressdo no 3° dia de incubagdo do produto comercial & base de
azadiractina, o que permitiu ajuste de um modelo de regressao linear (Figura 1).

Resultados obtidos no Experimento Il demonstram que quando em concentracdes
mais altas a mortalidade foi mais elevada (Tabela 2). Resultado semelhante foi
identificado por MARCOMINI et al., (2009) em estudos com Oleo de nim sobre
Alphitobius diaperinus Panzer (1797) (Coleoptera, Tenebrionidae) demonstrando
relacdo direta entre 0 aumento da concentracdo e o acréscimo da mortalidade dos
insetos, sendo que na concentracdo de 0,1% o Oleo de nim ndo apresentou acéo
inseticida, enquanto que na concentracdo de 10% houve 87,0% de mortalidade.

Segundo Martinez e Van Emden (2001) a acdo da azadiractina inibe a capacidade
de alimentacdo e induz anomalias fisiologicas e celulares nos insetos, quando ndo mata
imediatamente ovos, larvas e adultos, pode comprometer o desenvolvimento larvar dos

mesmaos.

Tabela 2. Mortalidade percentual de cor6s no primeiro, terceiro, sétimo e décimo dia em funcdo da
incubacdo do produto comercial & base de azadiractina, em concetracdes crescentes.

Concentracéo (%) 1° Dia 3° Dia 7° Dia 10° Dia
0 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 18,00 18,00 18,00
50 0,00 27,00 30,00 30,00
75 0,00 30,00 33,00 33,00
100 0,00 30,00 33,00 33,00

Em altas concentracgdes, a azadiractina pode impedir o processo de ecdise, reduzir
0 consumo de alimento devido a sua acdo por ingestdo, retardar o desenvolvimento,
repelir os adultos e reduzir a postura (MARTINEZ, 2008).

A acdo da azadiractina ndo depende apenas da espécie de inseto, mais também da
concentracdo administrada, sendo que em concentragdes mais baixas, 0s insetos
mostram alteracGes no desenvolvimento e em concentragdes mais altas, pode haver total
inibicdo de alimentagdo (WARTHEN, 1989). Tal afirmagdo corrobora com resultado

obtido no Experimento Il deste estudo, onde em concentracbes mais altas houve



reducdo significativa no peso médio de cords, indicando que houve reducdo na

alimentacéo (Figura 1).
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Figura 1. Peso médio de cor6 em funcdo da incubagdo com concentracdes crescentes com produto
comercial a base de azadiractina — 3° dia ap6s incubag&o.

Concluséo

Ndo foi observado reducdo no peso médio de cords, ndo havendo também
eficiéncia sobre mortalidade da populacdo de cords, segundo as condigles
experimentais com o uso do extrato natural.

O produto comercial a base de azadiractina aplicado nos substratos organicos
mostrou-se eficiente a partir da concentracdo minima de 50% sobre a mortalidade.
Ainda, as concentragdes crescentes do referido produto tém efeito de reducédo sobre o

peso médio de coros.
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