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RESUMO

Este trabalho analisou o projeto pedagodgico dos cursos de licenciatura em fisica
de todos os Institutos Federais da Regido Centro-Oeste, sob a 6tica do ensino
conceitual e da Histéria da Ciéncia, tendo como objetivo identificar se ha perfis de
docentes sendo formados sob essa perspetiva. O ensino conceitual € considerado
teoricamente como um processo de ensino unitario que envolve conhecimentos
prévios e conceitos cotidianos, que se desenvolvem por interagdes sociais ativas,
aptiddao para reconhecer conceitos e atribuir esses conhecimentos a sua
realidade. Ja a Historia da Ciéncia busca inserir uma abordagem histérico-
filosofica no processo educativo e trazer uma contextualizacdo social da Natureza
da Ciéncia, tendo como embasamento teorico, diversos estudos de casos do
ensino da Histoéria da Fisica. A Pesquisa se d& na andlise do Projetos Pedagdgicos
dos Curso de Fisica e nas ementas dos componentes curriculares, busca-se
referéncias ao ensino conceitual e a Historia da Ciéncia nesses documentos, com
intuito de estimar como sera o perfil dos professores em formacgéo no exercicio da
sua funcdo. Os dados levantados por meio dos documentos em questéo, revelam
que o ensino conceitual e a Histéria da Ciéncia sao contemplados, em sua maioria,
nas ementas dos componentes curriculares obrigatérios e optativos, como
objetivo da disciplina ou como bibliografia de referéncia. Apesar de haver
disciplinas especificas para essa abordagem, verifica-se que o perfil docente sera
de um profissional com uma bagagem regular acerca da Histéria da Ciéncia e sua
conduta como docente sob essa perspectiva dependera do viés metodoldgico do
individuo. Evidenciou-se, portanto, que os professores que desejam alcancar um
letramento mais refinado na area da Historia da Ciéncia e das Evolugbes das
Ideias da Fisica devem se submeter a cursos de especializacdo ou pos-

graduacéo.

Palavras-chave: Historia da Ciéncia, Natureza da Ciéncia, Ensino Conceitual,
Historia da Fisica, Formacdo de Professores, Ensino de Ciéncias, Ensino

Investigativo.



ABSTRACT

This study analyzed the curriculum plan of physics courses from all Federal Institutes
in the Midwest Region, from the perspective of conceptual teaching and the History of
Science, aiming to seek a profile of the teacher being trained under this teaching
approach. Conceptual teaching is theoretically considered as a unified teaching
process involving prior knowledge and everyday concepts, developed through active
social interactions, aptitude to recognize concepts, and assign this knowledge to their
reality. History of Science as a tool in conceptual teaching seeks to incorporate a
historical-philosophical approach into the educational process and bring a social
contextualization of the Nature of Science, based on various case studies of the
teaching of the History of Physics. The research is conducted by analyzing the
Pedagogical Projects of Physics Courses and the syllabi of the curriculum
components, seeking references to conceptual teaching and History of Science in
these documents, with the aim of estimating the profile of teachers in training in the
exercise of their function. The data collected through these documents reveal that
conceptual teaching and History of Science are mostly included in the syllabi of the
curriculum components, as either the objective of the discipline or as reference
bibliography. Although there are specific subjects for this approach, it is observed that
the teaching profile will be of a professional with a regular background in the History of
Science, and their conduct as a teacher from this perspective will depend on the
methodological bias of the individual. It was evidenced, therefore, that teachers who
wish to achieve a more refined literacy in the area of the History of Science and the

Evolution of Physics Ideas should undergo specialization or postgraduate courses.

Keywords: History of Science, Nature of Science, Conceptual Teaching, History of

Physics, Teacher Training, Science Teaching, Investigative Teaching.
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1. Introducéo

A Historia da Fisica é um subconjunto historiografico da Histéria da Ciéncia
(HdC) que busca registrar a evolucdo do saber cientifico a partir do estudo
epistemologico do que é conhecimento cientifico, que, dentre diversas outras formas
de conhecimento, possui suas caracteristicas definidas como um saber critico,
sistematico, l6gico e mensuravel; que representa uma descricdo quantitativa da
realidade objetiva sob a doutrina do Método Cientifico idealizado ao longo dos tempos
por pensadores como Francis Bacon (1561-1626) no Século XVI, Gaston Bachelard
(1884 — 1962) e Karl Popper (1902 — 1994). Por meio de fontes histodricas, a Historia
da Ciéncia e suas evolucdes sado descritas por uma andlise das transformacdes das
visbes de mundo, das rupturas sociais e dos novos paradigmas causados pelos
marcos histéricos ao longo do tempo.

Contemporaneamente, a Histéria da Ciéncia se relaciona mais intensamente
com o Ensino de Ciéncias devido as necessidades de formar cientistas e
principalmente professores capazes de compreender a evolucdo das ideias cientificas
e 0 contexto politico-social dessas evolucbes. Apos a metade do século XX, 0s
debates sobre a insercdo da HAC na formacdo académica foram acalorados na
comunidade cientifica, evoluindo para um consenso de sua essencialidade na

formacdo cientifica.
A ciéncia € uma maneira peculiar de pensar e investigar o mundo;
os procedimentos da ciéncia precisam ser aprendidos tanto
quanto suas descobertas. O pensamento cientifico e o
conhecimento dependem do terceiro dominio; depende da
instrucdo formal da ciéncia e iniciagdo a uma maneira de pensar

que é “nédo natural” (Matthews apud, 1994, p. 28)

Partindo do principio da construgdo social do conhecimento, 0 ensino
conceitual, de modo geral, trata-se de um ensino investigativo, uma abordagem que
através de uma boa comunicacao promove nos alunos o questionamento, a analise e
o planejamento de fatos e evidéncias, para argumentar e discutir entre seus pares
explicacBes acerca de um assunto (CARVALHO, 2014). Na fisica o objetivo principal

do ensino conceitual é a aproximacao do conhecimento cientifico com a bagagem de



conhecimento de senso comum, adquirido através de suas vivéncias, experiéncias e
conclusdes construidas subjetivamente através da percepcdo do mundo em sua volta.

Para um aluno alcancar o entendimento concreto da natureza de um fenémeno
fisico, ele deve conseguir ampliar a sua linguagem coloquial a linguagem cientifica e
matematica. Para isso, alguns autores citam atividades investigativas e sequéncias
didaticas que estruturam a abordagem conceitual da fisica. Como exemplo dessas
atividades temos os experimentos demonstrativos, nos quais o professor desenvolve
demonstracdes de um fendémeno fisico para a observacao pelos alunos, dessa forma
podemos ilustrar e trazer questdes problematizadoras para que ocorra uma reflexao
do aluno sobre o que ele esta vendo.

Outra atividade que também contempla essa abordagem ¢é o laboratério aberto,
aqui o aluno participa ativamente na construcdo do conhecimento cientifico
(CAPECCHI E CARVALHO, 2016), tendo liberdade de atuar do seu jeito e poder
manipular qualquer variavel que possa haver no experimento que esta sendo feito.
Aqui o docente propde um problema experimental, em seguida acompanha o
desenvolvimento dos alunos sem interferir na execugéo do experimento, mas sempre
estimulando a interacdo entre eles, neste momento € que ocorre a idealizacdo de
hipéteses e a manipulacdes planejadas que devem ser testadas no experimento. E
guando os alunos iniciam uma negociac¢ao de significados que sera importante para a
construcédo do conhecimento (CAPECCHI, 2004). Por fim, o professor acompanha a
exposicdo de suas conclusfes. Apos esse processo, 0 docente tera a brecha para
inserir a linguagem matematica por meio de tabelas, graficos e equacdes.

Em sala de aula, a abordagem conceitual mobiliza a atividade do discente e
ameniza a sua passividade no processo educativo. Na prética, a construcdo ativa do
conhecimento ocorre através da observacdo, dialogo e discussbées dos fenébmenos
fisicos apresentados. O docente deve de alguma forma vincular o conteddo que
pretende abordar em problemas reais e culturalmente relevantes para o aluno,

assuntos que facam parte de seu cotidiano ou que sejam de seu interesse.
Como vimos, ai radica a nossa educacdo bem como a nossa
inser¢cdo num permanente movimento de busca em que, curiosos
e indagadores, ndo apenas nos damos conta das coisas, mas
também delas podemos ter um conhecimento cabal. A capacidade
de aprender, ndo apenas para nos adaptar mas sobretudo para

transformar a realidade, para nela intervir, recriando-a, fala de
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nossa educabilidade a um nivel distinto do nivel do adestramento

dos outros animais ou do cultivo das plantas. (Freire, 1996, p. 35)

Semelhante ao que acontece na comunidade cientifica, o ensino conceitual de
fisica proporciona ao aluno a criagcdo de hipoteses, antiteses, a partilha de ideias, a
argumentacao, a refutacdo e/ou a aceitacdo de um conhecimento valido entre os
demais alunos (CARVALHO, 2014). Esse processo proporciona aos alunos a
compreensao da importancia da comunidade cientifica e de como funciona o processo
de construcdo de conhecimento cientifico.

Uma outra forma que nos € de interesse tratar neste trabalho, no ambito do
ensino conceitual, € a insercdo de textos histéricos no processo educativo. A
contextualizacéo social da historia da ciéncia € uma forma de ilustrar como ocorre de
fato a construcdo do conhecimento, como funciona a metodologia cientifica, a
validacdo do saber e a influéncia do momento historico nas descobertas da ciéncia.
Tal metodologia se mostra muito mais importante atualmente, pois, com o advento da
internet, a quantidade de informacdes espalhadas pode nédo conter o viés confiavel da
ciéncia, resultando em um neologismo que conhecemos hoje, a chamada pos-
verdade.

Ao invés de expor formulas e propriedades matematicas no estudo da
cinematica, € muito mais simples, por exemplo, falar sobre as observacdes feitas por
Galileu Galilei em Pisa no Século XVI e mostrar sob a 6ética do contexto historico o
conceito de gravidade, aceleracao e velocidade. Dessa forma, incluimos uma imagem
mais ampla na explicacdo de fenémenos fisicos que facilitara na aptiddo do aluno,
guebramos o paradigma de que a ciéncia sempre traz respostas certas e mostramos
o método cientifico de producdo do conhecimento, além da influéncia e das
circunstancias que o momento histérico pode causar na sociedade e na comunidade
cientifica.

Considerando o potencial da abordagem conceitual com o contexto histérico no
ensino de fisica para os estudantes da educacéo basica, € necessario que a formacao
de professores fornegca condicdes para trabalharem com essa perspectiva e
consequentemente elevar a qualidade do ensino. A educacédo basica tem como fim a
formacéao de cidadaos com senso critico e autonomia, fator que € importante no ambito
da sua subjetividade como ser humano, no entanto, apesar das dificuldades
encontradas pelos docentes, € comum uma certa acomodac¢ao no método de ensino

mas expositivo, principalmente no ensino meédio, que atualmente visa a aprovacao em
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universidades como sua principal meta, abandonando a formacéo critica assegurada
ao aluno pelas leis e diretrizes que orientam a educacéao brasileira.

Sendo assim, este trabalho, reconhecendo a relevancia da histéria da ciéncia
e de uma abordagem conceitual para o letramento cientifico dos jovens e para sua
formacdo critica, dedica-se a investigar se e como 0s projetos pedagodgicos dos cursos
de licenciatura em fisica dos institutos federais da regido centro-oeste tém abordado

0 ensino de fisica em uma perspectiva histérica.

Objetivo Geral

Verificar se e como o ensino da historia da fisica e o ensino conceitual estdo
abordados nos projeto pedagdgicos dos cursos de licenciatura em fisica dos institutos

federais da regido centro-oeste.

Objetivos Especificos

-ldentificar os cursos de licenciatura em fisica ofertados pelos Institutos Federais da
regido centro-oeste.

- Investigar se, nos projetos dos cursos de licenciatura em fisica ofertados nos
institutos federais do centro-oeste, ha a referéncia a abordagem conceitual no ensino
de fisica e, em caso afirmativo, mostrar como ocorre essa referéncia.

- Identificar se o0 ensino da histéria da fisica estd contemplado nos componentes

curriculares.

12



2. Revisao Bibliografica

Para este trabalho de conclusao de curso, é de extrema importancia estar a par
do que ja foi discutido na comunidade cientifica acerca do tema. Para tanto, o capitulo
de revisdo bibliografica organiza-se da seguinte maneira: primeiramente, apresenta-
se uma discussao acerca da aprendizagem conceitual, em seguida, consta a secao
que apresenta o estado do conhecimento acerca do ensino da historia da fisica,
organizada com base em levantamento bibliografico feito na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacoes.

2.1 Breve discusséo acerca da Aprendizagem Conceitual

= ”

Parafraseando Octavio Paz, na Obra “O Labirinto da Solidao”, no periodo das
Grandes Navegacoes, os indigenas nédo teriam percebido — ou ‘visto’ — as caravelas
de Cristévao Colombo proximas a praia. Elas realmente estavam ali, ancoradas na
frente deles, mas eles ndo tinham a percep¢ao cognitiva para representar em seus
cérebros uma imagem que era absolutamente incompreensivel para os indigenas. Por
outras palavras, 0s povos originarios, com sua cognicdo moldada nos aspectos
culturais e da sua realidade, ndo teriam capacidade de discernimento, ou seja, definir
ou conceituar o que era a imagem das caravelas, que seriam figuras abstratas.

Nesse ponto de vista, pode-se concluir que a construcéo do conhecimento esta
relacionada diretamente ao desenvolvimento sociocultural de um individuo, e como
processos culturais influenciaram no seu desenvolvimento cognitivo. As funcdes
mentais do individuo emergem de processos sociais e psicolégicos humanos, e esses
processos se firmam por meio de ferramentas, ou artefatos culturais que medeiam as
interacdes entre os individuos e entre esses e o mundo fisico (VIGOTSKY ,1984).

Para PIAGET (1976), a construcado de um novo conhecimento depende de um
conhecimento anterior, obtido inicialmente de maneira empirica, este conhecimento
prévio é reproduzido pelo individuo (equilibragédo), até o surgimento de um problema
que causa uma obsolescéncia do seu conhecimento (desequilibracédo), a solucao
deste problema resulta em um novo conhecimento (reequilibracéo).

Na viséo piagetiana, a constru¢cdo do conhecimento exige um comportamento

ativo dos individuos para criagdo de novos conceitos, que embasa a defesa de um
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viés pedagdgico do ensino de ciéncias por meio da investigacdo e da aprendizagem
conceitual. Essa abordagem no ensino de Ciéncias considera a conceituacao
cientifica subordinada a temas significativos para os alunos. A proposta é que o0 ensino
se baseie em temas, levando em conta o conhecimento cientifico e o conhecimento
de senso comum (concepc¢ao prévia) por meio de ferramentas ja citadas na introducao
deste trabalho.

Defende-se, pois, neste trabalho a importancia do ensino da histdria da fisica
sob a dtica da aprendizagem conceitual para o desenvolvimento do letramento
cientifico, conhecimento historico amplo e criticidade em novos contextos historicos
na educacao basica, visto que, para o alcance de uma aprendizagem mais eficaz, a
sistematizacdo do conhecimento em sala de aula deve levar em consideracdo as

experiéncias prévias e o contexto social dos estudantes.
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2.2. Ensino da Historia da Fisica na formacao docente

Este levantamento bibliografico foi feito na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD), que é um banco de dados que integra o sistema de
informacdes de teses e dissertacfes de diversas instituicdes de ensino e pesquisa do

Brasil, para pesquisar artigos, tese e dissertacdes referentes ao tema. Buscaram-se,

na plataforma, resultados com as palavras-chave: “historia da ciéncia

historia da

fisica”; “ensino de fisica”; entre os anos de 2010 e 2021. os resultados encontrados

estdo apresentados no quadro a seguir.

N° Tipo Ano Titulo Autor Instituigcéo
1 Tese 2016 A historia da SCHMIEDECKE | Universidade
ciéncia nacional na de Séo
formacéo e na Paulo
pratica de
professores de
Fisica
2 Tese 2021 A Inferéncia a RODRIGUES Universidade
melhor explicacao federal do
como heuristica Rio Grande
para o ensino de do Sul
historia da ciéncia
na formacéo de
professores
3 Dissertagdo | 2013 | As contribui¢des da Rocha Universidade
historia e Filosofia Federal do
da ciéncia para o Parana
Ensino de Fisica
4 Tese 2012 | Formacao critico- MOURA Universidade
transformadora de de Séo
professores de Paulo
Fisica: uma
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proposta a partir da
historia da ciéncia
Tese 2011 | Historia da Ciéncia Daniel Universidade
em um curso de Federal de
Licenciatura em Santa
Fisica: A gravitagédo Catarina
Newtoniana e a
gravitacéo
Einsteiniana como
exemplares
Dissertacdo | 2018 | Historia da Fisica e SOUZA Universidade
Natureza da Federal do
ciéncia na Rio Grande
formacéo docente do Norte
Tese 2017 | Historia e Filosofia GUCAO Universidade
da Ciéncia na Estadual
formacdo inicial de Paulista
professores de
Fisica: Contrastes
impressoes e
vivéncias a respeito
do conceito de
ciéncia
Dissertacdo | 2012 O enfoque BISCAINO Universidade
Historico-Filosoéfico Federal do
da ciéncia no Parana
ensino e na
formacao inicial de
professores de
Fisica: Estudo de
caso com
Licenciandos em
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situacao de Estagio

de Docéncia
9 Dissertagdo | 2014 | O uso da Histéria MAZIA Universidade
da Ciéncia no Estadual de
Ensino da Fisica: o Maringa

que pensam os

professores
10 Artigo 2013 | Historia da Ciéncia | VILAS BOAS, Universidade
e Natureza da DA SILVA, Estadual de
Ciéncia: Debates e PASSOS. Londrina
Consensos ARRUDA
Universidade
Federal de
Alagoas

Todos os trabalhos elencados trazem embasamento tedrico que contribui com
0s objetivos deste trabalho e consolida o argumento de que a abordagem Histérica da
Ciéncia é fundamental para a formacdo docente e para o desenvolvimento do
letramento cientifico na Educacgéo Basica.

Em “A histdria da ciéncia nacional na formacao e na pratica de professores de
Fisica”, Schmiedecke (2016) demonstra por meio da Moderna Historiografia da
Ciéncia que a Historia da Ciéncia é uma grande aliada na formacéo de alunos da
educacéao basica e da graduacédo. O autor nos diz também que a Histéria da Ciéncia,
como area do conhecimento, possui complexidade incompativel e atribui o fracasso
das acbes no ambito da educacado béasica a inobservancia desse fato. A metodologia
usada na Tese de Schmiedecke (2016) consiste na aplicacdo de trés tipos de
guestionarios (Questionarios Diagnaostico, Investigativo e Final) relacionados a historia
da ciéncia e das tecnologias nacionais atribuidos a professores recém-formados. Por
fim, Schmiedecke (2016) reforcou o potencial da Moderna Historiografia da Ciéncia
como referencial na elaboragédo de materiais didaticos, a fim de aproximar a Historia

da Ciéncia do ensino de Fisica.

Nesse sentido, reitero minha defesa pelo uso da Moderna Historiografia da

Ciéncia, em sintonia com os atuais propoésitos de educagdo em ciéncias
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defendidos pelos principais documentos oficiais que regem o ensino formal
no pais, pelos pesquisadores em ensino de ciéncias e, adicionalmente, em
ressonancia com as linhas de investigacdo contemporéneas no contexto dos

estudos historiogréaficos da ciéncia. (Schmiedecke ,2016, p. 225)

Rodrigues (2021), em sua tese “A Inferéncia a melhor explicagdo como
heuristica para o ensino de histéria da ciéncia na formagao de professores”, buscou
implementar uma abordagem narrativa em episodios especificos da Historia da
Ciéncia na formacédo de professores. Por meio de teorias de Inferéncia a Melhor
Explicacdo (IME), apossou da “visdo consensual’ para tratar aspectos da Natureza da
Ciéncia (NdC) sobre a perspectiva Histérica, Filosofica e Sociologia da Ciéncia.
Primeiramente, Rodrigues (2021) elaborou um estudo que se trata de um aporte
tedrico acerca da (IME) e das (NdC) a fim de utilizar critérios epistémicos na
abordagem em episodios da Histdria da Ciéncia. Um segundo estudo utiliza dessa
perspectiva para discussfes em dois episodios especificos da Historia da Ciéncia: o
Efeito Fotoelétrico de Einstein e a Quantizacdo de Planck. Por ultimo, um terceiro
estudo consiste na andlise de aulas produzidas por estudantes de licenciatura em
Fisica sob essa perspectiva, a fim de detectar as principais dificuldades associadas a
implementacdo dessa proposta. Rodrigues (2021) conclui que as principais
dificuldades dessa proposta sdao: dominio das teorias cientificas no periodo histérico
em questdo, aprofundamento dos confrontos explicativos e identificacdo de

discussdes epistemologicas relevantes. No entanto Rodrigues (2021) insiste:

Gostariamos de reiterar que a histéria da Ciéncia precisa, inevitavelmente,
serincorporada de modo pragmatico e adaptado para o contexto educacional.
Completude é um ideal que ndo pode ser alcangado hem mesmo pela historia
da Ciéncia profissional. ( Rodrigues, 2021, p. 143)

Na Dissertacao “As contribuicbes da historia e Filosofia da ciéncia para o
Ensino de Fisica”, de Rocha (2013), temos uma pesquisa qualitativa no ensino de
Fisica quantica na Educacdo Béasica, na perspectiva historico-filoséfico da ciéncia
(HFC) com o objetivo de analisar possiveis contribuicbes dessa abordagem a
conteudos relacionados a Fisica Quantica no Ensino Médio. A metodologia utilizada
consiste em um estudo de caso, foram aplicadas 12 aulas intituladas “Fisica Quantica

e a compreensdo da estrutura da matéria® em um colégio estadual da regido
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metropolitana de Curitiba, respeitando a abordagem historico-filosofica e o plano
curricular vigente no estabelecimento de ensino. Na analise dos dados constituidos
notou-se que essa abordagem corrobora para o ensino dos conteddos dos
estudantes, além de quebrar paradigmas e visfes deturpadas dos estudantes em

relacdo a Natureza da Ciéncia.

Podemos considerar que, de fato, a andlise e discussdo dos dados
constituidos em nossa pesquisa evidenciou que a abordagem HFC contribuiu
para o ensino dos conteludos elencados de Fisica Quantica. Esta resposta
pode ser evidenciada na medida em que constatamos que as visdes
deformadas em relacéo a ciéncia e ao trabalho cientifico foram perturbadas

ao longo do desenvolvimento da proposta didética. (Rocha, 2013, p.194)

Moura (2012), em sua tese de doutoramento “Formacgao critico-transformadora
de professores de Fisica: uma proposta a partir da histéria da ciéncia”, propde uma
abordagem da Historia da Ciéncia que promovesse a formacao critico-transformadora,
denominada Abordagem Multicontextual da Historia da Ciéncia (AMHIC). Como
metodologia, foi aplicada de forma piloto em uma disciplina do curso de Licenciatura
em Fisica da Universidade Federal do Triangulo Mineiro, embasada na ideia de ensino
contextualizado, considerando episédios histéricos a partir de trés contextos:
cientifico, metacientifico e pedagégico. As discussdes foram feitas em base de dados
escritos, notas de campo e entrevistas, e apontam o desenvolvimento de aspectos da

formacdo critico-transformadora nos licenciandos que participaram da pesquisa.

Os resultados dessa aplicacdo piloto da AMHIC indicam que a abordagem
trouxe uma nova visdo da Histéria da Ciéncia para os licenciandos
participantes, modificando muitas de suas posturas e concep¢des em relagéo

a Fisica, a Ciéncia e a Educacéo. (Moura, 2012, p. 231)

Daniel (2012) traz uma tese semelhante ao trabalho citado anteriormente,
intitulado como “A Histéria da Ciéncia em um curso de Licenciatura em Fisica: A
gravitagdo Newtoniana e a gravitagao Einsteiniana como exemplares”. Neste trabalho,

Daniel afirma a relevancia da Histoéria da Ciéncia no ensino.

Nas dUltimas décadas, uma significativa parcela da comunidade de

Educadores em Ciéncias vem, reiteradamente, defendendo o uso didatico da
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histéria da ciéncia, como forma de promover entre os estudantes uma melhor
compreenséo da ciéncia, ao revelar as suas multiplas dimensdes: historicas,

filosoficas, sociais e culturais. (Daniel, 2012, p. 23)

Daniel (2012) seguiu sua pesquisa elaborando uma acgéo didatico-pedagdgica,
materializada em uma sequéncia didatica composta por duas vertentes: “revolucao
copernicana e a génese da gravitagdo newtoniana” e “emergéncia da gravidade
einsteiniana”. Essa abordagem foi aplicada em um grupo de sete alunos do curso de
licenciatura em Fisica na disciplina de Evolu¢do dos Conceitos de Fisica. Conclui-se,
por meio de questionarios e entrevistas, um indicativo de que essa intervengéo
didatica contribui para a melhor compreensdo dos alunos, evidenciou-se também a
importancia da continuidade dessa perspectiva ao longo do curso.

Souza (2018), em “Historia da Fisica e Natureza da ciéncia na formacéao
docente”, salienta que o ensino tradicional em disciplinas cientificas busca apresentar
apenas os produtos da ciéncia, e omite o contexto histérico envolvido na construcao
de conceitos, distorcendo a visdo dos discentes e a transformacdo do cientista em
uma entidade provida de um “super-saber”. Semelhante as abordagens dos trabalhos
ja citados, Souza (2018) explorou sob a perspectiva da Histéria da Ciéncia e da
Natureza da Ciéncia conceitos da Fisica relacionados a Pressao Atmosférica, em uma
disciplina para um grupo de mestrandos. Souza (2018) executou sua pesquisa em
duas etapas, na primeira etapa mediou uma mesa redonda para discutir aspectos do
ensino tradicional e de ingenuidades no que tange ao ensino tradicional. Na segunda
etapa, ministrou uma aula expositiva trazendo conceitos, materiais e fatos

historiogréaficos. Souza conclui que:

Durante o curso ficou evidente, mediante a intensa participacdo dos alunos,
gue os mesmos reconheceram o potencial da Historia da Ciéncia para o
ensino da Fisica, bem como compreenderam a que tipo de Histéria da Ciéncia
(caracteristicas historiogréaficas) se referem os documentos educacionais.
(Souza, 2018, p. 105)

Gucéo (2017) traz, em sua dissertacao de mestrado “Historia e Filosofia da
Ciéncia na formacéao inicial de professores de Fisica: Contrastes impressdes e
vivéncias a respeito do conceito de ciéncia”, uma investigacdo com alunos de

graduacdo em Fisica, com os objetivos de descrever a compreensao a respeito da
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ciéncia considerando a sua formacdo. A metodologia de analise utilizada foi a
fenomenologia de Merleau-Ponty sobre o episédio histérico de Galileu para o debate
do conceito de movimento. O olhar fenomenolégico levou Gugédo (2017) a concluir que

hé opacidade, ambiguidade e contradi¢des.

As falas se mostram diferentes, dependendo do contexto de apresentacao.
Os mesmos alunos que reproduzem 0s argumentos atuais para a formagéo
em ciéncias, em outros momentos, fazem afirmacdes que convergem aos
pensamentos dos filosofos da ciéncia do século passado. Ndo apontamos
aqui para um problema. As contradi¢des e incoeréncias sdo parte do mundo
vivido. Guardam a ambiguidade e opacidade dos fatos a respeito do ser.
Apontamos para a necessidade de se conhecer essa realidade e pensar o
processo de formacéo a partir dela. (Gucéo, 2017, p.172)

O texto referente a dissertacdo de Biscaino (2012), “O enfoque Historico-
Filosofico da ciéncia no ensino e na formacao inicial de professores de Fisica: Estudo
de caso com Licenciandos em situagao de Estagio de Docéncia”, teve como objetivo
analisar no processo de formacédo inicial de licenciandos em Fisica de uma
universidade publica, acompanhando um grupo de alunos nas disciplinas de Praticas
de Ensino e Estagio Supervisionado, buscando elementos da Histéria e Filosofia da
Ciéncia. Os dados constituidos nessa pesquisa tém origem em um estudo de caso de
trés alunos por meio de questionario e entrevista, esses dados foram tratados por um
processo de andlise de discurso de orientacdo francesa, que busca unir aspectos
linguistico e sdcio-histérico. Biscaino (2012) concluiu em sua pesquisa que, apesar de
existir a no¢do no enfoque histérico-filoséfico por parte dos alunos participantes, nao
ha uma concepcédo bem fundamentada no que tange a atuacao dessa abordagem em

sala de aula.

Diante das no¢bes de enfoque historico-filoséfico dos licenciandos ficou
evidente que ndo basta a leitura de artigos referentes ao assunto e nem a
discussdo em uma disciplina para que se tenha uma visao pratica da HFC no
Ensino de Ciéncias. E necessario que os licenciandos tenham maior espago

para reflexdo a respeito da HFC ndo s6 no que diz respeito aos seus
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objetivos, mas também na sua pratica em sala de aula. (Biscaino, 2012, p.
79)

Mazia (2014), em sua dissertacdo, traz uma provocacao bastante instigante.
Com o tema “O uso da Historia da Ciéncia no Ensino da Fisica: o que pensam 0s
professores?”, buscou-se nesta pesquisa visibilizar a percepcédo de um grupo de
professores acerca do uso da Historia da Ciéncia no Ensino de Fisica na educacgéo
basica, além de discorrer sobre a necessidade de uma concepcdo adequada dos
professores sobre essa abordagem. Neste trabalho foram analisados dois trabalhos
antagonicos a essa perspectiva e a analise de discursos desse grupo de professores
sobre o tema, usando o referencial metodolégico da fenomenologia de Husserl. As
convergéncias dos discursos analisados ndo apontaram resisténcia quanto ao uso da
Historia da Ciéncia, mas demonstram as dificuldades da utilizacdo dessa metodologia

no cotidiano dos docentes.

Constata-se que o estudo da Fisica pela leitura do Harvard Project Physics,
€ bem mais atraente, ndo cansativa, o que favorece o despertar do interesse
do aluno pelas teorias que foram construidas ao longo da histéria, bem como,
o interesse em entender a hatureza da ciéncia e de sua histéria. O PSSC, por
sua vez, embora apresente temas interessantes e ricos, possui uma aridez
no trato dos temas por exigir do aluno, exercicios de abstracédo e calculos
matematicos, que a primeira vista, desanimam aqueles ndo muito

familiarizados com a matematica. (Mazia, 2014, p. 116)

O Artigo “Historia da Ciéncia e Natureza da Ciéncia: Debates e Consensos”,
com co-autoria de estudiosos da area da Fisica, Filosofia e Matematica, traz uma
coletdnea de estudos sobre o tema de nomes renomados na area, como Thomas
Kuhn, Steven Brush e Michael Matthews, além de estudos nacionais que discutem
sobre a insercao da historia da Ciéncia e a Natureza da Ciéncia no ensino de ciéncia
no Brasil. A partir desse levantamento foram analisados e confrontados os
argumentos dados pelos trabalhos contemplados, extraindo as nuances e consensos
entre os autores. Foram observadas diversas controvérsias acerca da aplicacdo da
abordagem (HFC) e (NdC) na formacdo do docente, uma delas diz respeito a
separacédo do Ensino da Historia da Ciéncia da graduacéo cientifica, por ser uma area

ampla e que pouco influencia no momento da construcéo cientifica contemporanea.
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Porém, ndo é descartada a importancia da implementacdo dessa perspectiva nos
cursos de formacéao, sejam elas como status de bacharelado ou licenciatura.

Trata-se certamente de um desafio, visto que as licenciaturas usualmente
preocupam-se mais com a parte “convergente” da formacgdo do futuro
professor — ou seja, em torna-lo competente no que diz respeito ao dominio
de um determinado contetido — e muito pouco em desenvolver no mesmo a
habilidade para refletir sobre este conteldo e problematiza-lo histérica ou
filosoficamente. (Arruda, 2013, p. 314)

Constata-se, pois, que o levantamento do estado do conhecimento aqui
apresentado corrobora com a defesa deste trabalho acerca da relevancia da histéria
da ciéncia e de uma abordagem conceitual na formacao de professores para que essa
formacéo possa refletir no letramento cientifico dos jovens da educacéo basica e em
sua formacao critica.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para contemplar os objetivos deste trabalho, a pesquisa qualitativa
desenvolvida foi executada por meio de uma andlise documental dos Projetos
Politicos Pedagdgicos (PPP’s) dos Institutos Federais (IFs) que oferecem o curso de
Fisica na Regido Centro-Oeste do Brasil. Desenvolver uma pesquisa documental
significa que os dados obtidos sdo provenientes de documentos, neste caso, 0S
projetos dos cursos. O proposito aqui foi obter informagBes contidas nesses
documentos, a fim de compreender uma realidade, que, no contexto desta pesquisa,
trata-se da inclusdo ou ndo do ensino de historia da ciéncia e da oOtica da
aprendizagem conceitual na formacéo inicial de professores.

Fez-se, primeiramente, um recorte dos PPPs de licenciatura em fisica que
seriam analisados. Considerando que esta pesquisa foi desenvolvida no Instituto
Federal de Brasilia (IFB), partiu-se do principio de que seria enriquecedor analisar 0s
projetos dos cursos de institutos federais que ofertam a licenciatura em Fisica na
Regido Centro-Oeste, regido onde esté localizado o IFB.

O levantamento das referidas instituicbes foi feito pelo Cadastro e-Mec
(Cadastro Nacional de Cursos e Instituices de Educacdo Superior), uma plataforma
de busca que expde dados dos cursos de do Nivel Superior, tais como Nome da
Instituicdo, Sigla da Instituicdo, Codigo e-Mec/Curso, Grau, Modalidade, Vagas anuais
entre outras.

No Portal e-Mec (https://emec.mec.qov.br/), usou-se a ferramenta de busca

que ja se encontra na pagina inicial do site. Na aba “Consulta Avangada”, inserimos
nos filtros de busca os requisitos do que é proposto neste trabalho, que é apresentado

no quadro abaixo:
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https://emec.mec.gov.br/

Filtro Termo pesquisado

“Buscar por:” “Curso de graduagao”
“Curso” “Fisica”
“‘UF” Unidades da Federagdo que compdem a
regiao Centro-Oeste (GO, MT, MS e DF)
“Gratuidade do Curso” “Sim”

“Grau” “Licenciatura”

“Cddigo de Verificagao” Cadigo visual aleatério gerado pelo sistema

Vale salientar que ndo se fez necessaria a utilizagdo dos demais filtros
fornecidos pela ferramenta de busca por estes ja serem suficientes.

ApoOs a realizacdo da busca, foram catalogadas 13 Instituicdes que ofereciam
no total 24 cursos de licenciatura em Fisica, sendo 18 presenciais e 6 na modalidade
de Ensino a Distancia. Tendo ciéncia da quantidade de cursos ofertados e da
complexidade dos documentos a serem analisados, optou-se entdo pela analise
apenas dos Institutos Federais (IFs), como j& informado anteriormente no objetivo
geral, no intuito de abranger a Instituicdo na qual esse trabalho esté inserido.

Dessa forma, os PPP’s contemplados s3o:

Institutos Federais Campus Modalidade Cdédigo e-Mec
IFG Campus Goiania Presencial 1191219
IFG Campus Jatai Presencial 70460
IFB Campus Taguatinga Presencial 1330338
IFMT Campus Confresa Presencial 1342504
IFMT Campus Pontes e Presencial 121537
Lacerda

O Instituto do estado de Mato Grosso do Sul ndo oferece o curso de licenciatura

em fisica, por esse motivo ndo havera PPP a ser analisado desse estado.




Definidos os PPPs, organizou-se o material para a realizacdo da analise de
conteudo do corpus constituido. Foram definidas categorias tematicas para a
realizacdo da andlise contextualizada das informacdes, considerando os objetivos
deste trabalho: i) abordagem conceitual da Fisica no corpo do texto do PPP; ii) historia
da ciéncia no corpo do texto do PPP; iii) componentes curriculares especificos sobre

historia da ciéncia.
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4. ANALISE DOS DADOS

4.1 Dos documentos analisados

Como jé& citado nos procedimentos metodoldgicos, os documentos analisados

foram os PPPs dos cursos contemplados neste trabalho.

A seguir, temos os trechos dos documentos que citam conteido semelhante as
referéncias de Ensino Conceitual e Abordagem Historica da Fisica. As tabelas estéao

divididas respectivamente pelas teméticas:

Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF - DF (Taguatinga);
Ensino da histdria da Fisica PPP IF — DF (Taguatinga);
Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF — GO (Goiéania);

Ensino da histéria da Fisica PPP IF — GO (Goiania);

Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF - GO (Jatai);

Ensino da histéria da Fisica PPP IF — GO (Jatai);

Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF = MT (Confresa);

Ensino da histéria da Fisica PPP IF — MT (Confresa);

Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF - MT (Pontes e Lacerda);
Ensino da histéria da Fisica PPP IF — MT (Pontes e Lacerda);

Vamos aos textos:

e Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF - DF (Taguatinga)

Trecho

Pagina

Uma vez encontrado um primeiro paradigma com o qual conceber a natureza, ja ndo se
pode mais falar em pesquisa sem qualquer paradigma. Rejeitar um paradigma sem
simultaneamente substitui-lo por outro € rejeitar a propria ciéncia. Esse ato se reflete ndo no
paradigma, mas no homem. Inevitavelmente ele sera visto por seus colegas como o
“carpinteiro que culpa suas ferramentas pelo seu fracasso.” Thomas Kuhn, A Estrutura das
Revolucdes Cientificas

A Fisica trabalha, portanto, em uma constante relagéo de cooperagédo entre observacao,
formulacgao tedrica e préatica experimental e nenhum destes elementos pode estar ausente
no processo de seu desenvolvimento e de construcdo da realidade. Assim, um programa de
ensino que esteja privilegiando apenas um desses aspectos esta, certamente, em
descompasso com os fundamentos da Fisica como ciéncia da natureza

12

A esse respeito, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB — Lei 9.394/96) e os
Parédmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Editados pelo Ministério da
Educacao) sao claros, quando afirmam que o ensino das ciéncias da natureza deve
promover a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, levando o educando a compreender a ciéncia como uma constru¢do humana
relacionando o conhecimento cientifico com a transformac¢éo da sociedade e promovendo a
preparacao basica para o trabalho e a cidadania do educando como pessoa humana,
incluindo a formag&o ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico.

Nesse sentido, 0 objetivo principal do curso de Licenciatura em Fisica do Campus
Taguatinga é formar educadores, ndo somente com competéncia para ensinar 0s
fendbmenos e 0s processos mecénicos, opticos, termodinamicos e eletromagnéticos, mas de
associa-los as demais ciéncias, vislumbrando o desenvolvimento tecnol6gico-industrial
responsavel. Para isso, é importante pensarmos que no processo ensino-aprendizagem o
ato de ensinar ndo significa apenas transferéncia de conhecimentos, mas sim um meio de
dar condic8es para a construcdo, reconstrucdo e producdo do conhecimento. Essas

12 - 13
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caracteristicas sao conseguidas partindo do senso comum até chegar ao conhecimento
cientifico, nunca se esquecendo de que professor e aluno devem ser os agentes efetivos do
processo. Sendo assim, faz-se necessaria a pesquisa nédo so6 daquilo (contetdo) que se
pretende discutir, como também do conhecimento do aluno e de sua realidade (avaliagéo
diagndstica).

» Desenvolver no aluno a iniciativa e independéncia quanto as novas metodologias de
investigacdo e abordagem de fendmenos fisicos.

16

Tais objetivos devem ser alcancados oferecendo ao aluno um curso que fomente: a reflexdo
e a analise fundamentada sobre a pratica da acdo docente em todos 0s seus aspectos, a
investigacao cientifica, uma sélida formacgédo em fisica e a articulacdo teoria-pratica.

17

Nesse sentido, 0 egresso do curso de Licenciatura em Fisica devera ser capaz de: ¢
compreender e atuar sobre o processo de ensino-aprendizagem na escola basica e nas
suas relagdes com o contexto no qual se inserem as instituicdes de ensino. * Adotar
estratégias de ensino diversificadas que explorem menos a memorizacao e privilegiem o
raciocinio. « Considerar os aspectos emocionais e afetivos envolvidos no processo de
ensinoaprendizagem, aprimorando as relagfes interpessoais presentes no ato educativo tais
como: relagéo aluno-professor, aluno-aluno e professor-professor. « Considerar, na formagéo
dos alunos da educagéo basica, suas caracteristicas socioculturais e psicopedagoégicas. *
Tratar com respeito a pluralidade de formas de conhecimento cotidiano trazidas por saberes
e habilidades dos alunos. * Propiciar aprendizagens significativas ancoradas em saberes,
conhecimentos e habilidades anteriores dos estudantes.  Promover o ensino da Fisica com
estimulo a autonomia intelectual do aluno, valorizando a expresséo de suas ideias, de seus
saberes nao cientificos, tratando-os como ponto de partida para o entendimento dos saberes
cientificos. 19 » Resolver problemas concretos da pratica docente e da dinamica escolar,
zelando pela aprendizagem dos alunos e pela qualidade do ensino ministrado. « Tratar os
conteudos de ensino de Fisica de modo contextualizado estabelecendo relacdes entre
diferentes conteldos dentro da Fisica, entre os conhecimentos fisicos e outras formas de
conhecimentos cientificos e saberes cotidianos, e entre a fisica e a sociedade, as
tecnologias, a histéria e a filosofia. « Propor projetos e atividades que viabilizem a relagédo
escola-sociedade. * Conhecer e dominar os conteudos basicos relacionados a Fisica e as
areas de conhecimento afins, que sdo objeto de sua atividade docente, adequando-os as
necessidades dos alunos. * Valorizar o aspecto experimental da Fisica. « Compreender o
processo de transformagéo do conhecimento humano e atualizar constantemente seus
estudos para acompanhar essas transformacgoées, seja do campo educacional geral e
especifico, seja do campo de conhecimento cientifico-tecnolégico, bem como da vida
humana em geral. « Manter atualizado seus conhecimentos sobre legislagdo educacional e a
atuacgao profissional. « Atuar de forma integrada em programas envolvendo equipes
multidisciplinares. ¢ Ser critico, criativo, participativo e ético no desempenho de suas
atividades. ¢ Ser capaz de sistematizar e socializar a reflexdo sobre a pratica docente.

18-19

No que diz respeito a atividade docente e de divulgacéo cientifica da qual espera-se 4 Cf.
Parecer CNE/CES 1.304/2001 5 Cf. Parecer CNE/CES 1.304/2001 21 que o Licenciado em
Fisica seja um importante vetor, seguem abaixo as competéncias especificas da habilitacdo

de Fisico Educador pretendida por este curso: 1. Planejar, elaborar e adaptar materiais
didaticos de diferentes naturezas. 2. Dominar e articular conhecimentos didéatico-

pedagogicos aplicados a processos de ensino-aprendizagem de conhecimentos fisicos. 3.

Articular ensino e pesquisa na producéo e difusdo do conhecimento e da cultura fisica. 4.
Estabelecer a relacéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade. 5. Estabelecer vinculos entre os
conhecimentos fisicos e outras areas de conhecimento. Relacionadas a essas competéncias

especificas estdo as seguintes habilidades especificas: 1. Analisar e elaborar apostilas e
livros didaticos de fisica para as séries iniciais do ensino fundamental e para o ensino médio.

2. Consultar e revisar criticamente bibliografias das varias areas do conhecimento fisico e

produzir artigos, gravagdes em audio, videos e outras formas de materiais voltados para a

promogéo do letramento cientifico e do ensino de fisica. 3. Diagnosticar dificuldades do
processo de ensino-aprendizagem e aplicar conhecimentos e técnicas didatico-pedagdgicas

variadas no ensino de fisica nas séries finais do ensino fundamental e no ensino médio. 4.
Estimular o gosto e a curiosidade de alunos e cidadaos em geral para o conhecimento fisico
e suas tecnologias. 6. Gerenciar de modo produtivo e cooperativo 0s processos de ensino-

aprendizagem em sala de aula. 7. Acompanhar a evolu¢do do pensamento cientifico e
tecnoldgico relacionado a fisica e as matérias afins.
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A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei N° 9.394/96) e os Parametros Curriculares 28
Nacionais para o Ensino Médio26 afirmam que o ensino das ciéncias da natureza deve
promover a compreenséo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos.
Além de levar o educando a compreender a ciéncia como constru¢cdo humana relacionando o
conhecimento cientifico com a transformacao da sociedade e promover a preparacéo basica
para o trabalho e a cidadania do educando como pessoa humana incluindo a formacéao ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico. Dessa forma, o
curriculo do curso de licenciatura em Fisica incorpora componentes curriculares obrigatérios
de carater académico-cientifico-culturais, dentro e fora de sala de aula, atividades de vivéncia
de praticas de ensino ao longo do curso, estagios supervisionados em Fisica agrupados em
um curriculo que pode ser cursado em 8 semestres
e Ensino da histdria da Fisica PPP IF — DF (Taguatinga)
Trecho Pagina
Tratar os contetdos de ensino de Fisica de modo contextualizado estabelecendo relacdes entre 19
diferentes contetidos dentro da Fisica, entre os conhecimentos fisicos e outras formas de
conhecimentos cientificos e saberes cotidianos, e entre a fisica e a sociedade, as tecnologias, a
historia e a filosofia
» Desenvolver uma ética de atuagio profissional e a consequente responsabilidade social, 23
compreendendo a ciéncia como conhecimento historico, desenvolvido em diferentes contextos
sociopoliticos, culturais e econémicos.
Problematizar juntamente com os estudantes os fendmenos sociais relacionados com 0s
processos de (re)constru¢éo do conhecimento no dmbito da Fisica e de suas interrelacdes com
outras areas do conhecimento.
Dominar conhecimentos especificos em Fisica, as suas relacdes com a matematica e outras
ciéncias. « Dominar o processo de (re)construgdo do conhecimento em Fisica, assim como o
processo de ensino desta ciéncia. ¢« Estabelecer dialogo entre a area de Fisica e as demais
areas do conhecimento no &mbito educacional.
MODULO FISICO EDUCADOR Ensino de Histéria da Fisica 33
OPTATIVA 35
Histdria e Filosofia da Fisica 1 Historia e Filosofia da Fisica 2
(d) Laboratério de Ambientacéo e Praticas de Ensino: . Os laboratdrios descritos pelos itens de 51
(a) a (c), séo os laboratérios convencionais de Fisica, organizados em bancadas com
computadores, onde se realizam experimentos relacionados a Fisica Classica e Moderna,
abrangendo os experimentos mais importantes da Histéria da Fisica e fazendo a inter-relacéo
com 0s conceitos tedricos vistos no decorrer do curso.
e Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF — GO (Goiania)
Trecho Pagina
Desse modo, faz-se necessario formar professores de Fisica para atuar nos diversos 14
segmentos e contextos da educagédo bésica e, assim, promover 0 enriguecimento
cultural dos alunos, além de contribuir para uma formag&o mais abrangente do ser
humano. Isso sera alcancado abordando temas como a educagéo ambiental, que é
um componente essencial e permanente da educacao nacional, na forma da Lei no
9.795, de 27 de abril de 1999. Para tal, além de oferecer uma disciplina especifica
sobre legislacdo ambiental, a questdo do meio ambiente é tratada em quase toda
disciplina especifica de Fisica. Disciplinas como “Fisica Moderna” e “Termodinamica”
irdo discutir pontos importantes da atuagdo da Fisica em questdes ambientais e
producdo de energias renovaveis.
“Fisico — educador: dedica-se preferencialmente a formacéo e a disseminagéo do 19
saber cienti;........ ” “Fisico — interdisciplinar: utiliza prioritariamente o instrumental
(tedrico e/ou experimental) da Fisica em conexdo com outras areas do saber, como,
por exemplo, Fisica Médica, Oceanografia Fisica, Meteorologia, Geofisica, B....’
Com relagédo a interdisciplinaridade, o desafio é fornecer uma formagédo que seja 20
sélida e abrangente em Fisica e Ensino de Fisica, e que seja suficientemente flexivel
para permitir ao aluno incursdes em outras areas do conhecimento. Essa possibilidade
deve ser garantida pela matricula regular nas disciplinas do curso, além das
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disciplinas de livre escolha do aluno, por meio de participacdo no desenvolvimento de
projetos conjuntos interdisciplinares ou pela participacdo em atividades
complementares (palestras, conferéncias, simpdsios etc.) voltados para areas
interdisciplinares. Dessa forma, o presente projeto prioriza a formagéo ética e a funcéo
social do profissional Fisico-educador. Na nossa matriz, disciplinas como Evolugao
das Ideias da Fisica e Conceitos de Fisica, oferecem a oportunidade para que o
professor e seus alunos possam contextualizar o desenvolvimento da Fisica, e das
ciéncias de uma maneira geral, e analisar suas implicacdes econdmicas, sociais,
morais e éticas.

Para alcancar os objetivos do curso e garantir o perfil desejado para o egresso, 0
curso conta com uma gama de professores capacitados, que possuem ao alcance
ferramentas e tecnologias de ensino. Com aulas expositivas e demonstrativas, os
alunos séo apresentados aos conceitos basicos da fisica e instigados a observarem
no cotidiano e na natureza os fendmenos fisicos estudados. Os alunos séo
apresentados as teorias educacionais e incentivados a pensar de forma critica os
elementos de formacé&o do conhecimento e do pensamento humano, dando base para
lidarem com os desafios tipicos de todo educador, ao lidar com a diversidade socio-
politico-cultural. A instituicdo fornece ainda uma estrutura ampla a disposicao do
professor, para usar como apoio nas metodologias de ensino, como 4.1. Metodologia
de ensino e aprendizagem 21 salas com datashow, laboratérios de informética,
auditorios para realizacéo de palestras e seminarios, além de laboratdrios de ensino
de fisica, onde os alunos terdo contato com experimentos, verificando na pratica os
conceitos discutidos em sala de aula. Atividades extracurriculares, como aquelas
previstas nas atividades complementares, como participagdo em Congressos,
palestras, seminarios e exposic¢des, sdo também fortemente incentivadas em nosso
curso. Essas atividades oferecem aos alunos a oportunidade de adquirirem nao
apenas novos conhecimentos em Fisica ou Ensino de Fisica, mas também a
ampliacdo de uma visdo humanistica.

20-21

Por essa raz&o, o curso de Licenciatura em Fisica prop6e uma total imerséo do aluno
no universo das TIC. A partir do segundo semestre, 0 universo da computacao é
introduzido aos alunos através da disciplina “Algoritmos e Técnicas de Programagéao”.
22 Capitulo 4. Principios norteadores para a formacao profissional Esta servird de
base para a Pratica “Informatica para o Ensino de Fisica”. Aqui, pretendese
desenvolver nos estudantes habilidades de uso de recursos computacionais atuais no
processo ensino-aprendizagem. Ha também as disciplinas de “Calculo Numérico” e
“Fisica Computacional”, as quais darao aos alunos capacidade nao s6 para usar TIC
mas até mesmo desenvolver suas préprias TIC a fim de uséa-las para resolver
problemas especificos de ensino-aprendizagem no ambiente escolar

22

O egresso devera ser capaz de desenvolver um ensino de qualidade, visando a um
processo de ensino-aprendizagem critico e cientifico; confeccionar seu préprio
material didatico (apostila, Kits de laboratorios, videos, etc.); estimular os alunos a
trabalharem os contetidos em funcdo de seus interesses e pensar novas formas de
avaliacdo. Além disso, esse futuro professor devera ser capaz de estabelecer relacdes
entre ciéncia e desenvolvimento tecnoldgico, de modo a contribuir para uma melhor
gualidade de vida e, consequentemente, para o exercicio critico da cidadania.

26

Buscando desenvolver nos alunos conhecimentos articuladores dos saberes
pedagodgicos, dos saberes oriundos da experiéncia e os saberes cientificos de maneira
critica e criativa, nas PCC os professores devem atuar como orientadores dos alunos
enquanto académicos. Nesse sentido, essa dimensao pratica que deve ser trabalhada
de maneira permanente, tanto na perspectiva da sua aplicacdo nos meios social e
natural, quanto na perspectiva da sua didatica

30
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e Ensino da histéria da Fisica PPP IF — GO (Goiania)

Trecho

Pagina

s. Essencialmente, deve compreender a ciéncia como conhecimento historico,
desenvolvido em diferentes contextos sociopoliticos, econdmicos e culturais, atuando
de forma competente, ética e com responsabilidade social

27

Evolucéo das Ideias da Fisica Cédigo: DAA2.FIS604 Carga horaria: 54 H Créditos: 4

Periodo: 6 ° Pré-requisitos: nao requer Objetivos Analisar o processo de concepcéo e

construcdo dos conceitos fisicos ao longo da histéria da humanidade. Compreender o

papel da Fisica em todas as revolucdes cientificas da antiguidade e perspectivas para
construcdes futuras.

106

e Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF - GO (Jatai)

Trecho

Pagina

. Espera-se, também, que o(a) licenciado(a) seja um(a) profissional dinamico(a) e
reflexivo(a), que consiga proporcionar situacdes de aprendizagem gue levem seus
alunos a aprenderem Fisica, a se tornarem cidadéos critico-reflexivos e a apreciarem o
conhecimento cientifico. Da mesma forma, o(a) licenciado(a) em Fisica deve ter
condi¢cdes de, se assim o desejar, dar continuidade a sua vida académica e ingressar
em um programa de pésgraduacdo em educacdo, em ensino.

e Ensino da histéria da Fisica PPP IF — GO (Jatai)

Trecho

Pagina

Histoéria e Filosofia da Ciéncia

Diversas
paginas

e Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF — MT (Confresa);

Trecho

Pagina

, ha realidade dos alunos, a experiéncia, mostrando que os estudantes séo sujeitos
ativos e ndo passivos do processo ensino-aprendizagem e cientes de que podem mudar
e transformar a sua realidade. Pretende-se um ensino comprometido com a formagéo
de um ser humano que ndo espera acontecer, com voz ativa na construcéo da
realidade, enfim, um ensino de fisica atual. Os principios norteadores para a execugao
desse ensino sdo: a flexibilidade curricular; a visdo multidisciplinar e interdisciplinar; a
formacao global e a articulagdo entre teoria e pratica; o predominio da formacao sobre a
informacédo; a capacidade para lidar com a constru¢cdo do conhecimento de maneira
critica; o desenvolvimento de contetido, habilidades e atitudes formativas

19--21

Sugerir alternativas de avaliagdo da aprendizagem como um processo continuo, tendo
em atencao o discente como sujeito ativo, cognitivo, afetivo e social;

30

A formacao especifico-pedagdgica tem como objetivo principal ajudar o egresso a
adquirir habilidades préticas de ensino da habilitacdo desejada. Os componentes
curriculares tém como enfoque principal a metodologia de ensino das ciéncias de
natureza e a instrumentacéo para o ensino destas ciéncias. O egresso podera aprender
com professores licenciados em biologia, fisica ou quimica as préaticas pedagogicas
especificas para sua area de formacao. As disciplinas desta formacé&o estéo dispostas
nas tabelas 7, 8 e 9.

35

e Ensino da histéria da Fisica PPP IF — MT (Confresa)

Trecho

Pégina

O ensino no Curso de Licenciatura em Fisica do IFMT - Campus Confresa se propde a
atender a proposta de formacéo integral do professor, considerando a complexidade
posta ao conhecimento histérico pela contemporaneidade, como a diversidade
cultural, a multidisciplinaridade e interdisciplinaridade. O espag¢o académico € pensado
como espacgo de renovacao, lugar onde tradi¢cdes e ideias podem ser discutidas e ndo
simplesmente reproduzidas, buscando, por exemplo

19

31




Atuar com base numa visdo abrangente do papel social do educador e da compreenséao 21
da ciéncia/fisica como atividade humana contextualizada e como elemento
interpretacdo e intervengdo no mundo
Sua execugédo proporcionara ao aluno a oportunidade inicial de conhecer, analisar e 35
intervir no espago escolar ou em outros ambientes educativos, locais onde o fazer
profissional dos professores de Quimica acontece. Além disto, este projeto ira trabalhar
temas como Histdria da Ciéncia, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
Histdria e Cultura Afro-Indigenas e Midias e Tecnologias no Ensino de Ciéncias.
DISCIPLINA: FILOSOFIA DA CIENCIA 60
A Histéria do Computador 62
DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADO DE PRATICA EDUCATIVA | — HISTORIA DA 67
CIENCIA
DISCIPLINA: PROJETO INTEGRADO DE PRATICA EDUCATIVA IIl — LEI 10.639 E LEI 96
11.645
DISCIPLINA: EDUCACAO AMBIENTAL 112
e Abordagem Conceitual da Fisica PPP IF - MT (Pontes e Lacerda)
Trecho Pagina
Formar licenciados com conhecimento pedagdgico que permita-lhes compreender, 8
analisar e gerenciar as relagfes internas e externas ao processo de ensino-
aprendizagem, bem como dominar estratégias de ensino diversificadas que favorecam
este processo
As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Bacharelado e Licenciatura em 8-9
Fisica foi aprovada no ano de 2002 através da Resolucéo N 09 do Conselho Nacional
de Educacédo (CNE). De acordo com esse documento a formacao do fisico educador
dedica-se preferencialmente a disseminacdo do saber cientifico em diferentes
instancias sociais, seja através da atuag&o no ensino escolar formal, ou mediante
novas formas de educacéo cientifica, como videos, software, ou outros meios de
comunicacao
Este serd o momento de evidenciar as caracteristicas do perfil de formagéo do 17
professor licenciado em Fisica e mais importante ainda, a interdisciplinaridade deste
curso, bem como trabalhar de forma transversdo temas como a Educacdo Ambiental
(Lei 9795/99) e Histdria e Cultura Afro-brasileira e indigena (Leis 10639/03) e
11645/08). As normas dos Seminarios de Integracéo de Conteldos serédo
disponibilizados pelo Nucleo Docente Estruturante em documento préprio.
e Ensino da histéria da Fisica PPP IF — MT (Pontes e Lacerda)
Trecho Pagina
Fazer com que o futuro licenciado desenvolva uma ética de atuagéo profissional e a 8
consequente responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento
histérico, desenvolvido em diferentes contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;
Fundamentos Histéricos da Educacdo 20
Histéria das Revoluc8es Modernas Histéria Moderna e Contemporanea (optativas) 21
Disciplina: Historia e Filosofia da Ciéncia (usar
Fungéo Ctrl
+F)
Disciplina Historia e Filosofia da Fisica (usar
Funcéo Ctrl
+F)
Historia e filosofia da Mecanica Quantica, 71
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4.2 Dos Componentes Curriculares

Dentro dos documentos dos PPPs de todos os cursos ha uma secéo destinada

aos componentes curriculares do curso, onde possui informac¢des como Titulo da

componente curricular, Ementas Objetivo, Horas-aula, Conteldo Programatico e

Referéncias Bibliografia Basica e Complementar.

Nesta secao, foi feita a analise minuciosa da possivel abordagem histérica dos

conhecimentos fisicos nos componentes curriculares dos cursos de fisica do IFs.

Lista de disciplina na qual ocorre o ensino da histdria da fisica, quando

abordado nas condicdes abaixo:

e Na descricdo/objetivo da disciplina
e Na bibliografia basica

e Na bibliografia complementar

Entende-se como abordagem histdrica os termos:

- “histdria das ciéncias” em disciplinas especificas de fisica;

- “processos epistemoldgicos” em disciplinas especificas de fisica
- “histoéria da fisica”

- “evolucao das ideias da Fisica”

- “filosofia da ciéncia/natureza”

- “historia da **temas especificos da fisica**” Exemplo: Histéria da relatividade;

- Livros com abordagem histérica

- Autores da linha de ensino da historia da fisica

Ementas IFMT — Campus Pontes e Lacerda

Disciplina Como é abordada? Pagina
Introducéo a Fisica Sugerida na bibliografia basica e 31
complementar
Prética de Pesquisa em Como objetivo da disciplina 37
Fisica
Fisica Geral | Sugerida na bibliografia complementar 40
Pratica de Ensino de Como objetivo da disciplina, na 45
Fisica | bibliografia basica e complementar
(CLF 17)
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Histoéria e Filosofia da Como objetivo da disciplina, na 47
Ciéncia bibliografia bdsica e complementar
Pratica de Ensino de Sugerida na bibliografia basica e 51
Fisica Il complementar
Histoéria e Filosofia da Como objetivo da disciplina, na 59
Fisica (CLF 29) bibliografia b4sica e complementar
Ensino de Fisica para Sugerida na bibliografia basica e 60
Jovens e Adultos complementar
Mecanica Quantica | Como objetivo da disciplina, na 71
bibliografia bdsica e complementar
Optativa Il - Introducao Como objetivo da disciplina 84
a Fisica de Particulas
Elementares e Campos
Optativa Ill — Mecanica Sugerida na bibliografia basica e 85
Quantica Il complementar
Ementas IFMT — Campus Confresa
Disciplina Como é abordada? Pagina
FILOSOFIA DA Como objetivo da disciplina, na 61
CIENCIA bibliografia basica e complementar
PROJETO Como objetivo da disciplina, na 68
INTEGRADO DE bibliografia basica e complementar
PRATICA EDUCATIVA |
— HISTORIA DA
CIENCIA
METODOLOGIA DE Como obijetivo da disciplina, na 95
ENSINO DE CIENCIAS bibliografia basica
I
: FISICA MATEMATICA | Sugerida na bibliografia complementar 162
ASTRONOMIA Como objetivo da disciplina, na 164
bibliografia basica e complementar
DIVULGACAO Como objetivo da disciplina, na 169
CIENTIFICA bibliografia complementar
Ementas IFG — Campus Jatai
Disciplina Como é abordada? Pagina
A Fisica e a Docéncia Sugerida na bibliografia basica e 82
complementar
Astronomia | Como objetivo da disciplina, na 83
bibliografia basica e complementar
Evolucéo das ideias da Como objetivo da disciplina, na 104 -105
Fisica bibliografia basica e complementar
Fisica Ondulatoria e Sugerida na bibliografia complementar 108
Optica
Fisica Térmica Sugerida na bibliografia complementar 109
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Histoéria e Filosofia da Como objetivo da disciplina, na 113
Ciéncia bibliografia bdsica e complementar
Laboratério de Ensino | Sugerida na bibliografia complementar 116
de Fisica |
Laboratério de Ensino | Sugerida na bibliografia complementar 117
de Fisica ll
Laboratério de Sugerida na bibliografia complementar 120
Mecanica |
Laboratério de Sugerida na bibliografia complementar 121
Mecanica I
Laboratorio de Sugerida na bibliografia complementar | 121 -122
Ondulatéria e Optica
Mecanica | Sugerida na bibliografia complementar | 124 - 125
Mecanica |l Sugerida na bibliografia complementar | 125 - 126
Relatividade especial Como objetivo da disciplina, na 131
bibliografia complementar
Avaliacdo da Sugerida na bibliografia complementar 141
aprendizagem de Fisica
Introducgdo a Fisica Sugerida na bibliografia complementar 151
Computacional
Ementas IFG — Campus Goiania
Disciplina Como é abordada? Pagina
Mecéanica Sugerida na bibliografia complementar 68
Fluidos, Ondas e Calor | Sugerida na bibliografia complementar 76
Eletromagnetismo Sugerida na bibliografia complementar 83
Evolucéo das Ideias da Como objetivo da disciplina, na 106
Fisica bibliografia basica e complementar
Ementas IFB — Campus Taguatinga
Disciplina Como é abordada? Pagina
Tépicos de Astronomia | Sugerida na bibliografia complementar
2
Tépicos de Astronomia Como objetivo da disciplina, na
1 bibliografia basica e complementar

Mecanica Quantica

Sugerida na bibliografia complementar

Ensino de Histéria da

Como objetivo da disciplina, na

Fisica bibliografia basica e complementar
Ensino de Fisica Sugerida na bibliografia basica e
Conceitual complementar

Ensino de Astronomia

Como objetivo da disciplina, na
bibliografia basica e complementar
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Contagem percentual:

No IFMT — Campus Pontes e Lacerda

Das 11 disciplinas que possuem mencdes a abordagem historica:
e 54% possuem abordagem histéria como objetivo;
e 81,8% possuem abordagem historia na bibliografia basica;

e 381,8% possuem abordagem historia na bibliografia complementar;

No IFMT — Campus Confresa

Das 6 disciplinas que possuem mencdes a abordagem histérica:
e 83,3% possuem abordagem histéria como obijetivo;
e 83,3% possuem abordagem histdria na bibliografia basica;

e 383,3% possuem abordagem histéria na bibliografia complementar;

No IFG — Campus Jatai

Das 16 disciplinas que possuem menc¢des a abordagem histérica:
e 25% possuem abordagem histéria como obijetivo;
e 31,2% possuem abordagem histdria na bibliografia basica;

e 100% possuem abordagem histéria na bibliografia complementar

No IFG — Campus Goiania
Das 4 disciplinas que possuem mencdes a abordagem histérica:
e 25% possuem abordagem histGria como obijetivo;
e 25% possuem abordagem histéria na bibliografia basica;
e 100% possuem abordagem histdria na bibliografia complementar;

No IFB — Campus Taguatinga

Das 6 disciplinas que possuem mencdes a abordagem historica:
e 50% possuem abordagem histéria como obijetivo;
e 66,4% possuem abordagem histéria na bibliografia basica,

e 100% possuem abordagem historia na bibliografia complementar
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Carga horéria das disciplinas com menc¢des a abordagem histérica nos
campus:

No IFMT — Campus Pontes e Lacerda - 663 h de 2980 h totais

No IFMT — Campus Confresa — 238 h de 3272 h totais

No IFG — Campus Jatai — 783 h de 3629 h totais

No IFG — Campus Goiania — 243 h de 3413 h totais

No IFB — Campus Taguatinga — 309 h de 3896,6 h totais

Disciplinas voltadas para a historia da fisica:
Nessa sec¢do temos disciplinas direcionadas a compreenséao da historia da Fisica,
incluindo a concepcao epistemoldgica e histérica de conceitos da fisica.

Nome da Ementa Objetivo IES/Campus
Disciplina
Histbria e O curso é constituido de IFMT — Pontes

Filosofia da unid‘_adesAinterdependente§ e Lacerda
Ciéncia e simultaneos voltado a

andlise e a discussao, de
natureza introdutéria, de
tema e no¢des béasicas de
Filosofia da Ciéncia do
exame, e tratamento
particular de alguns desses
temas, e no¢cBes em obras
de autores considerados
centrais para essa
disciplina.

Histdria e A Fisica Aristotélica e o IFMT — Pontes

Filosofia da | arstotelismo  da idade e Lacerda
Fisica média. A reacao ao sistema

aristotélico: Copérnico,
Bruno, Galileu, Bacon. A
mecanica Newtoniana. O
fim da filosofia natural e o
eletromagnetismo. A crise
da Mecéanica Newtoniana e
0 surgimento da relatividade
e da mecénica quéantica.
Principios e fundamentos
da Fisica atual
Filosofia Da | Relagdo entre filosofia e | O curso é constituido de IEMT —
Ciéncia educacéo mediante | duas unidades Confresa
reflexdo critica sobre as | interdependentes e
bases filoséficas dos | eventualmente
projetos educativos na | simultdneas. A primeira
histéria:  influéncia dos | é voltada a analise e a
sistemas filoséficos de | discussdo, de natureza
Socrates, Platdo, | introdutéria, de temas e




Aristoteles, Patristica e
Escolastica, René
Descartes, Immanuel Kant,
J. Rousseau, Karl Marx, F.
Nietzsche, Positivismo,
Escola de Frankfurt, Circulo
de Viena e Neomarxistas
sobre 0s projetos
educativos. Pressupostos
filoséficos das tendéncias
pedagégicas liberal e
progressista.

nocdes basicas da
Filosofia da Ciéncia. A
segunda, ao exame do
tratamento particular de
alguns desses temas e
nocdes em obras de

autores  considerados
centrais para a
disciplina. Ademais,

sempre que necessario,
sera retomado as
principais correntes
modernas da Teoria do
Conhecimento, bem
como 0S  conceitos
propedéuticos da Ldgica
Formal e Simbdlica
fundamentais as
ciéncias

Evolucédo
das ideias
da Fisica

A Ciéncia e a Filosofia
Grega da Natureza. Fisica
medieval. Renascenga e a
revolugao cientifica.
Evolucdo da Mecanica.
Evolugéo da
Termodinamica. Evolugéo
do Eletromagnetismo. O
nascimento da  Fisica
Moderna e Contemporanea.
A evolugdo das ideias da
Fisica e o ensino e a
aprendizagem de Fisica

Possibilitar que o(a)
licenciando(a) adquira
conhecimentos sobre os
principais marcos
histéricos do
desenvolvimento das
ideias e teorias fisicas.
Debater e analisar os
limites e possibilidades
de uso da historia e da
evolucdo das ideias da
Fisica nos processos de
ensino e de
aprendizagem

IFG - Jatai

Historia e
Filosofia da
Ciéncia

Tipos de conhecimento.
Conhecimento  cientifico,
método cientifico e grandes
paradigmas da ciéncia.
Introducdo a filosofia e a
epistemologia das ciéncias
naturais. O conhecimento
cientifico segundo alguns
epistemdlogos e suas
epistemologias da Ciéncia.
Importancia da histéria e da
filosofia da ciéncia para o
ensino de ciéncias naturais,
em especial, para o ensino
de Fisica

Analisar o]
desenvolvimento da
Ciéncia, e da Fisica em
particular, a partir de
uma perspectiva
epistemoldgica. Debater
e analisar os limites e
possibilidades da
filosofia e epistemologia
da Ciéncia e para o
ensino e a
aprendizagem de
Ciéncias e de Fisica

IFG - Jatai

Evolucédo
das Ideias
da Fisica

A invengcdo do mundo e o
alvorecer da ciéncia.
Modelos e fenbmenos. A
Ciéncia Empirica. Criagcdo
de conceitos quantitativos.
A unidade dos conceitos
naturais. Desenvolvimento
e consolidacdo da Fisica
Classica. Eletromagnetismo
e Relatividade. A
Termodinamica e 0
nascimento da Mecanica

Analisar o processo de
concepcgao e construcao
dos conceitos fisicos ao
longo da histéria da
humanidade.
Compreender o papel da
Fisica em todas as
revolugdes cientificas da
antiguidade e
perspectivas para
construgdes futuras

IFG - Goiania
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Quantica. Desenvolvimento
e consolidacdo da Fisica

Moderna.
Ensino de | Estudo da evolugdo e IFB -
Histéria da | desenvolvimento das Taguatinga
Eisica ideias, conceitos e teorias
cientificas, onde 0s

conceitos de

movimento, calor e energia
norteiam 0s estudos
histérico-filosoficos.

Desenvolvimento do
conceito de
movimento — 0 universo

Aristotélico. A idade média
e as contribuicbes do
Marton College para o

desenvolvimento da
cinematica. A revolucao
Copernicana. Galileu e o
estudo do movimento. A

mecanica

do século XVII. A
Revolucdo Industrial e o
desenvolvimento dos
conceitos de calor r energia.
A ciéncia e a

sociedade dos séculos XIX
e XX. As origens das teorias
da relatividade restrita e da
mecéanica quantica.

Disciplinas que possuem a perspectiva histérica como objetivo:

A seguir temos um quadro de disciplinas que possuem a perspectiva histérica como
objetivo, no entanto a abordagem histérica possui o foco para a compreenséo de uma

area especifica da fisica.

Nome da Ementa Objetivo IES/Campus
Disciplina
Mecéanica Histdria e filosofia da Pontes e
Quantica | Mecénica Quantica, Lacerda

Principios fundamentais.
Principais eventos que
marcaram o estabelecimento
da teoria quantica. A
dualidade e o experimento de
duas fendas. Os debates
Einstein x Bohr e
Schroedinger x Heisemberg.
O papel da Equacéo de
Schroedinger. O colapso da
funcgéo de onda. A diferenca
fundamental entre as
Mecénicas Classica e
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Quantica. O conceito de
estado quantico. Implicacdes
do colapso da fungéo de onda
sobre a realidade fisica. O
gato de Schroedinger e a
questdo do livrearbitrio. O
sentido quéntico de se realizar
uma medida fisica. Casos
superidealizados: Aplicacao
da equacdo de Schroedinger
em casos que suportam
solucdes analiticas: Pocgos de
potencial, osciladores
harmdnicos perfeitos e dtomo
de hidrogénio. Notacéo de
Dirac e algebra matricial de
Heisemberg Bras e Kets
representando estados
quanticos. Grandezas fisicas
como operadores
matematicos. Célculo de
autovalores e autovetores.
Produtos escalares.
Probabilidade de se obter um
valor como resultado de uma
medida. Spin. Matrizes de
Pauli. Aplicagdo dos
postulados da Mecénica
Quantica a sistemas de spin.
Teoria de perturbacdo de
primeira ordem.
Consideracdes basicas da
teoria de perturbagéo.
Aplicagdes: Atomo de He;
atomos submetidos a campos
elétricos e magnéticos
Métodos variacionais e
computacionais.
Consideracdes basicas dos
métodos variacionais.
Aplicagdes: Atomos de He e
potenciais com perfis ndo
regulares. MoléculasA
molécula de H2 . Espectros
rotacionais e vibracionais.
Importancia do estudo dos
espectros moleculares na
identificacdo de substancias
(andlise de materiais, medidas
de concentracdes de gases na
atmosfera, etc.). Histéria e
filosofia da Mecéanica
Quéntica, Principios
fundamentais. Principais
eventos que marcaram o
estabelecimento da teoria
guéntica. A dualidade e o
experimento de duas fendas.
Os debates Einstein x Bohr e

Schroedinger x Heisemberg.
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O papel da Equacéo de
Schroedinger. O colapso da
fungdo de onda. A diferenca
fundamental entre as
Mecanicas Cléssica e
Quantica. O conceito de
estado quantico. Implicagdes
do colapso da fungéo de onda
sobre a realidade fisica. O
gato de Schroedinger e a
questdo do livrearbitrio. O
sentido quantico de se realizar
uma medida fisica. Casos
superidealizados: Aplicacéo
da equacdo de Schroedinger
em casos que suportam
solugdes analiticas: Pogos de
potencial, osciladores
harménicos perfeitos e &tomo
de hidrogénio. Notacéo de
Dirac e algebra matricial de
Heisemberg Bras e Kets
representando estados
guanticos. Grandezas fisicas
como operadores
matematicos. Célculo de
autovalores e autovetores.
Produtos escalares.
Probabilidade de se obter um
valor como resultado de uma
medida. Spin. Matrizes de
Pauli. Aplicagéo dos
postulados da Mecénica
Quantica a sistemas de spin.
Teoria de perturbacéo de
primeira ordem.
Consideracdes bésicas da
teoria de perturbagéo.
AplicagBes: Atomo de He;
atomos submetidos a campos
elétricos e magnéticos
Métodos variacionais e
computacionais.
Consideragdes bésicas dos
métodos variacionais.
Aplicagdes: Atomos de He e
potenciais com perfis ndo
regulares. MoléculasA
molécula de H2 . Espectros
rotacionais e vibracionais.
Importancia do estudo dos
espectros moleculares na
identificacdo de substancias
(andlise de materiais, medidas
de concentracBes de gases na
atmosfera, etc.).

ASTRONOMIA O sistema solar, nogées

basicas de sua estrutura. As
estrelas, estrutura interna e

evolucgdo. Galaxias, estrutura

Apresentar de maneira
qualitativa o quadro da
astronomia moderna. O curso

usara muito pouca matematica

Confresa
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de Hubble o modelo do Big

e evolugdo. Cosmologia, a lei

Bang e o futuro do Universo.

e dara muita énfase ao
encadeamento dos conceitos
I6gicos que nos levaram as
conclusBes que chegamos
sobre 0 nosso Universo.
Espera-se que ao final do
curso os estudantes possam:
1) explicar fendmenos
relacionados ao Sistema Solar
como visibilidade e
movimento dos planetas e da
Lua, assim como eclipses e
marés; 2) compreender
métodos de determinacéo de
distancias astronémicas; 3)
compreender as evidéncias de
que a nossa Galaxia é apenas
uma entre as outras galaxias
(o debate de Shapley-Curtis);
4) discutir as evidéncias para
a expansao do Universo
(diagrama de Hubble); 5) uma
introducéo a cosmologia
moderna

Astronomia | Gravitacdo, conceitos Estudar as leis da gravitacdo Jatai
histéricos da astronomia, universal, apresentar um
evolugdo dos modelos de historico da astronomia,
universo, medidas compreender métodos de
astrondmicas, estacdes do determinacdo de medidas
ano, mares, eclipses, Lua, Sol, astrondmicas, explicar
sistema solar, corpos celestes fendmenos e conceitos
e estrelas relacionados ao sistema solar,
corpos celestes e das estrelas.
Relatividade Historico. Referenciais Estudar os conceitos e leis da Jatai
Especial inerciais. Relatividade de Teoria da Relatividade
Galileu. Postulados da Teoria Restrita que possibilitem a
da Relatividade Restrita. compreensdo dos conceitos de
Transformaces de Lorentz; tempo e espaco e suas
Cinemética e Dindmica consequéncias, e da dindmica
relativistica. Teoria da das particulas relativisticas
Relatividade e o
Eletromagnetismo. Noges de
Relatividade Geral..
Ensino de | - DESENVOLVIMENTO Nocdes béasicas e Taguatinga
Astronomia HISTORICO DA intermediarias de
ASTRONOMIA

[0 Astronomia Grega.
[0 Modelo de Ptolomeu.
00 Modelo de Copérnico.

[0 Modelo de Galileu.

0 Escala do Universo.
Il — A ESFERA CELESTE
0 Planos e pontos na
esfera Celeste.
O ldentificacao e
localizagcéo das
constelacdes.

Curso: Licenciatura em

Fisica

astronomia.
Desenvolvimento
Historico da
Astronomia, A Esfera
Celeste, Coordenadas
Astronémicas,
Telescopios,
Fotometria,
Gravitacao, Sistema
Solar, Estrelas,
Galaxias, Cosmologia,

Astrobiologia.
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Denominacédo da Unidade
Curricular: Ensino de
Astronomia
Cdédigo da Unidade
Curricular: EA
Natureza (obrigatéria ou
optativa): Optativa
Pré-requisitos:

Carga horaria total (em
horas-aula) 54 horas-aula
Carga horaria total (em
horas) 45 horas
Carga horaria Semanal
(em horas-aula) 03 horas-
aula
Tipo da atividade (aulas
tedricas e
praticas, atividades
complementares,
extensao etc., especificar a
carga

horaria):
Aulas Préticas (45 horas)

Forma de desenvolvimento
(presencial, a
distancia ou mista,
indicando a CH):

Presencial

11l — COORDENADAS
ASTRONOMICAS
00 Coordenadas
Geogréficas.

0 Sistema Horizontal.
0 Sistema equatorial.
00 Tempo Sideral.

0 Trigonometria esférica.
0 Paralaxes.

0 Unidades de distancia
astrondmica.

IV — GRAVITACAO
0 Leis de Kepler.
0 Gravitacdo Universal de
Newton.
0 Marés.
V — TELESCOPIOS
[ Optica do Telescopio.
00 Montagens.
[0 Astronomia nao optica.
VI - FOTOMETRIA
00 Magnitudes.
O Corpo Negro.
0 Lei de Wien.
0 Lei de Stefan-Boltzmann
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VIl — SISTEMA SOLAR
0 A Lua.
0 O Sol
0 Planetas.

[0 Corpos menores.
[ Vida na Terra e fora
dela.

0
VIl - ESTRELAS
00 Formacao estelar.
[ Interiores estelares.
0 Evolucao estelar.
0 O fim das estrelas.
0
IX — GALAXIAS
[J Descoberta .

0 Classificacéo.

0 Aglomerados.

5. Discussoes e Resultados

Antes de tratar sobre quais nuances trouxe a analise dos documentos
contemplados nesta pesquisa, vale salientar que o termo “Histéria da Fisica”
inicialmente utilizado neste texto € comumente substituido por autores da &rea por um
termo mais epistemoldgico, como “Histéria da Ciéncia” ou “Natureza da Ciéncia”. Uma
vez que a Evolucéo das Ideias da Fisica ocorreu e ainda ocorre sobre uma perspectiva
empirica, em contextos sociopoliticos, culturais e econbmicos, 0 que a torna um
conceito bem amplo, abrangendo até mesmo Ciéncias Sociais e Humanas. Portanto,
entende-se que seja mais adequado o uso desses termos para se referir a Historia da
Fisica.

Durante o levantamento dos documentos que foram analisados neste trabalho,
observou-se que a abordagem conceitual e 0 ensino da Histéria da Ciéncia séo
contemplados nos PPC’s dos cursos. No ambito do Ensino Conceitual quanto a
Histéria da Ciéncia, temos trechos nos documentos norteadores que compactuam em

igual sentido, como podemos ver nos trechos a seguir:

Tratar os conteldos de ensino de Fisica de modo contextualizado
estabelecendo relacdes entre diferentes conteddos dentro da Fisica, entre os
conhecimentos fisicos e outras formas de conhecimentos cientificos e
saberes cotidianos, e entre a fisica e a sociedade, as tecnologias, a historia
e a filosofia. (Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Fisica, IFB -

Campus Taguatinga, p. 19)
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Essencialmente, deve compreender a ciéncia como conhecimento historico,
desenvolvido em diferentes contextos sociopoliticos, econdmicos e culturais,
atuando de forma competente, ética e com responsabilidade social. (Projeto
Pedagogico do Curso de Licenciatura em Fisica, IFG - Campus Goiania, p.
27)

O ensino no Curso de Licenciatura em Fisica do IFMT - Campus Confresa se
propde a atender a proposta de formacéo integral do professor, considerando
a complexidade posta ao conhecimento histérico pela contemporaneidade,
como a diversidade cultural, a multidisciplinaridade e interdisciplinaridade
(Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Fisica, IFMT - Campus

Confresa, p. 19)

Fazer com que o futuro licenciado desenvolva uma ética de atuacgdo
profissional e a consequente responsabilidade social, compreendendo a
Ciéncia como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes contextos
sociopoliticos, culturais e econémicos (Projeto Pedagdgico do Curso de

Licenciatura em Fisica, IFMT - Campus Pontes e Lacerda, p. 8)

Devido a semelhancas em alguns trechos na relevancia da Abordagem
Conceitual no ensino da Historia da Ciéncia, constata-se um aspecto importante na
organizagao estrutural do ensino de nivel superior, que todos os PPC’s dos cursos
analisados foram embasados por diretrizes nacionais do Ministério da Educac¢ao. Tais
documentos reiteram um consenso que a Histéria da Ciéncia é importante e eficiente
na formagéo dos professores.

A analise dos documentos se estende necessariamente as ementas das
disciplinas ofertadas, que intuitivamente, descrevem detalhadamente o cotidiano do
professor em formacao durante seu progresso académico. A fim de verificar como é
abordada a Histéria da Ciéncia nas disciplinas, observou-se que essa abordagem &
mencionada na Descricdo/ Objetivo, bibliografia basica e bibliografia complementar,
como foi levantado anteriormente.

Das 17 disciplinas que mencionam a Histéria da Ciéncia como parte do
Objetivo, 7 sdo disciplinas voltadas exclusivamente para o ensino da Histéria da
Ciéncia, que coincidentemente possui no titulo das disciplinas termos como “Evolugéo

LT

das Ideias da Fisica”, “Historia e Filosofia da Ciéncia” e “Ensino da Histéria da Fisica”.
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Importante salientar que disciplinas que tratam do estudo da Astronomia e da
Fisica Quantica sdo comumente associadas a abordagem histoérico-filosofico, devido
a natureza dos conceitos estudados nessas disciplinas, como, por exemplo, a
disciplina de Fisica Quéantica é tradicionalmente ministrada com essa abordagem
historica, devido aos desdobramentos que a comunidade cientifica presenciou desde
o entendimento da Radiacédo de Cavidade do Corpo Negro até a Mecanica Quantica
estabelecida pela Equacdo de Schroedinger, passando por teorias equivocadas ou
nao; que para um professor em formacéo séo teorias importantes para o entendimento
da Fisica Quantica.

Quanto as bibliografias, nota-se que a Historia da Ciéncia é bastante difundida
nos manuais, reflexo de um consenso da importancia da perspectiva histérico-
filoséfica no ensino de ciéncias. No entanto, a maioria das mencdes dessa abordagem
esta contida nas ementas como bibliografia complementar, salvo em disciplinas da
Fisica Basica e Praticas de Ensino, onde a perspectiva historico-filosofica estd como
bibliografia béasica.

Entende-se, no geral, que a maioria dos manuais didaticos sdo desenvolvidos
sob essa perspectiva, o que transfere a responsabilidade da abordagem historico-
filosofica ao docente, que por momentos ndo se sente confortdvel ou ndo possui
dominio suficiente para trabalhar nessa vertente de ensino. Outro fator que contribui
para esse déficit da abordagem histérica € que algumas disciplinas da Fisica possuem
conteldos matematicos em maior parte da ementa, onde é mais importante o
entendimento das manipulacbes algébricas e a aplicacdo dessa linguagem em
fendbmenos e teorias da Fisica.

Conclui-se neste trabalho que o perfil do docente que concluiu sua formacao
académica nos Institutos Federais observados é de um professor ciente da
abordagem histdérica e com uma bagagem regular de conceitos historicos aplicaveis
ao ensino de ciéncia, adquiridos principalmente nas disciplinas de Praticas de Ensino,
lembrando que essas disciplinas visam ao ensino conceitual, mas podem ou nao
trabalhar na perspectiva da Histéria da Ciéncia, o que dependera do professor que ira
ministrar as aulas desse componente curricular. Durante a carreira do docente
formado, a perspectiva histérico-filoséfica dependera do planejamento da sua conduta
em sala de aula ou do interesse numa possivel pos-graduacgéo na area do ensino de

ciéncia.
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6. Consideracdes Finais

No século passado, muito se debateu sobre a importancia do ensino da
Historia da Ciéncia e a Natureza da Ciéncia nos curriculos das disciplinas cientificas.
Alguns argumentos davam énfase a necessidade de uma vertente independente da
formacdo cientifica, devido a complexidade da compreensao filoséfica-socioldgica da
ciéncia e da dinamica de desenvolvimento entre a producao cientifica e o registro de
fatos cientificos. Por outro lado, argumentos contrarios diziam que a compreensao da
Histdrica da Ciéncia quebra o dogmatismo e o cientificismo dos manuais e demonstra
o carater social da ciéncia, essa interdisciplinaridade inserida na formacéao, resulta em
uma compreensao ampla e critica da Natureza da Ciéncia.

Com a ascensao da abordagem Conceitual e Investigativa no ensino de
ciéncias, a Histéria da Ciéncia se torna uma das grandes aliadas dos docentes na
elaboracdo de materiais didaticos inclusivos e ladicos. No entanto, € necessario que
o docente em formacéo seja inserido nessa perspectiva de ensino e adquira bagagem
e dominio para sua atuacdo. Nesse contexto, se buscou analisar neste trabalho como
esta sendo feita a formacao dos docentes sob a perspectiva historico-filoséfica nos
Institutos Federais da Regido Centro-Oeste do Brasil.

O referencial bibliogréafico deste trabalho traz consigo uma gama de trabalhos
mostrando a efetividade do ensino da Histéria da Ciéncia e conclusdes particulares
em cada um dos casos. A partir dai, foi feito o levantamento dos documentos que
norteiam os cursos de Fisica nas IES, verificou-se nos Projetos Pedagdgicos dos
Cursos de Fisica (PPC) um consenso na abordagem histérica que parte de diretrizes
do sistema de ensino brasileiro, sugerindo uma analise mais profunda dos
componentes curriculares e das ementas das mesmas. Nos cursos analisados, a
Histéria da Ciéncia e termos relacionados a natureza da Ciéncia sdo citadas nas
ementas de grande parte das disciplinas contemplando componentes curriculares com
carga horaria entre 238 e 783 horas-aulas desses cursos.

No ambito do ensino conceitual, se nota uma maior quantidade de referéncias,
tanto nos PPC’s quanto nas ementas das disciplinas. Nesse sentido, algumas
matérias buscam um processo de ensino que envolve conceitos do cotidiano da
comunidade discente, como exemplo temos; “Robética Educacional”’, “Ciéncia

Ambiental” e “A Fisica e a Docéncia” no IFG - Campus Jatai. Também temos no IFMT
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- Campus Confresa; Biofisica, Biologia Geral, Ciéncias da Terra, Educacdo Ambiental
e outras disciplinas de Quimica e Biologia. Os Campus citados estéo localizados em
zonas rurais, onde a atividade econdmica predominante é de producao agréria, e as

disciplinas possuem tematicas voltadas para o contexto dos discentes locais.

O Campus Confresa leva o0 nome da cidade que o recebeu. Situando-se a
poucos quildbmetros do centro da cidade, mas ainda em zona rural. Sua
concepcao desde o inicio, com a realizagdo da primeira audiéncia publica em
dezembro de 2007, foi de atender a vocacéo produtiva da regido do Norte
Araguaia, o seu raio de atuacéo chega a 500 km (quinhentos quilémetros). O
Campus implantador, antigo Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Cuiaba, hoje Campus Sao Vicente, localizado a BR 364, KM362, Santo
Antdnio do Leverger, possui longa histéria na educacgdo profissional e
tecnoldgica do Estado do Mato Grosso, especialmente para formagéo de
profissionais que atuam na agricultura e pecuaria, seja na producéo vegetal
e animal altamente técnica ou de carater familiar. (Projeto Pedagdgico do

Curso de Licenciatura em Fisica, IFMT - Campus Confresa, p. 9)

Essas disciplinas contemplam os objetivos descritos no PCC, que buscam
trazer a abordagem conceitual, dando énfase na formacao de professores no contexto
da realidade local.

De volta a abordagem da Histéria da Ciéncia, vale salientar que todos os
Institutos Federais estudados contemplam a perspectiva histérico-filoséfica em suas
disciplinas, proporcionando ao docente em formacéao capacidade de atuar sob essa
perspectiva na sua carreira docente, de acordo com seu viés metodolégico. No
entanto, faz-se necesséario que o docente se profissionalize por meio de formacéao
continuada, como cursos de pés-graduacéo, para que obtenha melhor dominio para
também desenvolver em sala de aula, na educacao basica, o letramento cientifico dos
jovens em uma perspectiva conceitual e destacando a histéria da ciéncia no processo

formativo.
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