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Resumo

O presente estudo teve como objetivo analisar a contribui¢do de modelos tridimensionais e
cartilhas educativas para o ensino da biodiversidade marinha na educagdo basica. A pesquisa
foi realizada com estudantes do 7° ano do ensino fundamental II e do 2° ano do ensino médio
de escolas publicas de Planaltina—DF, por meio de uma abordagem quali-quantitativa. Foram
confeccionados modelos tridimensionais de organismos marinhos com materiais de baixo
custo e elaboradas cartilhas educativas contendo QR Codes direcionados a conteudos digitais
complementares. A interven¢do pedagogica ocorreu durante o periodo de estigio
supervisionado, sendo aplicada por meio de uma intervengao pedagdgica composta por aula
expositiva dialogada, utilizagdo dos modelos didaticos e aplicagdo de questionarios pré e
pos-intervencdo. Os resultados demonstraram melhora no desempenho dos estudantes apos a
intervencdo pedagogica, além de percepgdo positiva em relagdo aos recursos utilizados.
Observou-se maior interesse dos estudantes pelos conteudos relacionados a biodiversidade
marinha e boa aceitagdo da proposta pedagogica. Conclui-se que os modelos tridimensionais e
as cartilhas educativas apresentam potencial como estratégias pedagogicas para o ensino de
Ciéncias e Biologia, favorecendo praticas mais acessiveis, interativas e contextualizadas.

Palavras-chave: biodiversidade marinha; modelos tridimensionais; ensino de Biologia;
recursos didaticos.



Abstract

This study aimed to analyze the contribution of three-dimensional models and educational
booklets to the teaching of marine biodiversity in basic education. The research was
conducted with 7th-grade elementary school students and 2nd-grade high school students
from public schools in Planaltina—-DF through a qualitative and quantitative approach.
Three-dimensional models of marine organisms were produced using low-cost materials, and
educational booklets containing QR Codes linked to complementary digital content were
developed. The pedagogical intervention was carried out during the supervised internship
period through a didactic sequence composed of a dialogued lecture, the use of didactic
models, and the application of pre- and post-intervention questionnaires. The results showed
improvement in students’ performance after the didactic sequence, as well as positive
perceptions regarding the resources used. Greater student interest in topics related to marine
biodiversity and good acceptance of the pedagogical proposal were also observed. It was
concluded that three-dimensional models and educational booklets have potential as
pedagogical strategies for teaching Science and Biology, contributing to more accessible,
interactive, and contextualized teaching practices.

Keywords: marine biodiversity; three-dimensional models; Biology teaching; didactic
resources.
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1. INTRODUCAO

No contexto do ensino brasileiro, o curriculo escolar do ensino fundamental e médio
vem sendo constantemente discutido, considerando o seu papel na formagao dos estudantes.
Nesse cenario, a Biologia, enquanto componente curricular, desempenha um papel de grande
importancia na formagao dos alunos, possibilitando a compreensdo de processos e conceitos
bioldgicos, a relevancia da ciéncia e da tecnologia na realidade atual e incentivando uma
percep¢dao mais ampla sobre a importancia e a complexidade da vida (Krasilchik, 2004).
Segundo essa mesma autora, tais conhecimentos também favorecem o desenvolvimento do
pensamento critico € a formacao de cidadaos conscientes, capazes de utilizar o conhecimento
cientifico em suas decisdes cotidianas, levando em conta a responsabilidade humana na
manuteng¢do da vida na Terra.

Diante desse cenario educacional, torna-se fundamental que o professor assuma uma
postura reflexiva sobre sua pratica pedagogica. Nesse sentido, a adocdo de metodologias
ativas deve ocorrer de forma planejada, favorecendo a participacdo dos estudantes no
processo de constru¢do do conhecimento e contribuindo para praticas pedagdgicas mais
efetivas (Borges; Alencar, 2014). Pesquisas indicam que o ensino de Biologia ainda enfrenta
desafios relacionados ao predominio de abordagens expositivas, o que reforca a necessidade
de estratégias mais dinamicas e contextualizadas (Malafaia et al., 2010).

A atuacdo docente deve estar alinhada as orientagdes curriculares vigentes,
representadas atualmente pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a
importancia da preservacdo ambiental e da conservacao da biodiversidade (Brasil, 2018).

Entretanto, a BNCC nao apresenta segdes especificas voltadas para o estudo da
“biodiversidade marinha” (Pontes Filho, 2022). Dessa forma, quando o professor deseja
trabalhar essa tematica, precisa inseri-la dentro de conteidos que tratam de zoologia,
ecossistemas, entre outros, articulando-a com a educacao ambiental, seja de forma isolada nas
disciplinas de Ciéncias e Biologia ou de maneira interdisciplinar com outros componentes
curriculares. Além disso, a abordagem dos organismos marinhos no contexto escolar
frequentemente concentra-se em espécies de maior destaque, como grandes vertebrados e
organismos associados a interesses comerciais ou médicos. Essa perspectiva acaba
privilegiando uma visdo centrada nos interesses humanos e limitando a compreensao da
ampla diversidade biologica presente nos ambientes marinhos. Além disso, muitos dos
impactos que afetam esses ecossistemas, embora amplamente discutidos na sociedade, nem
sempre sdo incorporados ao ensino de Ciéncias. Como resultado, a utilizacdo predominante de

metodologias tradicionais pode contribuir para a descontextualizagdo dos conteudos,
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dificultando a constru¢do de uma aprendizagem significativa e relacionada a realidade dos
estudantes (Madeiro, 2025).

Diante desse cendrio, torna-se necessario o uso de estratégias pedagogicas que
possibilitem a abordagem da biodiversidade marinha de maneira mais acessivel e
contextualizada. Dentre essas estratégias, destacam-se os modelos didaticos, que contribuem
para tornar as aulas mais dindmicas e favorecer a compreensao dos conteudos (Nicola; Paniz,
2016).

Estudos indicam que a utilizagdo de modelos tridimensionais no ensino de Ciéncias
pode promover maior interesse € melhor desempenho dos estudantes, ao possibilitar a
visualizacdo e a manipulacdo de estruturas biologicas (Dantas et al., 2016; Matos et al.,
2009). Dessa forma, esses recursos configuram-se como ferramentas eficazes no processo de
ensino, especialmente na abordagem de contetidos complexos (Lima et al., 2020).

Assim, o presente estudo teve como objetivo elaborar e aplicar recursos didaticos
voltados ao ensino da biodiversidade marinha na educagdo basica, por meio da construgao de
modelos tridimensionais de organismos marinhos e da produ¢do de uma cartilha educativa
ilustrada com recursos digitais complementares e analisar suas contribuigdes como recurso
didatico para o ensino da biodiversidade marinha na educagdo basica. Especificamente,
buscou-se selecionar organismos representativos, produzir modelos tridimensionais, elaborar
uma cartilha ilustrativa, aplicar uma intervencdo pedagogica e analisar a contribui¢do desses

recursos para o interesse € a compreensao dos estudantes.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa adotou uma abordagem quali-quantitativa, combinando a analise de dados
numéricos obtidos por meio de questiondrios com a interpretacdo das percepgdes dos
estudantes sobre a experiéncia pedagogica. Essa abordagem mista possibilitou o uso de
diferentes instrumentos e técnicas de coleta de dados, tanto quantitativos quanto qualitativos,
proporcionando uma andlise mais ampla e integrada do tema abordado (Creswell; Clark,
2013). Para a coleta de dados, foram aplicados questionarios pré e pds-teste, instrumentos
amplamente utilizados no ensino de Ciéncias e Biologia por possibilitarem tanto o diagndstico
dos conhecimentos prévios dos estudantes quanto a avaliagao das aprendizagens construidas
ao longo das atividades desenvolvidas. De acordo com Arend e Del Pino (2017), os
questionarios constituem ferramentas relevantes para acompanhar o processo de ensino e
aprendizagem, permitindo analisar a efetividade das estratégias didaticas empregadas,

comparar resultados e avaliar o desempenho dos estudantes.
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O estudo foi desenvolvido com estudantes do 7° ano do ensino fundamental II e do 2°
ano do ensino médio, com idades entre 12 e 18 anos, pertencentes ao Centro de Ensino
Fundamental 02 e ao Centro de Ensino Médio 02, localizados em Planaltina—DF. A escolha
dessas turmas ocorreu em funcdo da disponibilidade para participagdo na pesquisa € por
estarem desenvolvendo contetidos e habilidades relacionados a biodiversidade e aos
ecossistemas, previstos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). No 7° ano do ensino
fundamental, a intervengdo esteve alinhada ao objeto de conhecimento "Diversidade de
ecossistemas" e a habilidade EF07CI08, que aborda os impactos das alteracdes ambientais
sobre as populagdes e os ecossistemas. J& no 2° ano do ensino médio, a atividade
relacionou-se a habilidade EMI13CNT202, voltada a analise das diferentes formas de
manifestagdo da vida e das condi¢des ambientais que influenciam sua existéncia.

A aplicacdo da intervencao pedagogica foi realizada durante o periodo de estagio, em
um Unico encontro com cada turma. No 2° ano do ensino médio, a atividade foi aplicada no
dia 02 de abril de 2026, enquanto no 7° ano do ensino fundamental a aplicagdo ocorreu no dia
16 de abril de 2026. Durante a intervengdo, foram utilizados modelos tridimensionais e

cartilhas educativas como recursos pedagogicos.

2.1 Construciao dos modelos didaticos e Cartilhas

Os modelos didaticos foram elaborados em momento extraclasse, sem a participacdo
dos alunos no processo de confecgdo. Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica
sobre os organismos marinhos selecionados, considerando aspectos como classificacdo
zoologica, caracteristicas morfoldgicas, relevancia ecoldgica e potencial didatico. A partir
desse levantamento, foram escolhidos cinco organismos representativos: arraia-manta
(Mobula birostris — Filo Chordata) (Figura 1), esponja-do-mar (Aplysina fistularis — Filo
Porifera) (Figura 2), estrela-do-mar (Oreaster reticulatus — Filo Echinodermata) (Figura 3),
polvo (Octopus vulgaris — Filo Mollusca) (Figura 4) e tubardo-baleia (Rhincodon typus — Filo
Chordata) (Figura 5).

Em seguida, ocorreu a confec¢dao dos modelos tridimensionais, utilizando materiais de
baixo custo e facil acesso, como papeldo, papel maché, jornal, tinta guache, cola branca, cola
quente, pincéis, fita crepe e tesoura. Durante a constru¢cdo dos modelos, foram considerados
critérios de proporgao, textura e coloracdo, com o objetivo de representar de forma adequada
as caracteristicas morfologicas dos organismos e garantir o valor didatico dos modelos,

conforme demonstrado nas figuras abaixo:



12

Figura 1 — Modelo didatico de arraia-manta (Mobula birostris) confeccionado para utilizagdo em sala

de aula durante a aplicacdo das atividades propostas neste estudo.

Fonte: Autoria propria.

Figura 2 — Modelo didatico de esponja-do-mar amarela tubular (Aplysina fistularis) confeccionado

para utilizacdo em sala de aula durante a aplicagdo das atividades propostas neste estudo.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3 — Modelo didatico de estrela-do-mar almofada (Oreaster reticulatus) confeccionado para

utilizagdo em sala de aula durante a aplicacao das atividades propostas neste estudo.

Fonte: Autoria propria.

Figura 4 — Modelo didatico de polvo (Octopus vulgaris) confeccionado para utilizacdo em sala de

aula durante a aplicacdo das atividades propostas neste estudo.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 5 — Modelo didatico de tubardo-baleia (Rhincodon typus) confeccionado para utilizagdo em

sala de aula durante a aplicagdo das atividades propostas neste estudo.

Fonte: Autoria propria.

Paralelamente, foram elaboradas as cartilhas educativas em formato ilustrado e com
linguagem acessivel aos estudantes, contendo informagdes sobre nome popular e cientifico,
classificagdo zoologica, caracteristicas da classe, caracteristicas fisicas, curiosidades e
importancia ecologica de cada organismo (Apéndice A). Além disso, os materiais incluiram
QR Codes que direcionaram os estudantes a conteudos digitais complementares, como videos,
imagens e textos explicativos (Apéndice B).

Para o desenvolvimento das cartilhas e da pagina digital de materiais complementares,
foram utilizados a plataforma Canva e o ChatGPT (versdo GPT-5.2, OpenAl, 2026). O Canva
foi empregado na elaboragdo do design grafico, diagramacdo e organizagdo visual dos
materiais didaticos, enquanto o ChatGPT foi utilizado como apoio na estruturacdo dos
conteudos, organizagdo visual das cartilhas, revisao textual dos materiais produzidos e auxilio
na revisdo textual deste trabalho académico. O uso da inteligéncia artificial ocorreu de forma
criteriosa, sendo todo o conteudo revisado e validado pela autora da pesquisa, que se
responsabiliza integralmente pelas informagdes apresentadas no trabalho.

2.2 Elaboracao dos questionarios e avaliacio dos modelos didaticos

Foram elaborados trés instrumentos de coleta de dados: um questionario diagnostico
(pré-intervencdo), um questionario poés-intervencdo e um questionario de avaliagdo
pedagdgica dos modelos tridimensionais e das cartilhas educativas. O questionario

pré-intervencao teve como objetivo identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
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biodiversidade marinha e classificagdo dos organismos. O questionario poOs-intervencgao
manteve estrutura equivalente, com pequenas adaptacdes, visando verificar a aprendizagem
apods a intervencdo pedagogica.

Os questionarios pré e poés-intervencdo foram aplicados as turmas do ensino
fundamental e médio e compostos por questdes objetivas de multipla escolha, elaboradas com
base nos contetidos trabalhados durante a intervencao pedagogica, permitindo a comparagao
entre os dois momentos de avaliagdo. Além disso, foi aplicado um questionario de avaliagao
da intervengdo pedagogica da turma do ensino fundamental, composto por questdes objetivas
de multipla escolha e questdes abertas, com o objetivo de analisar a percepgao dos estudantes
em relagcdo aos recursos didaticos utilizados e a experiéncia proporcionada pela intervengao.
A aplicagdo desse instrumento ndo foi realizada na turma do ensino médio devido as
limitagcdes de tempo disponiveis durante a execucao das atividades. Para avaliar se houve
diferenca significativa entre o numero de acertos nos questiondrios pré e pos-intervengao, foi

realizado o teste t pareado utilizando o software R (R Core Team).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Aplicacao da intervencdo pedagogica

A coleta de dados ocorreu em sala de aula com as turmas disponiveis durante o
periodo de realizacdo da pesquisa. Participaram do estudo 53 estudantes, sendo 22 estudantes
do 7° ano do ensino fundamental e 31 estudantes do 2° ano do ensino médio. Em ambas as
turmas, a intervengdo pedagogica foi realizada em um unico encontro, dividido em duas aulas
consecutivas de 45 minutos.

A interveng¢do iniciou-se com uma breve introdugdo sobre o tema biodiversidade
marinha e a apresentacdo da proposta da atividade desenvolvida. Em seguida, os estudantes
responderam ao questiondrio pré-interventivo (Apéndice C), relacionado aos conhecimentos
prévios acerca dos organismos marinhos e da biodiversidade marinha, que foram recolhidos
logo apds o preenchimento. Posteriormente, foi realizada uma aula expositiva dialogada,
utilizando cartilhas educativas e modelos didaticos tridimensionais como materiais de apoio.
Durante a atividade, os estudantes acompanharam as explicagcdes por meio das cartilhas e
observaram os modelos apresentados, participando das discussoes realizadas ao longo da aula.

ApoOs a aula, foi aplicado o questionario poés-intervencao (Apéndice D) as turmas do
ensino fundamental e médio. Ao final da aplicacdo, os estudantes do ensino fundamental
também responderam a avalia¢do final (Apéndice E), voltada a andlise da atividade e dos

recursos utilizados na intervengdo pedagdgica.
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3.2 Analise dos resultados do 2° ano do ensino médio

O ntmero de acertos no questiondrio pos-intervengao foi maior do que no questionario
pré-interventivo, mas esta diferenca ndo foi significativa (t = -1,327; gl = 8; p = 0,221). A
distribuicdo da quantidade de acertos por questdo (Q1 a Q9) nos questionarios diagnodsticos ¢
poOs-intervencdo esta representada na figura 6. Destaca-se a questdo QI, que apresentou
crescimento mais expressivo no numero de acertos no pds-teste em relagao ao pré-teste. Por se
tratar de uma questdo de multiplas caixas de sele¢do, foram consideradas corretas apenas as
respostas dos estudantes que assinalaram todas as alternativas corretas, sem marcar alternativas
incorretas. As questoes Q4, Q5 e Q6 também evidenciam aumento no desempenho, ainda que
de forma moderada. Em contrapartida, as questdes Q2 e Q9 mantiveram valores semelhantes
entre os dois momentos avaliados, indicando estabilidade no nimero de acertos. Observa-se
ainda que as questdes Q3 e Q7 apresentaram uma leve redu¢do no numero de acertos no
pOs-teste.

Embora ndo tenha sido observada diferenca estatisticamente significativa entre os
resultados do pré e pos-teste, os dados do questiondrio pré-interventivo indicam que os
estudantes ja apresentavam conhecimentos sobre parte dos conteudos abordados. Esse aspecto
pode ter contribuido para a menor variagdo observada entre os dois momentos avaliativos.
Além disso, Fonseca (2016) destaca que intervencdes educacionais podem produzir resultados
distintos entre os estudantes, ndo gerando necessariamente os mesmos efeitos para todos os
participantes.

Segundo Ausubel et al. (1980), a aprendizagem ocorre de forma mais significativa
quando novos conhecimentos sao relacionados a conceitos previamente existentes na estrutura
cognitiva dos estudantes, favorecendo a assimilacdo e a reorganizacdo do conhecimento. Dessa
forma, a interven¢ao pode ter contribuido para ampliar e consolidar conhecimentos ja presentes
entre os estudantes, mesmo que essa evolucdo ndo tenha sido suficiente para produzir

diferencas estatisticamente significativas.
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Figura 6 — Quantidade de acertos por questdo dos estudantes do 2° ano do ensino médio do Centro de

Ensino Médio 02, Planaltina—DF, nos questionarios pré e pos-intervengao.
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Fonte: Dados da pesquisa (2026).

3.3 Analise dos resultados do 7° ano do ensino fundamental 11

Com base na analise da quantidade de acertos por questao dos estudantes do 7° ano do
ensino fundamental, o numero de acertos no questionario pds-intervencao foi
significativamente maior do que no questionario pré-interventivo (t = -2,450; gl = 8; p =
0,040), demonstrando a contribuicdo desses recursos para o interesse € a compreensdo dos
estudantes.

Ao verificar cada questdo individualmente (Figura 7), observa-se que a questdo Ql
apresentou baixo desempenho no pré-teste, sem registros de acertos, passando a apresentar
um pequeno numero de respostas corretas no pods-teste. As questdes Q2, Q3 e Q4
apresentaram crescimento no numero de acertos, com destaque para a questdo Q3, que
evidenciou um nimero maior de acertos. Na questdo QS5, ndo houve variagdo no numero de
acertos entre o pré e o poés-teste, mantendo-se estdvel. Ja as questdes Q6, Q7 e Q8
apresentaram aumento moderado no nimero de acertos apos a intervencao.

Por fim, a questdo Q9 manteve o nimero de acertos em ambos os momentos, nao
apresentando variacdo. De modo geral, os resultados indicam melhora no desempenho dos
estudantes apos a intervengdo pedagogica, ainda que esse crescimento nao tenha ocorrido de
forma uniforme em todas as questdes. Sendo assim, a diferenca significativa observada
entre os resultados do pré e pos-teste sugere que os recursos utilizados contribuiram para a
aprendizagem dos contetidos abordados. A utilizagdo de modelos tridimensionais e cartilhas

educativas pode ter favorecido a visualizagdo das caracteristicas dos organismos estudados,
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tornando os conteudos mais concretos e acessiveis aos estudantes. Além disso, durante a
intervengdo foi possivel observar o interesse e a participagdo dos alunos nas atividades
propostas. Resultados semelhantes foram encontrados por Dantas et al. (2016), que
verificaram maior interesse ¢ melhor desempenho de estudantes submetidos a aulas que
utilizaram modelos pedagdgicos em comparagao as abordagens exclusivamente expositivas.
Segundo os mesmos autores, recursos didaticos concretos podem facilitar a
compreensdo de conteudos cientificos e estimular o envolvimento dos estudantes no processo
de aprendizagem. Nesse sentido, os resultados observados no presente trabalho reforcam o
potencial dos modelos tridimensionais como recurso complementar para o ensino de Ciéncias
no ensino fundamental.
Figura 7 — Quantidade de acertos por questdo dos estudantes do 7° ano do Centro de Ensino

Fundamental 02, Planaltina, DF, nos questionarios pré e pos-intervencao.
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Fonte: Dados da pesquisa (2026)

3.3.1 Avaliagdio da intervencgdio pedagogica do 7° ano
3.3.1.1 Andlise das questoes objetivas

Os resultados apresentados na Figura 8 evidenciam a percepgdo positiva dos
estudantes em relagdo a intervencdo pedagdgica e aos recursos didaticos utilizados durante as
atividades. Em rela¢do ao contato prévio com contetidos sobre biologia marinha, a maioria
dos estudantes (83%) afirmou ndo possuir conhecimentos anteriores sobre o tema, enquanto
apenas 17% relataram ja ter tido contato com esse conteudo, demonstrando que grande parte
da turma apresentava conhecimento limitado sobre o assunto antes da intervengao. O fato de

83% dos estudantes afirmarem ndo possuir conhecimentos prévios sobre biologia marinha
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refor¢a essa realidade, evidenciando que a tematica ainda possui espago limitado no contexto
escolar, conforme apontado por Pontes Filho (2022).

Quanto a utilizagdo dos modelos tridimensionais, 86% dos participantes afirmaram
que os recursos auxiliaram na visualizacdo e compreensdo das caracteristicas dos animais
marinhos, enquanto 5% responderam “parcialmente” e 9% responderam “nao”. Em relacdo ao
uso das cartilhas educativas e do QR Code, 68% dos estudantes consideraram que esses
recursos contribuiram para o aprendizado e ampliacdo das informacdes apresentadas,

enquanto 23% responderam “parcialmente” e 9% responderam negativamente.

Figura 8 — Analise das respostas dos estudantes as questdes objetivas sobre a intervengao pedagogica.
W sim Parcialmente [l Mao
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2. 0s modelos tridimensionais ajudaram
vocé a visualizar & compreender melhor

as caracteristicas dos animais marinhos? 9,10%
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Fonte: Dados da pesquisa (2026)

Além disso, 95% dos estudantes afirmaram que as cartilhas educativas estavam claras
e faceis de entender. Na questdo relacionada a contribuicdo de atividades como essa para o
aprendizado de Biologia, 100% dos participantes responderam positivamente, indicando
ampla aceitacdo da proposta pedagogica. Da mesma forma, 95% afirmaram que gostariam
que atividades semelhantes fossem realizadas novamente na escola.

Os resultados obtidos demonstraram que a utilizagdo de modelos tridimensionais e
cartilhas educativas favoreceu o envolvimento dos estudantes durante a intervencgao
pedagdgica e contribuiu para a compreensdo das caracteristicas dos organismos marinhos
abordados. Esse resultado pode estar relacionado ao fato de que conteudos relacionados a
biodiversidade marinha, quando trabalhados no contexto escolar, muitas vezes sao
apresentados de forma predominantemente tedrica. Nesse sentido, os modelos tridimensionais
possibilitaram uma representagdo mais concreta dos organismos estudados, permitindo a
observacdo de caracteristicas morfologicas que nem sempre sdo facilmente percebidas por
meio de imagens bidimensionais. Resultados semelhantes foram descritos por Fortes e
Ribeiro (2014), que destacam o potencial desses recursos para favorecer a visualizacdo de

estruturas bioldgicas e aproximar os estudantes dos contetudos trabalhados.
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A percepgdo positiva dos estudantes em relagdo aos modelos tridimensionais,
evidenciada pelo fato de 86% dos participantes afirmarem que esses recursos auxiliaram na
visualizacdo e compreensdo das caracteristicas dos organismos estudados, demonstra que
materiais concretos podem contribuir para tornar os conteudos cientificos mais acessiveis e
atrativos. Além disso, o fato de os modelos terem sido confeccionados com materiais de baixo
custo reforca a viabilidade de sua utilizagdo no contexto escolar. Nesse sentido, estudos
apontam que, embora tecnologias mais avancadas, como a impressdo em 3D, apresentam
grande potencial no ensino, modelos didaticos produzidos com materiais alternativos também
podem ser funcionais e eficazes no processo de ensino e aprendizagem, especialmente na
educagdo basica, em que a realidade escolar muitas vezes limita o acesso a recursos

tecnologicos mais sofisticados (Silva et al., 2022).

3.3.1.2 Andlise da preferéncia dos estudantes pelos modelos diddticos

A figura 9 demonstra que o modelo do polvo foi o que mais chamou a atencao dos
estudantes, correspondendo a 52% das respostas. Em seguida, destaca-se o modelo da
estrela-do-mar, com 30% da preferéncia. J4 os modelos de tubardo-baleia e arraia-manta
apresentaram o mesmo percentual, correspondendo a 9% cada. A maior preferéncia pelo
modelo do polvo pode estar relacionada as suas caracteristicas morfologicas mais
diferenciadas, como a presenca dos tentaculos e o maior detalhamento visual do modelo,
fatores que possivelmente despertam maior curiosidade e interesse dos estudantes durante a
atividade. Esse resultado sugere que recursos didaticos com caracteristicas visuais mais
marcantes podem despertar maior interesse dos estudantes, favorecendo o envolvimento com
os conteudos trabalhados, aspecto considerado importante para o processo de aprendizagem

em Ciéncias (Krasilchik, 2004).

Figura 9 — Preferéncia dos estudantes do 7° ano do Centro de Ensino Fundamental 02,

Planaltina, DF, pelos modelos didaticos utilizados na intervengdo pedagogica.
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Fonte: Dados da pesquisa (2026)
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3.3.1.3 Andlise das respostas das questoes discursivas

Em relagdo as questdes abertas da avaliagdo da intervencdo, observou-se
predominancia de respostas positivas acerca da intervencdo pedagogica e dos recursos
didaticos utilizados. Na Questdo 7 - “O que vocé mais gostou nesta atividade?”, 0s
estudantes demonstraram maior interesse pelos modelos tridimensionais, pelas maquetes e
pelo aprendizado relacionado aos animais marinhos, destacando respostas como “os
animais”, “as demonstra¢oes em maquete” e “aprender mais sobre o oceano e as vidas
dentro dele”.

Na Questdo 8 - “O que poderia ser melhorado para deixar a atividade mais
interessante? ”, grande parte das respostas indicou satisfagdo com a atividade desenvolvida,
com afirmagdes como ‘ficou otimo” e ‘‘ja esta muito bom”. Entre as sugestdes apresentadas,
destacaram-se respostas como “mais animais marinhos”, “mais textos, mais informagoes” e
“mostrar mais sobre a esponja”, indicando interesse dos estudantes pela ampliacdo e
aprofundamento dos conteudos trabalhados.

J& na Questdo 9 - “Em uma palavra, como vocé descreveria esta experiéncia?”,
predominaram termos positivos, como “divertido”, “interessante”, “incrivel”,
“maravilhosa” e “extraordinario”, evidenciando percepcdo favoravel em relagdo a atividade
e indicando boa aceitacdo da proposta pedagogica pelos estudantes.

As sugestdes apresentadas pelos estudantes, como a inclusdo de mais organismos € o
aprofundamento das informagdes disponibilizadas, indicam que a interven¢do despertou
interesse pela temadtica abordada. Esse resultado demonstra que os recursos utilizados nado
apenas favoreceram a compreensao dos conteudos, mas também estimularam a curiosidade
dos participantes, aspecto considerado relevante para a constru¢ao do conhecimento cientifico
no contexto escolar (Krasilchik, 2004).

Esses resultados refor¢am a relevancia da abordagem da biodiversidade marinha no
ambiente escolar, ndo apenas para a aprendizagem de conteudos bioldgicos, mas também para
a formacdo de uma consciéncia ambiental mais critica entre os estudantes. De acordo com a
BNCC (Brasil, 2018), o ensino de Ciéncias e Biologia deve favorecer reflexdes relacionadas a

preservagdo ambiental e & conservacdo da biodiversidade.

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstraram que a utilizagdo de modelos tridimensionais e
cartilhas educativas contribuiu para a abordagem da biodiversidade marinha na educagdo
basica, favorecendo o envolvimento dos estudantes € a compreensdo dos contetidos
trabalhados. Observou-se melhora no desempenho das turmas apds a intervencdo, com

diferenga estatisticamente significativa entre os resultados do pré e pds-teste no 7° ano do
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ensino fundamental. No ensino médio, embora essa diferenca nao tenha sido significativa, os
resultados indicaram que os estudantes ja possuiam conhecimentos prévios sobre parte dos
conteudos abordados.

A avaliagdo da intervengdo revelou ampla aceitagdo dos recursos didaticos utilizados,
com destaque para os modelos tridimensionais e as cartilhas educativas. Além disso, as
respostas discursivas evidenciaram interesse dos estudantes pela tematica, demonstrado pelas
sugestdes de inclusdo de mais organismos marinhos e de aprofundamento das informacgdes
apresentadas. Esses resultados indicam que os recursos empregados contribuiram nao apenas
para a aprendizagem dos conteudos, mas também para o estimulo da curiosidade e do
interesse cientifico dos participantes.

Os achados deste estudo evidenciam o potencial dos modelos tridimensionais e das
cartilhas educativas como recursos didaticos para o ensino de Ciéncias e Biologia,
especialmente por possibilitarem uma abordagem mais concreta e acessivel dos conteudos.
Por fim, sugere-se que pesquisas futuras ampliem a aplicagdo dessa proposta em diferentes
contextos escolares e investiguem os impactos desses recursos didaticos em atividades de

maior duragao.
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CARTILHAS EDUCATIVAS SOBRE ANIMAIS MARINHOS

Nome cientifico:
Mobula birostris

Nome popular:
Arraia-manta
Classificagao zooldg

- Filo: Chordara
- Classe: Chondrichthyes

Carncteristicas da Classe:

-Esqueleto cartilaginoso (ndo calcificado);
-Fendas branquiais laterais;

-Presenga de escamas placoides;
-Boca ventral (no caso de tubardes);

-Nadadeiras  grandes ¢ adaptadas 3

natagao.
Cauda
Caracteristicas Fisicas: Curiosidacles:
- Corpo achatado em forma de losango; - Alimenta-se de plancton por filragio;

- Grandes nadadeiras que lembram asas; - Pode realizar saltos fora da agua;
- Boca localizada na parte frontal da cabega. °E

POT SEU COMPOT
calmo.

. ¢ O 40
-Contribui para o equilibrio do ecossistema marinho;

- Atrai ecoturismo responsavel, incentivando a conservago. Y o

= | [EEEE:

Estrela-do-mar almofada Oreaster reticulatus
Classificaca i Estrela-do-Mar (Oreaster retiomoiis)

Filo: Echinodermata
Classe: Asteroidea
Caracteristicas da Classe:
-Simetria radial (geralmente com cinco
bragos);
-Corpo calcirio com placas duras;
o ¢io por pés ambulacririos

-Regeneragio de bragos;
-Boca localizada na face inferior.

Caracteristicas Fisicas:

- Corpo grande e robusto com cinco
bragos curtos e grossos;

- Superficie com pequenas estruturas
caledrias,

- Coloragio variando entre tons de
laranja, marrom e vermelho.

- Vive em dguas rasas e arenosas; imad

- Pode inflar levemente o corpoac Participa r:;:ontro[c
- de organismos

. mﬂ\rl_mental", no fitndo do mar,

- Possui capacidade de regenerar .

partes do corpo.

78 L=
oy | U1 Videos, imagens |
&? ﬁéé ;’: | einformagies
=

Nome popular:

Esponja-tubular-amarela

Classificacio zooldgica:
Filo: Porifera
Classe: Demospongiae
Carateristicasda Classe:
-Corpo poroso, fixo ao substrato;
-Auséncia de 6rgaos ou tecidos
verdadeiros;

-Alimentagao por filtragao;
-Presenga de espiculas (silica ou

calcirio);

-Diversidade de formas e tamanhos.
Caracteristicas Fisicas:

- Corpa em formaro de rubos -Filtra grandes quantidades de agua
alongados; para se almentar;

- Coloracao amarela intensa;
- Superficie macia e porosa, fixa ao
fundo do mar.

importancia Ecolégica:

- Contribui para a limpeza da dgua marinha;
-Serve de abrigo para pequenos organismos,

- Pode escurecer quando retirada da dgua;
-Produz substancias quimicas que ajudam
na defesa.

Videos, imagens
informaghes

Nome popular:
Polvo

e
Filo: Mollusca
Classe: Cephalopoda

Caracteristicas da Classe:

-Corpo mole, geralmente com tentaculos; 4

1 1 Tori

Nome clentifico:
Octopus vulgaris
Cabeca

nerveso
-Locomogio por jato de dgua;
-Alimentagio carnivora.

~ Caracteristicas Fisicas:

- Corpo mole e oito tenticulos com

-Muda de cor para camuflagem;
-Possui sifio que ajuda na locomagio
eliberagio de rinta.

Importancia Ecoldgica:

E muito i ite e agil;
-Pode soltar uma ‘nuvem’ de rinta para
se defender.

-Seu bico ¢ semelhante a0 de um papagaio.

- Controla populages de p éali

- Indica a saucle dos ecossistemas marinhos.

15
.

£ =

Videos, imagens

einformagdes |



Tubario-baleia Rhincodon typus
Classificacio zoologica:

Filo: Chordata
Classe: Chondrichthyes

-Esqueleto cartilagineso (nio
caleificadal;
-Fendas branquiais laterais;
-Presenga de escamas placoides;
-Boca ventral (no caso de tubardes);

Nadsdai P A, e A p A 3
natagio.
Caracteristicas Fisicas: Curiosidades:
~Maior peixe do mundo; - Alimenta-se de plancton e pequenos
-Corpo grande com manchas b & i
-Boca larga adaptada 4 alimentagio - Apesar do tamanho, & docil e nao
por filtragao. araca humanos; E :

- Pode migrar longas distincias pelos
k aceanos.
- Ajuda a controlar populacées de plancron; E:. E

=

- £ um importante indicador da saade dos oceanos.

Mideos, imagens
e informagbes
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APENDICE B

SITE CONTENDO MATERIAIS
BIODIVERSIDADE MARINHA

COMPLEMENTARES

Cmdtea as

ESPO"JaS dﬂ mar'
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APENDICE C

QUESTIONARIO PRE-INTERVENCAO

1. Identifique os principais grupos de animais marinhos.

( ) Mamiferos marinhos ( ) Mollusca ( ) Anfibios ( ) Echinodermata

() Peixes cartilaginosos( ) Crustaceos ( ) Répteis ( ) Peixes 6sseos ( ) Insetos
( ) Porifera

2. A alimentagdo por filtragdo ¢ uma estratégia importante para alguns organismos marinhos
porque permite:

() A captura ativa de presas grandes

() O aproveitamento de particulas microscdpicas presentes na agua

( ) A produgao de alimento por fotossintese

( ) Alimentar-se de plantas marinhas grandes

3.Qual filo pertence a classe Demospongiae, representada pelas esponjas?
() Porifera

( ) Cnidaria

() Echinodermata

() Mollusca

4. Qual vocé considera ser a principal funcao ecologica das esponjas-do-mar?
() Produzir oxigénio

() Filtrar a 4gua do ambiente marinho

() Alimentar-se de algas marinhas

() Construir estruturas calcérias que formam recifes

5. Animais que possuem um esqueleto flexivel, nadadeiras adaptadas e vivem no oceano,
como os tubardes, pertencem a qual grupo de animais?

() Peixes dsseos

( ) Anfibios

() Peixes cartilaginosos



() Mamiferos
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6.Animais que possuem tentaculos e uma cabega bem desenvolvida, como o polvo, pertencem

a qual Filo de animais?

( ) Annelida

() Arthropoda

( ) Mollusca

() Echinodermata

7. A biodiversidade marinha pode ser definida como:

( ) A quantidade de dgua salgada dos oceanos.

( ) A diversidade de seres vivos que habitam os ambientes marinhos.
( ) A diversidade de peixes existentes nos ambientes marinhos.

() A quantidade de animais marinhos que habitam o mar.

8. Qual das alternativas representa uma a¢do humana que causa impacto negativo aos
ecossistemas marinhos?

() Proibicao da pesca em areas de reproducgao

() Descarte inadequado de esgoto doméstico

() Criagao de santuarios ecologicos marinhos

( ) Uso de redes de pesca com dispositivos de escape para tartarugas

9. A preservacao dos oceanos ¢ importante porque:

() Os oceanos influenciam o clima do planeta e abrigam grande diversidade de seres vivos.
() Os oceanos sdao importantes apenas para os animais marinhos.

() Os oceanos existem apenas para fornecer alimento para os seres humanos.

() Os oceanos nao tém relagdo com a vida fora do ambiente marinho.

10. Vocé considera importante aprender sobre conservaciao dos ambientes marinhos na
escola?

() Sim
() Talvez

( ) Nao
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APENDICE D
QUESTIONARIO POS-INTERVENCAO (FINAL)
(Avaliagdo da aprendizagem sobre os contetidos trabalhados)
1. Identifique os principais grupos de animais marinhos.
() Mamiferos marinhos ( ) Mollusca ( ) Anfibios ( ) Echinodermata
() Peixes cartilaginosos ( ) Crustaceos ( ) Répteis ( ) Peixes 6sseos ( ) Insetos ( ) Porifera

2. A alimentagao por filtracdo € uma estratégia importante para alguns organismos marinhos
porque permite:

() A captura ativa de presas grandes

() O aproveitamento de particulas microscopicas presentes na agua

( ) A produgao de alimento por fotossintese

( ) Alimentar-se de plantas marinhas grandes

3.Qual filo pertence a classe Demospongiae, representada pelas esponjas?
() Porifera

( ) Cnidaria

( ) Echinodermata

() Mollusca

4. Qual vocé considera ser a principal funcao ecologica das esponjas-do-mar?
() Produzir oxigénio

() Filtrar a 4gua do ambiente marinho

() Alimentar-se de algas marinhas

() Construir estruturas calcérias que formam recifes

5. Animais que possuem um esqueleto flexivel, nadadeiras adaptadas e vivem no oceano,
como os tubardes, pertencem a qual grupo zooldgico?

() Peixes 0sseos
( ) Anfibios
() Peixes cartilaginosos

() Mamiferos



6. Animais que possuem tentaculos € uma cabeca bem desenvolvida, como o polvo,
pertencem a qual grupo de animais?

( ) Annelida

() Arthropoda

( ) Mollusca

() Echinodermata

7. A biodiversidade marinha pode ser definida como

() A quantidade de 4gua salgada dos oceanos.

( ) A diversidade de seres vivos que habitam os ambientes marinhos.
( ) A diversidade de peixes existentes nos ambientes marinhos .

( ) A quantidade de animais marinhos que habitam o mar.

8.Qual das alternativas representa uma a¢do humana que causa impacto negativo aos
ecossistemas marinhos?

() Proibicao da pesca em areas de reproducao

() Descarte inadequado de esgoto doméstico

() Criagao de santuarios ecoldgicos marinhos

( ) Uso de redes de pesca com dispositivos de escape para tartarugas

9. A preservacao dos oceanos ¢ importante porque:

() Os oceanos influenciam o clima do planeta e abrigam grande diversidade de seres vivos.
() Os oceanos sdao importantes apenas para os animais marinhos.

() Os oceanos existem apenas para fornecer alimento para os seres humanos.

() Os oceanos nao tém relacao com a vida fora do ambiente marinho.

10. Apds o estudo sobre os organismos marinhos, vocé considera importante aprender sobre
conservagao dos ambientes marinhos na escola?

() Sim
() Talvez

( )Nao
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APENDICE E

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA INTERVENCAO PEDAGOGICA
Orientacoes:
As respostas s@o andnimas e tém como objetivo avaliar a percepcao dos alunos sobre os
modelos tridimensionais e as cartilhas educativas apresentadas. As informagdes coletadas
serdo utilizadas exclusivamente para fins académicos e contribuirdo para a analise dos
resultados deste trabalho.

Identificacao

Idade:

Série/Turma:

1.Ja teve contato com conteudos sobre biologia marinha antes desta atividade?
()Sim () Nao
Avaliacio da atividade

2.0s modelos tridimensionais ajudaram vocé a visualizar e compreender melhor as
caracteristicas dos animais marinhos?

() Sim () Parcialmente () Nao

3. Qual modelo mais chamou sua aten¢ao?

Esponja-do-mar () Tubardo-baleia ( ) Estrela-do-mar ( ) Arraia-manta ()
polvo ()

4. O uso das Cartilhas e QR Code contribuiu para o aprendizado e ampliou as informacgdes

apresentadas?

() Sim () Parcialmente () Nao

5. As cartilhas educativas estavam claras e faceis de entender?

() Sim () Parcialmente () Nao
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6. Vocé considera que atividades como esta podem ajudar no aprendizado de Biologia?

() Sim () Parcialmente () Nao

7.0 que vocé mais gostou nesta atividade?

8.0 que poderia ser melhorado para deixar a atividade mais interessante?

Opinido geral

9.Em uma palavra, como vocé descreveria esta experiéncia?

10. Vocé gostaria que atividades parecidas fossem realizadas novamente na escola?

()Sim ()Nao () Talvez
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BB INSTITUTO FEDERAL
BN Brasilia

MM Campus Planaltina

ATA DE DEFESA DO TCC

As 16h30 do dia 03/06/2026, pela plataforma google meet, reuniu-se a banca
examinadora do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) da Licenciatura em Biologia
do Campus Planaltina do IFB, sob a presidéncia do(a) orientador(a) Clarisse Rezende
Rocha e participacao dos(as) examinadores(as) Deise Barreto Dias e Josiane Santana
Ribeiro, para avaliar o TCC intitulado: A CONSTRUCAO DE MODELOS
TRIDIMENSIONAIS DE ORGANISMOS MARINHOS: UMA ESTRATEGIA
DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA, apresentado pelo(a) discente Kelly Cristina
Alves Ferreira, como requisito parcial para obtencao do titulo de Licenciado(a) em
Biologia. A presidéncia declarou instalados os trabalhos, dando inicio a mencionada
apresentacao que durou cerca de 25 minutos. Em seguida, foram realizadas as perguntas
dos(as) examinadores(as). Na sequéncia, a banca se retirou para deliberagdes e calculo
da média. Em seguida, a banca retornou a plataforma, ocasido em que a presidéncia leu
o resultado alcangado, que ¢ o seguinte:

MEDIA igual 2 9,5

Recomendacio:

( )Aceito sem modificacao
(X )Aceito com modificacio, tendo o prazo de 12 dias para entrega da versao final
( )Recusado

Nada mais havendo para ser tratado, a presidéncia deu por encerrados os trabalhos as
18h, agradecendo aos presentes e lavrando esta ata, que depois de lida e aprovada, ¢
enviada ao e-mail do(a) discente e dos(as) examinadores(as) para anuéncia e
assinaturas.

Assinaturas eletronicas (pelo gov.br) do(a) orientador(a), examinadores(as) e discente:

Documento assinade digitalmente g Foay
Documento assinado digitalmente

CLARISSE REZENDE ROCHA
g % Data: 08/D6/2026 09:00:33-0300 g &é‘ b UE‘SF N\IRR::"'O DM.S ]
verifique em https://validar.iti.zov.br - Sf:iafit?i;“;.:s;;fﬁigﬁ;;3i‘|3i'0mv -

Documento azsinado digitalmente

D T inado digital ¢
ocumento assinado digitalmente wb JOSIANE SANTANA RIBEIRO
Eéx b KELLY CRISTINA ALVES FERREIRA g »| Data: 10/06/2026 17:24:44-0300
g »| Data: 08/06/2026 09:33:39-0300 verifique em https:/ fvalidar. iti.gov.br

verifique em https:/ /validar.iti.gov.br



Obs: caso o(a) discente nao entregue a versao final, havera restrigdes relativas a emissao
de documentos por parte do registro académico, tais como: declaragdo de conclusdo de
curso, historico escolar completo, diplomas e outros documentos inerentes as
informagdes comprobatorias de conclusdo deste curso.
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