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RESUMO

Partindo da hipotese de que as videoaulas, usadas como organizadores prévios no
processo de ensino, potencializam a aprendizagem significativa de conteudos de
genética no Ensino Médio, desenvolveu-se uma pesquisa qualitativa do tipo estudo
de caso. Fundamenta-se teoricamente em estudos existentes sobre os fatores que
dificultam o ensino de Genética na educacgao basica, com recorte nas ultimas trés
décadas a partir dos anos 1980; na Teoria da Aprendizagem significativa de David
Ausubel; no conceito de Alfabetizagcdao Cientifica como perspectiva de ensino; na
contribuicdo das Tecnologias da Informagcdo e Comunicagcdo como recurso
pedagdgico e para o processo de formagao docente. Teve como objetivo apresentar
uma estratégia de facilitacdo do ensino de conteudos de Genética através da
utilizacdo de videoaulas como organizadores prévios para uma aprendizagem
significativa no Ensino Médio. A coleta de dados foi realizada mediante: revisdo
bibliogréfica para identificar as dificuldades presentes no ensino dos conteudos de
Genética nos ultimos trinta anos, a partir dos anos 1980; e, questionario aplicado aos
alunos do 6° semestre do Curso de Licenciatura em Biologia, da disciplina Pratica de
Ensino V, do Instituto Federal de Brasilia — campus Planaltina, durante realizacao de
um workshop online, para avaliagéo da efetividade do produto educacional no formato
de um tutorial para elaboragdo de videoaulas como organizador prévio, e de uma
videoaula animada oriunda deste. Para a analise dos dados utilizou-se a metodologia
de Analise de Conteudo, por meio de uma abordagem textual discursiva e
interpretativa. Concluimos que as videoaulas utilizadas como organizadores prévios
no processo de ensino sdo uma estratégia eficaz para a aprendizagem significativa
de conteudos de genética no Ensino Médio e que a estratégia de utilizar um manual
em formato de video tutorial para a produgdo de videoaulas como organizadores
prévios podera ser uma ferramenta digital util para que outros professores se
apropriem das informacdes nele contidas e, no contexto de suas praticas, elaborem
as suas proprias videoaulas com viés na Teoria da Aprendizagem Significativa e na
Alfabetizacao Cientifica, aliadas ao conhecimento tecnoldgico como recurso de ensino
e ferramenta de formacao.

Palavras-Chave: Videoaulas; Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagéo - TIC;

Aprendizagem Significativa; Alfabetizacao Cientifica; Formacgao de professores.



ABSTRACT

Based on the hypothesis that video classes, used as previous organizers in the
teaching process, enhance the significant learning of genetics content in high school,
a qualitative case study research was developed. It is theoretically based on existing
studies on the factors that hinder the teaching of genetics in basic education, with a
focus on the last three decades from the 1980s onwards; in David Ausubel's Theory of
Meaningful Learning; on the concept of Scientific Literacy as a teaching perspective;
in the contribution of Information and Communication Technologies as a pedagogical
resource and for the teacher training process. Its objective was to present a strategy
to facilitate the teaching of genetics content through the use of video classes as
previous organizers for meaningful learning in high school. Data collection was carried
out through: bibliographic review to identify the difficulties present in teaching Genetics
contents in the last thirty years, from the 1980s onwards; and, a questionnaire applied
to students in the 6th semester of the Licentiate Degree in Biology, from the Teaching
Practice V discipline, at the Federal Institute of Brasilia - Planaltina campus, during an
online workshop, to assess the effectiveness of the educational product in the format
of a tutorial for preparing video classes as a previous organizer, and an animated video
class coming from this. For data analysis, the Content Analysis methodology was used,
through a discursive and interpretive textual approach. We conclude that video lessons
used as previous organizers in the teaching process are an effective strategy for
meaningful learning of genetics content in high school and that the strategy of using a
manual in video tutorial format for the production of video lessons as previous
organizers can be a useful digital tool for other teachers to appropriate the information
contained therein and, in the context of their practices, develop their own video classes
with bias in the Theory of Meaningful Learning and Scientific Literacy, combined with
technological knowledge as a teaching resource and tool for formation.

Keywords: Video classes; Information and Communication Technologies - ICT; Mean-

ingful Learning; Scientific Literacy; Teacher training..
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APRESENTAGAO

Com a edigéao, em 2019, das novas Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacao Inicial de Professores para a Educagao Basica (DCN-Formacao inicial) e
BNC-Formacéo, seguidas pela edigdo, em 2020, das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacado Continuada de Professores para a Educagao Basica
(DCN-Formacgao Continuada) e BNC-Formacado Continuada, sao atualizadas as
competéncias gerais docentes, bem como as competéncias especificas e as
habilidades que os futuros professores e professores ja atuantes devem desenvolver
para garantir as aprendizagens essenciais previstas na BNCC-Educagao Basica
para todos os estudantes brasileiros.

Dentre as competéncias gerais docentes previstas na Base Nacional Comum
para a formacéo inicial de Professores da Educacéo Basica (BNC-Formagao) e na
Base Nacional Comum para a formacao continuada de Professores da Educacéao
Basica (BNC-Formagao Continuada), destacamos: “compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacdo e comunicacédo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedagogico e como
ferramenta de formagao" (MEC, 2019, p.13; MEC, 2020, p. 8), tendo em vista que a
presente pesquisa possui como um de seus fundamentos tedricos a contribuicdo das
Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TIC) para o processo de formagao
docente e como recurso pedagogico .

E no contexto da formagdo docente que se insere a presente pesquisa, posto
gue objetiva apresentar uma estratégia de facilitagdo do ensino de conteudos de
Genética através da utilizagao de videoaulas como organizadores prévios para uma
aprendizagem significativa no ensino médio. Para atingir este objetivo
desenvolvemos um video tutorial contendo conceitos de organizador prévio, mapas
conceituais, storyboard e roteiro, que demonstra a importancia das videoaulas como
conteudo de ensino e apresenta sugestdes de cursos para sua produgao, além disso,
a titulo de exemplificagdo, também desenvolvemos uma videoaula animada como
organizador prévio. Por serem prototipos de Objetos de Aprendizagem (OA) podem
ser adaptados para outras disciplinas.

A teoria da aprendizagem significativa parte do principio defendido por
Ausubel (2003) de que a aquisi¢ao e a reteng¢ao de conhecimentos sdo o produto de

um processo ativo, integrador e interativo entre o material de instrugdo
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potencialmente significativo e as ideias relevantes da estrutura cognitiva do
aprendiz, com as quais as novas ideias sao relacionadas de formas particulares.

Moreira (2006) explica que a aprendizagem significativa ocorre quando
conhecimentos novos interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria com
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz, ou seja, com aquilo
que ele ja sabe. Substantividade significa que o que é incorporado a estrutura
cognitiva € a substédncia do novo conhecimento, das novas ideias; e a néo-
arbitrariedade significa que a interacdo nao ocorre com qualquer aspecto da
estrutura cognitiva, mas sim com conhecimentos especificamente relevantes, ja
existentes na estrutura cognitiva do sujeito que aprende (MOREIRA; CABALLERO;
RODRIGUEZ, 1997).

De acordo com Moreira (2006), organizadores prévios sao materiais
introdutorios apresentados em um nivel mais alto de abstragéo, generalidade e
abrangéncia, antes do proprio material a ser aprendido, cuja principal fungao é servir
de ponte cognitiva entre o que o aluno ja sabe sobre um assunto ou conteudo que ja
se encontra presente em sua estrutura cognitiva (subsungor) e o que ele precisa
saber para poder dar significado aos elementos (ideias, conceitos, proposi¢des) do
novo material de aprendizagem.

Mapas conceituais foram utilizados na presente pesquisa, como recurso
didatico, para mapear os conceitos abordados na videoaula animada, objetivando
estabelecer relagdes e hierarquias entre conceitos, a fim de auxiliar o aluno a
assimilar a estrutura da matéria de ensino e organizar sua propria estrutura
cognitiva, tornando-a mais capaz de assimilar e reter as informagdes
subsequentes.

Partindo da hipotese de que as videoaulas usadas como organizadores
prévios, no processo de ensino, potencializam a aprendizagem significativa de
conteudos de genética no Ensino Médio, definimos as bases que integram o
referencial tedrico: aprendizagem significativa; alfabetizagao cientifica; dificuldades
encontradas na literatura académica acerca do ensino de Genética na educagao
basica; a contribuicdo das TIC como recurso pedagdgico e para o0 processo de
formagdo docente e das videoaulas para a aprendizagem significativa e
alfabetizacéao cientifica.

A presente pesquisa teve como objetivo geral propor uma estratégia de

facilitagdo do ensino de conteudos de genética através da utilizagado de videoaulas
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como organizadores prévios para uma aprendizagem significativa.

E como objetivos especificos: (i) realizar o levantamento das principais
dificuldades no processo de ensino dos conteudos de genética através de pesquisa
bibliografica, com recorte para estudos realizados e avalizados pela comunidade
académica nas ultimas trés décadas, priorizando pesquisadores brasileiros em vista
da realidade local e pontual da pesquisa; (ii) desenvolver um manual, em formato de
tutorial, para elaboragao de videoaulas como organizadores prévios dos conteudos
de genética para uma aprendizagem significativa utilizando os mapas conceituais, e
uma videoaula animada advinda dele.

No item 3, referente aos procedimentos metodoldgicos, descrevemos o
contexto, universo e amostra da pesquisa; e os procedimentos de coleta de dados.
A coleta de dados foi realizada mediante: (i) reviséo bibliografica para identificar as
dificuldades presentes no ensino dos contetdos de Genética nos ultimos trinta anos,
a partir dos anos 1980; e, (ii) questionario, com questdes fechadas e abertas.

Além disso, descrevemos como foi desenvolvido o Produto Educacional
composto pelo Video: Um tutorial para produgéo de videoaulas como organizadores
prévios de uma aprendizagem significativa e pela Videoaula animada:
Conhecimentos Basicos de Genética, de acordo com as etapas de pré-producao
(mapa conceitual, roteiro de producéo e storyboard) e como foi realizada a aplicagao
e avaliacao do Produto Educacional.

No item 4, apresentamos os resultados e discussdes a que chegamos com a
presente pesquisa. Para a discussdo e apresentacdo dos dados da pesquisa
utilizamos a Metodologia de Analise de Conteudo, por meio de uma abordagem
textual discursiva e interpretativa.

No item 5, nas consideracdes finais, confirmamos a hipétese inicial de que as
videoaulas utilizadas como organizadores prévios, no processo de ensino, s&o uma
estratégia eficaz para a aprendizagem significativa de conteudos de genética no

Ensino Médio.
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1 INTRODUGAO

A pandemia do novo Coronavirus (Covid-19), no ano de 2020, trouxe
consequéncias devastadoras para as diferentes esferas da sociedade, no Brasil e no
mundo, impactando diretamente na convivéncia social dos diferentes grupamentos
humanos, incluindo a escola, cujas aulas, em algumas localidades, foram suspensas
por periodos prolongados. Para reduzir os impactos da suspensdao das aulas
presenciais no tocante ao processo ensino-aprendizagem, a maioria dos sistemas
educacionais teve que se reinventar introduzindo aulas remotas com a utilizacao das
tecnologias disponiveis.

Neste novo contexto, de aulas remotas ou de aulas a distancia, as tecnologias
da comunicagao e informacéao (TIC), que ja eram utilizadas na educacgao, porém de
forma timida (SANTOS; OLIVEIRA; GALVAO, 2016), tornaram-se grandes aliadas
dos professores, ora como suporte para a utilizagcdo de recursos de ensino e
aprendizagem, a exemplo da plataforma Moodle, ora como o préprio recurso, a
exemplo das videoaulas.

As videoaulas, mediadas pelo professor, podem tornar-se um recurso de
ensino eficaz para a facilitagdo de aprendizagens significativas, seja em aulas
remotas ou presenciais, desde que o conteudo a ser ensinado encontre
ressonancia com os conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do
educando (CARAMANO, 2017). Neste contexto, a presente pesquisa orientou-se
pela hipotese de que as videoaulas, usadas como organizadores prévios no
processo de ensino, potencializam a aprendizagem significativa de conteudos de
Genética no Ensino Médio e contribuem para a promogao da alfabetizacao
cientifica.

O conceito de aprendizagem significativa, central na teoria de David Ausubel,
considera que o fator que mais influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz
ja sabe (MOREIRA, 2017). Podemos considerar que esta ideia se refere ao
conteudo total e a organizagao das ideias do sujeito, ou, em um contexto de
aprendizagem de um determinado assunto, relaciona-se ao conteudo e as ideias
do sujeito sobre essa area especifica de conhecimentos (MOREIRA, 2017). Assim,
uma das condi¢cdes para que se tenha uma aprendizagem significativa € que o
material a ser aprendido seja potencialmente significativo. Outra condi¢do é que o

educando tenha predisposigcao a aprender.
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Organizadores prévios, segundo Moreira e Masini (2007, p. 21), "séo
materiais introdutorios apresentados antes do proprio material a ser aprendido” cuja
"principal funcao é servir de ponte cognitiva entre o que o aprendiz ja sabe e o0 que
ele deve saber, a fim de que o material possa ser aprendido de forma significativa".

Neste sentido, as videoaulas podem ser utilizadas como organizadores
prévios para auxiliar o educando a encontrar sua realidade, mas com foco sobre o
gue se espera que ele desenvolva nos momentos presenciais, na compreensao do
caminho a ser percorrido durante as atividades que deve realizar, num processo de
ensino e aprendizagem mais significativo (CARAMANO, 2017).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017, p. 16),
"contextualizar os conteudos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-
los significativos" é uma das agbes que visam "assegurar as aprendizagens
essenciais" na Educacgéao Basica. Ao nosso ver, esse € o0 grande desafio para os
educadores no ensino de Biologia, particularmente em relagdo aos conceitos de
Genética.

A Genética faz parte do cotidiano das pessoas, conceitos como DNA,
clonagem, transgénicos, terapia génica, experiéncias com células tronco e genoma
humano sdo abordados a todo o momento, no restaurante, no supermercado, em
programas de televisdo, e em outras situagdes, de sorte que pensamos que € um
assunto familiar, que ao ser abordado no contexto das aprendizagens formais sera
facilmente aprendido.

Porém, estudos existentes acerca dos fatores dificultadores do ensino de
Genética na educacao basica, com recorte nas ultimas trés décadas, partindo dos
anos 1980, revelam que as dificuldades sdo abrangentes. Por isso, resumidamente
citaremos algumas: estratégias inadequadas de ensino (AYUSO; BANET, 1995);
presenca de vocabulario amplo, complexo e muito especifico, além de
descontinuidade do conteudo de um mesmo corpo de conhecimentos na matriz
curricular para o nivel de ensino (SALIM et al.,, 2007); excesso de conceitos,
conteudo abstrato, além da falta de correlagcao entre conteudos (TEMP, 2014); livros
didaticos que apresentam argumentacdes sobre determinados conteudos que n&o
condizem com o grau de entendimento dos alunos (SILVEIRA, 2008), além de
informacdes desatualizadas, erros conceituais, recomendacdes de procedimentos

incorretos e concepgdes inadequadas (BONZANINI, 2005, p. 92).
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Para Machado (2012), a problematica envolta no ensino de genética diz
respeito a dificuldade que os alunos tém em dar significado ao que eles estao
aprendendo, provavelmente devido a auséncia de conhecimentos prévios presentes
na sua estrutura cognitiva. De acordo com Mendes (2010), se o estudante nao tiver
familiaridade com os conceitos de determinado tema, aumenta a probabilidade de
ele construir uma representagcao mental incorreta. Dai a importancia de se utilizar
organizadores prévios, conforme previsto na teoria da aprendizagem significativa de
David Ausubel.

Diante do exposto, o objetivo geral da presente pesquisa foi estabelecer uma
estratégia de facilitagdo de ensino de conteudos de Genética no ensino médio
através da utilizacdo de videoaulas como organizadores prévios para uma
aprendizagem significativa. No intuito de se atingir os objetivos propostos realizou-
se pesquisa qualitativa do tipo estudo de caso, fundamentada teoricamente na
aprendizagem significativa de David Ausubel, no conceito de Alfabetizagao
Cientifica, em estudos existentes sobre os fatores dificultadores do ensino de
Genética na educagao basica, na contribuicdo das tecnologias da informacéo e
comunicagao como recurso pedagogico e ferramenta de formagao e das videoaulas

para a aprendizagem significativa e a alfabetizagao cientifica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Revisao bibliografica
2.1.1 Fatores dificultadores do ensino de Genética na Educacao Basica

A genética é uma subarea da Biologia, cuja funcdo é "estudar as leis de
armazenamento, transmissao e efetivacao de informagdes para o desenvolvimento,
funcionamento e reproducao dos organismos vivos" (JUSTINA, 2001, p.13).

Na atualidade, a genética esta presente no cotidiano das pessoas, que fazem
uso de conceitos como DNA, clonagem, transgénicos, terapia génica, experiéncias
com ceélulas tronco e genoma humano, sem muitas vezes terem nogao do seu real
significado ou da sua importancia e aplicabilidade na sociedade. S6 o entendimento
significativo destes conceitos, com suas correlagcdes e aplicagdes, permitira que os
individuos atuem na sociedade de forma critica (TEMP, 2014), reconhecendo os
limites e implicagdes do avancgo cientifico (JUSTINA; RIPEL, 2003).

E neste contexto que o ensino de genética se torna fundamental na educagéo
basica, sobretudo no ensino médio, mas para que haja a apropriagdo e compreensao,
por parte dos alunos, das informacdes cientificas abordadas em sala de aula, é
necessario transpor as dificuldades apontadas em diversas pesquisas sobre essa
tematica, nas ultimas trés décadas.

Os resultados dessas pesquisas revelam que a genética constitui uma
disciplina dificil de ensinar (KLAUTAU-GUIMARAES et al., 2009) e de dificil
compreensao por parte dos alunos, tanto pela complexidade dos conteudos, quanto
por estratégias inadequadas de ensino (AYUSO; BANET, 1995), além de apresentar
vocabulario amplo, complexo e muito especifico (SALIM et al., 2007), diante dos
quais os alunos mostram muitas vezes dificuldades em compreender e diferenciar
(CID; NETO, 2005). Somando-se a isso, encontram-se as dificuldades enfrentadas
pelo professor, como as precarias condi¢cdes de trabalho, a escassez de material e
de recursos, a falta de tempo para elaborar materiais didaticos e até mesmo uma
formagao deficiente, aliada ao fato de alguns nao gostarem da area (BONZANINI,
2005; JUSTINA; BARRADAS, 2003).

De acordo com Scheid e Ferrari (2006), nem mesmo os conceitos basicos de
Genética, como a relagéo gene/cromossomo e a finalidade dos processos de mitose
e de meiose, sao compreendidos pelos estudantes ao final do ensino médio. Para

Justina (2001, p. 94), "o entendimento limitado dos estudantes sobre o conjunto de
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conceitos basicos dificulta o desenvolvimento de uma explicagao coerente do todo".

Na pesquisa de Temp (2014), os resultados mostraram que alunos concluintes
do ensino médio e iniciantes na universidade n&do apresentaram conhecimento
significativo relacionado a genética e suas aplicagdes. Segundo a pesquisadora as
principais dificuldades estdo relacionadas ao entendimento da triade genes-
cromossomos-DNA, a falta de inter-relacionamento entre conteudos estudados em
anos anteriores e a utilizagao de regras matematicas para probabilidades e calculos
envolvendo fracdes. Além disso, ela esclarece que os professores consideraram que
a dificuldade em aprender genética esta relacionada ao excesso de conceitos,
conteudo abstrato, além da falta de correlagdo entre conteludos, como acidos
nucleicos, e entre disciplinas, principalmente Matematica e Quimica.

Um exemplo da falta de interconexdo entre conteudos que deveriam se
complementar € a pratica presente em muitos curriculos, de apresentar a divisao
celular — mitose e meiose — no primeiro ano do ensino médio e a genética no terceiro
ano (SALIM et al., 2007), a consequéncia disso, segundo Rezende e Klautau-
Guimaraes (2011, p. 1), é "que a compreensdo da transmissdo da informacgéao
genética através de processos como mitose, meiose e fecundacdo, torna-se um
assunto de baixa assimilagao".

Para Silveira (2008), a dificuldade dos alunos esta na interpretacdo das
informacdes contidas no livro didatico, que em algumas versdes para o terceiro ano,
no ensino de genética, trazem argumentagdes que n&o condizem com o grau de
entendimento deles, além de ilustragdes deficientes. Outros livros trazem
informacdes desatualizadas, erros conceituais, recomendagdes de procedimentos
incorretos e concepg¢des inadequadas. Para Bonzanini (2005), assuntos
relacionados a engenharia genética, por exemplo, aparecem apenas como uma
leitura complementar, fragmentada e descontextualizada do conteudo basico de
genética. Visao compartilhada por Delizoicov (2002), para quem a utilizagdo de
esquemas nos livros didaticos, originarios dos manuais utilizados na formacao de
especialistas para representar conceitos, reforcam a visdo fragmentada dos topicos,
dificultando a visdo de conjunto das informacbes.

Machado (2012) revela que a problematica envolta no ensino de genética diz
respeito a dificuldade que os alunos tém em dar significado ao que eles estdo
aprendendo. Esta auséncia de significado se deve a uma visao limitada em relagao

as questdes abordadas e a desconexao dessas questdes com o seu dia a dia, o que
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torna o tema desinteressante, pois nao reconhecem a Genética como algo integrante
do seu cotidiano.

Justina (2001) sugere que professores e pesquisadores realizem agdes no
sentido de uma "alfabetizagdo cientifica em genética" para que os alunos
compreendam as implicagdes destes conhecimentos em sua vida e possam interagir
com eles de forma racional.

A alfabetizacao cientifica "s6é & possivel quando o individuo tem acesso aos
conceitos das diferentes areas da cultura, e sabe como este conhecimento foi
construido historicamente" (JUSTINA; FERRARI, 2000), s6 assim desenvolve a
autonomia intelectual e a formacao do pensamento critico (JUSTINA; RIPEL, 2003).

Para Bonzanini (2005), temas como clonagem, organismos transgénicos e
Projeto Genoma Humano sao de grande importancia para a formacao do educando,
logo, sua abordagem precisa ter em vista o favorecimento de uma aprendizagem
significativa. Dai a importancia de uma pratica educativa diferenciada que coloque o
aluno em contato com experiéncias fecundas para ele, que o estimule a questionar,
a experimentar. Neste sentido, Justina e Barradas (2003) sugerem o uso de
metodologias diferenciadas para despertar nos alunos o interesse pela genética,
bem como o aperfeicoamento dos profissionais desta area de ensino, para
corresponderem as necessidades dos alunos.

De acordo com Silveira (2008), para que o aluno construa significativamente
0s conceitos subjacentes a genética, &€ necessario que o professor se comprometa
a identificar a deficiéncia do aluno, acessando as suas ideias prévias e
proporcionando estratégias e situacbes de aprendizagem que contemplem a
formalizagdo concreta do conhecimento bioldgico.

Coadunando com esta ideia, Cid e Neto (2005, p.4) estabelecem algumas
orientacdes para o ensino e a aprendizagem de Genética, dentre as quais
destacamos o "diagnéstico das ideias prévias dos alunos e utilizagdo de esquemas
para a resolugao dos problemas que explicitem os mecanismos de resolucéo e a sua
relagdo com os conceitos".

Para Klautau-Guimaraes et al. (2009) o conhecimento das concepgdes e
conhecimentos prévios dos alunos ¢é considerado fundamental para o
desenvolvimento da compreensao cientifica e para a melhoria do ensino e
aprendizagem em genética.

De acordo com Ayuso e Banet (2002), os conhecimentos prévios dos
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estudantes sao referéncias para selecao de objetivos de aprendizagem, selecéo dos
conteudos de ensino e atividades de ensino.

De acordo com Schnetzler (1992, p. 18), "o que nossos alunos aprendem
depende tanto do que ja trazem, isto €, de suas concepgdes prévias sobre o que
gueremos ensinar, como das caracteristicas do nosso ensino", pois, ainda segundo
esta pesquisadora:

o aluno nao aprende pela simples internalizagdo de algum significado
recebido de fora, isto &, dito pelo professor; mas, sim, por um processo seu,
idiossincratico, préprio, de atribuicdo de significado que resulta da interacao
de novas ideias com as ja existentes na sua estrutura cognitiva. Por isso, o

professor tem que levar conta o que o seu aluno ja sabe. (SCHNETZLER,
1992, p. 17).

Diante de todo o exposto, criar as condi¢cdes para facilitar a ocorréncia da
aprendizagem significativa e da alfabetizagéo cientifica é fator determinante para a
compreensao e apropriagdo por parte dos alunos dos conceitos de genética
abordados no ensino médio, pois, para além da retengdao de conteudo, devemos
ressignificar a nossa pratica educativa para formar cidadaos e cidadas capazes de
opinar criticamente na sociedade acerca de temas polémicos que afetem as relagdes
do homem com a natureza e do homem com seus pares, mantendo uma postura
ética e, sobretudo, engajada em projetos que lutem contra a Ciéncia que contraria

valores éticos e morais.

2.2 Fundamentacgao teérica
2.2.1 Aprendizagem Significativa

A teoria da aprendizagem significativa, como ficou conhecida a “teoria
cognitiva de aprendizagem verbal significativa”, desenvolvida por David Ausubel e
apresentada, em 1963, em sua monografia intitulada “Psicologia da Aprendizagem
Verbal Significativa”, surgiu em oposi¢céo a aprendizagem verbal por memorizagao,
em voga nas décadas de 1960 e 1970.

De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 133) “a aprendizagem
significativa ocorre quando a nova informagdo € adquirida através do esforgo
deliberado por parte do aluno de relacionar a nova informacao com os conceitos ou
proposi¢des relevantes preexistentes na estrutura cognitiva” (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980, p. 133).

O material de aprendizagem potencialmente significativo e a predisposigéo do
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aluno para aprender sao condi¢gdes essenciais para a ocorréncia da aprendizagem
significativa (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; MOREIRA, 2012; MOREIRA;
MASINI, 2007):

A aprendizagem significativa processa-se quando o material novo, ideias e
informagcdes que apresentam uma estrutura légica, interagem com os
conceitos relevantes e inclusivos, claros e disponiveis na estrutura cognitiva,
sendo por eles assimilados, contribuindo para sua diferenciagao,
elaboracao e estabilidade (MOREIRA; MASINI, 2007, p.15).

De acordo com Moreira e Masini (2007, p. 29) “a medida que a aprendizagem
significativa ocorre, conceitos s&o desenvolvidos, elaborados e diferenciados em
decorréncia de sucessivas interagdes”.

De acordo com Moreira (2006, p. 169) a estrutura cognitiva do aprendiz pode
ser influenciada de duas maneiras:

1. Substantivamente, pela apresentagdo ao aprendiz de conceitos e
principios unificadores inclusivos, com maior poder explanatério e proprie-
dades integradoras.

2. Programaticamente, pelo emprego de métodos adequados de apre-

sentacao do conteudo e utilizagdo de principios programaticos apropriados
na organizacao sequencial da matéria de ensino (MOREIRA, 2006, p. 169).

Neste sentido, Moreira (Ibidem) explica que a aprendizagem significativa
ocorre quando conhecimentos novos interagem de maneira substantiva e nao-
arbitraria com o conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz, ou seja,
com aquilo que ele ja sabe.

Moreira (2009) esclarece que substantividade "significa que o que é
incorporado a estrutura cognitiva € a substancia do novo conhecimento, das novas
ideias". E a ndo-arbitrariedade significa que a interagdo n&o ocorre com qualquer
aspecto da estrutura cognitiva, mas sim com conhecimentos especificamente
relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Aquilo que o aprendiz ja sabe é, na visdo de Ausubel, a variavel isolada mais
importante para a aprendizagem significativa de novos conhecimentos, senao
vejamos:

Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um sé principio, diria
isto: o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo

que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso os seus
ensinamentos (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, prefacio).

Moreira (2006) esclarece que "aquilo que o aprendiz ja sabe" ndo se trata da

ideia de "pré-requisito”, que € muito comum de se ouvir no ambiente escolar. Trata-
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se daquelas ideias, conceitos e proposigdes, isto €, dos conteudos minimos ja
presentes na sua estrutura cognitiva que, posteriormente, poderéo servir como ponto
de "ancoragem" ao novo conhecimento. A este conhecimento, especificamente
relevante a nova aprendizagem, que permite ao aprendiz dar significado a um novo
conhecimento que lhe é apresentado, Ausubel denominou de "conceito subsuncgor”,
"subsuncgor" ou "ideia-ancora" (AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2012; MOREIRA;
MASINI, 2007).

Moreira (2012) define o conceito de subsungor como o0 nome que se da a um
conhecimento especifico, ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.
Trata-se daquilo que ele ja sabe (conhecimentos prévios), o qual pode ser, por
exemplo, um simbolo ja significativo, um conceito, uma proposi¢ao, um modelo
mental, uma imagem, capaz de servir de "ancoradouro" a uma nova informagao.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 159) a disponibilidade na estrutura
cognitiva de ideias ancoradas relevantes, sua estabilidade e clareza e capacidade
de discriminacao em relacao as ideias internas relacionadas e as ideias provenientes
de materiais de instrugcao sao os fatores imediatos mais importantes a influenciarem
a capacidade de aprendizagem significativa.

Para a ocorréncia da aprendizagem significativa € necessario identificar os
conceitos basicos da matéria de ensino e como eles sao estruturados. Para que isso
ocorra Ausubel, Novak e Hanesian (1980) apresenta o principio da diferenciagcao
progressiva, o principio da reconciliagdo integrativa, a organizagdo sequencial e a
consolidagéo.

De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 159) no principio da
diferenciagdo progressiva “as ideias mais gerais e mais inclusivas da disciplina sdo
apresentadas em primeiro lugar’, sendo “progressivamente diferenciadas, em
termos de detalhe e especificidade”. Essa ordem corresponde ao modo como o
‘conhecimento é representado, organizado e guardado no sistema cognitivo humano”
ou ainda

Presumivelmente corresponde a sequéncia natural de aquisi¢do da
consciéncia e sofisticacdo cognitiva quando os seres humanos séao
espontaneamente expostos ou a um campo completamente desconhecido

do conhecimento ou a um ramo desconhecido de um corpo de
conhecimentos familiar (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 159).

O desenvolvimento de conceitos é facilitado quando os elementos mais gerais,

mais inclusivos de um conceito sao introduzidos em primeiro lugar e, posteriormente
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entao, este é progressivamente diferenciado, em termos de detalhe e especificidade.
Este processo Ausubel denominou de principio da diferenciagdo progressiva, para o
qual propds duas hipbéteses (MOREIRA; MASINI, 2007):

a) é mais facil para o ser humano captar aspectos diferenciados de um

todo mais inclusivo previamente aprendido, do que chegar ao todo pelas
suas partes diferenciadas (MOREIRA; MASINI, 2007, p. 29);

b) a organizacéo do conteido de uma certa disciplina, na mente de um
individuo, € uma estrutura hierarquica na qual as ideias mais inclusivas
estdo no topo da estrutura e, progressivamente, incorporam
proposi¢des, conceitos e fatos menos inclusivos e mais diferenciados
(MOREIRA; MASINI, 2007, p. 30-31).

O principio da diferenciagdo progressiva foi introduzido como um processo
integrante da estrutura cognitiva no qual conceitos e proposigdes seguem uma
estrutura hierarquica de cima para baixo, sendo apresentados no inicio da instrugao
e progressivamente diferenciados ao longo dela (MOREIRA, 2006).

Para levar a efeito o principio da diferenciagdo progressiva na organizagao e
programacao do conteudo Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 160) propdem a
utilizacdo de “organizadores iniciais”, que de acordo com Moreira (2006, p. 23)
“sirvam de ancoradouro para o0 novo conhecimento e levem ao desenvolvimento de
conceitos subsuncgores que facilitem a aprendizagem subsequente”.

Quando o material instrucional € programado para explorar relagées entre
conceitos, apontar similaridades e diferengas significativas, reconciliando
discrepancias reais ou aparentes temos o principio da reconciliagdo integrativa
(MOREIRA; MASINI, 2007). Isso ocorre quando “elementos existentes na estrutura
cognitiva com determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacao sao
percebidos como relacionados, adquirem novos significados e levam a uma
reorganizagao da estrutura cognitiva” (MOREIRA, 2009, p. 8), conforme o exemplo:

E o que ocorreria, por exemplo, se o aluno tivesse conceitos de campo
elétrico e magnético claros e estaveis na estrutura cognitiva, os percebesse
intimamente relacionados e reorganizasse seus significados de modo a vé-

los como manifestagbes de um conceito mais abrangente, o de campo
eletromagnético (MOREIRA, 2009, p. 8-9).

Tanto a diferenciagdo progressiva quanto a reconciliagdo integrativa sao
principios que integram o processo de aprendizagem significativa. A figura 1
representa a direcido recomendada para cada um dos principios citados:

As linhas cheias sugerem a diregdo recomendada para a diferenciagéo
progressiva, enquanto as linhas tracejadas sugerem a reconciliagdo
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integrativa. Isto é, para facilitar a diferenciacéo progressiva e a reconciliagéo
integrativa, €& preciso fazer um “vaivém” nas hierarquias conceituais
(MOREIRA; MASINI, 1980, p. 25, apud Moreira 2006, p. 176).

Figura 1 — Representagcao esquematica dos principios de diferenciacido progressiva e
reconciliagao integrativa
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Fonte: Moreira e Masini, 1980, p. 25, apud Moreira 2006, p. 176.

Conceitos mais gerais e inclusivos

Conceitos e proposigdes intermedidrios,
subordinados aos gerais e inclusivos

Conceitos e proposictes especificos,
pouco inclusivos,
subordinados aos demais

Na programacéo do conteudo para fins instrucionais a organizagdo sequencial
dos topicos ou unidades de estudo deve observar as relagdes de dependéncia
naturalmente existentes entre eles na matéria de ensino, e bem assim, os principios
da diferenciagao progressiva e da reconciliagdo integrativa, sem deixar de considerar
a “disponibilidade de ideias-ancoras relevantes na estrutura cognitiva para a
aprendizagem significativa e a retengédo” (MOREIRA, 2006, p. 178).

Porém, antes que novos materiais sejam introduzidos é necessario garantir a
consolidagdo ou maestria, que significa dominio do que esta sendo estudado, isso
pressupde que o “topico ou unidade precedente seja aprendido de maneira clara,
estavel e organizada” de acordo com a “premissa basica de que o fator isolado mais

importante influenciando a aprendizagem € o que o aluno ja sabe” (Ibidem).

2.2.1.1 Organizadores Prévios

Organizadores prévios sdo materiais introdutorios apresentados em um nivel
mais alto de abstrac¢do, generalidade e abrangéncia, antes do proprio material a ser
aprendido, cuja principal fungao € servir de ponte cognitiva entre o que o aluno ja

sabe sobre um assunto ou conteudo e o que ele precisa saber para poder dar
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significado aos conceitos, principios e ideias do novo material de aprendizagem
(MOREIRA, 2006; MOREIRA; MASINI, 2007).

De acordo com Moreira e Masini (2007, p. 21) “o uso de organizadores prévios
€ uma estratégia proposta por Ausubel para, deliberadamente, manipular a estrutura
cognitiva a fim de facilitar a aprendizagem significativa”.

Organizadores prévios estabelecem relagbes explicitas entre o novo
conhecimento e os conhecimentos que ja estavam presentes na estrutura cognitiva
do aluno, contribuindo para sua diferenciacao, elaboracéo e estabilidade, além de
contribuir para que o tépico ou unidade precedente seja aprendido de maneira clara,
estavel e organizada (MOREIRA, 2006; MOREIRA; MASINI, 2007).

Organizadores prévios sdo mais eficientes quando apresentados no inicio das
tarefas de aprendizagem, do que quando introduzidos simultaneamente com o
material a ser aprendido, pois dessa forma suas "propriedades integrativas" ficam
salientadas (MOREIRA; MASINI, 2007) e o aprendiz consegue perceber que novos
conhecimentos estdo relacionados as ideias apresentadas anteriormente, ou a
subsungores que existem em sua estrutura cognitiva prévia (MOREIRA, 2012).

Moreira (2006 p. 137) apresenta dois tipos de organizadores, dos quais o0s
professores podem langar méo para desenvolverem as estratégias de ensino com
vistas a aprendizagem significativa:

a) um “organizador comparativo” pode ser formulado quando da aprendiza-
gem de material relativamente familiar para estabelecer relagées entre
ideias, proposi¢des e conceitos ja existentes na estrutura cognitiva e aque-
les contidos no material de aprendizagem;

b) um “organizador expositivo” pode ser formulado para a “aprendizagem de
material relativamente ndo familiar’ a fim de fornecer “ideias ancora” rele-

vantes para a aprendizagem significativa do novo material.

Um organizador do tipo “expositivo” deve ser “formulado em termos daquilo
gue o aprendiz ja sabe em outras areas de conhecimento” a fim de “suprir a falta de
conceitos, ideias ou proposi¢cdes relevantes a aprendizagem desse material”
(Ibidem).

Para cada uma das unidades a ensinar devem ser construidos organizadores
especificos (MOREIRA; MASINI, 2007), os quais podem ser apresentados em

formato de texto, de uma discussao, de uma demonstragao, de um filme, de um video
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(MOREIRA, 2006), de um enunciado, uma pergunta, uma situagcao-problema, uma
demonstracado, uma leitura introdutéria, uma simulagao, uma aula que precede um
conjunto de outras aulas.

As possibilidades sdo muitas, mas a condicao é que preceda a apresentacao
do material de aprendizagem e que seja "mais abrangente, mais geral e inclusivo"
do que este, razao pela qual nao é recomendado apresentar um sumario ou um
resumo que geralmente estdo no mesmo nivel de abstragdo do material a ser
aprendido (MOREIRA, 2012).

2.2.1.2 Mapas conceituais

Mapas conceituais (MC) ou mapas de conceitos foram desenvolvidos por
Joseph Novak, na década de 1960, para promover a aprendizagem significativa.

Mapas conceituais sao ferramentas graficas, no formato de diagramas,
objetivando estabelecer relagdes hierarquicas significativas entre conceitos no
contexto de um corpo de conhecimentos, de uma disciplina ou de uma matéria de
ensino. A sua relacdo com a aprendizagem significativa reside no fato de possuir
um alto potencial para facilitar a integragdo, reconciliagdo e diferenciagcéo de
significados de conceitos (MOREIRA, 2006, 2010).

Mapas conceituais podem ser utilizados como instrumento de analise do
curriculo, recurso didatico, como recurso de aprendizagem e como recurso de
avaliagao da aprendizagem (MOREIRA, 2010):

a) Como instrumento de analise do curriculo podem ser utilizados como
referencial para o planejamento de um curso; auxiliar na selegao de
materiais instrucionais; realizar o mapeamento do conteudo curricular,
transformando-o em conteudo instrumental adequado para o ensino;

b) Como recurso didatico servem para dar uma visdo geral prévia do que
vai ser estudado, auxiliando o aluno a assimilar a estrutura da matéria
de ensino e organizar sua prépria estrutura cognitiva, tornando-a mais
capaz de assimilar e reter as informagdes subsequentes.

c) Quando os alunos utilizam mapas conceituais para mapear as
informacgdes contidas nos materiais que compdem o curriculo escolar,
eles estdo utilizando o MC como recurso de aprendizagem;

d) Como recurso de avaliagdo da aprendizagem o MC podem ser usados
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para se obter uma visualizagdo da organizagdo conceitual que o
aprendiz atribui a um dado conhecimento, ao mesmo tempo em que se
procura interpretar a informacao dada pelo aluno através do mapa.

Na pratica de ensino mapas conceituais podem ser utilizados para iniciar
unidades de estudo, para recapitular unidades anteriores ou para concluir unidades
(MOREIRA, 2010, p. 54), porém ressalta-se que nao sao autoexplicativos, quem os
fez, aluno ou professor, deve externalizar seu significado.

De acordo com Moreira (2006) para que um MC possa ser utilizado como
recurso didatico o professor deve selecionar os conceitos mais gerais, inclusivos e
unificadores da matéria de ensino, seguido por conceitos intermediarios,
subordinados aos gerais € inclusivos, e conceitos especificos subordinados aos
demais (Figura 1).

Ainda de acordo com Moreira (2006), embora Ausubel defenda que se deve
comecar o ensino pelos conceitos mais gerais

E necessario mostrar logo como os conceitos subordinados estdo
relacionados com eles e, entéo, voltar, pelos exemplos, a novos significados

para os conceitos de ordem mais elevada na hierarquia (MOREIRA, 2006,
p.49).

Em outras palavras, deve-se organizar o ensino "descendo e subindo" nas
estruturas conceituais hierarquicas, a medida que a nova informacgao é apresentada
(MOREIRA; MASINI, 2007, p. 32), conforme Figura 2:

Figura 2 - Modelo de hierarquia conceitual.

Conceitos mais gerais, mais inclusivos

D &>
== O O OO

Fonte: Moreira e Masini, 2007, p. 33.
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Para Moreira (2010, p. 12) “sempre deve ficar claro no mapa quais os
conceitos contextualmente mais importantes e quais os secundarios ou
especificos”. Porém MC sao dinamicos e estdo sempre mudando em fungao das
constantes reorganizagdes ocorridas com a estrutura cognitiva por diferenciagao
progressiva e reconciliagao integrativa.

Mapas conceituais foram utilizados na presente pesquisa, como recurso
didatico, para definir os conceitos abordados na videoaula animada, estabelecendo
relagbes e hierarquias entre conceitos, objetivando facilitar o ensino e a

aprendizagem dos conteudos.

2.2.2 Alfabetizacao Cientifica

Segundo Chassot (2004) é a partir do século XVI, que surge no continente
europeu um movimento pela ciéncia a servico da humanidade. Mas é somente no
século XIX que surgem publicacdes de livros e artigos cientificos com uma linguagem
mais popular, exaltando a importancia do estudo da ciéncia por um nimero maior de
pessoas e fazendo com que ela fosse incorporada ao curriculo escolar de paises
como Inglaterra e Estados Unidos.

De acordo com Santos (2007), é a partir do século XX, mais precisamente na
década de 50, que surge um movimento mundial em defesa da educacéo cientifica,
reflexo da "influéncia de fatores politicos, econémicos e sociais nas decisdes
curriculares e nas agdes mais amplas de popularizagado da ciéncia" (Krasilchik e
Marandino, 2004, p. 16).

Diferentes autores e pesquisadores, dentre estes Chassot (2003, 2004, 2018),
Krasilchik e Marandino (2004), Santos (2007), Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2018), coadunam com a ideia de que a alfabetizagao cientifica permite que os
estudantes possam explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura
cientifica, situando-a como uma das formas de organizagdo do conhecimento
produzido em diferentes contextos historicos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-
se dessas linguagens especificas e utiliza-las no seu cotidiano como cidadaos e
cidadas criticos, capazes de transformar suas realidades.

E bem verdade que desde os anos 90, do século XX, a divulgacdo do
conhecimento cientifico ultrapassa os limites da sala aula e dos centros de ciéncias

e cultura, sendo propalada por outros meios, especialmente, pelos veiculos de
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comunicacao de massa e pela rede mundial de computadores.
Verifica-se que o conhecimento cientifico esta a disposicao e é palpavel a
quem dele quiser usufruir, porém, € necessario ter em mente que nem sempre a
populacdo exposta a este conhecimento possui capacidade analitica para
compreender e decidir acerca dos assuntos que sao abordados e que muitas vezes
impactam diretamente em suas vidas e nas relagbes que estabelecem com seus
pares e o planeta. Neste sentido Krasilchik e Marandino (2004, p. 29) apontam a
educacao cientifica e a socializacao do conhecimento cientifico de forma critica como
instrumentos capazes “de tornar os saberes produzidos acessiveis para o0s
individuos”. Ainda segundo estas autoras:
O conhecimento e as informagdes sdo a base necessaria para analisar
questdes controversas que incluem conflitos de interpretagbes e decisdes,
dependentes de valores pessoais e sociais. Preparar o cidadao para pensar
sobre questdes que permitem varias respostas — muitas vezes conflitantes

— demanda que ele seja alfabetizado em ciéncias (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2004, p. 34).

Chassot (2018, p. 84) considera "a alfabetizagao cientifica como o conjunto
de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do
mundo onde vivem" e, bem assim, que "os alfabetizados cientificamente ndo apenas
tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem a
necessidade de transforma-lo, e transforma-lo para melhor".

Além de abordar um conjunto de fatores que seriam necessarios para a
concretizacdo da alfabetizagdo cientifica como formadora de cidadaos e cidadas
criticos da realidade em que estado inseridos, Chassot (2018) faz uma critica ao
ensino de Ciéncias como vem sendo trabalhado nas salas de aula desde sempre, 0
que coaduna com a abordagem realizada neste estudo acerca dos fatores

dificultadores do ensino de genética na educagao basica:

[...] a maioria dos contelidos que ensinamos n&o serve para nada, ou
melhor, serve para manter a dominag&o. Trago aqui os meus repetidos
exemplos: o fazer da area de Ciéncias do Ensino Fundamental, a
antecipacéo de conhecimentos (inuteis) do Ensino Médio, onde chega-se a
ensinar modelos atbmicos, completamente fora da compreensdo dos
estudantes e mesmo do professor, falando-se, por exemplo de nimeros
quanticos. Outras vezes, por exemplo, no ensino de Biologia — que mais
parece de necrologia — 0 que se ensina presta-se mais como materiais para
excelentes exercicios de memorizagdo do que para entender a vida
(CHASSOT, 2018, p. 122-123).

Para Santos (2007, p. 484) “a escola tradicionalmente nédo vem ensinando os
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alunos a fazer a leitura da linguagem cientifica e muito menos a fazer uso da
argumentacgao cientifica” e quanto a isso ele esclarece:
O ensino de ciéncias tem-se limitado a um processo de memorizagéo de
vocabulos, de sistemas classificatérios e de féormulas por meio de
estratégias didaticas em que os estudantes aprendem os termos cientificos,

mas nao sao capazes de extrair o significado de sua linguagem (SANTOS,
2007, P. 484).

Para a concretizagdo de uma "alfabetizacao cientifica significativa", capaz de
"fazer cidadaos e cidadas mais criticos", Chassot (2018, p. 92) defende que ela deve
ter inicio no Ensino Fundamental, a partir da "selegao de conteudos que sejam um
instrumento de leitura da realidade e facilitadora da aquisicdo de uma visao critica
dela" (p.131). Na pratica, segundo ele, este € um dos "desafios" para a realizagao da
alfabetizacao cientifica em nossas escolas.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 26) nao apenas defendem a ideia
do ensino de Ciéncias no periodo escolar e para além dele, como também defendem
uma "ciéncia para todos", a fim de proporcionar que o conhecimento cientifico e
tecnolégico possa ser apropriado criticamente pelos alunos e também pela imensa
maioria da populagao escolarizada.

Embora Krasilchik e Marandino (2004, p. 27) afirmem que "a escola possui
papel fundamental para instrumentalizar os individuos sobre os conhecimentos
cientificos basicos", também concordam que "ela ndo tem condi¢gdes de proporcionar
todas as informagdes cientificas necessarias para a compreensdao do mundo”. No
entanto, o trabalho pedagdgico desenvolvido em sala de aula pode promover nos
alunos algumas competéncias, dentre as quais:

Capacidade analitica para chegar a uma decisdo; capacidade de
comunicacao para ouvir, para expressar diferentes pontos de vista; e
imaginagao para colocar-se no lugar de outras pessoas, compreendendo

suas razdes e seus argumentos sem preconceitos, com sensibilidade e
modéstia (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004, p. 9).

Mas, para que isso ocorra € necessaria uma reflexdo de todos os envolvidos
no processo educativo que demanda a alfabetizacao cientifica, tanto no nivel macro
(governantes, politicos, instituicbes da sociedade civil), quanto no micro
(educadores, educandos, familia), quanto a importdncia de se promover
"transformagdes metodoldgicas, incorporagdes de novos instrumentos de apoio e
ampliagao do escopo dos temas curriculares e dos espacos de aprendizagem", além

de mudanga de postura na preparagdo do trabalho pedagdgico por parte dos
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docentes, visando "a crescente participacdo dos alunos em questdes que afetam o
seu modo de vida e que demandam a contribuicao de diferentes capacidades para
analise e tomada de decisao" (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004, p. 10-11).
Adentrando no componente que diz respeito a mudanca de postura na
preparagado do trabalho pedagdgico por parte dos docentes, uma possibilidade
segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) é a divulgacédo, no ambito dos
cursos de formacao de professores das areas de ensino de Ciéncias, dos resultados
de pesquisas relacionados a promoc¢ao da educacgao cientifica, inclusive, os
relacionados a propositura de novos materiais didaticos:
A discussdo e o uso desses conhecimentos nos distintos espacos
educacionais podem permitir uma atuagdo docente que, de forma mais

adequada, promova a educagado cientifica nos varios niveis de ensino
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018, p.33)

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (Ibidem) “ha significativa produgéo de
conhecimento, na area de ensino de Ciéncias, passivel de ser acessada”, no entanto
ha que se pensar em mecanismos para que ocorra a apropriacao, a reconstrucao e
o debate dos resultados para além da academia, especialmente, no /6cus do ensino,

que é a escola.

2.2.3 O Papel das TIC na Educacédo e das Videoaulas para a aprendizagem

significativa.

Pesquisa realizada, no ano de 2018, pelo Comité Gestor da Internet no Brasil-
CGl.br, e divulgada no ano de 2019, acerca do acesso, uso e apropriagao das
tecnologias da informacao e da comunicagdo nas escolas brasileiras, urbanas e
rurais, publicas e privadas, nos trés niveis da educacao basica, tanto no que diz
respeito a pratica pedagogica quanto a gestdo escolar, tendo como populagéo-alvo
os diretores das escolas, alunos matriculados, coordenadores pedagdgicos e
professores no exercicio da docéncia de 2.450 unidades escolares, revela dados
importantes para a tomada de decisao no ambito das politicas publicas, dentre as
quais:

76% dos professores declararam ter utilizado a Internet para desenvolver e
aprimorar seus conhecimentos sobre o0 uso das tecnologias nos processos
de ensino e de aprendizagem; Na area rural, 52% dos responsaveis pelas
escolas afirmaram que os professores levavam seus préprios dispositivos
para realizar atividades com os alunos; A obsolescéncia dos equipamentos

— dificuldade apontada por 76% dos diretores de escolas publicas urbanas
e 49% dos diretores de escolas particulares — é uma das principais causas
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de caréncia de oferta de dispositivos para uso pedagdégico nas escolas
(CGl.br, 2019, p. 118-119).

O aprendizado por meio de videos e tutoriais on-line sobre como utilizar
computador e Internet passou de 59%, em 2015, para 75%, em 2018, dado
condizente também com o uso de material audiovisual pelos professores
enquanto recurso didatico. Nove em cada dez docentes afirmaram aprender
sozinhos, mas o aprendizado com outras pessoas, como parentes e amigos
(87%), e os contatos informais com outros professores (82%) também se
mostraram relevantes (CGl.br, 2019, p. 133).

Analisando os dados acima podemos concluir que, embora, 0 acesso, uso e
apropriagao das tecnologias da informacédo e da comunicagao encontre barreiras
para sua implementacdo em muitas escolas, por uma série de fatores, dentre os
quais encontram-se aqueles presentes na pesquisa TIC Educagao 2018 (CGl.br,
2019): a obsolescéncia ou auséncia de equipamentos e dispositivos para uso
pedagdgico; auséncia de formagao dos docentes sobre o uso e integracao das TIC
no processo de ensino e de aprendizagem; e, a falta ou baixa qualidade da conexao
a Internet, verifica-se o esforco de um contingente significativo de docentes e
gestores escolares que realizam agdes no sentido de integrar as tecnologias as
praticas pedagogicas, inclusive valendo-se da utilizagdo de equipamentos,
dispositivos, softwares e conexao de rede proprias.

Neste sentido, Tarouco (2019) reportando-se a pesquisa TIC Educagao 2017,
realizada pela CGl.br, revela que

a despeito dessa escassez de equipamentos e de acesso, uma parcela
substancial de professores (78%) utiliza os computadores e a Internet de

uma maneira que indica uma fluéncia digital, tendo realizado atividades de
criagao de projetos e de interagdo com os alunos (TAROUCO, 2019, p. 37).

Para Tarouco (2019, p. 34), o individuo “fluente digital” & “aquele que usa,
compreende e sabe sobre tecnologia da informagao”. Mas, ela reconhece que para
um professor chegar neste nivel, além das iniciativas pessoais, deve haver um
esforgo coletivo continuo (escola, governo e instituicbes) capaz de promover
solugbes de formacédo colaborativa destinada a melhorar e desenvolver a
competéncia profissional digital da categoria.

No documento Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores
da Educagdo Basica (BNC-Formacgéo), dentre as habilidades exigidas para os
docentes, referente a competéncia “planejar acbes de ensino que resultem em

efetivas aprendizagens”, encontra-se:

utilizar as tecnologias digitais, os conteldos virtuais e outros recursos
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tecnoldgicos e incorpora-los a pratica pedagdgica, para potencializar e
transformar as experiéncias de aprendizagem dos estudantes e estimular
uma atitude investigativa (MEC, 2019, p. 17).

Significa dizer que estamos diante de um quadro irreversivel, para o qual séo
exigidas competéncias e habilidades docentes que coadunam com as exigéncias
atuais da sociedade tecnoldgica e cientifica, na qual toda a comunidade escolar esta
imersa, especialmente os estudantes e as estudantes que, segundo Rojo e Moura
(2012), “sao todos falantes nativos da linguagem digital dos computadores, video
games e internet. Por isso Moran (2012) defende que

A educacgéo escolar precisa compreender e incorporar mais as novas
linguagens, desvendar os seus codigos, dominar as possibilidades de

expressdo e as possiveis manipulagées (MORAN, 2012, p.34, grifo
NoOsso0).

Kenski (2003, p. 91) define as tecnologias como “ferramentas que auxiliam as
pessoas a viverem melhor dentro de um determinado contexto social e espaco-
temporal”, ao mesmo tempo em que esclarece que a preocupacao dos educadores
precisa ser a de contribuir para a formacao de pessoas ativas socialmente, e que
possam ter autonomia e conhecimento suficientes para a compreensao e analise
critica do papel das novas tecnologias no atual momento da sociedade.

Autonomia, criticidade e dominio das novas linguagens tecnoldgicas séo
competéncias necessarias e urgentes que devem ser exigidas dos
educadores nessa ardua tarefa de aproximacgéo e distanciamento critico das

novas tecnologias para a utilizagdo consciente no ensino de todos os niveis
(KENSKI, 2003, p. 95).

Para Zacariotto (2012, p. 7), a tecnologia “é¢ uma ferramenta poderosa de
comunicacgao e construgao de conhecimentos entre professores e alunos”. Neste
sentido ele elenca um rol de possibilidades com a utilizacdo das TIC como
ferramenta de apoio pedagdgico: facilita a colaboragéo, a comunicagéo e a execugao
de inumeras tarefas com a utilizagdo dos seus recursos; auxilia na adogao de novas
formas de ensinar, mais praticas e mais proximas da sociedade; colabora e permite
novos caminhos e solucdes para sanar as deficiéncias de ensino; serve de apoio ao
professor com as midias, som, imagens, filmes, pesquisas, promovendo a
criatividade e o estimulo aos alunos.

De acordo com Moran (2012) as tecnologias quando incorporadas ao
cotidiano escolar assumem fungdes importantes no desenvolvimento do ensino e da

aprendizagem: motivam os alunos a aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo,
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a serem proativos, a saber tomar iniciativas e interagir; facilitam a pesquisa, a
comunicagao e a divulgagdo em rede; variam a forma de dar aula, as técnicas usadas
em sala de aula e fora dela, as atividades solicitadas, as dindmicas propostas, o
processo de avaliagao.

Neste contexto o professor é o “profissional que desenvolve, implementa
inovacdes e participa ativamente e criticamente do processo”. E ele quem
“proporciona aos alunos a mediagao, o encontro com a realidade, e articula novos
saberes, transmitindo e ensinando simultaneamente a cada nova aula”, por isso “a
tecnologia ndo ira, em nenhum momento, substituir a figura do professor” (Zacariotto,
2012, p. 15).

A tecnologia educacional é apenas uma ferramenta, como caderno e lapis;
se ndo houver um professor para ensinar a escrever, ninguém aprende e 0
caderno se perde no tempo (ZACARIOTTO, 2012, p. 22).

Corroborando com a afirmativa acima, Moran (2012, p. 2) advoga que “néo
séo os recursos que definem a aprendizagem, sdo as pessoas, o projeto pedagdgico,
as interagdes, a gestao”. O professor € o mediador entre a proposta de ensino e o
que “os alunos esperam, desejam e realizam”. Ainda que um aluno nem precise ir a
escola para conseguir uma informagao que esta em uma midia portatil, ira recorrer
ao professor para interpreta-la, relaciona-la, hierarquiza-la, contextualiza-la (MORAN,
2007).

Um exemplo do papel do professor mediador foi visto durante o periodo em
que as escolas em todo o mundo globalizado estiveram fechadas por conta da
pandemia do novo Coronavirus (Covid-19), no ano de 2020 e meados de 2021. Para
amenizar a auséncia das aulas presenciais, governos e instituicbes colocaram a
disposigao aplicativos e plataformas para a realizagao das aulas e encontros remotos.

Mas o processo de ensino e a promogdo das aprendizagens somente foi
possivel porque professores e equipes de apoio ao ensino assumiram a
responsabilidade de dar continuidade as atividades escolares utilizando-se das
ferramentas tecnoldgicas disponiveis. Grande parcela, inclusive, superando-se,
promoveu o que Rojo (2017, p. 1) chama de “aprendizagem interativa”, combinando
o “curriculo da letra e do impresso aos multiletramentos e novos letramentos
contemporaneos”, também conhecido como “webcurriculo”, o qual exige interagao,
colaboragéao e protagonismo entre todas dos envolvidos no processo.

Nas aulas de Biologia, as TIC, especialmente as midias digitais, tornam-se
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uma ferramenta de apoio pedagodgico de grande valia, pois, € uma area de ensino
fortemente dominada pelas imagens, que também estao presentes no cotidiano dos
alunos. E as imagens sao o principal atrativo das midias sociais (Instagram, Tik Tok,
WhatsApp, YouTube), especialmente as imagens em movimento que combinadas
com o0 som, compdem o que conhecemos como audiovisual, pois sdo elas que
atraem a atencdo dos internautas, em sua maioria alunos de instituicbes de ensino,
e tornam os conteudos publicados atrativos e interessantes.

Nossos alunos estdo envoltos em uma sociedade cercada por imagens e
representacdes icénicas da realidade, por isso o audiovisual (televisdao, cinema,
computador e video), como forma de conhecimento imagético, tem se mostrado
muito significativo para eles, pois permite que compreendam os conteudos de
"maneira sensitiva e ndo apenas diante das argumentagdes da razdo que o professor
apresenta" (ARROIO; DINIZ; GIORDAN, 2005, p. 2).

Para ilustrar o exposto no paragrafo anterior, consideramos interessante uma
publicacédo da Revista Galileu (versédo eletronica) em que Oliveira e Viggiano (2018)
relatam o caso de Walter Solla, “edutuber” (youtuber de educacgéo), criador do canal
“Se Liga Nessa Historia”:

Antes de largar as aulas presenciais, Solla notou um fendmeno sintomatico:
mesmo em sala, os alunos preferiam assisti-lo falando em video do que
pessoalmente. “A linguagem audiovisual ndo é mais uma alternativa, é
quase uma obrigacédo”, afirma. Para o youtuber, ndo basta mais encher a
lousa e sair discursando — é preciso repensar o papel do educador. Ele ndo

€ mais o unico detentor do conhecimento, e sua missido deve ser estimular
o protagonismo dos alunos (OLIVEIRA; VIGGIANO, 2018).

Para Moran (2012) a escola ndo pode ignorar a linguagem das midias digitais
que estao presentes no cotidiano dos alunos e os envolvem, sensibilizam e motivam.
Ao contrario, a escola deve apropriar-se delas para desenvolver praticas educativas
integradoras das dimensdes intelectual, emocional e comportamental de forma
criativa e inovadora, transformando seu ambiente em espacos ricos de
aprendizagens significativas, presenciais e digitais.

Se os alunos fizerem pontes entre o que aprendem intelectualmente e as

situagdes reais, experimentais e profissionais ligadas aos seus estudos, a
aprendizagem sera mais significativa, viva e enriquecedora (MORAN, 2012,

p. 5)
Segundo Moran (1995) o video aproxima a sala de aula do cotidiano, pois

parte do concreto, do visivel, do imediato, préximo, que toca todos os sentidos,
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permitindo, segundo ele (2012, p. 67), "ao professor agir com questionamentos,
problematizagdes, discussdes, elaboracdo de sinteses, aplicados ao dia a dia
escolar”.

Arroio e Giordan (2006) apresentam duas fungdes para o video/videoaula: a
“funcao informativa exclusiva” que o torna capaz de transmitir informacgdes, servir de
reforco da explicagdo prévia do professor e meio de avaliagdo; e a “fungao
investigativa” que entra em cena quando o professor “oferece aos alunos um guia de
leitura do video antes de exibi-lo”, para que extraiam as informacdes pertinentes e
apods a exibicao retomem as discussdes sobre 0 assunto abordado.

O video também pode ser planejado para que os alunos possam ser
protagonistas de sua produgdo documentando fatos, registrando eventos, estudos
do meio, experiéncias, realizando entrevistas e depoimentos (MORAN, 2012).

De acordo com Rosa (2000, p. 39) o audiovisual no ensino de Ciéncias tem
como fungao: motivar; demonstrar; servir como organizador prévio; ser instrumento
para a diferenciacédo progressiva e para a reconciliacédo integrativa; ser instrumento
de apoio a exposic¢ao do professor; e simular experiéncias.

No aspecto de simular experiéncias, o audiovisual pode ser utilizado como
simulador da realidade presente no conteudo da aula expositiva, pois € sabido que
nem todas as escolas sao dotadas de laboratérios e recursos adequados para
realizar processos que visualmente potencializam aprendizagens e demonstram o
qguanto o conhecimento cientifico é pratico e pode ser acessivel a todos. Vejamos o
que dizem Arroio e Giordan (2006) sobre isso:

Os recursos audiovisuais permitem realizar estudos de universos

intergalacticos e, da mesma forma, penetrar em realidades de dimensbes
microscépicas (ARROIO; GIORDAN, 2006, p. 11).

Arroio, Diniz e Giordan (2005, p. 3) consideram “o video como uma ferramenta
cultural”, que ao ser apropriado no contexto da sala de aula podera contribuir para a
melhoria do trabalho docente, pois sdo capazes de simular experiéncias, ilustrar
situacdes, informar e enriquecer as aulas, além de motivar os alunos para a
aprendizagem dos conteudos. No entanto, estes autores concordam que o video
nao substitui o papel do professor de Ciéncias ou de outras areas como orientador
dos processos de aprendizagem, mas orientam pela necessidade de conhecerem e
se apropriarem da linguagem audiovisual, para incorpora-la a pratica da sala de aula,

criando suas proprias possibilidades de utilizagao.
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No caso especifico da presente pesquisa vamos nos ater ao audiovisual no
formato de video/videoaula, devido ao seu carater didatico e pedagdgico, com a
possibilidade de reconstru¢cao do conhecimento para varios contextos e realidades,
auxiliando alunos e professores a darem significado a linguagem escrita através da

linguagem imagética, interativa e multimodal.

2.2.4 Aformacgao docente e o uso das TIC.

No ano de 2019 foram editadas as novas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacgao Inicial de Professores para a Educacao Basica (DCN-Formagéao
Inicial) em conjunto com a edigdo da Base Nacional Comum para a Formacé&o Inicial
de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacéao). Esta ultima prevé, como
competéncias gerais docentes, dentre outras, que os futuros professores
desenvolvam durante o curso de formacgéo inicial a capacidade para

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas docentes, como recurso pedagdgico e como ferramenta de
formagao, para comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir

conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens (MEC,
2019, p.13).

Embora a tematica das TIC ja estivesse presente nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para a Educagao Basica editadas
em anos anteriores, conforme se depreende do Figura 3, verifica-se que tanto na
edicdo de 2019, quanto na edicdo de 2020, no que se refere as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacgao Continuada de Professores da Educacao
Basica e a Base Nacional Comum para a Formagao Continuada de Professores da
Educagéao Basica (BNC-Formagao Continuada), ocorre uma ampliagédo das suas
funcdes que, para além do "uso" e "dominio", propde a sua "compreensao” e a
"criacdo de tecnologias digitais de informag¢do e comunicagao (TDICs)", "de forma

critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes" (MEC, 2019;

MEC, 2020).
Figura 3 - Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéo de Professores de 2002 a 2019
Documento Assunto Abordagem TIC para a formagéo docente
RESOLUCAO Institui Diretrizes | Art. 2° A organizagdo curricular de cada
CNE/CP 1, DE 18 DE | Curriculares instituicdo observara, além do disposto nos
FEVEREIRO DE | Nacionais para a | artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de
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2002

de
da

Educacao Basica, em

Formacéo

Professores

nivel superior, curso
de de

graduacéo plena.

licenciatura,

dezembro de 1996, outras formas de
orientacdo inerentes a formagdo para a
atividade docente, entre as quais o preparo
para:

VI - o uso de tecnologias da informacéo e da
comunicacao e de metodologias, estratégias

e materiais de apoio inovadores; (p.1)

RESOLUGAO N° 2,
DE 1° DE JULHO DE
2015

Define as Diretrizes
Curriculares
Nacionais para a
formagéo inicial em
nivel superior (cursos
de

cursos de formagao

licenciatura,
pedagdgica para
graduados e cursos
de

licenciatura) e para a

segunda

Art.

magistério deve assegurar a base comum

5° A formagdo de profissionais do

nacional, [...], para que se possa conduzir o(a)
egresso(a):

VI - ao uso competente das Tecnologias de
Informagédo e Comunicagédo (TIC) para o
aprimoramento da pratica pedagdgica e a
ampliacdo da formagao cultural dos(das)

professores(as) e estudantes; (p.6)

Art.

formacgao inicial em nivel superior devera,

8° O(A) egresso(a) dos cursos de

portanto, estar apto a:
V - relacionar a linguagem dos meios de
comunicacao a educagdo, NnosS processos
didatico-pedagdgicos, demonstrando dominio
de

comunicagao para o desenvolvimento da

das  tecnologias informacdo e

aprendizagem; (p. 7-8)

RESOLUCAO
CNE/CP N° 2, DE 20
DE DEZEMBRO DE
2019

RESOLUCAO
CNE/CP N° 1, DE 27
DE OUTUBRO DE
2020

formacao
continuada.
Define as DCN-
Formagdo Inicial e
institui a BNC-
Formagao.
Define as DCN-
Formacgéao

Continuada e BNC-
Formacéo

Continuada

BNC-Formacgao e BNC-Formagéo Continuada

- Competéncias Gerais Docentes:

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas docentes, como recurso

pedagégico e como ferramenta de formagao,

para comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e potencializar as

aprendizagens.

Fonte: Adaptado pela autora de Ministério da Educagdo / CNE / CP / Resolugdes.
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Segundo Libaneo (2013, p. 26), a “formacgao profissional do professor € um
processo pedagdgico, intencional e organizado, de preparagéao tedérico-cientifica e
técnica” que abrange duas dimensdes articuladas entre si:

A formacao tedrico—cientifica, incluindo a formagéao académica especifica
nas disciplinas em que o docente vai especializar-se, e a formacéao
pedagdgica, que envolve os conhecimentos de Filosofia, Historia da
Educacao e da propria Pedagogia que contribuem para o esclarecimento do
fendmeno educativo no contexto histérico-social; a formagao técnico—
pratica visando a preparagido profissional especifica para a docéncia,
incluindo a Didatica, as metodologias especificas das matérias, a Psicologia

da Educacdo, a pesquisa educacional e outras (LIBANEO, 2013, p. 26-27,
grifo nosso).

E no contexto da formac&o técnico-pratica que a formacéo docente, de acordo
com o disposto na Resolugdo CNE/CP n° 2 (MEC, 2019) e Resolugédo CNE/CP n° 1
(MEC, 2020), pretende criar as condicdes para que os futuros professores
desenvolvam as competéncias necessarias para compreender, utilizar e criar TDICs
e as demais competéncias previstas na BNC-Formagao (MEC, 2019) e BNC-
Formacgao Continuada (MEC, 2020).

Para Valente (2014, p. 145) as TDICs sao representadas pela jungao de varias
tecnologias digitais, tais como: celulares e laptops equipados com camera fotografica
e de video; softwares de produgao de audio e video; aplicativos; dentre outros, que
quando utilizadas na sala de aula “constituem-se em um dos mais poderosos meios
de troca de informacéo e de realizagdo de acdes cooperativas”, sendo que seus
usuarios nao precisam ser especialistas para utilizarem os recursos que estas
tecnologias podem oferecer.

De acordo com Fantin (2012, p. 294) “possuir ou desenvolver competéncias
para trabalhar com as TIC & uma condicdo fundamental para trabalhar
pedagogicamente com as midias”, sabendo que "nem sempre" os "saberes e
fazeres" necessarios para alcancgar esta finalidade "estao contemplados na formagao
inicial". Contudo, a autora elenca algumas competéncias que se apresentam como
desafios para a formacao docente:

a) analisar o contexto cultural, o ambiente, a estrutura e cultura organizativa
da escola; b) conhecer métodos de analise e de pesquisa para viabilizar
propostas de uso das TIC na escola; c) conhecer as midias, suas linguagens
€ seus processos, suas logicas de produgdo e consumo; d) atuar
pedagogicamente na perspectiva das aprendizagens multimidia e das

multiplas linguagens; e) saber usar e operar com qualidade as midias e as
TIC em contextos formativos [...] (FANTIN, 2012, p. 293-294).
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Para Gianesi, Massi e Mallet (2021, p. 2) a formacao dos professores tem
priorizado "o dominio do conhecimento que se pretende ensinar, assim como a
competéncia de gerar novos conhecimentos por meio de pesquisa", em detrimento
da formacao voltada a pratica profissional, conforme se depreende do fragmento
abaixo:

Poucos docentes receberam na sua formagdo apoio ao seu
desenvolvimento como professor (aquele que vai ensinar), seja em como
planejar um curso, como conduzir as dindmicas das experiéncias de
aprendizagem, como avaliar o aprendizado dos alunos e como auxilia-los a
ultrapassar suas dificuldades de aprendizagem. A grande maioria aprendeu

na pratica com pouca ou nenhuma orientagao (GIANESI; MASSI; MALLET,
2021, p. 3).

Por isso, Bacco (2018, p. 7) defende que “a formagao de professores deve
aproximar-se da pratica, do contexto escolar e atingir niveis mais elevados no sentido
da profissionalizagao do ensino”. Neste sentido é que a formacao continuada torna-
se primordial para "a aprendizagem permanente e para o desenvolvimento pessoal,
cultural e profissional de professores e especialistas" (LIBANEO, 2015, p. 187).

Libaneo (2015, p. 187) define a formagao continuada como "o prolongamento
da formacao inicial visando ao aperfeicoamento profissional teérico e pratico no
proprio contexto de trabalho". Segundo ele

Uma formacdo permanente, que se prolonga por toda a vida, torna-se
crucial numa profissdo que lida com a transmissao e internalizagdo de
saberes e com a formagéo humana, numa época em que se renovam 0s
curriculos, introduzem-se novas tecnologias, acentuam-se os problemas
sociais e economicos, modificam-se os modos de viver e de aprender,

reconhece-se a diversidde social e cultural dos alunos (LIBANEO, 2015,
p. 187).

Para Tardif (2014), “os saberes oriundos da experiéncia do trabalho cotidiano
parecem constituir o alicerce da pratica e da competéncia profissionais” (p. 21), posto
que ao se "originarem da pratica cotidiana da profissdo" sao "por ela validados"
(p.48). Sendo assim, ele define “o saber docente como um saber plural, formado pelo
amalgama, mais ou menos coerente, de saberes disciplinares, curriculares e
experienciais” (p. 36).

E no contexto da formagao docente que se insere a presente pesquisa, posto
que apresenta um video tutorial, contendo conceitos de organizador prévio, mapas
conceituais, storyboard e roteiro, que demonstra a importancia das videoaulas como
conteudo de ensino e apresenta sugestdes de cursos para sua producao e a titulo

de exemplificagdo, uma videoaula animada como organizador prévio. Objetos de
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Aprendizagem que podem ser utilizados como ferramenta de formagao e recurso
pedagogico.

Por isso, o locus da pesquisa foi exatamente um curso de licenciatura em
Biologia, o qual possui uma disciplina especifica para desenvolver a tematica das
TDICs, visto que sua proposta de ensino prevé que os futuros professores
desenvolvam estratégias de ensino através de videoaulas que contemplassem os

conhecimentos de Microbiologia, Genética e Zoologia de Invertebrados.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo estudo de caso, fundamentada
teoricamente na Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel; na
Alfabetizacao Cientifica como desafio a ser conquistado para o ensino de Ciéncias
na Educacgao Basica; em estudos existentes sobre os fatores dificultadores para o
ensino de genética na educagédo basica; na contribuicdo das tecnologias da
informacéo e comunicag¢ao na sala de aula e no conceito de Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio.

Optou-se pelo estudo de caso, pois, apesar da investigacéo partir de alguns
pressupostos tedricos iniciais, especialmente no que tange aos fatores que dificultam
o aprendizado dos conteudos de genética no ensino médio, emergiram novos
elementos, os quais foram sendo acrescentados a pesquisa, a medida que o
processo foi avangcando. Um exemplo, foi a inclusdo no referencial teérico do
paradigma da Alfabetizacdo Cientifica. Neste construto, Ludke e André (2013)
esclarecem que primar pela utilizacdo de uma variedade de fontes de informacao,
coletados em diferentes momentos € uma das caracteristicas do Estudo de Caso.

Partindo da hipdtese de que as videoaulas, utilizadas como organizadores
prévios no processo de ensino, potencializam a aprendizagem significativa de
conteudos de genética no Ensino Médio Integrado, o presente estudo teve como
objetivo geral propor uma estratégia de facilitacdo do ensino de conteudos de
genética através da utilizagao de videoaulas como organizadores prévios para uma
aprendizagem significativa.

Seguindo a dinamica do objetivo geral, definimos os seguintes objetivos
especificos: (i) realizar o levantamento das principais dificuldades no processo de
ensino dos conteudos de genética através de pesquisa bibliografica, com recorte
para estudos realizados e avalizados pela comunidade académica nas ultimas trés
décadas, priorizando pesquisadores brasileiros em vista da realidade local e pontual
da pesquisa; (ii) desenvolver um manual, em formato de tutorial, para elaboragéo de
videoaulas como organizadores prévios dos conteudos de genética para uma
aprendizagem significativa utilizando os mapas conceituais e uma videoaula
animada advinda dele, para que os professores e futuros professores possam

vislumbrar a possibilidade de criarem seus proprios videos, caso a proposta encontre
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ressonancia nas suas praticas educativas.
3.1 Contexto, universo e amostra

A pesquisa foi desenvolvida no Campus Planaltina, do Instituto Federal de
Brasilia, local onde sao realizados quatro cursos: Curso Técnico em Agroindustria,
Curso Técnico em Agropecuaria, Curso de Tecnologia em Agroecologia e Curso de
Licenciatura em Biologia.

Devido a tematica do presente estudo, escolhemos a turma do sexto semestre
do Curso de Licenciatura em Biologia para participar da pesquisa. A escolha foi
proposital, levando-se em consideragdao que a turma estava cursando a disciplina
Pratica de Ensino V, que teria como um de seus objetivos a utilizacdo de midias
digitais no ensino da disciplina Biologia e, entre as atividades, a elaboracédo de
roteiros e producédo e apresentacado de videoaulas envolvendo os conhecimentos
tedricos de Microbiologia, Genética e Zoologia de invertebrados, com viés de
desenvolvimento integral e de aprendizagem significativa.

A turma era composta por quinze alunos regularmente matriculados, sendo
que no dia do Workshop, realizado na data de 02 de junho de 2021, no horario da
aula da disciplina Pratica de Ensino V, através de videoconferéncia pelo aplicativo
Google Meet, estiveram presentes sete alunos e o professor da turma, totalizando
oito participantes, sendo que todos participaram assistindo aos videos e
respondendo ao questionario-pesquisa, além de interagirem com a pesquisadora

mediante perguntas sobre os videos.
3.2 Procedimentos e Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada mediante: (i) revisdo bibliografica para
identificar as dificuldades presentes no ensino dos conteudos de Genética nos
ultimos trinta anos, a partir dos anos 1980; e, (ii) questionario, com questdes
fechadas e abertas, aplicado durante realizagdo do workshop online, para avaliacao
da efetividade do produto educacional no formato de um tutorial para elaboracéo de
videoaulas como organizador prévio, e de uma videoaula animada oriunda deste,
aos alunos do 6° semestre do Curso de Licenciatura em Biologia, da disciplina

Pratica de Ensino V, do Instituto Federal de Brasilia — campus Planaltina.
3.2.1 Revisao Bibliografica

Para a revisao bibliografica utilizamos pesquisas cientificas apresentadas e
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avalizadas pela comunidade académica nos ultimos trinta anos, com inicio na
década de 1980, entre artigos publicados em revistas cientificas, dissertagbes de
mestrado e teses de doutorado, cujo objeto fossem os fatores dificultadores para o
ensino de Genética na Educacgao Basica.

As quinze pesquisas mencionadas no item 2.1.1, apresentam um conjunto de
fatores que dificultam o ensino de Genética na Educagdo Basica, os quais
relacionamos nas categorias abaixo, criadas para compreendermos a sua relagao
com esta pesquisa: Organizagao didatica; Formagédo de conceitos; Estratégia de
Ensino; Profissionalizagao e profissionalismo dos professores.

A partir destas categorias foi possivel abordar com clareza cada um dos
topicos do referencial tedrico, inclusive, definir a perspectiva de ensino que, em
conjunto com a Teoria da Aprendizagem Significativa, fosse uma alternativa para a
complexidade que é ensinar os conteudos cientificos visando a aprendizagem critica
e cidada por parte dos alunos e alunas, além de promover a compreensiao e
assimilagdo dos conceitos estudados. No caso concreto, estamos falando da
Alfabetizacao Cientifica, ja detalhada no item 2.2.2.

A partir da revisao bibliografica e do referencial teérico também foi possivel
modelar com mais precisdo o produto educacional, haja vista que, inicialmente,
pensamos em fazer um manual impresso de produgéo de videoaulas. No entanto, ja
que estamos propondo uma estratégia de ensino no formato de videoaula e que o
referencial tedrico contempla as Tecnologias da Informacao e Comunicacéo optamos

por desenvolver um manual em formato de video tutorial.
3.3 Elaboragao do Produto Educacional (PE)

Inicialmente, cumpre esclarecer que o Produto Educacional é composto por
dois Objetos de Aprendizagem, um manual em formato de video tutorial para a
produgdo de videoaulas como organizadores prévios e uma videoaula animada
oriunda deste, a titulo de exemplificacao.

Partindo da premissa de que para Ausubel a “aprendizagem significa
organizagao e integragao do novo material na estrutura cognitiva” (MOREIRA, 2006,
p. 135), contribuindo para sua diferenciacao, elaboracao e estabilidade (MOREIRA,;
MASINI, 2007, p.15), pensamos em desenvolver uma videoaula sobre os conceitos
basicos de Genética, com base no principio da diferenciagédo progressiva ja

conceituado no item 2.2.1 da presente pesquisa.
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Esclarecemos que os conceitos apresentados na videoaula foram escolhidos
levando-se em consideracdo que os alunos ainda ndo possuem o conceito de
Genética organizado e bem elaborado em sua estrutura cognitiva, porém, ja tém
familiaridade com grande parte dos conceitos que compdem esta tematica, posto
qgue conceitos como DNA, clonagem, transgénicos, terapia génica, experiéncias com
células tronco e genoma humano sdo abordados a todo o momento nas suas
relagdes cotidianas, especialmente pelas redes sociais e pela televisao,
desenvolvemos a videoaula intitulada “Conhecimentos basicos de Genética”, a qual
se enquadra como um organizador do tipo “expositivo”.

Diante do exposto, apresentamos a seguir as etapas envolvidas na produgao
do Produto Educacional composto pelo video: Um tutorial para produgdo de
videoaulas como organizadores prévios de uma aprendizagem significativa e pela

Videoaula animada: Conhecimentos Basicos de Genética.
3.3.1 Pré-Produgao

Nesta etapa foram desenvolvidas as a¢des que antecederam a producéo do
PE — Videoaula animada e do PE — Video Tutorial, sendo que o enfoque sera dado
para o storyboard que deu origem ao tutorial e, para o mapa conceitual e o roteiro

gue deram origem a videoaula animada.

3.3.1.1 O Mapa Conceitual (MC)

O mapa conceitual na presente pesquisa tem como propdsito servir como
recurso didatico para estabelecer as relagdes hierarquicas entre os conceitos de
Genética que seriam utilizados na videoaula animada “Conceitos basicos de
Genética”, ressaltando seu papel de organizador prévio expositivo de acordo com
o principio da diferenciagdo conceitual progressiva.

Para esta empreitada realizamos as seguintes agdes:

a) inventario dos conteudos de genética que compdem os planos de curso do
ensino médio integrado do Instituto Federal Brasilia que no caso concreto
serdo necessarios para fornecer a ancoragem aos conceitos que serao
posteriormente diferenciadas em termos de detalhe e especificidade
visando a aprendizagem significativa;

b) identificagdo dos conceitos-chave que serdo mapeados, ordenando-os de

acordo com o principio da diferenciagdo progressiva, sendo que 0s
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conceitos mais gerais e mais inclusivos estéo no topo (GENETICA, DNA,
GENE, HEREDITARIEDADE) seguido pelos conceitos e proposicoes
intermediarios subordinados aos gerais e inclusivos (CROMOSSOMO,
GENOTIPO, FENOTIPO, GAMETAS), e por fim, conceitos e proposicdes
especificos (ESPERMATOZOIDE, OVULO, ZIGOTO, CELULAS
HAPLOIDE E DIPLOIDE). Posteriormente, podem ser acrescentados
novos conceitos ao mapa para estabelecer novas relagdes conceituais e

diferenciagoes.

Esclarecemos que a ordem prevista para a composicdao da presente
hierarquia conceitual ndo segue a cronologia dos programas de ensino e do livro
didatico, posto que de acordo com a teoria da aprendizagem significativa, a
programagao do conteudo deve nao somente proporcionar a diferenciagao
progressiva, mas também a reconciliagao integrativa, que vao na contraméao da
pratica usual dos livros e programas de ensino em separar ideias e topicos em
capitulos e secbes, sendo este um fatores que dificultam a aprendizagem de

conceitos de Genética na Educacao Basica.

Para facilitar a confeccdo do mapa conceitual utilizamos o software livre
CMAP TOOLS, que pode ser baixado gratuitamente através do link

hitps://cmap.ihmc.us/. Na Figura 4 apresentamos a interface do software livre

CMAP TOOLS, com a organizagao dos conceitos mais gerais e inclusivos no topo

do diagrama.
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Figura 4 — Interface do software livre CMAP TOOLS
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Fonte: Dados da pesquisa.

Importante notar que um conceito € relacionado ao outro através de linhas
intermediadas por palavras-chave, formando uma proposigao, e esta evidencia o

significado da relagdo conceitual, ou seja, das estruturas conceituais que estao
sendo ensinadas, conforme demonstrado na Figura 5.

Figura 5 — Criando proposi¢cées no CMAP TOOLS
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Na Figura 6 apresentamos o mapa conceitual produzido para esta pesquisa,
ja com os conceitos relacionados, com o fito de subsidiar a produg¢ao da videoaula

animada.

Figura 6 — Mapa Conceitual para “Conhecimentos basicos de Genética”
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Fonte: Dados da pesquisa

3.3.1.2 Roteiro

O roteiro, também chamado de script ou escopo de video, é o instrumento
utilizado na produg¢ao audiovisual para guiar a equipe técnica envolvida e oferecer
melhor visualizacdo de tudo o que deve ser feito durante a produgdo e a pos-
producdo da videoaula. No roteiro se definem as cenas ou as sequéncias, a
descricdo dos personagens, as agdes e os dialogos e o cenario.

Cada produgado audiovisual possui o seu formato de roteiro, mas alguns
elementos sdo obrigatdrios a todos: o cabecgalho, a coluna de cena, a coluna do
audio, a coluna do video, a coluna do lettering.

a) Na coluna da cena deve-se escrever o numero da cena ou sequéncia

numeérica, seguindo a cronologia dos atos.

b) Na coluna do audio escreve-se o texto que sera falado na cena, pelo
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apresentador ou pelo narrador, indicando se ao “vivo” ou em “off”.

c) Na coluna do video sao descritas todas as agdes que serao realizadas
durante a gravagao ou na edigdo do video: o que precisa aparecer no
enquadramento; os efeitos sonoros e seu tempo de insergao; e, os
movimentos de camera.

d) Na coluna do lettering deve-se escrever o texto que aparecera no video
em forma de narrativa escrita com objetivo de identificar um dialogo,
rotular uma cena ou identificar pessoas. Se houver sera acrescentado
guando da edi¢io do video.

A seguir apresentamos o roteiro confeccionado para esta pesquisa apos o
mapeamento conceitual (Figura 7). Este roteiro pode ser adaptado para outros
contextos educativos, ressaltamos, no entanto, que uma videoaula para atender
aos objetivos de ensino, que visem promover aprendizagens significativas dentro
de uma proposta de alfabetizagao cientifica, precisa envolver nado apenas a
transmissao de conteudo, mas para além disso, cabe ao professor criar um
ambiente em que a videoaula estabeleca links ou conexdes com a pratica social
para que o aluno perceba que esta ferramenta também gera emocodes, sentimentos

e cria expectativas.



Figura 7 — Roteiro para a producao da videoaula
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3.3.1.3 Storyboard

Para transformar as ideias contidas no roteiro em conteudo imagético
usamos o storyboard (Figura 8), que nada mais € do que uma sequéncia de planos
desenhados, como se fosse uma histéria em quadrinhos. Esses quadros de cena

recebem notas sobre o que deve acontecer e ser transmitido ao publico.

Utilizamos as ferramentas do aplicativo online Canva.com para confeccionar
o storyboard da videoaula animada “Conhecimentos Basicos de Genética’,
utilizando as ilustragdes do banco de imagens Depositphotos.com, Pixabay.com e

VideoScrib. As capturas de tela foram realizadas pelo aplicativo do Windows.

Figura 8 — Storyboard para a videoaula animada
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Fonte: A autora
Na Figura 9 apresentamos as primeiras cenas do storyboard criado para o

video tutorial. Foi produzido no PowerPoint utilizando as ilustragdes do banco de

imagens Pixabay.com, Shutterstock.com, Depositphotos.com, Canva.com,
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VideoScribe. As capturas de tela para o Screencast (movimento de tela) foram feitas

no Software Movavi Screen Record. O storyboard completo esta no Apéndice B,

desta pesquisa.

Figura 9 - Storyboard do video tutorial

Cena 1: tela inicial

Imagem 1

Crédito: sanjeev misra /shutterstock.com
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Significativa, de David Ausubel (Imagem 1), organizadores
prévios sdo materiais introdutdrios apresentados em um nivel
mais alto de abstragdo, generalidade e abrangéncia, antes do
proprio material a ser aprendido (imagem / video 2 e 3), cuja
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ja sabe sobre um assunto ou contetido (subsuncores) e o que
ele precisa saber para poder dar significado aos elementos
(conceitos, principios, ideias) do novo material de
aprendizagem. Organizadores prévios estabelecem relagBes
explicitas entre o novo conhecimento e os conhecimentos que
ja estavam presentes na estrutura cognitiva do aluno,
contribuindo para sua diferenciacio, elaboragdo e estabilidade,
além de contribuir para que o tdpico ou unidade precedente
seja aprendido de maneira clara, estdvel e organizada
(MOREIRA, 2006; MOREIRA; MASINI, 2011). 58"

Acdo

1. Enquanto a narrativa vai sendo lida as imagens vdo se
intercalando.

2. Fundo musical.

3. Tempo: 58"

Imagem 1

Crédito: Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciado em CC BY-SA-NC

Imagem/Video 2 — Crédit mislav Jakupec / Pixabay

Fonte: A autora
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3.3.2 Produgao

Na fase da produgao foram construidos os dois Produtos Educacionais, o
video: Um tutorial para produgéo de videoaulas como organizadores prévios de uma
aprendizagem significativa e a Videoaula animada: Conhecimentos Basicos de
Genéitica.

O video tutorial para a producao de videoaulas como organizadores prévios
foi construido no software de edicdo de videos Adobe Premiere, fazendo uso de
imagens, videos e audios produzidos por esta pesquisadora.

Apesar de possuir uma Interface interativa (Figura 10) para desenvolver um
projeto, o Adobe Premiere exige que se conhecga as suas funcionalidades, mas para
isso existem varios tutoriais de qualidade, gratuitos, no YouTube, que orientam

como utilizar suas ferramentas de edicao.

Figura 10 — Interface do software de edigdo de videos Adobe Premiere

jores Grificos  Exibir lanela Ajuda

AS COMO C DORES
PREVIOS DE CONTEUDOS DE ENSINO
DE CIENCIAS NO ENSINO MEDIO:
UM TUTORIAL.

Fonte: A autora

O audio do video tutorial e da videoaula animada foi captado no aplicativo
de gravagao de voz do celular, sendo, posteriormente, transferido para o software

livre de edicado digital de audio Audacity (https://www.audacityteam.org/), para a

edicdo, quando retiramos os ruidos e equalizamos a voz. A vantagem deste
software é que além de gratuito e de cddigo aberto, ele grava e edita o audio com
qualidade.

A videoaula animada foi produzida no software de animagao de quadro
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branco VideoScribe (htips://www.videoscribe.co/). Nele, a partir de um quadro

branco, € possivel inserir gravuras, textos e audio, sem nenhuma experiéncia, e
produzir todo o tipo de animagéo, devido a sua Interface intuitiva. Além de possuir
um banco de imagens e de audios, permite exportar de outros dispositivos, o que
facilita o desenvolvimento de varias tematicas.

As animagdes sao criadas quadro a quadro (Figura 11 e 12) mas, quando
o video é renderizado, ele passa a ser sequenciado e, no final, todas as cenas que
compdem o projeto aparecem como se fossem produzidas em um uUnico quadro
(Figura 13).

Figura 11 — Interface do VideoScribe — Quadro branco sendo preenchido

Fonte: A autora
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Figura 12 — Interface do VideoScribe — Demonstracédo do processo criativo
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Fonte: A autora

Figura 13 — Interface do VideoScribe - Produto final
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Fonte: A autora

O Produto Educacional video tutorial e a videoaula animada serao
disponibilizados para a comunidade educativa no portal EduCapes, da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), do
Ministério da Educagao (MEC).
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3.3.3 Aplicacéao e avaliacao do Produto Educacional

O workshop foi o mecanismo utilizado para implementar a pesquisa, tendo
ocorrido dentro do cronograma de aulas previstas para a turma. Na ocasiao, apds
esclarecimentos sobre o objetivo do presente estudo, apresentamos os videos e, em
seguida, os alunos e o professor da turma responderam ao questionario enviado
para o e-mail de cada um, com total liberdade para questionamentos. Apds,
realizamos uma conversa coletiva sobre os videos apresentados, ocasidao em que
foi possivel contribuir apresentando sugestdes para o desenvolvimento dos videos
gue a turma tera que apresentar como parte das atividades da disciplina.

O questionario composto por questdes fechadas e abertas foi desenvolvido
no Google Forms, uma ferramenta de formularios do Google, sendo dividido em
duas partes: a primeira, contendo oito questdes para analise da relacdo dos
participantes com os videos/videoaulas durante a trajetoria escolar pessoal e como
docente; e a segunda, contendo sete questbes para avaliagdo da efetividade do
tutorial para produgao de videoaulas como organizadores prévios e da videoaula
animada oriunda deste.

No bloco referente a relagdo dos participantes com os videos/videoaulas
foram elaboradas sete questdes fechadas com o objetivo de verificar a relagao dos
oito participantes e respondentes com os videos/videoaulas, enquanto estratégia de
ensino, ao longo de sua trajetéria escolar e profissional docente e, uma questao
indagando se utilizariam o modelo de videoaula “Conhecimentos Bésicos de
Genética”, desenvolvido na presente pesquisa, como organizador prévio em suas
aulas. A primeira questao busca verificar a experiéncia docente na Educacao Basica.
As questdbes de numero dois, trés e quatro referem-se a utilizacdo dos
videos/videoaulas nas aulas ministradas, a frequéncia e a finalidade com que as
utiliza. Ja a quinta questao faz remissao a trajetoria escolar dos participantes,
buscando verificar se quando os videos/videoaulas foram utilizados em aulas, nas
quais participaram como estudantes, facilitaram a compreensdo dos conteudos de
ensino. A sexta questdao remete o participante a pensar a respeito do papel do
video/videoaula como estratégia de ensino. E a sétima questdo busca verificar o
nivel de conhecimento dos participantes acerca da producao de videoaulas.

No bloco referente a avaliagdo da efetividade do tutorial para producédo de

videoaulas como organizadores prévios temos sete questdes fechadas,
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considerando uma escala de 1 (um) a 5 (cinco), sendo 1 discordo totalmente e 5
concordo totalmente; e uma questao aberta para que os participantes manifestassem
suas opinides e sugestdes acerca do tutorial.

As questbes fechadas foram elaboradas a partir dos eixos e descritores
avaliativos criados por Leite (2018), para quem os materiais educacionais devem ser
elaborados “a partir de metodologia que contemple aspectos comunicacionais,
pedagogicos, tedricos e criticos”. Dentre os eixos, selecionamos aqueles que se
enquadrariam a presente pesquisa, quais sejam: estética e organizagao; estilo de
linguagem; conteudo; e criticidade apresentada no material educativo.

Para cada eixo, selecionamos da proposta de Leite (2018) alguns descritores
em formato de afirmativas, como consta no Quadro 1.

Além destes, dada a especificidade do produto, elaboramos mais dois
descritores (Quadro 1): descritor A2 - Os recursos escolhidos ou a combinagao entre
estes contribuem para melhor abordar o assunto, do ponto de vista da imagem e

som; descritor B1 - A narragao é feita de maneira atrativa e de facil compreensao.

Quadro 1 - Relagao eixo / descritor.

A - Estética e organizagido do material educativo

A1 - O embasamento tedrico do material estd em consonancia com a forma escolhida para se
comunicar com o espectador.

A2 - Os recursos escolhidos ou a combinagéo entre estes contribuem para melhor abordar o
assunto, do ponto de vista da imagem e som.

B - Estilo de linguagem apresentado no material educativo
B1 — A narracéo é feita de maneira atrativa e de facil compreenséao.
B2 - O tutorial apresenta conceitos e argumentos claros e de facil entendimento.

B3 - O tutorial explica todos os termos e expressdes técnicas.

C - Contetdo apresentado no material educativo

C1 - O contetudo pode ser adaptado para ser utilizado na produgao de outra videoaula.

D - Criticidade apresentada no material educativo

D1 - Propde reflexdo sobre a pratica educativa.
Fonte: Adaptado de Leite (2018)

Cada um destes eixos e descritores foi pensado no sentido de avaliar se o
produto educacional intitulado “Videoaulas, organizadores prévios de conteudos de
Genética no ensino médio: um tutorial” pode se constituir como um roteiro para a

construgéo de outras videoaulas como organizadores prévios. De acordo com Arroio
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e Giordan (2006, p. 9) ao langarmos mao de um recurso audiovisual como um video,
por exemplo, de antemao € necessario analisar “qual a linguagem do produto, os
géneros discursivos veiculados e se o nivel em que as ideias estdo enunciadas se
adapta a outros contextos”.

Esta analise € necessaria porque no caso concreto desta pesquisa,
apontamos para uma série de etapas que devem ser seguidas por quem futuramente
ira desenvolver o proprio video, adaptado ao seu contexto. Assim, o principal
guestionamento no caso do tutorial é: sera que o conteudo pode ser adaptado para
ser utilizado na producéao de outra videoaula? A resposta aos descritores nos levara

a desvelar este questionamento.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analise dos dados utilizou-se a metodologia de Analise de Conteudo, por
meio de uma abordagem textual discursiva e interpretativa (BARDIN, 1977;
CARLOMAGNO; ROCHA, 2016).

Para melhor compreensao, os resultados foram divididos em trés blocos: o
primeiro refere-se a revisao bibliografica; o segundo bloco refere-se a relagao dos
oito participantes com os videos/videoaulas durante a trajetoria escolar pessoal e
como docente para avaliagao da videoaula “Conhecimentos Basicos de Genética”; o
terceiro bloco refere-se a avaliacdo da efetividade do tutorial para producédo de

videoaulas como organizadores prévios.

4.1 Revisao bibliografica

Tendo em vista que um dos objetivos secundarios da presente pesquisa foi
realizar o levantamento das principais dificuldades no processo de ensino dos
conteudos de genética através de pesquisa bibliografica, com recorte em estudos
realizados nas ultimas trés décadas, apos a leitura do arcabougo tedrico subjacente
as pesquisas cientificas elencadas no item 2.1.1, agrupamos os achados em quatro
categorias, posto que séo dificuldades que permeiam varios aspectos da pratica

educativa:

1. Organizacao Didatica — falta de inter-relacionamento entre conteudos
estudados em anos anteriores, excesso de conceitos, desconexdo entre os
conceitos abordados e cotidiano dos alunos (TEMP, 2014; MACHADO, 2012).

2. Formagao de conceitos — os alunos apresentam dificuldade em
compreender e diferenciar o vocabulario da disciplina que se mostra amplo,
complexo, abstrato e especifico; dificuldade para interpretar as informagdes contidas
no livro didatico; dificuldade em dar significado ao que eles estdo aprendendo
(AYUSO; BANET, 1995; SALIM et al., 2007; CID; NETO, 2005; TEMP, 2014;
MACHADO, 2012).

3. Estratégia de ensino — uso quase que exclusivo do livro didatico, este por
sua vez apresenta informacgdes desatualizadas; recomendacdes de procedimentos
incorretos e concepgdes inadequadas; esquemas e ilustragdes deficientes que
reforcam a visdo fragmentada dos tépicos, dificultando a visdo de conjunto das

informacdes; utilizacdo de regras matematicas para probabilidades e calculos
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envolvendo fragdes; (TEMP, 2014; SILVEIRA, 2008; BONZANINI, 2005;
DELIZOICQV, 2002).

4. Profissionalizacao e profissionalismo dos professores — precarias
condigdes de trabalho, escassez de material e de recursos, falta de tempo para

elaborar materiais didaticos e até mesmo uma formacéo deficiente (BONZANINI,
2005; JUSTINA; BARRADAS, 2003).

Nota-se que as dificuldades na condugdo das estratégias de ensino
apropriadas, combinadas com a (des) organizagao didatica, impactam na formagao
de conceitos por parte dos alunos e trazem a tona a discussdo sobre a
profissionalizagao e profissionalismo dos professores. Ora, quando pensamos que
estes dados fazem parte de uma situagao concreta de ensino que se repete por
aproximadamente trés décadas, precisamos refletir acerca dos fatores que
coadunam para a sua manutengao.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 96) nas situagdes
organizadas de ensino, como as que ocorrem na escola, € comum a preocupagao
com o desempenho docente, sem a preocupagao com o tipo de aprendizagem que
se esta propiciando ou com o porqué de se estar investindo na mesma forma de
ensinar. Da mesma forma ha uma preocupacdo com a sequéncia do que se vai
ensinar, sem a preocupag¢ao em mudar o que esta posto, visto que “nao se para
muito para pensar no porqué da sequéncia e dos topicos escolhidos pelos livros ou
guias curriculares”. Corroboram com essas praticas, as agdes e atitudes daqueles
gue sao responsaveis pela mediagcao do ensino junto aos alunos.

Grande parte das acdes que se tém em sala de aula é fruto da tradigao, da
experiéncia prévia como aluno, a qual leva a imitar, as vezes até sem
perceber, as atitudes dos professores com que se estudou ao longo da vida.
Até mesmo os portadores do discurso em favor da tendéncia construtivista
s&o0, muitas vezes, ‘atropelados’ pelo ensino tradicional, discursivo, centrado

no sujeito que ensina, a sujeitos que aprendem ‘a partir do nada’
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018, p. 95).

Talvez uma solugao para esta problematica fosse uma mudanca no ensino de
didatica dos cursos de formacéo inicial dos professores de Ciéncias, considerando
que este campo do saber tem como uma de suas fungdes auxiliar no processo de
compreensao das formas de educar. Conforme Libaneo (2013) a didatica atua como
mecanismo tradutor de posturas tedricas em praticas educativas, ajudando o

professor a analisar a sua pratica a luz da teoria, buscando compreender o processo
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ensino-aprendizagem e o contexto em que ele esta inserido.

Chassot (2018, p. 123) chama a atengao para uma mudanga de postura que

torne o “ensino menos asséptico, menos dogmatico, menos abstrato, menos a-

historico e menos ferreteador na avaliacao”.

Uma alternativa de mudanga que poderia ser direcionadora de um ensino
que busque cada vez mais propiciar que os conteudos que se emprega para
fazé-lo sejam um instrumento de leitura da realidade e facilitadora da
aquisicao de uma visao critica da mesma e, assim, possa contribuir — como
ja foi acentuado — para modifica-la para melhor, em que esteja presente uma
continuada preocupacao com a formacao de cidadas e cidadaos criticos
(CHASSOT, 2018, p. 131).

Libaneo (2015) apresenta uma tese que ajuda a compreender o processo de

formacao identitaria do professor em relagédo com a pratica pedagdgica.

As condicbes de trabalho e a desvalorizagdo social da profissdo de
professor, de fato prejudicam a construcdo da identidade dos futuros
professores com a profissdo e de um quadro de referéncia tedrico-pratico
que defina os conteludos e as competéncias que caracterizam o ser
professor. Isto acontece porque a identidade com a profissdo diz respeito
ao significado pessoal e social que a profissdo tem para a pessoa. Se o
professor perde o significado do trabalho tanto para si préprio como para a
sociedade, ele perde a identidade com a sua profissdo. O mal-estar, a
frustracdo, a baixa autoestima, sdo algumas consequéncias que podem
resultar dessa perda de identidade profissional (LIBANEO, 2015, p. 71)

Para além de revelar as dificuldades, as pesquisas também apontam

estratégias que se adotadas pelas escolas em suas propostas pedagodgicas e na

pratica da sala de aula poderado influenciar de forma significativa o ensino de

conceitos cientificos.

Entre as estratégias apontadas identificamos:

a) a proposicao de uma "alfabetizagao cientifica em genética" (JUSTINA,

b)

c)

d)

o favorecimento de uma aprendizagem significativa (BONZANINI, 2005);
o uso de metodologias diferenciadas para despertar nos alunos o interesse
pela genética (JUSTINA; BARRADAS, 2003);

identificar a deficiéncia do aluno, acessando as suas ideias prévias e
proporcionando estratégias e situa¢des de aprendizagem que contemplem
a formalizagao concreta do conhecimento biolégico (SILVEIRA, 2008);

o "diagnéstico das ideias prévias dos alunos e utilizacdo de esquemas
para a resolucao dos problemas que explicitem os mecanismos de

resolucao e a sua relagdo com os conceitos" (CID; NETO, 2005, p.4);



64

f) adotar os conhecimentos prévios dos estudantes como referéncia para a
selegdo dos objetivos de aprendizagem, dos conteudos de ensino e
atividades de ensino (AYUSO; BANET, 2002)

Para a concretizacdo da alfabetizacao cientifica em nossas escolas, como
uma realidade, torna-se necessaria uma mudanga de postura na pratica pedagdgica
dos professores com a apresentacado de instrumentos que possam auxiliar neste
processo, ao menos no sentido de minimizar os impactos resultantes da baixa
compreensao dos conteudos, conforme ja demonstrado neste estudo.

Mas qualquer que seja o instrumento de trabalho adotado pelo professor,
"mais do que necessario, € imperativo seu uso critico e consciente pelo docente de
Ciéncias Naturais de todos os niveis de escolaridade" (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2018, p. 29).

4.2 O Produto Educacional

O produto Educacional consiste em um manual em formato de video tutorial
para a produgdao de videoaulas como organizadores prévios e uma videoaula
animada.

O video tutorial para a produgéao de videoaulas como organizadores prévios
contém 13 cenas interligadas. Com tempo de duragdo de 4’38’ apresenta os
conceitos de organizador prévio, mapas conceituais, storyboard, roteiro; demonstra
a importancia das videoaulas como conteudo de ensino; apresenta sugestbes de
cursos de produgéo de videoaulas localizados no YouTube; e, também, sugestdes
de videoaulas encontradas no YouTube que podem ser utilizadas como
organizadores prévios.

O video tutorial tem como objetivo ajudar outros professores a produzirem
suas videoaulas como organizadores prévios e foi pensando nisto que, a partir dele,
elaboramos a videoaula “Conhecimentos Basicos de Genética’, a titulo de
exemplificagao.

A videoaula animada, intitulada “Conhecimentos basicos de Genética”,
contendo 6 (seis) cenas distribuidas em 2’42” de duragéao, foi produzida para ser
utilizada como um organizador prévio expositivo, por isso os conceitos de Genética
abordados seguem o principio da diferenciagdo progressiva, ou seja, foram
programados de forma que as ideias mais gerais e inclusivas fossem apresentadas

na introdugao da disciplina, para progressivamente serem diferenciadas.
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O que se pretende com isso é que os conhecimentos prévios, dos alunos que
forem expostos a videoaula animada, em situagcdo de ensino, fiqguem mais
elaborados, mais ricos em significados, mais estaveis cognitivamente e mais
capazes de facilitar a aprendizagem significativa de outros conhecimentos e, que o
novo conhecimento adquira significado pela interagdo com aqueles, pois nesta
interacdo ambos o0s conhecimentos se modificam gerando a aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2009). Por esta razdo utilizamos os Mapas Conceituais para
realizar o levantamento dos conceitos mais gerais e inclusivos que pudessem dar
conta desta tarefa, pois, as pesquisas consultadas e ja discutidas no item 4.1, tém
demonstrado que a forma como o conhecimento esta estruturado nos manuais de
ensino e nos livros didaticos néo favorece a aprendizagem significativa.

Moreira e Masini (2007) apontam que em situagdes praticas de ensino os
professores apresentam dificuldade para realizar o levantamento dos conceitos mais
gerais e inclusivos do material de ensino e também de hierarquiza-los. Além disso,
existe uma dificuldade em identificar os conhecimentos prévios presentes na
estrutura cognitiva dos alunos (AYUSO; BANET, 2002).

Moreira (2006, p. 177) sugere que se nao é possivel hierarquizar os conceitos
deve-se ao menos tentar “mapea-los e apresenta-los ao aluno de maneira que faga
sentido e evite a aprendizagem mecanica”.

Neste sentido, a videoaula “Conhecimentos basicos de Genética” se propde
a ser um Objeto de Aprendizagem, util, para que outros professores consigam
realizar o mapeamento do material de ensino para usa-lo, em seu favor, na pratica
educativa, bem como, entendam que é possivel e viavel utilizar organizadores
prévios para facilitar a aprendizagem significativa em um contexto de alfabetizacéo
cientifica.

Durante a aplicag&o e avaliagdo do Produto Educacional, foi possivel verificar
que 100% dos participantes declararam que utilizariam a videoaula “conhecimentos

basicos de Genética” como organizador prévio em suas aulas (Figura 14).
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Figura 14 — Resposta dos participantes ao serem questionados se utilizariam o modelo de
videoaula “Conhecimentos Basicos de Genética”, produzido neste estudo como
organizador prévio em suas aulas.

® Sim
@ Nio

O Talvez

Fonte: Dados da pesquisa

Para a discussao deste dado, traremos dois questionamentos realizados
pelos participantes da presente pesquisa quando da resposta a questdao aberta
(Quadro 2): “Acho q vc poderia exemplificar um pouco melhor quais beneficios de se
fazer um video curto como organizador prévio e comparar com uma situagdo em que
néo se tem organizadores prévios” (copia integral do texto de P4); “mesmo em aulas
oficiais posso também fazer comparacbes do cotidiano para associagdo ou
esclarecimento para o aluno ou possiveis leigos que esteja assistindo a aula?”
(Copia integral do texto de P6).

Devido possuir como atributo o principio da diferenciagdo progressiva na
organizagao e programacgao do conteudo, a videoaula “Conhecimentos basicos de
Genética” objetiva apresentar o material de ensino em um nivel mais alto de
abstracdo, salientando as relagbes importantes” que serao posteriormente
diferenciadas em termos de detalhe e especificidade. Além disso, pelo fato de
preceder a sua correspondente unidade de estudo (quando os conteudos serao
aprofundados) coloca “em melhor destaque o conteudo especifico do novo material”
(MOREIRA; MASINI, 2007, P. 22).

Esclarecemos que pensamos em realizar um video curto dada a sua
caracteristica de animacado e pelo software escolhido para produzi-la, que é o
VideoScribe. Além disso, os conceitos foram selecionados observando a sua

organizagao hierarquica no contexto da disciplina Genética, tendo sido selecionados
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aqueles mais gerais e inclusivos, o que nao impede ao professor que for reutiliza-la
de complementar com os conceitos que nao estao presentes e desta forma aumentar
o tempo de duragao sem perder a sua caracteristica.

Em relacdo aos “beneficios de se fazer um video curto como organizador
prévio” Barrére (2014, p. 103) defende que “é aconselhavel o desenvolvimento de
videoaulas rapidas e de curta duragéo” em vista a retengao da atencao dos alunos e
reducao de possiveis distracoes.

Para saber se uma videoaula é um organizador prévio, independente do
formato que sera utilizado para apresenta-la, € necessario verificar se atende ao
principio da diferenciagdo progressiva e da reconciliagdo integrativa, pressupostos
da teoria ausubeliana. Neste sentido Rosa (2000, p. 40) apresenta dois exemplos
praticos, os quais transcrevemos abaixo:

Na teoria de Ausubel, provocar a Diferenciagdo Progressiva de um conceito
consiste em apresentar as diferentes instancias de um conceito complexo.
Tomemos o conceito de energia. Este conceito é bastante complexo e
encontramos instancias dele quando falamos sobre energia cinética,
energia potencial, energia nuclear, energia quimica etc. Podemos usar um

filme, por exemplo, para apresentar aos alunos as diferentes instancias
desse conceito (ROSA, 2000, p. 40).

Também derivado da teoria de Ausubel, o processo de Reconciliagdo
Integrativa consiste em provocar a integragéo de instancias particulares de
um conceito no préprio conceito. E 0 oposto ao processo de Diferenciagdo
Progressiva. Um audiovisual pode ser usado nesta tarefa. Por exemplo, um
filme sobre o conceito de energia mostrando as suas transformacdes pode
ser usado apos termos discorrido sobre os varios tipos de energia em um
curso de Ciéncias (Ibidem.)

E para potencializar a alfabetizagao cientifica e a aprendizagem significativa
dos alunos, o professor podera produzir sua videoaula ou langar mao daquelas que
ja estao disponibilizadas em repositérios especificos, utilizando-se de analogias ou
trazendo aspectos do cotidiano que favoregam a vivéncia da pratica educativa em
correlagdo com a pratica social, além da promogdo da capacidade analitica em
relagdo aos conteudos cientificos.

Importante destacar o depoimento de Moreira (2006, p. 138) acerca dos
organizadores prévios

Na verdade, é muito dificil dizer se determinado material € ou ndo um
organizador, pois isso depende sempre da natureza do material de

aprendizagem, idade do aprendiz e do seu grau de familiaridade prévia com
a tarefa de aprendizagem (MOREIRA, 2006, p. 138).



68

4.3 Relacao dos participantes com os videos/videoaulas.

A importancia desde bloco reside no fato de que a pesquisa € um estudo de
caso. Assim, verificar o nivel de conhecimento dos participantes em relagao ao objeto
de estudo, no caso as videoaulas, torna-se primordial para a comprovagédo ou
rejeicao da hipétese de que as videoaulas usadas como organizadores prévios no
processo de ensino, potencializam a aprendizagem significativa de conteudos de

genética no Ensino Médio.

Ao serem questionados se ja atuam como docente ou se fizeram estagio em
algum dos niveis da Educagéo Basica (Figura 15), a maioria (n=5) declarou ja atuar
como docente. Apenas trés participantes ainda ndo possuem experiéncia como
docentes da Educacéao Basica. A pertinéncia da pergunta reside no fato de que neste
primeiro bloco objetivamos estabelecer a relagdo entre video/videoaula e suas
trajetérias, seja como estudante, seja como docente, o que ira auxiliar na

compreensao das demais questdes.

Figura 15 — Resposta dos participantes ao serem questionados se atuam como docente ou
fez estagio em algum dos niveis da Educagao Basica.
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Fonte: Dados da pesquisa

A maioria dos participantes (n=6) costuma utilizar videos em suas aulas
(Figura 16). Apenas dois participantes néo utilizam videos em suas aulas, o que
corrobora com a informacéao da Figura 15, onde trés participantes informam nao atuar

na docéncia.
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Figura 16 — Resposta dos participantes ao serem questionados se costumam utilizar videos
nas suas aulas.
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Fonte: Dados da pesquisa

Estas respostas tém relacdo com aquelas que podem ser visualizadas nas
Figuras 17 e 18, sobre a frequéncia com que os participantes utilizam
videos/videoaulas em suas aulas e a finalidade para as quais sao utilizadas,
respectivamente. E também se relacionam com a resposta presente na Figura 19,
se a utilizagdo do video na sua trajetéria escolar, enquanto estudante, facilitou a
compreensao dos conteudos de ensino.

Quanto a pergunta referente a frequéncia com que os participantes utilizam
videos/videoaulas em suas aulas (Figura 17), as respostas variaram entre
‘mensalmente’ (n=3), ‘anualmente’ (n=2) ou ‘ndo se aplica’ (n=2). Apenas um

participante respondeu que utiliza videos uma vez por semana em suas aulas.

Figura 17 — Resposta dos participantes com relagao a frequéncia com que utilizam videos
em suas aulas.

@ Ciariamente

@ Duas ou trés vezes po semana
@ Uma vez por semana

@ iensalmente

@ Anualmente

@ Nio se aplica

. :I| ﬁ-z-r'—.'ea-:JE Ip

Fonte: Dados da pesquisa
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Quando o questionamento diz respeito a finalidade com a qual os
participantes utilizam os videos em sala de aula (Figura 18), a maioria (n=6) utiliza
os videos com finalidade de ministrar um conteudo. As demais respostas estiveram
relacionadas a utilizagao para entretenimento, enriquecer o conteudo ministrado ou
exemplificar uma atividade. Quanto a utilizagdo como organizador prévio nao houve

guem se manifestasse.

Figura 18 — Resposta dos participantes quanto a finalidade da utilizagdo dos videos em sala
de aula.

Entretenimento 1(12,5%)

Exemplificar uma atividade 2 (25%)

Iinistrar um contelido 5 {75%)

Organizador prévio[—0 (0%)

Nao se aplica[—0 (0%)

Enriquecer o contetido

e L 1(12,5%)
ministrado, com conteldos extr...
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Fonte: Dados da pesquisa

Quando questionados se a utilizacdo do video na sua trajetdria escolar,
enquanto estudante facilitou a compreensao dos conteudos de ensino (Figura 19),
os dados revelam que a maioria dos participantes (62,5%) concorda ou concorda

totalmente.

Figura 19 — Resposta dos participantes ao serem questionados se a utilizagado do video na
sua trajetoria escolar, enquanto estudante, facilitou a compreensao dos contetidos de
ensino, sendo 1(um) para discordo totalmente e 5(cinco) para concordo plenamente.
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Fonte: Dados da pesquisa
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Os dados acima tém relagdo com o uso do video como ferramenta didatica em
nossas escolas, que é relativamente recente (década de 1990), embora desde 1977
ja existisse no Brasil videos didaticos com finalidade de ensino sendo veiculados
pela televisdo, como é o caso do Telecurso 2° Grau. Alguns fatores podem ter
contribuido para essa integragdo do video ao meio educativo: a criagao de politicas
publicas que traziam no seu bojo a utilizagdo das TIC; e a popularizacdo do
videocassete VHS (Video Home System), um equipamento capaz reproduzir videos
que comecou a ser comercializado no Brasil a partir dos anos 1980.

Adentrando nas politicas publicas para a educagao, a Lei n°® 9.394/96, também
conhecida como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional (LDB), foi um
marco no sentido de incentivar o uso das TIC na escola, integradas a ciéncia e ao
mundo do trabalho. Trouxe ainda previsdo de educacao a distancia ou educacgao
presencial mediada por tecnologias, o que ja era habitual em outros paises. A partir
dela foram sendo criados outros mecanismos legais, incentivando a criagéo de
politicas publicas de incentivo ao uso das TIC como facilitadora do processo de
ensino e aprendizagem, tendo principalmente o professor como alvo. Além disso, a
partir dos anos 2000 ocorreu a expansao e universalizagdo da Internet aliada a
entrada no mercado dos grandes conglomerados tecnoldgicos que passam a criar
aplicativos, sites, plataformas e softwares destinados, dentre outros, a producéo,
armazenamento e veiculagao de midias digitais.

E foi nesta esteira que o video e as videoaulas, como ferramentas didaticas,
comecgaram a ganhar espago no processo de ensino da educacéao formal. No entanto,
apesar da pesquisa sobre o uso das tecnologias de informagao e comunicagao nas
escolas brasileiras (TIC Educagéo 2018) demonstrar que houve a universalizagéo do
acesso a Internet e 0 uso mais intenso das tecnologias entre professores, conforme
se depreende do fragmento abaixo, isso nao se reflete na pratica profissional de uma

parcela significativa de docentes de areas urbanas (CGl.br, 2019):

Praticamente a totalidade dos professores realizou atividades de
comunicacao e de uso de midias digitais, tais como mandar mensagens por
meio de aplicativos (98%), ler jornais, revistas ou noticias na Internet (95%),
assistir a videos, programas, filmes ou séries na Internet (93%),
compartilhar conteudos, como textos imagens ou videos (90%) e acessar
redes sociais (89%) (CGl.br, 2019, p. 123).

Em 2018, 19% dos professores de instituicdes publicas localizadas em
areas urbanas declararam utilizar a Internet com os alunos na escola pelo
menos uma vez por semana e outros 19%, pelo menos uma vez por més,
sendo que 24% declararam nunca utilizar a Internet em atividades com os
estudantes (lbidem).
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A pesquisa TIC Educacao 2018 também revela que quase a totalidade dos
professores das escolas publicas (97%) mencionaram ja ter utilizado conteudos
obtidos na Internet para a preparagao de aulas ou atividades com os alunos, na
maioria das vezes utilizando seus proprios dispositivos. O que chama a atencgao é
gue o conteudo mais utilizado s&o as imagens. Entretanto, a utilizagédo de filmes ou
animacgoes e videoaulas também se demonstra significativa (CGl.br, 2019).

Os contetudos mais utilizados continuaram sendo imagens, como figuras,
ilustragoes e fotos (84%), textos variados (81%), questdes de prova (81%)
e noticias obtidas na Internet (79%). A utilizagao de filmes ou animagoées
(61%), de videoaulas (58%) e de planos de aula provenientes da Internet

(53%) também apresentaram percentuais relevantes (CGl.br, 2019, p. 130,
grifo nosso).

Diante destes dados, podemos concluir que ndo sao somente os alunos que
estdo envoltos pela cultura digital e que utilizam a internet para se conectar com
outras pessoas, para buscar informagao e entretenimento, para estudar ou encontrar
outras infinidades de opgdes que o ambiente virtual oferece. Também professores o
fazem. Porém, no trabalho pedagdgico, encontram dificuldades para envolver os
alunos diretamente nestas atividades devido as dificuldades de compartilhamento da
rede de dados, que ainda é restrita em muitas escolas, conforme recorte abaixo:

O fato de, no Brasil, em geral, os alunos ndo poderem acessar a Internet
pelo telefone celular nos espacgos escolares talvez seja uma das razdes para
que eles declarem n&o acessar a rede na escola. Outro motivo pode estar
justamente na falta de disponibilidade de acesso a rede para os alunos nas
instituicdbes de ensino, uma vez que, em 66% das escolas localizadas em

areas urbanas, a rede WiFi possui senha e os estudantes ndo podem
acessa-la (CGl.br, 2019, p. 127).

A dificuldade com a rede de dados de internet também esteve presente na
pesquisa realizada pelo CGl.br, em 2020, sobre o uso da Internet no Brasil, durante
a pandemia do novo coronavirus, com individuos usuarios de Internet de 16 anos ou
mais idade. Os dados revelam que devido a interrupgao das atividades presenciais
em instituicdes de ensino, “82% dos que frequentam escola ou universidade
acompanharam aulas ou atividades remotas”, fazendo uso das TIC em maior
proporcao do que nos trés meses que antecederam o inicio da Pandemia. Durante
a pandemia, daqueles individuos que frequentam escola ou universidade e
acompanharam aulas ou atividades remotas, “36% tiveram dificuldades para
acompanhar as aulas por falta ou baixa qualidade da conexéo a Internet” (CGl.br,
2021, p. 25).
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Além das dificuldades de compartilhamento da rede de dados na escola, ha
ainda outros entraves que dificultam a utilizagao dos videos e videoaulas com maior
frequéncia na sala de aula, como por exemplo, dificuldade para realizar a
transposicao didatica do material que baixaram ou copiaram da Internet; a auséncia
de competéncias para utilizar programas de criacdo e produgdo de conteudo;
dificuldade para orientar os alunos sobre o uso seguro do computador, do celular e
da Internet; e auséncia na escola de equipamentos e de softwares licenciados para
criacdo de conteudos educacionais.

Por isso, iniciativas como a inclusdo de disciplinas especificas para tratar do
desenvolvimento de competéncias digitais na formagao inicial docente, a exemplo
da Pratica de Ensino V, do curso de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal
Brasilia, coadunam com as instru¢des e normas previstas nas novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéao Inicial de Professores para a Educacgao
Basica, editada em 2019 e, com certeza, irdo instrumentalizar os futuros professores
das habilidades necessarias para aliarem o conhecimento cientifico e o
conhecimento tecnoldgico em prol do ensino, inclusive promovendo reflexdes e
orientagdes sobre o uso critico desses recursos por parte dos alunos.

Na Figura 20, verifica-se que a totalidade dos respondentes (n=8) concorda
ou concorda plenamente que o video/videoaula pode ser uma estratégia de ensino

eficaz para uma aprendizagem significativa dos conteudos a serem trabalhados.

Figura 20 — Resposta dos participantes ao serem questionados se o video pode ser uma
estratégia de ensino eficaz para uma aprendizagem significativa dos contetidos a serem
trabalhados, sendo 1(um) para discordo totalmente e 5(cinco) para concordo plenamente.
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Fonte: Dados da pesquisa

Uma midia digital pode se “constituir em uma poderosa ferramenta para o

ensino, se for trabalhado de maneira contextualizada e interdisciplinar’ (SANTOS;
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ARROIO, 2009, p. 11) e, se além de informar sobre um tema especifico, permitir
abordagens multiplas e interdisciplinares (MORAN, 1995), por isso ela deve “ter uma
funcao definida no plano de ensino elaborado pelo professor para um dado conteudo”
(ROSA, 2000, p. 34) e valorizar os alunos como sujeitos do processo de ensino.

E para promover aprendizagens significativas € necessario que o conteudo e
as abordagens presentes no video/videoaula "sejam um instrumento de leitura da
realidade e facilitadora da aquisicdo de uma visao critica dela" (CHASSOT, 2018,
p.131), bem como, encontrem ressonancia com aquilo que os alunos ja sabem sobre
determinado assunto ou tema, para que sirvam como gatilho para a compreensao
cientifica da matéria de ensino.

Quando questionados se seus conhecimentos sobre a produgdo de
videoaulas sao satisfatérios (Figura 21), a metade dos participantes (n=4) concordam
ou concordam totalmente. Trés participantes declaram possuir um conhecimento

parcial e apenas um demonstra pouco conhecimento, discordando parcialmente.

Figura 21 — Resposta dos participantes ao serem questionados se seus conhecimentos
sobre a producgao de videoaulas sao satisfatérios, sendo 1(um) para discordo totalmente e
5(cinco) para concordo plenamente.
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Fonte: Dados da pesquisa

Partindo da premissa de que para Ausubel a “aprendizagem significa
organizagao e integracao do novo material na estrutura cognitiva” (MOREIRA, 2006,
p. 135), contribuindo para sua diferenciacao, elaboracao e estabilidade (MOREIRA,;
MASINI, 2007, p.15), pensamos em desenvolver uma videoaula sobre os conceitos
basicos de Genética, com base no principio da diferenciagéo progressiva, que € um
dos dois processos que ocorrem durante a aprendizagem significativa. O outro é a
reconciliagdo integrativa.

De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 159) no principio da
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diferenciagao progressiva “as ideias mais gerais e mais inclusivas da disciplina sao
apresentadas em primeiro lugar’, sendo “progressivamente diferenciadas, em
termos de detalhe e especificidade”. Essa ordem corresponde ao modo como o
“conhecimento é representado, organizado e guardado no sistema cognitivo humano”
ou ainda
Presumivelmente corresponde a sequéncia natural de aquisigdo da
consciéncia e sofisticagdo cognitiva quando os seres humanos sao
espontaneamente expostos ou a um campo completamente desconhecido

do conhecimento ou a um ramo desconhecido de um corpo de
conhecimentos familiar (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 159)

Retornando ao principio da diferenciagéao progressiva Moreira e Masini (2007)
esclarecem que ao propor “‘que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina
fossem apresentadas no inicio para, somente, serem progressivamente
diferenciadas, em termos de detalhe e especificidade”, Ausubel baseou-se em duas
hipéteses:

a) € mais facil para o ser humano captar aspectos diferenciados de um todo
mais inclusivo previamente aprendido, do que chegar ao todo pelas suas
partes diferenciadas; b) a organiza¢ao do contetido de uma certa disciplina,
na mente de um individuo, € uma estrutura hierarquica na qual as ideias
mais inclusivas estao no topo da estrutura e, progressivamente, incorporam

proposi¢des, conceitos e fatos menos inclusivos e mais diferenciados
(MOREIRA; MASINI, 2007, p. 30-31).

Para levar a efeito o principio da diferenciagdo progressiva na organizagao e
programacao do contetdo Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 160) propéem a
utilizagéo de “organizadores iniciais” capazes de “fornecer um esteio a nivel global
antes que o aprendiz se confronte com qualquer parte do material novo”; “e que
sirvam de ancoradouro para o novo conhecimento e levem ao desenvolvimento de
conceitos subsuncgores que facilitem a aprendizagem subsequente” (MOREIRA,
2006, p. 23).

Moreira (2006 p. 137) apresenta dois tipos de organizadores, dos quais 0s
professores podem langar mao para desenvolverem as estratégias de ensino com
vistas a aprendizagem significativa: um “organizador comparativo” pode ser
formulado quando da aprendizagem de material relativamente familiar para
estabelecer relagdes entre ideias, proposicdes e conceitos ja existentes na estrutura
cognitiva e aqueles contidos no material de aprendizagem; um “organizador
expositivo” pode ser formulado para a “aprendizagem de material relativamente néo

familiar” a fim de fornecer “ideias ancora” relevantes para a aprendizagem
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significativa do novo material.

Um organizador do tipo “expositivo” deve ser “formulado em termos daquilo
gue o aprendiz ja sabe em outras areas de conhecimento” a fim de “suprir a falta de
conceitos, ideias ou proposigdes relevantes a aprendizagem desse material” (lbid.).

Partindo de uma situacéo hipotética em que os alunos ainda nao possuem o
conceito de Genética organizado na sua estrutura cognitiva, porém ja tém
familiaridade com grande parte dos conceitos que compdem esta tematica, posto
qgue conceitos como DNA, clonagem, transgénicos, terapia génica, experiéncias com
células tronco e genoma humano sao abordados a todo o momento nas suas
relacdes cotidianas, especialmente pelas redes sociais e pela televisao, formulamos
a estratégia de aprendizagem no formato da videoaula intitulada “Conhecimentos

basicos de Genética”, a qual se enquadra como um organizador do tipo “expositivo”.

4.4 Avaliacao da efetividade do tutorial para produgcao de videoaulas como

organizadores prévios.

Com relagao a avaliagao do tutorial para producdo de videoaulas como
organizadores prévios, todos os participantes concordam ou concordam
plenamente (100%) que o embasamento tedrico do tutorial estd em consonancia

com a forma escolhida para se comunicar com o espectador (Figura 22).

Figura 22 — Resposta dos participantes ao serem questionados se o embasamento teérico
do tutorial estd em consonancia com a forma escolhida para se comunicar com o
espectador, sendo 1 discordo totalmente e 5 concordo totalmente.
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Fonte: Dados da pesquisa

O mesmo pbde ser observado na avaliacdo do segundo descritor (A2) do
eixo estética e organizagédo do material educativo (Figura 23). Neste aspecto, todos

os participantes concordam ou concordam totalmente que os recursos escolhidos
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ou a combinagao entre estes contribuem para melhor abordar o assunto, do ponto

de vista da imagem e som.

Figura 23 — Resposta dos participantes ao serem questionados se os recursos escolhidos ou
a combinacgao entre estes contribuem para melhor abordar o assunto, do ponto de vista da
imagem e som, sendo 1 discordo totalmente e 5 concordo totalmente.
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Fonte: Dados da pesquisa

Na avaliagdo do primeiro descritor (B1) do eixo Estilo de linguagem
apresentado no material educativo (Figura 24), 100% dos participantes concordam
totalmente que a narragdo do video tutorial é feita de maneira atrativa e de facil

compreensao.

Figura 24 — Resposta dos participantes ao serem questionados se a narragao é feita de
maneira atrativa e de facil compreensao.
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Fonte: Dados da pesquisa

A Figura 25 apresenta o segundo descritor (B2) do eixo Estilo de linguagem
apresentado no material educativo. Todos concordaram ou concordaram totalmente

que o tutorial apresenta conceitos e argumentos claros e de facil entendimento.
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Figura 25 — Resposta dos participantes ao serem questionados se o tutorial apresenta
conceitos e argumentos claros e de facil entendimento, sendo 1 discordo totalmente e 5
concordo totalmente.
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Fonte: Dados da pesquisa

Para a avaliagdo terceiro descritor (B3), do eixo Estilo de linguagem
apresentado no material educativo, todos os participantes concordam ou concordam

totalmente que o tutorial explica todos os termos e expressodes técnicas (Figura 26).

Figura 26 — Resposta dos participantes ao serem questionados se o tutorial explica todos os
termos e expressoes técnicas, sendo 1 discordo totalmente e 5 concordo totalmente.
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Fonte: Dados da pesquisa

Na avaliacdo do descritor C1, do eixo conteudo apresentado no material
educativo, todos os participantes concordam totalmente que conteudo pode ser

adaptado para ser utilizado na produgao de outra videoaula (Figura 27).
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Figura 27 — Resposta dos participantes ao serem questionados se o contetdo pode ser
adaptado para ser utilizado na producao de outra videoaula, sendo 1 discordo totalmente e
5 concordo totalmente.

& (100%)

=]

IS

(%]

0 (0%) G (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5

Fonte: Dados da pesquisa

Por fim, a Figura 28 apresenta a avaliacao do eixo Criticidade apresentada no
material educativo, sendo que 87,5% dos participantes concordam totalmente que o
tutorial propoe reflexdo sobre a pratica educativa.

Este aspecto vem ao encontro de nossa expectativa inicial quando do
planejamento do produto educacional, ainda no projeto de pesquisa. Naquela
ocasiao escrevemos que esperavamos que os profissionais que se confrontassem
com o produto educacional pudessem refletir a respeito das estratégias de ensino
empregadas no ensino dos conteudos de genética aos alunos do Ensino Médio
Integrado, ao tempo em que pensassem em alternativas que contemplassem as TIC

para viabilizar uma aprendizagem cientifica significativa.

Figura 28 — Resposta dos participantes ao serem questionados se o tutorial propée reflexdao
sobre a pratica educativa, sendo 1 discordo totalmente e 5 concordo totalmente.
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De acordo com Kaplun (2002) se utilizado em contextos que permitam cumprir
a sua fungdo, um material educativo € um objeto que facilita ou apoia o
desenvolvimento de uma experiéncia de aprendizagem, de “uma experiéncia de
mudanca e enriquecimento em algum sentido: conceitual ou perceptivo, axiolégico
ou afetivo, de habilidades ou atitudes etc.” (KAPLUN, 2003, p. 46).

Em Kaplun (2003, p. 48) encontramos sugestdes que auxiliam a criagao de
um material educativo. Segundo ele a “criagdo de um material educativo requer dois
tipos de pesquisa: uma de tipo tematico e outra de tipo diagndstico”.

A pesquisa tematica abrange ‘conhecer a fundo a matéria de estudo, os
conceitos que a articulam e os mais importantes debates suscitados acerca do tema’.
E a pesquisa diagndstica abrange “escolher as ideias centrais que serdo abordadas
pelo material, bem como o tema ou temas principais através dos quais se procurara
gerar uma experiéncia de aprendizado”, fazendo uso “de algum tipo de rede ldgica
ou mapa conceitual’. A este conjunto de informagdes, ele denominou de eixo
conceitual.

Ao eixo conceitual, se juntam o eixo pedagogico e o eixo comunicacional, 0s
quais tem como funcao “ajudar a guiar os processos de investigacao prévios e de
avaliagao posterior e, sobretudo, servem de bussola durante o processo criativo” do
material, e, se utilizados como “ferramenta de analise, permitem detectar as
incongruéncias e achatamentos, localizando as dimensdes descuidadas” (KAPLUN,
2002, p.59).

O eixo pedagdgico é o articulador principal de um material educativo; expressa
o caminho que estamos convidando alguém a percorrer; propde o conhecimento das
ideias prévias dos sujeitos a quem é destinado, a partir do qual é possivel pensar
nos diversos itinerarios pedagogicos, a serem propostos com o material.

O eixo comunicacional esta intimamente ligado aos outros dois eixos e a sua
funcdo é estabelecer a narrativa, fazendo uso de algum tipo de figura retérica ou
poética, que melhor comunique a mensagem que o material quer transmitir, para isso
“‘deve incorporar os contextos e situagdes educativas nos quais a mensagem seja
utilizada, as caracteristicas do meio especifico, do formato e outros” (KAPLUN, 2002,
p. 58).

Apesar da funcionalidade deste arcaboucgo teérico para a criagdo do video
intitulado Um tutorial para produgdo de videoaulas como organizadores prévios de

uma aprendizagem significativa, preferimos lancar m&o dos eixos e descritores
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propostos por Leite (2018), para avalia-lo e valida-lo, pois, conseguem abarcar as
especificidades do produto educacional proposto especificando os aspectos que
colocamos em relevancia.

Leite (2018) apds analisar a proposta de Kaplun (2002, 2003) para a
avaliagao de materiais educativos conclui que ndo sao suficientes para abarcar as
especificidades dos materiais educativos, no contexto dos mestrados profissionais,
em termos de avaliagao, por esta razao ela criou tabelas organizadas em eixos com
descritores avaliativos variados: estética e organizagcdo do material educativo;
capitulos do material educativo; estilo de escrita apresentado no material educativo;
conteudo apresentado no material educativo; propostas didaticas apresentadas no
material educativo; criticidade apresentada no material educativo.

Ainda de acordo com Leite (2018, p. 336) estes eixos “foram pensados para
abarcar, tanto reflexdes sobre a estética e organizacéo do material educativo, quanto
sobre os conteudos e propostas de cada capitulo, mostrando a indissociabilidade
entre forma e conteudo”, razdo pela qual orienta que tanto a producdo quanto a
avaliacdo dos produtos educacionais seja realizados a partir de metodologia que
contemple aspectos comunicacionais, pedagogicos, tedricos e criticos e, que sejam
validados a partir de eixos e descritores especificos.

Neste sentido, apdés a analise dos dados a que se referem o0s eixos e
descritores utilizados na presente pesquisa, os quais constam das Figuras 22 a 28,
corroborado pelas opinides e sugestdes escritas dos participantes constantes do
Quadro 2, concluimos que o produto educacional intitulado Um tutorial para produgéao
de videoaulas como organizadores prévios de uma aprendizagem significativa
atingiu o seu objetivo e pode ser usado como um tutorial para que outros educadores

possam pensar a produg¢ao de videoaulas como organizadores prévios.

Quadro 2 — Opinides e sugestdes dos participantes acerca do tutorial.

Identificacdo Transcri¢do das opinides e sugestoes dos participantes a questao aberta

do
participante
P1 Parabéns! Seu trabalho esta incrivel! Seria interessante criar uma pagina no
YouTube ou um blog para disponibilizar essas aulas quando forem criadas ao
longo do tempo.
P2 Um excelente trabalho deve ser mostrado, e divulgado.
P3 Eu gostei muito do tutorial, confesso que eu queria fazer mas néo tinha ideia por

onde comegar, veio a na hora certa, s6 tenho a agradecer.
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P4

Questado 5. Se a pessoa néao teve videoaula durante a época escolar, acaba
marcando uma nota mto baixa. Sugiro reformular a questao

Questao 10. Ndo achei mto clara a pergunta.

Questdo 16. Achei bastante pertinente a pergunta. Acho q vc poderia
exemplificar um pouco melhor quais beneficios de se fazer um video curto como
organizador prévio e comparar com uma situacdo onde nao se tem
organizadores prévios.

P5

Por meio da pesquisa realizada pelo YouTube encontrei o aplicativo "benime"
bem semelhante essa proposta.

P6

Poderia ter uma barra ativa para davidas, sobre o conteudo disponivel para o
video n&o s6 os comentarios. Pois no demais ta perfeito. Uma divida mesmo
em aulas oficiais posso também fazer comparagdes do cotidiano para
associagcao ou esclarecimento para o aluno ou possiveis leigos que esteja
assistindo a aula? E mais uma curiosidade sobre as possibilidades de fazer uma
videoaula.

P7

Parabéns pelo trabalho. Esse tutorial sera muito Gtil na confecgdo de video
aulas, principalmente nesse momento em que n&do ha outra alternativa de
ensino.

Fonte: Dados da pesquisa
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Quando iniciei o Mestrado Profissional em Educagédo Profissional e
Tecnoldgica do Instituto Federal Brasilia eu ja era docente da Educagao Basica,
porém, confesso que me surpreendi com o arcabouco tedrico no qual me vi envolta
e com as sugestdes de praticas pedagodgicas inovadoras que sequer sabia que
existiam.

Ao longo do percurso no mestrado, envolta em estudos e pesquisas, me dei
conta que a nossa pratica professoral precisa ser confrontada de tempos em tempos,
para que no chacoalhar dos pensamentos e ideias ja arraigadas, haja uma mutagéo
para a transformacao. E é com esta perspectiva que reencontro a boniteza do ser
professor

Quando vivemos a autenticidade exigida pela pratica de ensinar-aprender
participamos de uma experiéncia total, diretiva, politica, ideoldgica,
gnosioldgica, pedagdégica, estética e ética, em que a boniteza deve achar-

se de maos dadas com a decéncia e com a seriedade (FREIRE, 1996, p.
24).

E diante disso passo a tecer minhas consideragdes acerca do presente
trabalho que trouxe como Produto Educacional (PE) um video tutorial para auxiliar
professores e futuros professores a participarem do processo de criagédo de
videoaulas como organizadores prévios de conteudos de Genética e, uma videoaula
animada oriunda dele. Como se trata de um Objeto de Aprendizagem (OA), possui
como caracteristicas a Flexibilidade e a Reusabilidade, podendo ser adaptado para
diferentes contextos de aprendizagem.

Porém, desde ja esclarecemos que nossa pretensao nao foi ensinar técnicas
de edicdo de audio e video, ja que demandam tempo para aprendizado e seriam
necessarios muitos videos com as explicagdes de cada etapa envolvida no processo
de criagcdo. Mas tdo somente apresentar um panorama geral do que sédo os
organizadores prévios e do papel das videoaulas como estratégia de ensino para a
promogao da alfabetizacao cientifica e de aprendizagens significativas; apresentar o
passo a passo em nivel de pré-producdo de como fazer a selecdao dos
temas/conteudos e o inter-relacionamento entre conceitos, utilizando mapas
conceituais; como elaborar o roteiro e o storyboard que subsidiardo a produgao das
videoaulas; apresentar o tripé composto por audio, video e iluminagdo, os quais

dardo forma as videoaulas; apresentar video tutorais e cursos disponibilizados no
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YouTube com as técnicas de produgao de videoaulas, além de exemplos de videos
prontos que podem ser utilizados em sala de aula como organizadores prévios.

A revisao bibliografica para o levantamento das principais dificuldades no
processo de ensino dos conteudos de genética na educacgao basica apontou-nos
caminhos possiveis e viaveis para a concretizagao de uma Alfabetizacao cientifica
aliada aos pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa.

Neste sentido um dos caminhos viaveis para a concretizacdo da Alfabetizagao
cientifica combinada a Teoria da Aprendizagem Significativa é a utilizacdo das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo como aliadas do ensino. As TIC sao
ferramentas que tem contribuido com o ensino em todos os niveis, especialmente no
periodo da pandemia provocada pelo novo coronavirus, quando precisamos nos
reinventar como educadores para dar conta do “novo normal” em educacéao. Aliadas
ao projeto pedagdgico, ao plano de ensino e ao planejamento de aula oferecem
recursos e ferramentas que podem potencializar a alfabetizacéo cientifica e a
aprendizagem significativa.

Um exemplo de utilizagdo dos recursos tecnolégicos em favor do ensino
mediado por tecnologias ocorreu quando da aplicacao e avaliagdo do presente PE
pela turma de formagéo de professores, do Curso de Licenciatura em Biologia, do
campus Planaltina do Instituto Federal Brasilia, que foi realizado totalmente online,
em funcdo das aulas remotas motivadas pela pandemia do novo Coronavirus,
através do aplicativo de videoconferéncia Google Meet, inclusive realizando as
respostas pelo questionario online produzido na ferramenta Google Formularios.

Diante do fato de que nosso objetivo geral no presente estudo foi estabelecer
uma estratégia de facilitagdo de ensino de conteudos de Genética no ensino médio
através da utilizacdo de videoaulas como organizadores prévios para uma
aprendizagem significativa, desenvolvemos nosso produto educacional com base
nas teorias subjacentes a pesquisa utilizando os recursos das TIC. Foi com esta
perspectiva que construimos o video tutorial e a videoaula animada e os
submetemos a analise dos alunos do Curso de Licenciatura em Biologia do Instituto
Federal Brasilia, campus Planaltina, alguns dos quais ja atuam como docentes.

Os resultados da analise, confrontados com o referencial teérico e a revisao
bibliografica, nos levam a confirmar a nossa hipotese inicial de que as videoaulas
utilizadas como organizadores prévios, no processo de ensino, sdo uma estratégia

eficaz para a aprendizagem significativa de conteudos de genética no Ensino Médio,
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de acordo com a avaliagao dos participantes da pesquisa. Neste sentido a videoaula
“Conhecimentos basicos de Genética” pode se enquadrar no fragmento de Santos e
Santos (2005):

Por ser mais acessivel ao aluno do que a linguagem cientifica, a linguagem
audiovisual consegue mediar a formagao de novos conceitos por parte dos
alunos e permitir que esses se interessem e internalizem conceitos que
seriam incompreensiveis, se expressos com o formalismo das definicbes
cientificas (SANTOS; SANTOS, 2005, p. 2)

A videoaulas podem promover reflexdes e orientacdes sobre o uso critico dos
recursos tecnoldgicos por parte dos alunos e incentivar a capacidade analitica a
respeito do conhecimento cientifico e seus impactos sociais e ambientais.

Sendo assim, concluimos que a estratégia de utilizar um manual em formato
de video tutorial para a produgéo de videoaulas como organizadores prévios podera
ser uma ferramenta digital util para que outros professores se apropriem das
informagdes nele contidas e, no contexto de suas praticas, elaborem as suas
préprias videoaulas com viés na Teoria da Aprendizagem Significativa e na
Alfabetizacao Cientifica, aliando o conhecimento cientifico e o conhecimento
tecnolégico em prol do ensino.

Por fim, ao estabelecermos a conexdo entre alfabetizacdo cientifica e
aprendizagem significativa é possivel perceber que nao existe uma férmula pronta
para realiza-las no cotidiano da sala de aula, ou seja, no decurso do processo de
ensino. No entanto, existe algo em comum entre ambas que é fundamental, qual seja,
a consideragdo com os conhecimentos prévios dos educandos e educandas, sejam
estes decorrentes de procedimentos formais de ensino, sejam decorrentes das
interacdes que estabelecem com seus pares no processo proprio de conhecer e
reconhecer o mundo a sua volta.

Os conhecimentos prévios estdo presentes na estrutura cognitiva dos sujeitos
que aprendem e serdo eles que servirdo de ancoradouro para as aprendizagens
futuras. Partindo desta premissa € possivel aos docentes, atuantes na pratica
pedagogica, estabelecerem estratégias de ensino aliadas as TIC para apresentar
conteudos, temas e proposicdes cientificas que encontrem ressonancia com aquilo
que os alunos ja sabem, de sorte que, como diria Chassot (2018), consigam realizar
a leitura do mundo em que vivem, com capacidade analitica para transforma-lo, e
"transforma-lo para melhor", reconhecerem, conforme Krasilchik e Marandino (2004,

p. 41) "que nenhum conhecimento & absoluto, completo ou definitivo".
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APENDICE A - Produto Educacional

O Produto Educacional (PE) desenvolvido na presente pesquisa consiste em
um OA em formato de video tutorial para elaboracdo de videoaulas como
organizadores prévios dos conteudos de genética para uma aprendizagem
significativa, utilizando os mapas conceituais para fazer a roteirizagcdo, e uma
videoaula animada intitulada “Conhecimentos basicos de Genética”, advinda dele.

O presente PE tem uma dupla finalidade. Enquanto video tutorial para
elaboracdo de videoaulas como organizadores prévios dos conteudos de genética
para uma aprendizagem significativa € um manual digital para auxiliar professores a
planejarem e criarem suas videoaulas para serem utilizadas como organizadores
prévios de conteudos de Genética, enquanto videoaula animada é um protétipo para
exemplificar como a videoaula pode ser utilizada como organizador prévio. Porém,
como se trata de um OA possuem como caracteristicas a flexibilidade e a
reusabilidade, podendo ser utilizado em diversos contextos e situacbes de
aprendizagem.

Escolhemos a animagao para dar forma a videoaula, pois, € um formato que
desperta a curiosidade, a atengao e o interesse, além de possuir uma linguagem
imagética que torna o conteudo cientifico compreensivel aos alunos de todas as
idades.

A finalidade deste PE esta imbricada nas bases tedricas que o sustentam,
quais sejam, a Teoria da Aprendizagem Significativa e a Alfabetizacdo Cientifica. A
primeira tem como pressupostos de ensino promover aprendizagens significativas
com base naquilo que o aluno ja sabe sobre determinado tema ou contetdo e que
ja esta presente em sua estrutura cognitiva e servird de ancoradouro para as novas
aprendizagens. A segunda prevé que a formagao escolar dos alunos os conduza a
apropriar-se criticamente da linguagem cientifica, utilizando-a no seu cotidiano como
cidadaos e cidadas criticos, capazes de transformar suas realidades, ao contrario de
simplesmente estudar para realizar provas e exames ou para 0 cumprimento das
exigéncias curriculares.

O video tutorial pretende esclarecer o que sé&o os organizadores prévios e o
papel das videoaulas como estratégia de ensino para a promogao da alfabetizacao
cientifica e de aprendizagens significativas; apresentar o passo a passo em nivel de

pré-producdo de como fazer a selecdo dos temas/conteudos e o inter-
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relacionamento entre conceitos, utilizando mapas conceituais; como elaborar o
roteiro e o storyboard que subsidiardo a produgao das videoaulas; apresentar o tripé
composto por audio, video e iluminagdo, os quais dardo forma as videoaulas;
apresentar video tutorais e cursos disponibilizados no YouTube com as técnicas de
producédo de videoaulas, além de exemplos de videos prontos que podem ser
utilizados em sala de aula como organizadores prévios.

Para avaliar a sua efetividade, aplicamos este PE, em situacado de ensino, a
uma turma do sexto semestre do Curso de Licenciatura em Biologia, do campus
Planaltina do Instituto Federal Brasilia, levando-se em consideracdo que a turma
estava cursando a disciplina Pratica de Ensino V, que tem como um de seus objetivos
desenvolver estratégias de ensino através de videoaulas como ferramenta de ensino
na disciplina Biologia.

Para que o PE videoaula atinja a sua finalidade de promover a alfabetizagao
cientifica e a aprendizagem significativa, ao mesmo tempo em que desperte o
interesse e a motivacdo dos alunos pelo conhecimento cientifico trabalhado, é
necessario que ao planejar sua aula o professor leve em consideragao alguns fatores:
intencionalidade educativa com a qual pretendem utiliza-la; realize a
contextualizagao para a pratica social no qual estao inseridos os alunos; e, estimule
a capacidade analitica dos alunos em relacédo aos assuntos abordados. Do contrario,
a videoaula sera apenas uma apresentacao audiovisual sem sentido para eles, ao
invés de ser um instrumento de divulgagdo do conhecimento cientifico capaz de
potencializar a aprendizagem.

Apresentamos a seguir a captura de tela das cenas que compdem o video:
Um tutorial para produgdo de videoaulas como organizadores prévios de uma
aprendizagem significativa e a Videoaula animada: Conhecimentos Basicos de

Genética. Seguem os links para acesso aos dois produtos:

Video Tutorial
https://youtu.be/-7MxuURwwQU
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/642667

Videoaula animada
https://youtu.be/\WWHT4-IHeyz4
https://educapes.capes.qov.br/handle/capes/642669




CENA 1

Videoaulas como organizadores
prévios de contetidos de ensino de
Genética no ensino médio.

CENA 2

VOCE SABE O QUE SAO
ORGANIZADORES PREVIOS?

CENA 3

De acordo com David Ausubel, organizadores prévios sdo materiais
introdutérios apresentados antes dqpréprio material a ser aprendido, cuja
principal fungdo é servir de ponte cx:viriva entre o que o aprendiz jd sabe e {
que ofe quer saber, a fim de que o contelddo possa ser
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CENA 4

As videoaulas, mediadas pelo professor, podem tornar-se um recurso de
ensino eficaz para a facilitagao de aprendizagens significativas de contetudos
de genética no ensino médio, seja em aulas remotas ou presenciais, desde
que o contetido a ser ensinado encontre ressondncia com conhecimentos ja
existentes na estrutura cognitiva do educando, ou seja, com aquilo que ele ja
sabe

CENA 5

De acordo com José Moran, as videoaulas quando utilizadas
“como contetdo de ensino aproximam a sala de aula do
cotidiano e das linguagens de aprendizagem e comunicagao
da sociedade urbana®, pois conseguem agregar estimulos
visuais e sonoros que prendem a atenc¢ao dos alunos e
colaboram na compreensao dos conceitos transmitidos.

CENA 6

E foi pensando em estabelecer uma estratégia de facilitacao de ensino de
contetidos de genética no ensino médio, que elaboramos um roteiro com
dicas de como vocé, professor, pode preparar a sua videoaula como
organizador prévio ou mesmo utilizar aulas de outros professores, neste
formato, disponiveis gratuitamente nas plataformas digitais.
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CENA 8

T o~
e+ GO

O primeiro passo é definir os conceitos que serao abordados no video, para
iSsO sugerimos a elaborar;éo de mapas conceituais, ou mapas de conceitos,
que sdo ferramentas graficas, no formato de diagramas, utilizados para
indicar relagdes e hierarquias entre conceitos objetivando facilitar o ensino e a
aprendizagem dos contetidos

O préximo passo é a elaboracao do
roteiro, também chamado de script ou
escopo de video. E ele que permite
melhorvisualizacao de tudo o que
deve ser feito durante a gravacaoea
pos-producao da sua aula.

CENA9

o s e G, & TS ungenes & 4
.

AULA 1-INTRODUCAO A GENETICA

s 4 seglle

roTes

¥
[ 8 B
]

Para transformar as ideias contidas no roteiro em contetido imagético surge
o storyboard que nada mais é do que uma sequéncia de planos desenhados,
como se fosse uma histéria em quadrinhos. Esses quadros de cena recebem
notas sobre o que deve acontecer e ser transmitido ao piblic




CENA 10

Agora que vocé ja planejou a sua aula, fez a roteirizagdo e criouoseu
storyboard, chegou a hora de partir para a gravagao Sua atenc¢ao deve estar
voltada para o tripé, Audio, Video e llumina¢ao

CENA 11

== (OB Youlube hitps://warw youtube com/watchPvaDHTdh_v69IBlistPLa_2246N48_pOfR Il : i H =) FAZER LOGIN

4

Luainta-teira

~ Terga<tenti
@ B Orerpan “
Caleulo

envpirmmmpnnmer  Algebra Lincar #

{

Professor Aquino - Matemética

INICSD vipgos PLAYUSTS

COMUNIDADE CANAIS SOBRT >

“

Apoe Faga uma coscho

PAID / w [OMAQUIng 07)/ apade

~CTETE 56 "0 CANN DATE AISMITRA 38 NV d8den

M /i ovwes youlube com/user/LCMAGUNG

Pagna Oficrel
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CENA 13

CREDITOS

Produto Educacional:
VIDEOAULAS COMO ORCANIZADORES
PREVIOS DECONTEUDOS DE ENSINO DE
GCENETICA NO ENSINOMEDIO

E parte integrante da Dissertacio de Mestrado:
Videoaulas, organizadores prévios de uma
aprendizagem significativa de contelidos de
Genética no ensino médio

Mestranda /Roteiro:
Clayce Helena Barbosa Alves

Orientadora:
Prof. Dra. Débora Leite Silvano

Produgido de video /Designer:
Ceolando Comes

Narragido:
Clayce Helena Barbosa Alves

O trabalho Um tutorial para produgéo de videoaulas como organizadores prévios de
uma aprendizagem significativa de Glayce Helena Barbosa Alves e Débora Leite Sil-

vano esta licenciado com uma Licencga Creative Commons - Atribuicao-NaoComer-
cial 4.0 Internacional.
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